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บทคัดย่อ 
       งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคศึ์กษาศกัยภาพพลงังานลมเฉพาะพ้ืนท่ีของจงัหวดันครพนมเป็นระยะเวลา 1 รอบฤดูกาล (1 ปี) 
เร่ิมตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ.2562 ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ.2563 เก็บขอ้มูลความเร็วลมและทิศทางลมท่ีความสูงสองระดบัคือ 
60, 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน ขอ้มูลท่ีไดถู้กน าไปประเมินศกัยภาพของพลงังานลมเฉพาะพ้ืนท่ีโดยอาศยัการวิเคราะห์โดยใช้
แบบจ าลอง WAsP 10.0 วิเคราะห์พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดร้ายปีจากกงัหันลมผลิตไฟฟ้าท่ีมีก าลงัการผลิตติดตั้ง ขนาด 0.85, 
2.0, 3.3 และ 4.5 เมกะวตัต์ ท่ีความสูงต่าง ๆ รวมทั้งประเมินประสิทธิภาพกงัหันลม (CF) กงัหันลมท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด
ในงานวิจยัน้ีคือ G3.3 MW สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้ารายปี (AEP) 7,756 เมกะวตัตช์ัว่โมงต่อปี โดยมีประสิทธิภาพกงัหัน
ลม (CF) 26.83% 
 
ค าส าคัญ:  ความเร็วลม   การแจกแจงแบบไวบูลล ์  กงัหนัลม   จงัหวดันครพนม 
 

Abstract 
      This research aims to study the wind energy potential in Nakhon Phanom province of Thailand for 1-year from April 
2019 to Mar 2020. The direction and speed of the wind were obtained at 60 and 90 m height above ground level, ground 
level is 163 m above sea level. The annual energy production (AEP) and capacity factor of the wind turbine generator 
size of 0.85 MW, 2.0 MW 3.3 MW and 4.5 MW were analyzed using WAsP 10.0; the results shown that generator size 
3.3 MW had the highest capacity factor of 26.83% estimating to give 7,756 MWh/year. 
 
Keywords:  Wind Speed,  Weibull Distribution,  Wind Turbine,  Nakhon Phanom province 
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1.บทน า 
      ในสถานการณ์ปัจจุบันพลังงานลมเป็นหน่ึงใน
พลังงานหมุนเวียนท่ีมีแนวโน้มเป็นตัวเลือกท่ีมีความ
น่าสนใจมากขึ้นทั้งในกลุ่มนกัวิจยัและนกัลงทุน [1] อนั
เน่ืองมาจากปัญหาทางดา้นปรากฏการณ์ภาวะโลกร้อน
และสภาวะดา้นเศรษฐกิจท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบนั การพฒันา
และใช้พลงังานในประเทศให้เกิดประโยชน์สูงสุดเพื่อ
เป็นการแกปั้ญหาอยา่งย ัง่ยืน การลดการน าเขา้ของแหล่ง
พลังงานจากต่างประเทศ และลดการใช้พลังงานจาก
ฟอสซิลแลว้หนัมาใชพ้ลงังานหมุนเวียนมากขึ้นแทน  
     เทคโนโลยีพลงังานลม คือการน าลมมาใชป้ระโยชน์
จะตอ้งอาศยักงัหนัลมในการเปล่ียนพลงังานจลน์จากการ
เคล่ือนท่ีของลม เป็นพลงังานกลก่อนน าไปใชป้ระโยชน์ 
พลงังานลมเป็นพลงังานท่ีย ัง่ยืนใช้ไม่มีวนัหมด และท่ี
ส าคญักระบวนการผลิตไฟฟ้าจากลมยงัไม่ปล่อยของเสีย
ท่ีเป็นอันตรายต่อสภาพแวดล้อม [2] ซ่ึงก่อนท่ีจะน า
พลงังานลมมาใช้พฒันาให้เกิดประโยชน์นั้นจ าเป็นท่ี
จะตอ้งท าขั้นตอนการศึกษาเพ่ือท าการประเมินสถานท่ีท่ี
มีศกัยภาพพลงังานลมท่ีเพียงพอส าหรับการผลิตไฟฟ้า 
[3] ซ่ึงการประเมินแหล่งพลังงานลมนั้ นมีอยู่มากมาย
หลายประเทศทั่วโลก เช่น  ยุโรป [4-5] อเมริกา [6] 
แอฟริกา [7-8] และเอเชีย [9-10] โดยส่วนใหญ่การศึกษา
ไดมุ้่งเนน้ไปท่ีความเร็วลมเฉล่ียรายปี การกระจายตวัของ
ทิศทางลม การแจกแจงไวบูลล์ (Weibull Distribution) 
ก าลงัลมและการผลิตพลงังานไฟฟ้ารายปี แต่อย่างไรก็
ตามการเลือกใชก้งัหันลมท่ีเหมาะสมรวมไปถึงการเลือก
สถานท่ีท่ีเหมาะสมส าหรับการติดตั้งกงัหันลมเพ่ือผลิต
ไฟฟ้าจ าเป็นต้องอาศัยข้อมูลท่ีได้กล่าวมาแล้วข้างต้น 
เพื่อความแม่นย  าและช่วยลดความเส่ียงในการลงทุน 
ดงันั้นการพิจารณาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนสามารถ
พิจารณาไดจ้ากภายใตข้อ้มูลต่าง ๆ ของประเทศตวัอย่าง 
เช่น มีรายงานว่าในหมู่เกาะฟิจิ คาบสมุทรซูวา [11] พบ
ความเร็วลมเฉล่ียอยู่ท่ี 5.65 m/s, 6.38 m/s ท่ีความสูง 20 
m และ 34 m การกระจายตัวของทิศทางลมทางทิศ
ตะวนัออกเฉียงใต้ และแผนท่ีพลังงานลมจาก WAsP 
รัศมี 5 km ผลิตพลงังานไฟฟ้ารายปีอยู่ท่ี 450 MWh จาก

กังหันลม Vestas V27 225 kW ก าลังการผลิต 22.77% 
และได้พบรายงานว่าในเขตอุตสาหกรรม เมืองจูไบล ์
ซาอุดิอาระเบีย [12] ความเร็วลมเฉล่ียอยู่ท่ี  3.34, 4.79 
และ 5.35 m/s ท่ีความสูง 10, 50, 90 m ทิศทางลมท่ีพดัมา
นั้นมาจากทางตะวนัตกเฉียงเหนือ แรงเฉือนของลมค่า
เป็น 0.217 ค่าเฉล่ียความหนาแน่นของก าลงัลมคอื 50.92, 
116.03 และ 168.46 W/m2 ตามล าดบั กงัหันลมขนาด 3 
MW ผลิตพลังงานไฟฟ้ารายปีอยู่ท่ี  6285 MWh โดยมี
ก าลงัการผลิตอยูท่ี่ 25% 
     ส าหรับประเทศไทยการศึกษาการประเมินศกัยภาพ
พลงังานลมในช่วง 10 กว่าปีท่ีผา่นมาจากหน่วยงานต่างๆ 
โดยไดมี้การวิเคราะห์ขอ้มูลโดยอาศยัขอ้มูลอุตนิุยมวิทยา 
แต่ในทางอุตุนิยมวิทยามีความสูงเพียง 10 m (AGL) ซ่ึง
ในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมจ าเป็นต้องทราบ
ศกัยภาพความเร็วลมท่ีความสูง 50 m (AGL) ขึ้นไป [13]  
และปัจจุบันจากแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลงังานทางเลือก (AEDP) พ.ศ.2561-2580 ประเทศไทย
ก าหนดเป้าหมายการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมไว้
รวม 3,000 MW เม่ือส้ินสุดแผนในปี 2580  โดยปัจจุบนั
มี ก า ร ผ ลิ ต ไ ฟ ฟ้ า จ า ก พ ลั ง ง า น ล ม เ ข้ า
ระบบ  (COD) แล้ว  รวมทั้ ง ส้ิ น  1,421 MW [14] แต่
เน่ืองจากในประเทศไทย การศึกษาการประเมินศกัยภาพ
พลังงานลมนั้ นย ังถือได้ว่ามีไม่มากนักถ้าเทียบกับ
ต่างประเทศ พลงังานลมจึงเป็นตวัเลือกท่ีน่าสนใจในการ
น ามาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ 
     ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาศกัยภาพ
พลังงานลมเพื่อผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมในจังหวดั
นครพนม ซ่ึงอยูใ่นเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน
ของประเทศไทย เป็นพ้ืนท่ีราบสูงและมีความเป็นไปได้
ท่ีจะเป็นสถานท่ีท่ีมีศกัยภาพพลงังานลมเพียงพอต่อการ
ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม ซ่ึงสภาพภูมิอากาศส่วนใหญ่
เ ป็ น ล ม ม ร สุ ม  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ล ม ม ร สุ ม
ตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีเกิดขึ้นตั้งแต่เดือนพฤศจิกายนถึง
มีนาคม ส่วนลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้เกิดขึ้นจากเดือน
พฤษภาคมถึงตุลาคม [15] ในการศึกษาในคร้ังน้ีโดยได้
ตรวจวดัความเร็วลมเป็นระยะเวลา 1 รอบฤดูกาล (1 ปี) 
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ท่ีความสูงสองระดบัคือ 60, 90 m น าเสนอการวิเคราะห์
ขอ้มูลรายปี รายเดือน รายวนั ทิศทางการกระจายตวัของ
ลม ความหนาแน่นของก าลังลม และศึกษาการผลิต
พลงังานไฟฟ้ารายปี ปัจจยัก าลงัการผลิตของกังหันลม
เชิงพานิชย ์ทั้งน้ีเพื่อเป็นขอ้มูลในการประเมินศกัยภาพ
พลังงานลม เฉพ าะ พ้ื น ท่ี และส าม ารถ เพื่ อน าม า
ประยุกต์ใช้ส าหรับการผลิตไฟฟ้าต่อไปในอนาคต 
รวมทั้งการคดัเลือกกงัหันลมเพ่ือผลิตไฟฟ้าในเหมาะสม
ต่อพ้ืนท่ีอีกดว้ย 

 
2.ต าแหน่งท่ีตั้งเสาวัดลมและวิธีตรวจวัดลม 
     พ้ืนท่ีในการติดตั้งเสาวดัลมท่ีบริเวณต าบลน ้ ากล ่า 
อ าเภอธาตุพนม จงัหวดันครพนม ตั้งอยู่ท่ีพิกดั ละติจูด N 
16°86’ ลองติจูด E 104°72’ เสาวัดลมแบบโครงถัก
สามเหล่ียมความสูง 100 เมตร ระดับความสูงเหนือน ้ า
ทะเล 163.0 m แสดงดงัรูปที่ 1-2  
     เม่ือติดตั้งเสาวดัลมและอุปกรณ์เคร่ืองวดัความเร็วลม 
(Anemometer) แบบสามถ้วย NRG#40C และเคร่ืองวดั
ทิศทางลมหรือศรลม (Wind Vane) NGR#200P ของ
บริษทั NRG Systems ผลิตในประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึง
เป็นอุปกรณ์ท่ีไดม้าตรฐานท่ีทัว่โลกยอมรับ ดงัตารางท่ี 1 
ท่ีระดบัความสูง 60 และ 90 m ตามล าดบั เก็บขอ้มูลเป็น
ระยะเวลา 1 รอบฤดูกาล (1 ปี) ตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ.
2562 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ.2563 ขอ้มูลความเร็วลมเฉล่ีย
ทุก ๆ 10 นาที จะถูกบนัทึกไวท่ี้เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล (Data 
Logger) น ามาวิเคราะห์หาศกัยภาพพลงังานลมโดยใช้
หลกัการทางสถิติ และโปรแกรม WAsP 10.0  
 

 
รูปที่ 1 ต  าแหน่งท่ีตั้งเสาวดัลม 

 
รูปที่ 2 ลกัษณะการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวดัความเร็วลม

บนเสาท่ีความสูง 2 ระดบั 
 

ตารางท่ี 1 อุปกรณ์ท่ีติดตั้งบนเสาวดัลม 
อุปกรณ์ รายละเอียด ผู้ผลิต 

เสาวัดลม 100 
เมตร 

โครงถกัสามเหลี่ยม 

NRG 
System 

Anemometer 
NRG#40C 

-ชนิด 3 ถว้ย  
-ช่วงความเร็วลมท างาน  
1-96 m/s  
-ความถี่ (Hz)แปรผนักบั
ความเร็วลม  
-TF (m/s)=(Hz*0.765)+0.35 

Wind Vane 
NRG#200P 

-Measuring Rang 0-360°  
-ช่วงท างาน -55 ถึง 60 c °   
-ช่วงท างาน 0 ถึง100% RH 

 
3.ผลและการอภิปราย 
   3.1 ลักษณะความเร็วลมเฉลี่ยรายปี, รายเดือนและราย
ช่ัวโมง 
     ขอ้มูลความเร็วลมเฉล่ียตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ.2562 
ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ.2563 ท่ีความสูงแตกต่างกันสอง
ระดบัคือ 60 และ 90 เมตรเหนือพ้ืนดิน ความเร็วลมเฉล่ีย
รายปี แสดงดงัรูปท่ี 3 พบว่าความเร็วลมมีความแปรผนั
ไม่มากนักในระยะเวลา 1 รอบปี รูปท่ี 4 และตารางท่ี 2 
แสดงความเร็วลมเฉล่ียในแต่เดือนจะพบว่าความเร็วลม
เฉล่ียสูงสุดในเดือนธันวาคมเท่ากบั 5.07 และ 4.53 เมตร
ต่อวินาที และต ่าสุดในเดือนพฤษภาคม เท่ากบั 3.49 และ 
2 .99  เมตรต่ อ วิน าที  ท่ี ความ สูง 90 และ  60  เมตร 
ตามล าดบั รูปที่ 5 แสดงการเปล่ียนแปลงความเร็วลมราย
ชัว่โมง พบว่าในช่วงเวลากลางคืน (18.00-06.00 น.) จะมี
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ความเร็วลมมากกว่าช่วงเวลากลางวนั (06.00-18.00 น.) 
ในช่วงกลางวนัลมจะค่อนข้างเสถียร ตารางท่ี 3 แสดง
พารามิเตอร์การกระจายตัว k, c และก าลงัลมเฉล่ียตาม
ฤดูกาล โดยฤดูหนาว (พ.ย.-ม.ค.), ฤดูร้อน (ก.พ.-พ.ค.), 
ฤดูฝน (มิ.ย.-ต.ค.) 
ความเร็วลมเฉล่ีย (Um) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (σ) 
หาไดโ้ดยใชส้มการ (1) และ (2) 
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i

U U
N =

=
 
  
     (1)  

2 2

1

1
( )

1

N

i m

i

U U
N


=

= −
−

 
  
   (2) 

โดยท่ี Um คือ ความเร็วลมเฉล่ีย (m/s), Ui คือ ความเร็วลม
เฉล่ียตลอดช่วงเวลา (m/s), N คอื จ านวนขอ้มูลทั้งหมด, 
σ คือ ค่าของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

 

รูปท่ี 3 การเปล่ียนแปลงความเร็วลมเฉล่ียรายปี 

 

รูปท่ี 4 การเปล่ียนแปลงความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน 

 
รูปท่ี 5 การเปล่ียนแปลงความเร็วลมเฉล่ียรายชัว่โมง 

 
ตารางท่ี 2 ความเร็วลมเฉล่ีย (เมตรต่อวินาที)  

 
เดือน 

ความสูง (m) 

90mAGL  60mAGL 

เม.ย.62 3.79 3.23 
พ.ค.62 3.49 2.99 
มิ.ย.62 3.90 3.40 
ก.ค.62 4.26 3.64 
ส.ค.62 3.99 3.47 
ก.ย.62 3.86 3.31 
ต.ค.62 4.18 3.58 
พ.ย.62 4.44 3.86 
ธ.ค.62 5.07 4.53 
ม.ค.63 4.62 4.09 
ก.พ.63 4.46 4.00 
มี.ค.63 3.87 3.49 

ความเร็วลมเฉลี่ย 
ตลอดทั้งปี (m/s) 4.16 3.63 

 
3.2 การแจกแจงไวบูลล์ (Weibull distribution 
function) และทิศทางลม 
      การแจกแจงไวบูลล์เป็นการแจกแจงทางสถิ ติ
ประกอบไปดว้ยพารามิเตอร์ 2 ตวั ใช้แทนลกัษณะการ
กระจายตวัของขอ้มูลลมทางสถิติ คือ Shape Parameter 
(k) และ Scale Parameter (c) [16] สามารถหาได้จาก
สมการท่ี (3-5) 

          
1

( ) exp

k k
k U U

f U
c c c

−     
= −         

                  

0, 0, 0k v c                      (3) 
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1.086

k
U


−

 
=  
 

1 10k    (4) 

                     
1

(1

U
c

k

=
 

 +  
 

  (5) 

โดยท่ี  k คือ  พารามิ เตอร์ รูป ร่างของไวบู ลล์ , c คือ 
พารามิ เตอร์ระดับของไวบูลล์  (m/s), Γ คือ Gamma 
Function 

 
รูปท่ี 5 การแจกแจงความถ่ีความเร็วลมและเส้นโคง้

ไวบูลล ์
       
รูปท่ี 5 แสดงการแจกแจงความถ่ีความเร็วลมและเส้น
โค้ งไวบู ลล์ ท่ี ค วาม สู ง  60 และ  90 เมตร  พบ ว่ามี
ความสัมพนัธ์ท่ีดีระหว่าง 2 พารามิเตอร์เส้นโคง้ไวบูลล์
กบัความเร็วลม โดยทัว่ไปความเร็วเร่ิมตน้ของกงัหันลม 
(cut-in speed) ส่วนใหญ่มีค่า 3 เมตรต่อวินาที และจาก
เส้นโคง้ไวบูลลข์องงานวิจยัน้ี พบว่าส่วนใหญ่มีการแจก
แจงความถ่ีลมสูงกว่า 3 เมตรต่อวินาทีขึ้นไปอยู่ท่ี 45.6% 
และ 52.4% ท่ีความสูง 60, 90 เมตรตามล าดบั 
นอกจากน้ี รูปท่ี 6 แสดงการเปรียบเทียบเส้นโคง้ไวบูลล์
ในแต่ละฤดูกาล พารามิเตอร์ k คือ 2.78, 2.49, 2.04 ใน
ฤดูหนาว, ฤดูร้อนและฤดูฝน ตามล าดับท่ีความสูง 90 
เมตร และคลา้ยกนัท่ีความสูง 60 เมตร ตารางท่ี 3 แสดง
พารามิเตอร์ k, c และความเร็วลมเฉล่ียแต่ละฤดูกาล 

พบว่าความเร็วลมสูงสุดในฤดูหนาว 4.13 เมตรต่อวินาที 
และค่าพารามิเตอร์ c พบค่าสูงสุดในฤดูหนาว 4.70 เมตร
ต่อวินาที ท่ีความสูง 90 เมตร พารามิเตอร์ k พบค่าสูงสุด
ในฤดูหนาว และต ่าสุดในฤดูฝน พบข้อมูลคล้ายกันท่ี
ความสูง 60 เมตรรูปท่ี 7 แสดงถึงทิศทางการกระจายตวั
ของลมเฉล่ียตลอดทั้งปีท่ีความสูง 90 เมตร ทิศทางของ
ลมส่วนใหญ่พดัมาจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือไปยงัทิศ
ตะวนัตกเฉียงใต ้ส าหรับพ้ืนน้ี 

 
รูปที่ 6 เส้นโคง้ไวบูลลเ์ฉล่ียตามฤดูกาล 

 
ตารางท่ี 3 พารามิเตอร์ k, c และก าลงัลมเฉล่ียตามฤดูกาล  

 
 

เดือน 

ความสูง (m) 

60 mAGL 90 mAGL 

U 
(m/s) 

c 
(m/s) 

k U 
(m/s) 

c 
(m/s) 

k 

ฤดูหนาว  4.13 4.70 2.64 4.60 5.20 2.78 

ฤดูร้อน  3.54 4.00 2.54 3.89 4.10 2.49 
ฤดูฝน  3.43 3.90 2.12 3.64 4.40 2.04 
รายปี 3.67 4.20 2.38 4.19 4.70 2.47 

 

 
รูปท่ี 7 ทิศทางการกระจายตวัของลมเฉล่ียรายปีท่ีความ

สูง 90 เมตร 
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3.3 ความหนาแน่นของก าลังลมและค่าสัมประสิทธิ์
แรงลมเฉือน 
      ความหนาแน่นของก าลังลมพ้ืนท่ีน้ีหาได้โดยใช้
สมการท่ี (6) โดย (P) ความหนาแน่นของก าลงัลม และ
ใช้ความหนาแน่นของอากาศมาตรฐานเท่ากับ 1.225 
กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร [17] 
 

             31

2
P U=  (6) 

ค่าสัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือน (WSC, α) หาไดจ้ากสมการ
ท่ี (7) 

              2 1

2 1

ln( ) ln( )

ln( ) ln( )

U U

Z Z


−
=

−
 (7) 

โดยท่ี U1 และ U2 คือความเร็วลมเฉล่ียท่ีความสูง Z1 และ 
Z2 ตามล าดบั 
 
รูปท่ี 8 แสดงค่าความหนาแน่นก าลงัลมเฉล่ียตามฤดูกาล 
ค่าจะเพ่ิมขึ้นตามความสูงและพบค่าสูงสุดในฤดูหนาว 
90, 66 และ 47 วตัต์ต่อตารางเมตร ในฤดูร้อน, ฤดูฝน ท่ี
ความสูง 90 เมตร ตามล าดับ และ 70, 44, 43 วัตต์ต่อ
ตารางเมตร ท่ีความสูง 60 เมตร ในฤดูหนาว, ฤดูร้อน 
และฤดูฝน  
อย่างไรก็ตามความหนาแน่นของก าลงัลมท่ีวดัไดบ้ริเวณ
พ้ืนท่ีน้ียงัถือไดว่้าอยู่ในเกณฑ์ท่ีค่อนขา้งต ่า [18] ส าหรับ
การติดตั้งกงัหันลมผลิตกระแสไฟฟ้าในเชิงพาณิชย ์ตาม

100P A 2W m ต ่ า , 400P A 2W m ดี 

700P A 2W m ดีมาก 

 

 
รูปท่ี 8 ความหนาแน่นก าลงัลมเฉล่ียตามฤดูกาล 

รูปที่ 9 แสดงถึงค่าสัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือนเฉล่ีย (WSC) 
ของความสูงระหว่าง 60-90 เมตร มีค่าเท่ากับ 0.35 ค่า 
WSC มีค่าค่อนขา้งสูง ทั้งน้ีเน่ืองมาจากอิทธิพลของความ
ขรุขระของพ้ืนผิวของบริเวณสถานีวัดลม  โดยมีค่า
เพ่ิมขึ้นตั้งแต่ 14.00 น. และเพ่ิมขึ้นค่อนข้างคงท่ีจนถึง 
0.00 น. จากนั้ นจะมีค่าค่อนข้างคงท่ี และมีการลดลง
อย่างฉับพลนัในช่วงเช้า 06.00 น.-09.00 น. เน่ืองมาจาก
ไดรั้บอิทธิพลความร้อนจากแสงอาทิตย ์ในขณะเดียวกนั
สามารถท านายค่าความเร็วลมนอกช่วงท่ีความสูงสูงกว่า 
90 เมตร ท่ีได้ท าการวดัจริงได้ โดยใช้สมการท่ี (7) เม่ือ
ใชค้่า WSC (α) เท่ากบั 0.35  

 
รูปท่ี 9 ค่าสัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือน 

 
3.3 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้รายปีและประสิทธิภาพ
กังหันลม 
      พ ลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า ท่ี ผ ลิ ต ไ ด้ ร า ย ปี  (AEP) แ ล ะ
ประสิทธิภาพกงัหันลม (CF) หาไดจ้ากสมการท่ี (8) และ
(9) 

            8760 ( ) ( )
co

ci

U

t

U

AEP P u f u du=                (8) 

                      
8760

f

r

AEP
C

P x
=                                 (9) 

โดยท่ี Uci และ Uco คือ cut-in speed และ cut-off speed 
ของกังหันลม Pt เส้นโค้งก าลังของกังหันลม และ Pr 

ขนาดก าลงัของกงัหนัลม 
ในงานวิจยัน้ีไดเ้ลือกกงัหันลมเชิงพาณิชยม์า 4 ตวั เป็น
กงัหันลมแกนนอน ขอ้ดีของกงัหันลมชนิดน้ีมีพ้ืนท่ีใน
การรับลมมาก, แรงบิดรอบแกนสูง, ความเร็วรอบสูง
และคงท่ี  มีประสิทธิภาพสูง แต่กังหันลมชนิดน้ี มี
ข้อจ ากัดคือต้องการเสาขนาดใหญ่เพื่อรองรับชุดเกียร์
และเจนเนอร์เรเตอร์ท่ีอยู่บนเสา ตอ้งมีระบบควบคุมเพื่อ
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หาทิศทางลมและมีเสียงดงัในการท างานเพราะความเร็ว
รอบสูง ข้อมูลทางเทคนิคแสดงตารางท่ี 4 และ รูปท่ี 9 
เพื่อวิเคราะห์การประเมินการผลิตพลงังานไฟฟ้ารายปี 
(AEP) จ ากแบ บ จ าล อ ง  WAsP 10.0 และป ระ เมิ น
ประสิทธิภาพกงัหนัลม (CF; Capacity Factor) 
 
ตารางท่ี 4 ขอ้มูลจ าเพาะของกงัหนัลม  

 
ประเภท 

G0.85 
MW 

G2.0 
MW 

G3.3 
MW 

G4.5 
MW 

Rated output 
(MW) 

0.85 2.0 3.3 4.5 

Rotor 
dimeter (m) 

58 114 132 128 

Number of 
blades 

3 3 3 3 

Hub height 
(m) 

65 93 134 140 

Sweep area 
(m2) 

2,642.0 10,207.0 13,685.0 12,868.0 

Cut-in speed 
(m/s) 

3.0 2.5 2.0 1.0 

Cut-out 
speed (m/s) 

20.0 25.0 25.0 27.0 

Rated wind 
speed (m/s) 

12.5 10.0 10.0 12.0 

 

 
รูปท่ี 10 เส้นโคง้ก าลงักงัหนัลม  
(Wind turbines power curves) 

 
การผลิตพลังงานไฟฟ้ารายปี (AEP) แสดงดังรูปท่ี 11
สูงสุด 8,479 เมกะวตัต์ชั่วโมงต่อปี จากกังหันลม G4.5 

MW ตามดว้ย 7,756, 3,575 และ 546 เมกะวตัตช์ัว่โมงต่อ
ปี จากกังหันลม G3.3, G2.0, G0.85 MW ตามล าดับ ใน
รูปท่ี  12 ประสิทธิภาพกังหันลม  (CF) มีค่ า 26.83%, 
21.51%, 20.41% และ 7.57% ส าหรับกังหันลม G3.3, 
G4.5, G2.0, G0.85 MW ตามล าดบั 
การค านวณประสิทธิภาพกังหันลม  (CF) หาได้จาก 
อตัราส่วนระหว่างพลงังานท่ีผลิตไดจ้ริงจากกงัหนัลมต่อ
พลงังานท่ีสามารถผลิตไดใ้นกรณีท่ีกงัหันลมท างานเต็ม
พิกดัตลอดเวลา อย่างไรก็ตาม CF เป็นตวัเลือกส าคญัใน
การตดัสินใจติดตั้งกงัหันลม CF ท่ีค  านวนไดจ้ากจากกนั
ลมท่ีเลือกมาเป็นกรณีศึกษาส าหรับพ้ืนท่ีน้ียงัถือไดว่้ามี
ประสิทธิภาพค่อนขา้งต ่า มีเพียงกงัหนัลม G3.3 MW ท่ีมี
ประสิทธิภาพกงัหันลม (CF) ท่ีดี ค่า CF ของกงัหันลมท่ี
ประสิทธิภาพดี ณ บริเวณท่ีมีศกัยภาพพลงังานลมสูงอยู่
ในช่วง 25% - 40% [19]  
 

 
รูปท่ี 11 การผลิตพลงังานไฟฟ้ารายปี (AEP) 

 
 

 
รูปท่ี 12 ประสิทธิภาพกงัหนัลม (CF) 
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4.สรุปผลการวิจัย 
          งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาศกัยภาพพลงังานลมเพ่ือ
ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมในจงัหวดันครพนม ซ่ึงอยู่ใน
เขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบนของประเทศไทย 
โดยตรวจวดัความเร็วลมเป็นระยะเวลา 1 รอบฤดูกาล (1 
ปี) ท่ีความสูงสองระดบัคือ 60, 90 เมตร พบว่า ความเร็ว
ลมเฉล่ียตลอดทั้งปีมีค่า 4.16 และ 3.63 เมตรต่อวินาที ท่ี
ความสูง 90 และ 60 เมตรตามล าดบั ในขณะท่ีทิศทางลม
ส่วนใหญ่กระจายตวัจากทิศตะวนัออกเฉียงเหนือไปยงั
ทิศตะวนัตกเฉียงใต้ ในช่วงเวลากลางคืน (18.00-06.00 
น.) จะมีความเร็วลมมากกว่าช่วงเวลากลางวนั (06.00-
18.00 น.) ในช่วงกลางวนัความเร็วลมจะค่อนขา้งเสถียร 
การแจกแจงความถ่ีลมท่ีมีค่าสูงกว่า 3 เมตรต่อวินาทีขึ้น
ไป มีค่ า 45.6% และ  52.4% ท่ี ความ สูง 60, 90 เมตร
ตามล าดบั 
          ใน ส่วนของความหนาแน่นก าลังลมมีค่ าอยู่
ระหว่าง 50 ถึง 72 วตัต์ต่อตารางเมตร ท่ีความสูง 60, 90 
เมตรตามล าดับ พบว่าความเร็วลมสูงสุดในฤดูหนาว 
4.13 เมตรต่ อ วิน าที  ท่ี ค วาม สู ง  90 เมตร  ใน ส่วน
ค่าพารามิเตอร์ k พบว่า มีค่าสูงสุดในฤดูหนาว และต ่าสุด
ในฤดูฝน ค่าสัมประสิทธ์ิแรงลมเฉือน (WSC) พบว่าท่ี
ความสูงระหว่าง 60-90 เมตร มีค่าเท่ากบั 0.35 นอกจากน้ี
การผลิตพลังงานไฟฟ้ารายปี (AEP) 7,756 เมกะวัตต์
ชัว่โมงต่อปี จากกงัหนัลม G3.3 MW โดยมีประสิทธิภาพ
กังหันลม (CF) สูงสุดท่ีค่า 26.83% ท่ีให้ผลตอบรับท่ีดี
กบัพ้ืนท่ีน้ี ซ่ึงจากการประเมินศกัยภาพลมพ้ืนท่ีน้ีถือได้
ว่ า  มี ป ระ สิท ธิภ าพ ท่ี ดี  ซ่ึ งส าม ารถน าข้อมู ล ไป
ประกอบการตัดสินใจในการเลือกติดตั้งกังหันลมท่ีมี
ขนาดเหมาะสมในช่วงความเร็วลมส าหรับพ้ืนท่ีน้ี และ
เป็นขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ท่ีสามารถน าไปใชไ้ดจ้ริงใน
การพฒันาพลงังานลมในพ้ืนท่ีอ าเภอธาตุพนมต่อไปใน
อน าคต  ห รือน าไปป ระยุกต์ ใช้ ร่วมกับพลังงาน
แสงอาทิตยใ์นดา้นการเกษตร 

 

5.กติติกรรมประกาศ 
          คณะผูวิ้จยัขอขอบคุณศูนยวิ์จยัและพฒันาพลงังาน
ทดแทนมหาวิทยาลยัขอนแก่น (AERD-KKU) ส าหรับ
การสนับสนุนทุนในการท าวิจยัในคร้ังน้ี และผูท่ี้มีส่วน
ร่วมในการด าเนินงาน ในงานวิจยัน้ีทุกท่าน 
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