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บทคัดย่อ	

	 	 บทความน้ีแสดงผลการศึกษาการอพยพหนีไฟออกจากศูนย์กระจายสินค้าของบริษัท โฮม โปรดักส์ 

เซ็นเตอร์ จำ�กัด (มหาชน) โดยใช้โปรแกรม PyroSim 2014 (Fire Dynamics Simulator with Evacuation) 

เพื่อนำ�ผลที่ได้จากโปรแกรมไปวิเคราะห์และเสนอแนวทางการปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรม

ภายในอาคาร  เพื่อลดข้อจำ�กัดและเพิ่มประสิทธิภาพให้กับการอพยพหนีไฟ การศึกษานี้ได้จำ�ลองการอพยพ

ในสถานการณ์เพลิงไหม้ภายในอาคารศูนย์กระจายสินค้าท่ีมีพ้ืนท่ีท้ังหมด 115,132 ตารางเมตร มีผู้อพยพ  866  คน 

มีประตูทางออกทั้งหมด 42 ประตู มีระบบหัวกระจายนํ้าดับเพลิง แต่สมมติให้ไม่ทำ�งานเพื่อกำ�หนดเป็น

สถานการณร์า้ยแรงท่ีสดุ ในการศึกษามีการจำ�ลอง 3 สถานการณค์อื สถานการณท์ี ่1 การจำ�ลองสถานการณ์

เพลิงไหม้โดยไม่มีการจำ�ลองอพยพหนีไฟ จุดต้นเพลิงอยู่บริเวณห้องชาร์จแบตเตอร่ีที่ใช้ขับเคลื่อนรถยกรถ

ลากสินค้า ซึ่งมีอัตราการปลดปล่อยความร้อน 5 MW สถานการณ์ที่ 2 การจำ�ลองสถานการณ์อพยพหนีไฟ

โดยไม่มีการจำ�ลองกองเพลิงหรือกลุ่มควันไฟท้ังในและนอกขอบเขตการแพร่กระจายควันไฟ  และสถานการณ์

ที่ 3 การจำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟในพื้นที่ที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจายของควัน

ไฟ โดยจุดต้นเพลิงอยู่บริเวณเดิม

	 	 จากผลการจำ�ลองสถานการณ์ที่ 1 และ 2 พบว่าการแพร่กระจายควันไฟในเวลา 300 วินาทีจะอยู่ใน

พื้นที่ Zone C และ Zone D ทำ�ให้สามารถจำ�กัดการจำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้พร้อมการอพยพหนีไฟได้ใน 

Zone ดังกล่าว สำ�หรับการอพยพหนีไฟของ Zone A, B, C, D และ E ใช้เวลาในการอพยพ 127, 153, 177, 

218 และ 127 วินาทีตามลำ�ดับ 

	 	 จากผลการจำ�ลองสถานการณ์ที่ 3 พบว่าค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของแต่ละประตูจะเพิ่ม

มากขึ้นประมาณ 10 วินาที เนื่องจากปริมาณควันไฟที่สะสมอยู่ในอาคารส่งผลให้การมองเห็นลดลง ทำ�ให้

การเคลื่อนที่ช้าซึ่งกระทบต่อผู้อพยพโดยตรง จากผลการศึกษาและวิเคราะห์ท้ัง 3 สถานการณ์จึงนำ�ไปสู่

การปรับปรุงแก้ไขรูปแบบของศูนย์กระจายสินค้า โดยการเพิ่มความกว้างประตูจาก 1.0 เมตร เป็น 2.5 เมตร 
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และจำ�ลองสถานการณ์การเกิดเพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟอีกครั้ง พบว่าการปรับปรุงดังกล่าวสามารถ

ลดระยะเวลาที่ผู้อพยพคนสุดท้ายออกจากประตูลงไปได้ถึง 54 วินาที แสดงให้เห็นถึงขีดความสามารถใน

การอพยพที่เพิ่มมากขึ้น จากผลการศึกษาพบว่าเวลาในการอพยพอยู่ในเกณฑ์ที่กฎหมายกำ�หนด (น้อยกว่า 

300 วินาที) และจากผลของพฤติกรรมการอพยพนั้นสามารถใช้ในการวางแนวทางการพัฒนาวิธีการอพยพ

ให้มีประสิทธิภาพและมีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้นได้

คำ�สำ�คัญ: 

	 	 การอพยพหนีไฟ  พลศาสตร์อัคคีภัย  ศูนย์กระจายสินค้า

Abstract

	 	 This Article presents the study of Fire Evacuation for the case study of Distribution of Home 

Product Center Company by using PyroSim 2014 (Fire Dynamic Simulator with Evacuation Software), 

for taking the result from this program to analyze and present the revision way of interior architecture 

for reducing limitations, and increasing more efficiency of Fire Evacuation. In this study, fire situation 

was simulated within distribution center. The total area is approximately 115,132 square meters and 

nearly 866 employees are working in this place. There are 42 exit doors in total with fire extinguish 

system installed. The sprinkler line was intended not to be working to create disasters in worst case 

scenario. Three real life scenarios were simulated. The first scenario was set to have the fire without 

the fire evacuation. The fire had set to be started in the battery recharger room for Forklift Car. The 

released heat rate was 5 MW. The second scenario was set to have fire evacuation without burning 

source and smoke for both of inside and outside boundary of the diffusion smoke. Finally, the last 

scenario was set to have evacuation simulated in the same area where the fire started within the 

smoked area. 

	 	 From the results obtained for the first two scenarios, the smoke had spread out in 300 seconds 

within the area of zone C and D. The results showed that both situations can be under control in 

those Zones. The evacuation times in zone A, B, C, D and E were in 127, 153, 177, 218, and 127 

seconds.

	 	 The simulation result of the third scenario showed that an average time of each evacuation 

was increased by 10 seconds due to the massive smoke in the area which decreases visibility 

and slows down evacuee movement. The simulation results of all three scenarios had led to an 

improvement of the distribution center infrastructure. Exit doors were widen from 1 meter to 2.5 
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meters. Then, simulations were re-performed. As a result, evacuation time was decreased by 54 

seconds which reflect better evacuation efficiency. From all the analyses above, the evacuation 

times were within the law’s regulation time (less than 300 seconds). This illustrates that the study 

of evacuation behavior can lead to the development of evacuation method for the increases in 

efficiency and safety.

Keywords: 

	 	 evacuation,  fire dynamics,  distribution Center

1.	 บทนำ�

	 	 บริษัทโฮม โปรดักส์ เซ็นเตอร์ จำ�กัด (มหาชน) 

เปน็หนึง่ในหนว่ยธรุกิจคา้ปลกีท่ีจำ�หน่ายสนิคา้เก่ียวกบั

ที่พักอาศัยซึ่งปัจจุบันมีสาขากว่า 70 แห่งทั่วประเทศ 

โดยมศีนูยก์ระจายสนิคา้เพยีงแหง่เดยีว ตัง้อยู ่ณ อำ�เภอ

วงันอ้ย จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา มีพืน้ท่ีเฉพาะภายใน

ตวัอาคารกวา่ 136,000 ตารางเมตร มีพนกังานประจำ�

และพนกังานช่ัวคราวกวา่ 1,200 คน มกีารปฏบิตังิาน

ตลอด 24 ชั่วโมงเกี่ยวกับกระบวนการรับสินค้าจากผู้

ส่งสินค้า การเก็บสินค้าให้มีปริมาณสำ�รองเพียงพอ 

การเบิกสินค้าให้ตรงตามความต้องการลูกค้า รวม

ถึงการขนส่งสินค้าให้กับแต่ละสาขาของหน่วยธุรกิจ

ค้าปลีก

	 	 ดังนั้นกรณีเกิดเหตุการณ์เพลิงไหม้ ขั้นตอน

การอพยพหนีไฟจึงเป็นส่ิงสำ�คัญ และมีความจำ�เป็น

อย่างยิ่งในการที่จะการนำ�พาผู้อพยพออกจากตัว

อาคารไปสูพ่ืน้ทีร่วมพลหรอืพืน้ท่ีปลอดภยัให้เรว็ทีส่ดุ 

ซึง่จำ�เปน็ตอ้งมขีัน้ตอนการปฏบัิติท่ีชดัเจนและเป็นไป

อย่างมีประสิทธิภาพ โดยขึ้นอยู่กับเวลาที่ใช้อพยพ 

การเลอืกใชเ้สน้ทางอพยพ  เพศ และอายุ รวมท้ังความ

หนาแนน่ของพนกังานหรอืผูม้าตดิตอ่ ความเรว็ทีใ่ชใ้น

การอพยพ สิง่กดีขวางในเสน้ทางอพยพ ความคุน้เคย

พื้นที่ภายในของอาคาร ความกว้างของประตูหนีไฟ 

การจัดวางแผนผังภายในอาคาร รวมถึงขนาดและ

รูปทรงสถาปัตยกรรมอาคาร 

	 	 ทัง้นีแ้มว้า่ผลการฝกึซอ้มอพยพหนไีฟในแตล่ะ

ปขีองบรษิทัฯ จะใชร้ะยะเวลาไมเ่กนิมาตรฐานตามที่

กฎหมายกำ�หนด  คือ 300 วินาที แต่เพ่ือให้สามารถลด

ขอ้จำ�กดัรวมถงึเพิม่ขดีความสามารถในการอพยพหนี

ไฟ โดยมีจุดมุ่งหมายเพือ่ใหเ้กดิความปลอดภยัในชีวติ

อย่างสูงสุดทั้งกับพนักงานและผู้มาติดต่อ จึงได้นำ�

โปรแกรม Pyrosim 2014 มาจำ�ลองเหตุการณ์เพลิง

ไหม้และการอพยพหนีไฟ เพื่อนำ�ผลที่ได้ไปปรับปรุง

แก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมของอาคารต่อไป

	 	 กุญแจสำ�คัญที่จะรับประกันได้ว่าผู้ใช้อาคาร

สามารถอพยพได้อย่างปลอดภัยนั่นคือ ระยะเวลาที่

จำ�เป็นต้องใช้ในการอพยพโดยปลอดภัย (Required 

Safe Egress Time, RSET) ซึ่งต้องน้อยกว่าระยะ

เวลาที่สามารถอพยพได้โดยปลอดภัย (Available 

Safe Egress Time, ASET) โดยนับตั้งแต่ไฟปะทุขึ้น

ไปจนถงึสามารถทำ�อนัตรายตอ่ผูท้ีอ่ยูใ่นอาคารได ้ดงั

แสดงไว้ในภาพที่ 1
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	 	 ระยะเวลาที่จำ�เป็นต้องใช้ในการอพยพโดย

ปลอดภัย   (Required Safe Egress Time, RSET) 

หมายถงึระยะเวลาตัง้แตไ่ฟปะทขุึน้ ไปจนถงึผูใ้ชอ้าคาร

ทุกคนอพยพไปยังจุดที่ปลอดภัย ระยะเวลาดังกล่าว

รวมถงึระยะเวลาตรวจจบัและสง่สญัญาณ(t
alarm

) , 

ระยะเวลาเตรียมการเคลื่อนที่ (t
pre
) และระยะเวลา

การเคลือ่นที ่(t
move

) ซึง่ระยะเวลาเตรยีมการเคลือ่นท่ี 

(t
pre
) ประกอบด้วยระยะเวลาการรับรู้   (t

reg
) และ

ระยะเวลาการตอบสนอง (t
resp

)  

	 	 โดยระยะเวลาตรวจจับและส่งสัญญาณ 

(t
alarm

) , ระยะเวลาการรับรู้ (t
reg
) และระยะเวลา

การตอบสนอง (t
resp

) จะนำ�ไปใช้ในการกำ�หนด

ค่า Parameter ในตัวโปรแกรมเพื่อคำ�นวณหาระยะ

เวลาการเคลื่อนที่ (t
move

) และระยะเวลาท่ีจำ�เป็น

ตอ้งใชใ้นการอพยพโดยปลอดภยั (RSET) ตามลำ�ดบั 

ดังแสดงในสมการต่อไปนี้ [2]

ภาพที่ 1  มาตรฐานสากลของช่วงเวลาที่อพยพได้อย่างปลอดภัย (Universal Criterion of Safe Evacuation 

Time-Line) [1]

                                                                                        

 

ของบริษัทฯ จะใช้ระยะเวลาไม่เกนิมาตรฐานตามที่กฎหมาย
ก าหนดคือ 300 วินาที แต่เพื่อให้สามารถลดข้อจ ากดัรวมถึง
เพิ่มขีดความสามารถในการอพยพหนีไฟ โดยมีจุดมุ่งหมาย
เพื่อให้เกิดความปลอดภยัในชีวิตอย่างสูงสุดทั้งกับพนักงาน
และผูม้าตดิต่อ จึงได้น าโปรแกรม Pyrosim 2014 มาจ าลอง
เหตุการณ์เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟ เพื่อน าผลทีไ่ดไ้ป
ปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมของอาคารต่อไป 

กุญแจส าคญัที่จะรับประกันได้ว่าผูใ้ช้อาคาร
สามารถอพยพได้อย่างปลอดภยันัน่คือ ระยะเวลาที่จ าเป็นต้อง
ใช้ในการอพยพโดยปลอดภัย (Required Safe Egress Time, 
RSET) ซึ่งต้องน้อยกว่าระยะเวลาทีส่ามารถอพยพไดโ้ดย
ปลอดภัย (Available Safe Egress Time, ASET) โดย
นับตั้งแต่ไฟปะทุขึ้นไปจนถึงสามารถท าอันตรายต่อผู้ที่อยู่ใน
อาคารได้ ดังแสดงไว้ในภาพท่ี 1

 

 
ภาพท่ี 1  มาตรฐานสากลของชว่งเวลาทีอ่พยพไดอ้ย่างปลอดภยั (Universal Criterion of Safe Evacuation Time-

Line) [1] 

ระยะเวลาที่จ าเป็นต้องใช้ในการอพยพโดย
ปลอดภัย  (Required Safe Egress Time, RSET) หมายถึง
ระยะเวลาตั้งแต่ไฟปะทุขึ้น ไปจนถึงผู้ใช้อาคารทุกคนอพยพ
ไปยังจุดที่ปลอดภัย ระยะเวลาดังกล่าวรวมถึงระยะเวลา
ตรวจจับและส่งสัญญาณ  alarmt , ระยะเวลาเตรียมการ
เคลื่อนที ่  pret และระยะเวลาการเคลื่อนท่ี  movet  ซึ่ง
ระยะเวลาเตรยีมการเคลื่อนที่  pret   ประกอบด้วย
ระยะเวลาการรับรู้  regt  และระยะเวลาการตอบสนอง 
 respt   

โดยระยะเวลาตรวจจับและส่งสญัญาณ  alarmt , 
ระยะเวลาการรับรู้  regt  และระยะเวลาการตอบสนอง 
 respt  จะน าไปใช้ในการก าหนดค่า Parameter ในตัว
โปรแกรมเพื่อค านวณหาระยะเวลาการเคลื่อนที่  movet  
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การประยุกต์ใช้โปรแกรมพลศาสตร์อัคคีภัยเพื่อศึกษาการอพยพหนีไฟ
กรณีศึกษา: ศูนย์กระจายสินค้า บริษัท โฮม โปรดักส์ เซ็นเตอร์ จำ�กัด (มหาชน)

ตารางที่ 1  การเลือกขนาดกองเพลิงที่ใช้ในการจำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้ในเอเชีย [3]

                                                                                        

 

 
 

ตารางที่ 1  การเลือกขนาดกองเพลิงท่ีใช้ในการจ าลองสถานการณเ์พลิงไหม้ในเอเชีย [3] 

ประเภทอาคาร อัตราการปลดปล่อยพลังงานความร้อน (kW) 
สนามบินและสถานีรถไฟ มากกว่า 7,000 
ห้างสรรพสินค้าและอาคารสาธารณะ 5,000 
ห้องโถงภายในอาคารหรือส่วนเปดิโล่งภายใน มากกว่า 7,000 
ส่วนก้ันแยกของสถานีรถไฟ 1,000 

National Institute of Standards and Technology 
หรอื  

NIST ไดพ้ฒันาโปรแกรมพลศาสตรข์องไหลเชงิ
ค านวณ (Computation Fluid Dynamic, CFD) ตามมาตรฐาน  

ASTM E 1355 เพื่อจ าลองการไหลของเพลงิซึง่ 
เรยีกว่า   โปรแกรม FDS (Fire Dynamics Simulator) [4]  ซึง่

ใช ้

ระเบยีบวจิยัปรมิาตรจ ากดั (Finite Volume Method) 
เพื่อ 

แกไ้ขสมการการเคลื่อนทีร่วมทัง้สมการพลงังานของ 

ของไหลในสภาวะการไหลแบบความเรว็ต ่า (Low 
Much Speed) แสดงในสมการ Navier-Stoke Equation ดงันี้ 

สมการอนุรักษ์มวล (Conservation of Mass) 
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โดยที ่
   =   ความหนาแน่น (Density) 
 u  =   เวกเตอร์ความเร็ว (Velocity vector) 
 iY  =   เศษส่วนโดยมวลของมวลย่อยที่ i  (Mass 
Faction) 
 im   =   อัตราการท าปฏิกริิยาต่อปริมาตร
ของมวลย่อยที่ i  (Mass Production Rate of i species 
 per unit volume) 
 iD  =   สัมประสิทธ์ิการแพร่ของมวลย่อยที่ 
i  (Diffusion Coefficient)  
 f  =   แรงภายนอกท่ีกระท าต่อของไหล 
   =   แรงเค้นเฉือน (Viscous stress tensor) 
 h  =   เ อน ท า ล ปี  (Enthalpy; Heat Transfer 
Coefficient) 
 rq =   ฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อน (Radiative 
Heat Flux Vector) 
 k  =   สัมประสิทธิ์การน าความร้อน (Thermal 
Conductivity) 
 T  =   อุณหภูมิ (Temperature) 
 
2.  วิธีด าเนินการ 

อาคารศูนย์กระจายสินค้า (Distribution Center) 
เป็นอาคารช้ันเดียว ตั้งอยู่บนที่ดิน 80 ไร่ ประกอบด้วย   4 
อาคารหลัก รวมพื้นที่ทั้งหมด 115,132 ตารางเมตร   ดัง
แสดงในภาพที่ 2 อาคารนี้ เป็นอาคารชุมนุมคน และเป็น
อาคารขนาดใหญ่พิเศษ เนื่องจากมีผู้เข้าปฏิบัติงานเกิน 500 
คน และพื้ นที่ เ กิ น  10,000 ตาราง เมตร  (อ้ า งอิ งตาม
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   =   แรงเค้นเฉือน (Viscous stress tensor) 
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อาคารศูนย์กระจายสินค้า (Distribution Center) 
เป็นอาคารช้ันเดียว ตั้งอยู่บนที่ดิน 80 ไร่ ประกอบด้วย   4 
อาคารหลัก รวมพื้นที่ทั้งหมด 115,132 ตารางเมตร   ดัง
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อาคารขนาดใหญ่พิเศษ เนื่องจากมีผู้เข้าปฏิบัติงานเกิน 500 
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วศิวกรรมสาร มก.

งานเกิน 500 คน และพื้นที่เกิน 10,000 ตารางเมตร 

(อ้างอิงตามกฎกระทรวงฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2540) ออก

ตามความในพระราชบญัญตัคิวบคมุอาคาร พ.ศ.2522 

[5] ) พืน้ท่ีอาคารโดยสว่นใหญใ่ชเ้ปน็พืน้ทีจ่ดัเกบ็สนิคา้

เกี่ยวกับ ที่พักอาศัย รวมทั้งส่วนที่เป็นสำ�นักงาน ห้อง

อาหาร ห้องช่าง ห้องเครื่องระบบปรับอากาศ ห้อง

เครื่องกำ�เนิดไฟฟ้า ฯลฯ

ภาพที่ 2  แสดงพื้นที่ทั้งหมดของอาคารศูนย์กระจายสินค้า

	 	 อาคารทั้ง 4 อาคารมีช่องทางเข้าออกอาคาร

จำ�นวนทั้งสิ้น 42 ประตู ประกอบด้วยประตูหนีไฟที่ 

1-38 โดยทุกประตูมีขนาดกว้าง 1 เมตร สูง 2.4 เมตร 

และประตูอ่ืนๆ  ซ่ึงมีขนาดแตกต่างกันไปจำ�นวน 4 ประตู 

ได้แก่ ประตู Guardroom1, ประตู Guardroom2, 

ประตู Appointment และประตู RTV

      	 เน่ืองจากพื้นท่ีใช้งานของศูนย์กระจายสินค้า

มีจำ�นวนพื้นที่และห้องต่าง ๆ  จำ�นวนมาก จึงกำ�หนด

พื้นที่ต่าง ๆ ออกเป็นทั้งหมด 5 ZONE เพื่อสามารถ

กำ�หนด   ผูอ้พยพทีใ่ชง้านในพืน้ทีต่า่งๆ ภายในอาคาร

ได ้ซึง่สอดคลอ้งกบัลกัษณะทางกายภาพของตำ�แหนง่

ประตูหนีไฟในแต่ละ Zone น้ันๆ ดังแสดงในภาพท่ี 3

ภาพที่ 3  แสดงการกำ�หนดพื้นที่เป็น ZONE ต่างๆ
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ระบบปรับอากาศ ห้องเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ฯลฯ
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Guardroom1, ประตู Guardroom2, ประตู 
Appointment และประตู RTV 

       เนื่องจากพ้ืนท่ีใช้งานของศูนย์กระจายสินค้ามี
จ านวนพื้นที่และห้องต่าง ๆ จ านวนมาก จึงก าหนดพื้นที่ต่าง 
ๆ ออกเป็นท้ังหมด 5 ZONE เพื่อสามารถก าหนด   ผู้อพยพ
ที่ใช้งานในพ้ืนท่ีต่างๆ ภายในอาคารได้ ซึ่งสอดคล้องกับ
ลักษณะทางกายภาพของต าแหน่งประตูหนไีฟในแต่ละ 
Zone นั้นๆ ดังแสดงในภาพท่ี 3

 

 

ภาพท่ี 3  แสดงการก าหนดพืน้ทีเ่ป็น ZONE ต่างๆ 

 
 ผู้อพยพคิดจากจ านวนพนักงานในแต่ละแผนกที่มา
ปฏิบัติ งานในช่วงเวลา 14.00-15.00น. ซึ่ ง เป็นรอยต่อ
ระหว่างกะเช้า และกะบ่าย จึงถือว่าช่วงเวลาดังกล่าวมี

จ านวนพนักงานในพื้นที่มากที่สุดของแต่ละวัน  จ านวน
พนักงานในแต่ละ Zone ดังแสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 2  สรุปจ านวนพนักงานในแต่ละ Zone 
Zone A B C D E รวม 
จ านวนพนกังาน 183 82 356 156 87 866 

 

เวลาที่ ใช้ในการอพยพคนออกจากอาคารนี้ ใช้
กฎหมายอ้างอิงตามกฎกระทรวงแรงงาน เรื่องข้อก าหนด

มาตรฐานในการบริหาร จัดการ และด าเนินการด้านความ
ปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการท างาน
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ลักษณะทางกายภาพของต าแหน่งประตูหนไีฟในแต่ละ 
Zone นั้นๆ ดังแสดงในภาพท่ี 3

 

 

ภาพท่ี 3  แสดงการก าหนดพืน้ทีเ่ป็น ZONE ต่างๆ 

 
 ผู้อพยพคิดจากจ านวนพนักงานในแต่ละแผนกที่มา
ปฏิบัติ งานในช่วงเวลา 14.00-15.00น. ซึ่ ง เป็นรอยต่อ
ระหว่างกะเช้า และกะบ่าย จึงถือว่าช่วงเวลาดังกล่าวมี

จ านวนพนักงานในพื้นที่มากที่สุดของแต่ละวัน  จ านวน
พนักงานในแต่ละ Zone ดังแสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 2  สรุปจ านวนพนักงานในแต่ละ Zone 
Zone A B C D E รวม 
จ านวนพนกังาน 183 82 356 156 87 866 

 

เวลาที่ ใช้ในการอพยพคนออกจากอาคารนี้ ใช้
กฎหมายอ้างอิงตามกฎกระทรวงแรงงาน เรื่องข้อก าหนด

มาตรฐานในการบริหาร จัดการ และด าเนินการด้านความ
ปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการท างาน
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ๆ ออกเป็นท้ังหมด 5 ZONE เพื่อสามารถก าหนด   ผู้อพยพ
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ตารางที่ 2  สรุปจ านวนพนักงานในแต่ละ Zone 
Zone A B C D E รวม 
จ านวนพนกังาน 183 82 356 156 87 866 

 

เวลาที่ ใช้ในการอพยพคนออกจากอาคารนี้ ใช้
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การประยุกต์ใช้โปรแกรมพลศาสตร์อัคคีภัยเพื่อศึกษาการอพยพหนีไฟ
กรณีศึกษา: ศูนย์กระจายสินค้า บริษัท โฮม โปรดักส์ เซ็นเตอร์ จำ�กัด (มหาชน)

	 	 เวลาที่ใช้ในการอพยพคนออกจากอาคารนี้

ใช้กฎหมายอ้างอิงตามกฎกระทรวงแรงงาน เรื่องข้อ

กำ�หนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดำ�เนิน

การด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพ

แวดลอ้มในการทำ�งานเกีย่วกบัการปอ้งกนัและระงบั

อัคคีภัย พ.ศ.2555 [6]  ซึ่งกำ�หนดให้นายจ้างจัดให้มี

เส้นทางหนีไฟทุกชั้นของอาคารอย่างน้อยชั้นละสอง

เส้นทางซึ่งสามารถอพยพลูกจ้างที่ทำ�งานในเวลา

เดยีวกนัทัง้หมดสู่จดุทีป่ลอดภยัไดโ้ดยปลอดภยัภายใน

เวลาไม่เกินห้านาที

	 	 ศูนย์กระจายสินค้ามีขนาดกว้าง x ยาว x สูง 

เท่ากับ 172.5 เมตร x 828.35 เมตร x 11.75 เมตร จึง

ไดก้ำ�หนดโครงข่ายของเพลงิ (Fire Mesh) ใหม้ขีนาด

กริดเท่ากับ 1 เมตร x 1 เมตร x 1 เมตร และกำ�หนด

โครงขา่ยการอพยพ (Evacuation Mesh) ทกุโครงขา่ย 

ให้มีขนาดกริดเท่ากับ 0.5 เมตร x 0.5 เมตร x 2 เมตร 

ดังแสดงในภาพที่ 4

	 	 จากภาพที่ 4 กำ�หนดเหตุเพลิงไหม้เกิดขึ้น

บริเวณห้องแบตเตอรี่ซึ่งใช้ชาร์จประจุไฟฟ้าให้กับ

แบตเตอรี่รถยกรถลากที่ใช้งานภายในคลังสินค้า ดัง

แสดงในภาพที ่5 โดยกำ�หนดใหเ้ชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นแบบ

จำ�ลองใหค้า่ความรอ้นตอ่พืน้ที ่(HRRUA) เทา่กบั 500 

kW/m2 ในพื้นที่หน้าตัดที่เกิดการเผาไหม้เท่ากับ 10 

ตารางเมตร ทำ�ให้ค่าการปลดปล่อยพลังงานความ

ร้อน (Heat Release Rate) เท่ากับ 5 MW

ภาพที่ 4   แบบโครงสร้างอาคารในรูปแบบสามมิติ

พร้อมโครงข่ายของเพลิงและโครงข่ายการอพยพ

                                                                                        

 

เกี่ยวกับการป้องกันและระงับอัคคีภัย พ.ศ.2555 [6]  ซึ่ง
ก าหนดให้นายจ้างจัดให้มีเส้นทางหนีไฟทุกช้ันของอาคาร
อย่างน้อยชั้นละสองเส้นทางซึ่งสามารถอพยพลูกจ้างท่ีท างาน
ในเวลาเดียวกันทั้งหมดสู่จุดที่ปลอดภัยได้โดยปลอดภัย
ภายในเวลาไม่เกินห้านาที 

ศูนย์กระจายสินค้ามีขนาดกว้าง x ยาว x สูง 
เท่ากับ 172.5 เมตร x 828.35 เมตร x 11.75 เมตร จึงได้
ก าหนดโครงข่ายของเพลิง (Fire Mesh) ให้มีขนาดกริด
เท่ากับ 1 เมตร x 1 เมตร x 1 เมตร และก าหนดโครงข่าย
การอพยพ (Evacuation Mesh) ทุกโครงข่าย ให้มีขนาด 
กริดเท่ากับ 0.5 เมตร x 0.5 เมตร x 2 เมตร ดังแสดงในภาพ
ที่ 4 

จากภาพที่ 4 ก าหนดเหตุเพลิงไหม้เกิดขึ้นบริเวณ
ห้องแบตเตอรี่ซึ่งใช้ชาร์จประจุไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่รถยกรถ

ลากที่ใช้งานภายในคลังสินค้า ดังแสดงในภาพที่ 5 โดย
ก าหนดให้เช้ือเพลิงที่ใช้ในแบบจ าลองให้ค่าความร้อนต่อ
พื้นที่ (HRRUA) เท่ากับ 500 kW/m2 ในพื้นที่หน้าตัดที่เกิด
การเผาไหม้เท่ากับ 10 ตารางเมตร ท าให้ค่าการปลดปล่อย
พลังงานความร้อน (Heat Release Rate) เท่ากับ 5 MW 

 
ภาพที่ 4  แบบโครงสร้างอาคารในรูปแบบสามมิติพร้อม

โครงข่ายของเพลิงและโครงข่ายการอพยพ 

 

 
ภาพท่ี 5  การก าหนดต าแหน่งและขนาดของกองเพลงิในแบบจ าลองบรเิวณหอ้งแบตเตอรี ่

จากภาพที่  5  ก า หนดรู ปแบบกา รจ า ล อ ง
สถานการณ์ 3 สถานการณ์คือ สถานการณ์ที่ 1 การจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้  โดยไม่มีการจ าลองอพยพหนีไฟ 
สถานการณ์ที่ 2 การจ าลองสถานการณ์อพยพหนีไฟโดยไม่มี
การจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควันไฟ ซึ่งเปรียบเสมือนการ
ซักซ้อมอพยพหนีไฟประจ าปีขององค์กร และสถานการณ์ที ่3 
การจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ และการอพยพในพื้นที่ท่ีอยู่
ในขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ จากผลการศึกษา
และวิเคราะห์ทั้ง 3 สถานการณ์สามารถน าไปสู่การปรับปรุง
แก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมของอาคาร จากนั้นจึงจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟอีกครั้ง 

 
3.  ผลการศึกษา 

สถานการณ์ที่ 1 การจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้
ศูนย์กระจายสินค้า โดยมีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควัน
ไฟในวินาทีที่ 0-300 แต่ไม่มีการจ าลองอพยพหนีไฟ ซึ่ง
โปรแกรมใช้ระยะเวลาในการประมวลผล 35 ช่ัวโมง 34 นาที 
57 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 6 

 
ภาพที่ 6  ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟในวินาทีท่ี        

300 จะอยู่ในพ้ืนท่ี Zone C และ Zone D   
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ก าหนดให้นายจ้างจัดให้มีเส้นทางหนีไฟทุกช้ันของอาคาร
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เท่ากับ 172.5 เมตร x 828.35 เมตร x 11.75 เมตร จึงได้
ก าหนดโครงข่ายของเพลิง (Fire Mesh) ให้มีขนาดกริด
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กริดเท่ากับ 0.5 เมตร x 0.5 เมตร x 2 เมตร ดังแสดงในภาพ
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ลากที่ใช้งานภายในคลังสินค้า ดังแสดงในภาพที่ 5 โดย
ก าหนดให้เช้ือเพลิงที่ใช้ในแบบจ าลองให้ค่าความร้อนต่อ
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การเผาไหม้เท่ากับ 10 ตารางเมตร ท าให้ค่าการปลดปล่อย
พลังงานความร้อน (Heat Release Rate) เท่ากับ 5 MW 

 
ภาพที่ 4  แบบโครงสร้างอาคารในรูปแบบสามมิติพร้อม

โครงข่ายของเพลิงและโครงข่ายการอพยพ 

 

 
ภาพท่ี 5  การก าหนดต าแหน่งและขนาดของกองเพลงิในแบบจ าลองบรเิวณหอ้งแบตเตอรี ่

จากภาพที่  5  ก า หนดรู ปแบบกา รจ า ล อ ง
สถานการณ์ 3 สถานการณ์คือ สถานการณ์ที่ 1 การจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้  โดยไม่มีการจ าลองอพยพหนีไฟ 
สถานการณ์ที่ 2 การจ าลองสถานการณ์อพยพหนีไฟโดยไม่มี
การจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควันไฟ ซึ่งเปรียบเสมือนการ
ซักซ้อมอพยพหนีไฟประจ าปีขององค์กร และสถานการณ์ที ่3 
การจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ และการอพยพในพื้นที่ท่ีอยู่
ในขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ จากผลการศึกษา
และวิเคราะห์ทั้ง 3 สถานการณ์สามารถน าไปสู่การปรับปรุง
แก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมของอาคาร จากนั้นจึงจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟอีกครั้ง 

 
3.  ผลการศึกษา 

สถานการณ์ที่ 1 การจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้
ศูนย์กระจายสินค้า โดยมีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควัน
ไฟในวินาทีที่ 0-300 แต่ไม่มีการจ าลองอพยพหนีไฟ ซึ่ง
โปรแกรมใช้ระยะเวลาในการประมวลผล 35 ช่ัวโมง 34 นาที 
57 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 6 

 
ภาพที่ 6  ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟในวินาทีท่ี        

300 จะอยู่ในพ้ืนท่ี Zone C และ Zone D   

ภาพที่ 5  การกำ�หนดตำ�แหน่งและขนาดของกองเพลิงในแบบจำ�ลองบริเวณห้องแบตเตอรี่

	 	 จากภาพที่ 5 กำ�หนดรูปแบบการจำ�ลอง

สถานการณ์ 3 สถานการณ์   คือ สถานการณ์ที่ 1 

การจำ�ลองสถานการณเ์พลงิไหม ้โดยไมม่กีารจำ�ลอง

อพยพหนีไฟ สถานการณท์ี ่2 การจำ�ลองสถานการณ์

อพยพหนีไฟโดยไม่มีการจำ�ลองกองเพลิงหรือกลุ่ม

ควันไฟ ซึ่งเปรียบเสมือนการซักซ้อมอพยพหนีไฟ

ประจำ�ปีขององค์กร และสถานการณ์ที่ 3 การจำ�ลอง

สถานการณ์เพลิงไหม้ และการอพยพในพื้นที่ที่อยู่

ในขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ จากผลการ

ศึกษาและวิเคราะห์ทั้ง 3 สถานการณ์สามารถนำ�ไป

สู่การปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมของ

อาคาร จากนั้นจึงจำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้และ

การอพยพหนีไฟอีกครั้ง
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วศิวกรรมสาร มก.

3.  ผลการศึกษา

	 	 สถานการณ์ที่ 1 การจำ�ลองสถานการณ์เพลิง

ไหม้ศูนย์กระจายสินค้า โดยมีการจำ�ลองกองเพลิง

หรอืกลุม่ควนัไฟในวนิาททีี่ 0-300 แตไ่มม่กีารจำ�ลอง

อพยพหนีไฟ ซ่ึงโปรแกรมใช้ระยะเวลาในการประมวลผล 

35 ชั่วโมง 34 นาที 57 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 6

ภาพที่ 6   ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟใน

วินาทีที่ 300 จะอยู่ในพื้นที่ Zone C และ Zone D  

                                                                                        

 

เกี่ยวกับการป้องกันและระงับอัคคีภัย พ.ศ.2555 [6]  ซึ่ง
ก าหนดให้นายจ้างจัดให้มีเส้นทางหนีไฟทุกช้ันของอาคาร
อย่างน้อยชั้นละสองเส้นทางซึ่งสามารถอพยพลูกจ้างท่ีท างาน
ในเวลาเดียวกันทั้งหมดสู่จุดที่ปลอดภัยได้โดยปลอดภัย
ภายในเวลาไม่เกินห้านาที 

ศูนย์กระจายสินค้ามีขนาดกว้าง x ยาว x สูง 
เท่ากับ 172.5 เมตร x 828.35 เมตร x 11.75 เมตร จึงได้
ก าหนดโครงข่ายของเพลิง (Fire Mesh) ให้มีขนาดกริด
เท่ากับ 1 เมตร x 1 เมตร x 1 เมตร และก าหนดโครงข่าย
การอพยพ (Evacuation Mesh) ทุกโครงข่าย ให้มีขนาด 
กริดเท่ากับ 0.5 เมตร x 0.5 เมตร x 2 เมตร ดังแสดงในภาพ
ที่ 4 

จากภาพที่ 4 ก าหนดเหตุเพลิงไหม้เกิดขึ้นบริเวณ
ห้องแบตเตอรี่ซึ่งใช้ชาร์จประจุไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่รถยกรถ

ลากท่ีใช้งานภายในคลังสินค้า ดังแสดงในภาพที่ 5 โดย
ก าหนดให้เช้ือเพลิงที่ใช้ในแบบจ าลองให้ค่าความร้อนต่อ
พื้นที่ (HRRUA) เท่ากับ 500 kW/m2 ในพื้นที่หน้าตัดที่เกิด
การเผาไหม้เท่ากับ 10 ตารางเมตร ท าให้ค่าการปลดปล่อย
พลังงานความร้อน (Heat Release Rate) เท่ากับ 5 MW 

 
ภาพที่ 4  แบบโครงสร้างอาคารในรูปแบบสามมิติพร้อม

โครงข่ายของเพลิงและโครงข่ายการอพยพ 

 

 
ภาพท่ี 5  การก าหนดต าแหน่งและขนาดของกองเพลงิในแบบจ าลองบรเิวณหอ้งแบตเตอรี ่

จากภาพที่  5  ก า หนดรู ปแบบกา รจ า ล อ ง
สถานการณ์ 3 สถานการณ์คือ สถานการณ์ที่ 1 การจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้  โดยไม่มีการจ าลองอพยพหนีไฟ 
สถานการณ์ที่ 2 การจ าลองสถานการณ์อพยพหนีไฟโดยไม่มี
การจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควันไฟ ซึ่งเปรียบเสมือนการ
ซักซ้อมอพยพหนีไฟประจ าปีขององค์กร และสถานการณ์ที ่3 
การจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ และการอพยพในพื้นที่ท่ีอยู่
ในขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ จากผลการศึกษา
และวิเคราะห์ทั้ง 3 สถานการณ์สามารถน าไปสู่การปรับปรุง
แก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมของอาคาร จากนั้นจึงจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟอีกครั้ง 

 
3.  ผลการศึกษา 

สถานการณ์ที่ 1 การจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้
ศูนย์กระจายสินค้า โดยมีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควัน
ไฟในวินาทีที่ 0-300 แต่ไม่มีการจ าลองอพยพหนีไฟ ซึ่ง
โปรแกรมใช้ระยะเวลาในการประมวลผล 35 ช่ัวโมง 34 นาที 
57 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 6 

 
ภาพที่ 6  ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟในวินาทีท่ี        

300 จะอยู่ในพ้ืนท่ี Zone C และ Zone D   

	 	 ผลที่ได้จากการจำ�ลองสถานการณ์ภายใน

ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) นับจากเกิดเหตุเพลิง

ไหม้ ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟจะอยู่ใน

พื้นที่ Zone C และ Zone D ทำ�ให้สามารถจำ�กัดการ

จำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้พร้อมกับจำ�ลองการ

อพยพหนีไฟเฉพาะพื้นที่ดังกล่าว

	 	 สถานการณท่ี์ 2 การจำ�ลองสถานการณอ์พยพ

หนไีฟโดยไมม่กีารจำ�ลองกองเพลงิหรอืกลุม่ควนัทัง้ใน

และนอกขอบเขตการแพรก่ระจายของควนัไฟในวนิาที

ที ่0-300 ซึง่จากการจำ�ลองสถานการณใ์นแตล่ะ Zone 

สามารถสรปุจำ�นวนผูอ้พยพและเวลาทีค่นสดุทา้ยใช้

ออกประตูของแต่ละ Zone ได้ดังแสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3  สรุปผลการจำ�ลองสถานการณ์อพยพหนีไฟโดยไม่มีการจำ�ลองกองเพลิงหรือกลุ่มควัน

	 	 ผลท่ีได้จากการจำ�ลองสถานการณ์ภายใน

ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คน

สุดท้ายใช้ออกประตูของทุก Zone เป็นไปตามเกณฑ์

ที่กฎหมายกำ�หนด โดย Zone D ใช้ระยะเวลานาน

ที่สุดคือ 218 วินาที

	 	 สำ�หรับกรณี Zone C และ Zone D ซึ่งอยู่ใน

ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ สามารถสรุป

จำ�นวนผู้อพยพและเวลาที่คนสุดท้ายใช้ออกแต่ละ

ประตู ได้ดังแสดงในตารางที่ 4

                                                                                        

 

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) นับจากเกิดเหตุเพลิงไหม้  
ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟจะอยู่ในพื้นที่ Zone C 
และ Zone D ท าให้สามารถจ ากัดการจ าลองสถานการณ์
เพลิงไหม้พร้อมกับจ าลองการอพยพหนีไฟเฉพาะพื้นที่
ดังกล่าว 

สถานการณ์ที่ 2 การจ าลองสถานการณ์อพยพหนี
ไฟโดยไม่มีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควันทั้งในและนอก
ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟในวินาทีที่ 0-300 ซึ่ง
จากการจ าลองสถานการณ์ในแต่ละ Zone สามารถสรุป
จ านวนผู้อพยพและเวลาที่คนสุดท้ายใช้ออกประตูของแต่ละ 
Zone ได้ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3  สรุปผลการจ าลองสถานการณ์อพยพหนไีฟโดยไมม่ีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุม่ควัน 

Zone พื้นที่ในแต่ละZone 
(ตารางเมตร) 

จ านวน Exit 
(ประตู) 

จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประตู (คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู (วินาที) 

A 15,660 5 183 127 
B 13,858 6 82 153 
C 27,360 4 358 177 
D 38,184 15 156 218 
E 20,070 12 87 127 

Total 115,132 42 86  

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คนสุดท้าย
ใช้ออกประตูของทุก Zone เป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมาย
ก าหนด โดย Zone D ใช้ระยะเวลานานท่ีสุดคือ 218 วินาที 

ส าหรับกรณี  Zone C และ Zone D ซึ่ งอยู่ ใน
ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ สามารถสรุปจ านวนผู้
อพยพและเวลาที่คนสุดท้ายใช้ออกแต่ละประตู ได้ดังแสดงใน
ตารางที่ 4

ตารางที่ 4  จ านวนผู้อพยพและเวลาที่คนสดุท้ายใช้ออกแต่ละประตขูอง Zone C และ Zone D จากการจ าลองสถานการณ์
อพยพหนีไฟโดยไมม่ีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควัน 

Exit 
จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประต ู

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Exit 

จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประตู  

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Appointment 165 170 Fire Exit 24 8 109 

RTV 141 137 Fire Exit 25 9 115 
Fire Exit 05 27 92 Fire Exit 26 8 153 
Fire Exit 06 11 64 Fire Exit 27 16 136 
Fire Exit 07 3 53 Fire Exit 28 3 131 
Fire Exit 08 5 53 Fire Exit 29 21 155 
Fire Exit 09 20 132 Fire Exit 30 27 218 
Fire Exit 10 2 51 Fire Exit 31 14 159 
Fire Exit 11 8 112 Fire Exit 32 25 158 
Fire Exit 12 1 68    
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การประยุกต์ใช้โปรแกรมพลศาสตร์อัคคีภัยเพื่อศึกษาการอพยพหนีไฟ
กรณีศึกษา: ศูนย์กระจายสินค้า บริษัท โฮม โปรดักส์ เซ็นเตอร์ จำ�กัด (มหาชน)

ตารางที่ 4  จำ�นวนผู้อพยพและเวลาที่คนสุดท้ายใช้ออกแต่ละประตูของ Zone C และ Zone D จากการ	

	 	 	 	   จำ�ลองสถานการณ์อพยพหนีไฟโดยไม่มีการจำ�ลองกองเพลิงหรือกลุ่มควัน

                                                                                        

 

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) นับจากเกิดเหตุเพลิงไหม้  
ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟจะอยู่ในพื้นที่ Zone C 
และ Zone D ท าให้สามารถจ ากัดการจ าลองสถานการณ์
เพลิงไหม้พร้อมกับจ าลองการอพยพหนีไฟเฉพาะพื้นที่
ดังกล่าว 

สถานการณ์ที่ 2 การจ าลองสถานการณ์อพยพหนี
ไฟโดยไม่มีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควันทั้งในและนอก
ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟในวินาทีที่ 0-300 ซึ่ง
จากการจ าลองสถานการณ์ในแต่ละ Zone สามารถสรุป
จ านวนผู้อพยพและเวลาที่คนสุดท้ายใช้ออกประตูของแต่ละ 
Zone ได้ดังแสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3  สรุปผลการจ าลองสถานการณ์อพยพหนไีฟโดยไมม่ีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุม่ควัน 

Zone พื้นที่ในแต่ละZone 
(ตารางเมตร) 

จ านวน Exit 
(ประตู) 

จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประตู (คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู (วินาที) 

A 15,660 5 183 127 
B 13,858 6 82 153 
C 27,360 4 358 177 
D 38,184 15 156 218 
E 20,070 12 87 127 

Total 115,132 42 86  

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คนสุดท้าย
ใช้ออกประตูของทุก Zone เป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมาย
ก าหนด โดย Zone D ใช้ระยะเวลานานท่ีสุดคือ 218 วินาที 

ส าหรับกรณี  Zone C และ Zone D ซึ่ งอยู่ ใน
ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ สามารถสรุปจ านวนผู้
อพยพและเวลาที่คนสุดท้ายใช้ออกแต่ละประตู ได้ดังแสดงใน
ตารางที่ 4

ตารางที่ 4  จ านวนผู้อพยพและเวลาที่คนสดุท้ายใช้ออกแต่ละประตขูอง Zone C และ Zone D จากการจ าลองสถานการณ์
อพยพหนีไฟโดยไมม่ีการจ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควัน 

Exit 
จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประต ู

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Exit 

จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประตู  

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Appointment 165 170 Fire Exit 24 8 109 

RTV 141 137 Fire Exit 25 9 115 
Fire Exit 05 27 92 Fire Exit 26 8 153 
Fire Exit 06 11 64 Fire Exit 27 16 136 
Fire Exit 07 3 53 Fire Exit 28 3 131 
Fire Exit 08 5 53 Fire Exit 29 21 155 
Fire Exit 09 20 132 Fire Exit 30 27 218 
Fire Exit 10 2 51 Fire Exit 31 14 159 
Fire Exit 11 8 112 Fire Exit 32 25 158 
Fire Exit 12 1 68    

	 	 ผลท่ีได้จากการจำ�ลองสถานการณ์ภายใน

ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาท่ี

คนสุดท้ายใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D 

คือ 218 วินาที (Fire Exit 30) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์

ที่กฎหมายกำ�หนด โดยค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพ

หนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 124 วินาที

	 	 สถานการณ์ที่ 3 การจำ�ลองสถานการณ์เพลิง

ไหมแ้ละการอพยพหนไีฟในพืน้ทีท่ีอ่ยูใ่นขอบเขตการ

แพร่กระจายของควันไฟ (Zone C และ Zone D) ใน

วนิาททีี ่0-300 ซึง่โปรแกรมใช้ระยะเวลาในการประมวล

ผล 32 ชั่วโมง 31 นาที 44 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 7 

และตารางที่ 5

	 	 ผลท่ีได้จากการจำ�ลองสถานการณ์ภายใน

ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาท่ี

คนสุดท้ายใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D 

คือ 227 วินาที (Fire Exit 31) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์

ที่กฎหมายกำ�หนด โดยค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพ

หนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 134 วินาที

ภาพที่ 7  การแสดงผู้อพยพคนสุดท้ายของ Zone C 

และ Zone D ออกจากอาคาร ใชเ้วลาอพยพ 227 วนิาที

                                                                                        

 

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คนสุดท้าย
ใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D คือ 218 วินาที 
(Fire Exit 30) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนด โดย
ค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 124 
วินาที 

สถานการณ์ที่ 3 การจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้
และการอพยพหนีไฟในพ้ืนท่ีที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจาย
ของควันไฟ (Zone C และ Zone D) ในวินาทีที่ 0-300 ซึ่ง
โปรแกรมใช้ระยะเวลาในการประมวลผล 32 ช่ัวโมง 31 นาที 
44 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 7 และตารางที่ 5 

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คนสุดท้าย

ใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D คือ 227 วินาที 
(Fire Exit 31) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนด โดย
ค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 134 
วินาที 

     
ภาพที่ 7  การแสดงผู้อพยพคนสุดท้ายของ Zone C และ 
Zone D ออกจากอาคาร ใช้เวลาอพยพ 227 วินาที 

 

ตารางที่ 5  จ านวนผู้อพยพและเวลาที่คนสดุท้ายใช้ออกแต่ละประตขูอง Zone C และ Zone D จากการจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้ และการอพยพหนีไฟในพ้ืนท่ีที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ 

Exit 
จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประต ู

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Exit 

จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประตู  

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Appointment 192 189 Fire Exit 25 5 70 

RTV 141 129 Fire Exit 26 13 118 
Fire Exit 07 2 46 Fire Exit 27 9 95 
Fire Exit 08 6 95 Fire Exit 28 4 144 
Fire Exit 09 13 158 Fire Exit 29 26 192 
Fire Exit 10 5 68 Fire Exit 30 22 196 
Fire Exit 11 11 151 Fire Exit 31 34 227 
Fire Exit 12 0 N/A Fire Exit 32 25 168 
Fire Exit 24 6 97    

ผลจากการจ าลองสถานการณท์ี่ 3 เมื่อเปรียบเทียบ
จ านวนผู้อพยพหนีไฟกรณีจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้  
(สถานการณ์ที่ 3) กับกรณีไม่จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้  
(สถานการณ์ท่ี 2) พบว่ากรณีจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้จะ
มีผู้อพยพท่ีใช้ประตูทางออก Appointment จากเดิม 165 
คน เป็น 192 คน มากขึ้น 27 คน เนื่องจากประตูหนีไฟที่ 5 

และ 6 ซึ่งอยู่บริเวณใกล้เคียงกับจุดเกิดเหตุเพลิงไหม้ไม่
สามารถใช้งานได้ ดังแสดงในภาพที่ 8 

ส า ห รั บ เ วลาที่ ใ ช้ อพยพหนี ไฟกรณี จ า ลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้ (สถานการณ์ที่ 3) จะมีค่าเฉลี่ยของแต่
ละประตูอยู่ที่ 134 วินาที และเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟกรณีไม่
จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ (สถานการณ์ที่ 2) จะมีค่าเฉลี่ย
ของแต่ละประตูอยู่ท่ี 124 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 9
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วศิวกรรมสาร มก.

ตารางที ่5  จำ�นวนผูอ้พยพและเวลาทีค่นสดุทา้ยใชอ้อกแตล่ะประตขูอง Zone C และ Zone D จากการจำ�ลอง

สถานการณ์เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟในพื้นที่ที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ

		  ผลจากการจำ�ลองสถานการณ์ที่ 3 เมื่อ

เปรียบเทียบจำ�นวนผู้อพยพหนีไฟกรณีจำ�ลอง

สถานการณ์เพลิงไหม้ (สถานการณ์ที่ 3) กับกรณีไม่

จำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้ (สถานการณ์ที่ 2) พบ

วา่กรณจีำ�ลองสถานการณเ์พลิงไหมจ้ะมผู้ีอพยพทีใ่ช้

ประตูทางออก Appointment จากเดิม 165 คน เป็น 

192 คน มากขึน้ 27 คน เนือ่งจากประตหูนไีฟที ่5 และ 

6 ซึ่งอยู่บริเวณใกล้เคียงกับจุดเกิดเหตุเพลิงไหม้ไม่

สามารถใช้งานได้ ดังแสดงในภาพที่ 8

	 	 สำ�หรับเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟกรณีจำ�ลอง

สถานการณ์เพลิงไหม้ (สถานการณ์ที่ 3) จะมีค่า

เฉลี่ยของแต่ละประตูอยู่ที่ 134 วินาที และเวลาที่

ใช้อพยพหนีไฟกรณีไม่จำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้ 

(สถานการณ์ที่ 2) จะมีค่าเฉลี่ยของแต่ละประตูอยู่ที่ 

124 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 9

                                                                                        

 

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คนสุดท้าย
ใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D คือ 218 วินาที 
(Fire Exit 30) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนด โดย
ค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 124 
วินาที 

สถานการณ์ท่ี 3 การจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้
และการอพยพหนีไฟในพ้ืนท่ีที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจาย
ของควันไฟ (Zone C และ Zone D) ในวินาทีที่ 0-300 ซึ่ง
โปรแกรมใช้ระยะเวลาในการประมวลผล 32 ช่ัวโมง 31 นาที 
44 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 7 และตารางที่ 5 

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คนสุดท้าย

ใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D คือ 227 วินาที 
(Fire Exit 31) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนด โดย
ค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 134 
วินาที 

     
ภาพที่ 7  การแสดงผู้อพยพคนสุดท้ายของ Zone C และ 
Zone D ออกจากอาคาร ใช้เวลาอพยพ 227 วินาที 

 

ตารางที่ 5  จ านวนผู้อพยพและเวลาที่คนสดุท้ายใช้ออกแต่ละประตขูอง Zone C และ Zone D จากการจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้ และการอพยพหนีไฟในพ้ืนท่ีที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ 

Exit 
จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประต ู

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Exit 

จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประตู  

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Appointment 192 189 Fire Exit 25 5 70 

RTV 141 129 Fire Exit 26 13 118 
Fire Exit 07 2 46 Fire Exit 27 9 95 
Fire Exit 08 6 95 Fire Exit 28 4 144 
Fire Exit 09 13 158 Fire Exit 29 26 192 
Fire Exit 10 5 68 Fire Exit 30 22 196 
Fire Exit 11 11 151 Fire Exit 31 34 227 
Fire Exit 12 0 N/A Fire Exit 32 25 168 
Fire Exit 24 6 97    

ผลจากการจ าลองสถานการณท์ี่ 3 เมื่อเปรียบเทียบ
จ านวนผู้อพยพหนีไฟกรณีจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้  
(สถานการณ์ที่ 3) กับกรณีไม่จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้  
(สถานการณ์ที่ 2) พบว่ากรณีจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้จะ
มีผู้อพยพที่ใช้ประตูทางออก Appointment จากเดิม 165 
คน เป็น 192 คน มากขึ้น 27 คน เนื่องจากประตูหนีไฟที่ 5 

และ 6 ซึ่งอยู่บริเวณใกล้เคียงกับจุดเกิดเหตุเพลิงไหม้ไม่
สามารถใช้งานได้ ดังแสดงในภาพที่ 8 

ส า ห รั บ เ วลาที่ ใ ช้ อพยพหนี ไฟกรณี จ า ลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้ (สถานการณ์ที่ 3) จะมีค่าเฉลี่ยของแต่
ละประตูอยู่ที่ 134 วินาที และเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟกรณีไม่
จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ (สถานการณ์ที่ 2) จะมีค่าเฉลี่ย
ของแต่ละประตูอยู่ท่ี 124 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 9

                                                                                        

 

 

 
ภาพที่ 8  แผนภูมิแสดงจ านวนผูอ้พยพกรณีจ าลองสถานการณ์เพลงิไหม้และกรณีไม่จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ 

 
ภาพที่ 9  แผนภูมิแสดงเวลาที่ใช้อพยพกรณีจ าลองสถานการณ์เพลงิไหม้และกรณีไม่จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ 

จากผลการศึกษาและวิเคราะห์ทั้ง 3 สถานการณ์
สามารถน าไปสู่การปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรม
ของอาคาร โดยเพิ่มความกว้างประตู Appointment และ
ประตู RTV ซึ่งจากผลการจ าลองสถานการณ์พบว่าผู้อพยพใช้
ประตูทั้งสองออกจากอาคารในปริมาณที่มากกว่าประตูอื่น  
โดยทั้งสองประตูมีลักษณะเป็นประตูมว้น (Shutter Door) ที่
มีความกว้าง 2.5 เมตร แต่การใช้งานในการขึ้นลงจะใช้บันได
เหล็ก (แบบเคลื่อนย้ายได้) ที่มีความกว้างเพียง 1.0 เมตร 

ดังนั้นจึงได้ขยายช่องทางออกท้ัง 2 ประตูให้เต็มความกว้าง
ของประตูคือ 2.5 เมตร เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการ
อพยพให้เพิ่มมากข้ึน  

จากนั้นจึงจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้และการ
อพยพหนีไฟในพื้นที่ที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจายของ
ควันไฟในวินาทีที่ 0-300 อีกครั้ง ซึ่งโปรแกรมใช้ระยะเวลาใน
การประมวลผล 32 ช่ัวโมง 32 นาที 16 วินาที ดังแสดงใน
ตารางที่ 6
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ภาพที่ 8   แผนภูมิแสดงจำ�นวนผู้อพยพกรณีจำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้และกรณีไม่จำ�ลองสถานการณ์

เพลิงไหม้
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การประยุกต์ใช้โปรแกรมพลศาสตร์อัคคีภัยเพื่อศึกษาการอพยพหนีไฟ
กรณีศึกษา: ศูนย์กระจายสินค้า บริษัท โฮม โปรดักส์ เซ็นเตอร์ จำ�กัด (มหาชน)

ภาพที่ 9  แผนภูมิแสดงเวลาที่ใช้อพยพกรณีจำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้และกรณีไม่จำ�ลองสถานการณ์

เพลิงไหม้

                                                                                        

 

 

 
ภาพที่ 8  แผนภูมิแสดงจ านวนผูอ้พยพกรณีจ าลองสถานการณ์เพลงิไหม้และกรณีไม่จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ 

 
ภาพที่ 9  แผนภูมิแสดงเวลาที่ใช้อพยพกรณีจ าลองสถานการณ์เพลงิไหม้และกรณีไม่จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้ 

จากผลการศึกษาและวิเคราะห์ทั้ง 3 สถานการณ์
สามารถน าไปสู่การปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรม
ของอาคาร โดยเพิ่มความกว้างประตู Appointment และ
ประตู RTV ซึ่งจากผลการจ าลองสถานการณ์พบว่าผู้อพยพใช้
ประตูทั้งสองออกจากอาคารในปริมาณที่มากกว่าประตูอื่น  
โดยทั้งสองประตูมีลักษณะเป็นประตูมว้น (Shutter Door) ที่
มีความกว้าง 2.5 เมตร แต่การใช้งานในการขึ้นลงจะใช้บันได
เหล็ก (แบบเคลื่อนย้ายได้) ที่มีความกว้างเพียง 1.0 เมตร 

ดังนั้นจึงได้ขยายช่องทางออกท้ัง 2 ประตูให้เต็มความกว้าง
ของประตูคือ 2.5 เมตร เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการ
อพยพให้เพิ่มมากข้ึน  

จากนั้นจึงจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้และการ
อพยพหนีไฟในพื้นที่ที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจายของ
ควันไฟในวินาทีที่ 0-300 อีกครั้ง ซึ่งโปรแกรมใช้ระยะเวลาใน
การประมวลผล 32 ช่ัวโมง 32 นาที 16 วินาที ดังแสดงใน
ตารางที่ 6
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		  จากผลการศกึษาและวเิคราะหท์ัง้ 3 สถานการณ์

สามารถนำ�ไปสู่การปรับปรุงแก้ไขลักษณะทาง

สถาปัตยกรรมของอาคาร โดยเพิ่มความกว้างประตู 

Appointment และประตู RTV ซึ่งจากผลการจำ�ลอง

สถานการณ์พบว่าผู้อพยพใช้ประตูทั้งสองออกจาก

อาคารในปริมาณท่ีมากกว่าประตูอื่น   โดยท้ังสอง

ประตูมีลักษณะเป็นประตูม้วน (Shutter Door) ที่มี

ความกว้าง 2.5 เมตร แต่การใช้งานในการขึ้นลงจะ

ใช้บันไดเหล็ก (แบบเคลื่อนย้ายได้) ที่มีความกว้าง

เพียง 1.0 เมตร ดังนั้นจึงได้ขยายช่องทางออกทั้ง 2 

ประตูให้เต็มความกว้างของประตูคือ 2.5 เมตร เพื่อ

เพิ่มขีดความสามารถในการอพยพให้เพิ่มมากขึ้น 

จากนัน้จงึจำ�ลองสถานการณเ์พลงิไหมแ้ละการอพยพ

หนีไฟในพื้นที่ที่อยู่ในขอบเขตการแพร่กระจายของ

ควนัไฟในวนิาทีท่ี 0-300 อกีครัง้ ซึง่โปรแกรมใชร้ะยะ

เวลาในการประมวลผล 32 ชั่วโมง 32 นาที 16 วินาที 

ดังแสดงในตารางที่ 6
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วศิวกรรมสาร มก.

ตารางที ่6 จำ�นวนผูอ้พยพและเวลาทีค่นสดุทา้ยใชอ้อกแตล่ะประตขูอง Zone C และ Zone D จากการจำ�ลอง

สถานการณ์เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟภายหลังการปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรม

                                                                                        

 

ตารางที่ 6  จ านวนผู้อพยพและเวลาที่คนสดุท้ายใช้ออกแต่ละประตขูอง Zone C และ Zone D จากการจ าลองสถานการณ์
เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟภายหลังการปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรม 

Exit 
จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประต ู

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Exit 

จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประตู  

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Appointment 192 135 Fire Exit 25 11 116 

RTV 141 125 Fire Exit 26 15 185 
Fire Exit 07 4 62 Fire Exit 27 10 108 
Fire Exit 08 8 77 Fire Exit 28 3 142 
Fire Exit 09 14 105 Fire Exit 29 11 176 
Fire Exit 10 8 64 Fire Exit 30 31 215 
Fire Exit 11 5 164 Fire Exit 31 29 199 
Fire Exit 12 2 72 Fire Exit 32 25 161 
Fire Exit 24 5 77    

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คนสุดท้าย
ใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D คือ 215 วินาที 
(Fire Exit 30) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนด โดย
ค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 129 
วินาที 

ทั้งนี้  ผลจากการจ าลองสถานการณ์ภายหลัง
ปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมของอาคาร เมื่อ
เปรียบเทียบจ านวนผู้อพยพหนีไฟกรณีจ าลองสถานการณ์

เพลิงไหม้ภายหลังปรับปรุงสถาปัตยกรรม กับกรณีจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้ก่อนปรับปรุงสถาปัตยกรรม พบว่า
จ านวนผู้อพยพที่ใช้ประตูทางออกแต่ละประตู มีปริมาณไม่
แตกต่างกันมากนัก ดังแสดงในภาพที่ 10 

ส าหรับเวลาท่ีใช้อพยพหนีไฟภายหลังปรับปรุง
สถาปัตยกรรม พบว่าค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพของ  แต่ละ
ประตูลดลงจากเดิม 134 วินาที เป็น 129 วินาที โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของประตู Appointment 
สามารถลดระยะเวลาลงจากเดมิ 189 วินาที เป็น 135 วินาที 
หรือลดลง 54 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 11

 
ภาพที่ 10  แผนภูมิแสดงจ านวนผู้อพยพกรณีก่อนปรับปรุงและหลงัปรับปรุงสถาปัตยกรรม 
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(คน) Before Improvement
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		  ผลท่ีได้จากการจำ�ลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาท่ี
คนสุดท้ายใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D 
คือ 215 วินาที (Fire Exit 30) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์
ที่กฎหมายกำ�หนด โดยค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพ
หนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 129 วินาที
	 	 ทั้งนี้ ผลจากการจำ�ลองสถานการณ์ภายหลัง
ปรบัปรงุแกไ้ขลกัษณะทางสถาปตัยกรรมของอาคาร 
เมื่อเปรียบเทียบจำ�นวนผู้อพยพหนีไฟกรณีจำ�ลอง
สถานการณเ์พลงิไหม้ภายหลงัปรบัปรงุสถาปตัยกรรม 

กับกรณีจำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้ก่อนปรับปรุง
สถาปตัยกรรม พบวา่จำ�นวนผูอ้พยพทีใ่ชป้ระตทูางออก
แตล่ะประต ูมปีรมิาณไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั ดงัแสดง
ในภาพที่ 10
	 	 สำ�หรบัเวลาทีใ่ชอ้พยพหนไีฟภายหลงัปรบัปรงุ
สถาปตัยกรรม พบวา่คา่เฉลีย่ของเวลาทีใ่ชอ้พยพของ  
แต่ละประตูลดลงจากเดิม 134 วนิาที เปน็ 129 วนิาที 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของประตู 
Appointment สามารถลดระยะเวลาลงจากเดิม 189 
วินาที เป็น 135 วินาที หรือลดลง 54 วินาที ดังแสดง
ในภาพที่ 11

ภาพที่ 10  แผนภูมิแสดงจำ�นวนผู้อพยพกรณีก่อนปรับปรุงและหลังปรับปรุงสถาปัตยกรรม

                                                                                        

 

ตารางที่ 6  จ านวนผู้อพยพและเวลาที่คนสดุท้ายใช้ออกแต่ละประตขูอง Zone C และ Zone D จากการจ าลองสถานการณ์
เพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟภายหลังการปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรม 

Exit 
จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประต ู

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Exit 

จ านวนผู้อพยพ 
ที่ออกประตู  

(คน) 

เวลาที่คนสดุท้าย 
ใช้ออกประตู  

(วินาที) 
Appointment 192 135 Fire Exit 25 11 116 

RTV 141 125 Fire Exit 26 15 185 
Fire Exit 07 4 62 Fire Exit 27 10 108 
Fire Exit 08 8 77 Fire Exit 28 3 142 
Fire Exit 09 14 105 Fire Exit 29 11 176 
Fire Exit 10 8 64 Fire Exit 30 31 215 
Fire Exit 11 5 164 Fire Exit 31 29 199 
Fire Exit 12 2 72 Fire Exit 32 25 161 
Fire Exit 24 5 77    

ผลที่ ไ ด้ จากการจ าลองสถานการณ์ภายใน
ระยะเวลา 300 วินาที (5 นาที) พบว่าระยะเวลาที่คนสุดท้าย
ใช้ออกประตูของ Zone C และ Zone D คือ 215 วินาที 
(Fire Exit 30) ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กฎหมายก าหนด โดย
ค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของแต่ละประตูอยู่ที่ 129 
วินาที 

ทั้งนี้  ผลจากการจ าลองสถานการณ์ภายหลัง
ปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมของอาคาร เมื่อ
เปรียบเทียบจ านวนผู้อพยพหนีไฟกรณีจ าลองสถานการณ์

เพลิงไหม้ภายหลังปรับปรุงสถาปัตยกรรม กับกรณีจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้ก่อนปรับปรุงสถาปัตยกรรม พบว่า
จ านวนผู้อพยพที่ใช้ประตูทางออกแต่ละประตู มีปริมาณไม่
แตกต่างกันมากนัก ดังแสดงในภาพที่ 10 

ส าหรับเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟภายหลังปรับปรุง
สถาปัตยกรรม พบว่าค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพของ  แต่ละ
ประตูลดลงจากเดิม 134 วินาที เป็น 129 วินาที โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟของประตู Appointment 
สามารถลดระยะเวลาลงจากเดมิ 189 วินาที เป็น 135 วินาที 
หรือลดลง 54 วินาที ดังแสดงในภาพที่ 11

 
ภาพที่ 10  แผนภูมิแสดงจ านวนผู้อพยพกรณีก่อนปรับปรุงและหลงัปรับปรุงสถาปัตยกรรม 
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การประยุกต์ใช้โปรแกรมพลศาสตร์อัคคีภัยเพื่อศึกษาการอพยพหนีไฟ
กรณีศึกษา: ศูนย์กระจายสินค้า บริษัท โฮม โปรดักส์ เซ็นเตอร์ จำ�กัด (มหาชน)

ภาพที่ 11  แผนภูมิแสดงเวลาที่ใช้อพยพกรณีก่อนปรับปรุงและหลังปรับปรุงสถาปัตยกรรม

4.	 สรุป

	 	 1. ขอบเขตการแพร่กระจายควันไฟจากการ

จำ�ลองสถานการณเ์พลงิไหมโ้ดยไมจ่ำ�ลองการอพยพ

ในระยะเวลา 300 วินาทีจะอยู่ในพื้นที่ Zone C และ 

Zone D  ทำ�ให้สามารถจำ�กัดการจำ�ลองสถานการณ์

เพลิงไหม้พร้อมการอพยพเฉพาะพื้นที่ดังกล่าว

	 	 2. การจำ�ลองสถานการณ์อพยพหนีไฟโดย

ไมม่กีารจำ�ลองกองเพลิงหรอืกลุ่มควนัทัง้ในและนอก

ขอบเขตการแพร่กระจายของควันไฟ ระยะเวลาที่คน

สุดท้ายใช้ออกประตูของทุก Zone เป็นไปตามเกณฑ์

ที่กฎหมายกำ�หนด โดย Zone D ใช้ระยะเวลานาน

ที่สุดคือ 218 วินาที

	 	 3. การเปรียบเทียบเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟ

กรณีจำ�ลองสถานการณ์เพลิงไหม้กับกรณีไม่จำ�ลอง

สถานการณเ์พลงิไหม ้พบวา่กรณจีำ�ลองสถานการณ์

เพลิงไหม้จะมีค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพของแต่ละ

ประตูเพิ่มขึ้นประมาณ 10 วินาที แสดงให้เห็นว่า

ปริมาณควันไฟที่เกิดขึ้นจากสถานการณ์เพลิงไหม้

จะมีผลทำ�ให้ความเร็วในการอพยพลดลง เนื่องจาก

ประสิทธิภาพการมองเห็นลดลง

	 	 4. การเปรียบเทียบจำ�นวนผู้อพยพท่ีใช้

ช่องทางออกของแต่ละประตู จากผลการจำ�ลอง

สถานการณ์กรณีกอ่นและหลงัปรบัปรงุแกไ้ขลกัษณะ

ทางสถาปัตยกรรมพบว่าไม่แตกต่างกันมากนัก แต่

สำ�หรบัเวลาทีใ่ชอ้พยพพบวา่ประต ูAppointment ซึง่

อยู่ใกล้พื้นที่เกิดเหตุเพลิงไหม้มากที่สุด ภายหลังการ

เพิ่มความกว้างประตูจาก 1.0 เมตรเป็น 2.5 เมตร จะ

สามารถลดระยะเวลาที่ผู้อพยพคนสุดท้ายออกจาก

ประตูลงไปได้ถึง 54 วินาที แสดงให้เห็นถึงขีดความ

สามารถในการอพยพที่เพิ่มมากขึ้น

	 	 5. พฤติกรรมของผู้อพยพในแต่ละกรณีเมื่อ

เกิดเพลิงไหม้ จะเริ่มรับรู้ถึงสิ่งผิดปกติ และมีการ

ตอบสนองต่อเหตุการณน์ัน้ จากนัน้จะพยายามอพยพ

ออกไปสู่ภายนอกให้เร็วที่สุด โดยมีการเลือกเส้นทาง

อพยพหนีไฟที่ใกล้กับทางออกที่มีความคุ้นเคย หรือ

คดิวา่ปลอดภยัมากทีส่ดุ แต่ปรมิาณควนัไฟทีเ่พ่ิมมาก

ขึ้นเป็นอุปสรรคที่ทำ�ให้ความเร็วในการอพยพลดลง 

เนื่องจากประสิทธิภาพการมองเห็นลดลง ประกอบ

กับเส้นทางที่ใช้ในการอพยพมีลักษณะคับแคบ เช่น 

บริเวณประตูทางเข้าทางออก จะทำ�ให้ผู้อพยพเบียด

                                                                                        

 

 
ภาพที่ 11  แผนภูมิแสดงเวลาที่ใช้อพยพกรณีก่อนปรับปรุงและหลงัปรับปรุงสถาปัตยกรรม 

 
4.  สรุป 

1. ขอบเขตการแพร่กระจายควันไฟจากการจ าลอง
สถานการณ์เพลิงไหม้โดยไม่จ าลองการอพยพในระยะเวลา 
300 วินาทีจะอยู่ ในพื้นที่  Zone C และ Zone D  ท าให้
สามารถจ ากัดการจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้พร้อมการ
อพยพเฉพาะพื้นท่ีดังกล่าว 

2. การจ าลองสถานการณ์อพยพหนีไฟโดยไม่มีการ
จ าลองกองเพลิงหรือกลุ่มควันทั้งในและนอกขอบเขตการ
แพร่กระจายของควันไฟ ระยะเวลาที่คนสุดท้ายใช้ออกประตู
ของทุก Zone เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกฎหมายก าหนด โดย 
Zone D ใช้ระยะเวลานานท่ีสุดคือ 218 วินาที 

3. การเปรียบเทียบเวลาที่ใช้อพยพหนีไฟกรณี
จ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้กับกรณีไม่จ าลองสถานการณ์
เพลิงไหม้ พบว่ากรณีจ าลองสถานการณ์เพลิงไหม้จะมี
ค่าเฉลี่ยของเวลาที่ใช้อพยพของแต่ละประตูเพิ่มขึ้นประมาณ 
10 วินาที  แสดงให้ เห็นว่าปริมาณควันไฟที่ เกิดขึ้นจาก
สถานการณ์เพลิงไหม้จะมีผลท าให้ความเร็วในการอพยพ
ลดลง เนื่องจากประสิทธิภาพการมองเห็นลดลง 

4. การเปรียบเทียบจ านวนผู้อพยพที่ใช้ช่องทาง
ออกของแต่ละประตู จากผลการจ าลองสถานการณ์กรณีก่อน
และหลังปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรมพบว่าไม่
แตกต่างกันมากนัก แต่ส าหรับเวลาที่ใช้อพยพพบว่าประตู 
Appointment ซึ่งอยู่ใกล้พื้นที่เกิดเหตุเพลิงไหม้มากที่สุด 
ภายหลังการเพิ่มความกว้างประตูจาก 1.0 เมตรเป็น 2.5 
เมตร จะสามารถลดระยะเวลาที่ผู้อพยพคนสุดท้ายออกจาก

ประตูลงไปได้ถึง 54 วินาที แสดงให้เห็นถึงขีดความสามารถ
ในการอพยพท่ีเพิ่มมากข้ึน 

5. พฤติกรรมของผู้อพยพในแต่ละกรณีเมื่อเกิด
เพลิงไหม้ จะเริ่มรับรู้ถึงสิ่งผิดปกติ และมีการตอบสนองต่อ
เหตุการณ์นั้น จากน้ันจะพยายามอพยพออกไปสู่ภายนอกให้
เร็วที่สุด โดยมีการเลือกเส้นทางอพยพหนีไฟที่ ใกล้กับ
ทางออกที่มีความคุ้นเคย หรือคิดว่าปลอดภัยมากที่สุด แต่
ปริมาณควันไฟที่เพิ่มมากขึ้นเป็นอุปสรรคที่ท าให้ความเร็วใน
การอพยพลดลง เนื่องจากประสิทธิภาพการมองเห็นลดลง 
ประกอบกับเส้นทางที่ใช้ในการอพยพมีลักษณะคับแคบ เช่น 
บริเวณประตูทางเข้าทางออก จะท าให้ผู้อพยพเบียดแย่งกัน
ออก และใช้เวลาในการอพยพมากขึ้น ดังนั้นจากการศึกษา
พฤติกรรมดังกล่าวสามารถน าไปวางแนวทางการพัฒนา
วิธีการอพยพที่ใช้ระยะเวลารวดเร็วและปลอดภัยมากยิ่งขึ้น 
เช่น การปรับปรุงแก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรม โดยการ
เพิ่มหรือขยายประตูทางออก หรือการติดตั้งระบบระบาย
ค วั น ไ ฟ เ ชิ ง กล  (Mechanical Exhaust) เ พื่ อ ล ด ความ
หนาแน่นของควันไฟท าให้มองเห็นทางออกได้ชัดเจนขึ้น 
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6.  เอกสารอ้างอิง 
[1]  Weidmann, K and Schreckenberg, M..  2014.  
Pedestrian and Evacuation Dynamics 2012.     

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240

เวลำทีผู่อ้พยพคนสดุทำ้ย
ออกประต ู(วนิำท)ี 
Before Improvement
เวลำทีผู่อ้พยพคนสดุทำ้ย
ออกประต ู(วนิำท)ี 
After Improvement



38

วศิวกรรมสาร มก.

แย่งกันออก และใช้เวลาในการอพยพมากขึ้น ดังนั้น

จากการศึกษาพฤติกรรมดังกล่าวสามารถนำ�ไป

วางแนวทางการพัฒนาวิธีการอพยพที่ใช้ระยะเวลา

รวดเร็วและปลอดภัยมากยิ่งขึ้น เช่น การปรับปรุง

แก้ไขลักษณะทางสถาปัตยกรรม โดยการเพิ่มหรือ

ขยายประตทูางออก หรือการติดตั้งระบบระบายควัน

ไฟเชงิกล (Mechanical Exhaust) เพ่ือลดความหนาแนน่

ของควันไฟทำ�ให้มองเห็นทางออกได้ชัดเจนขึ้น

5.	 กิตติกรรมประกาศ
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