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บทคัดย่อ

	 	 การเกดิดสิชารจ์ไฟฟา้บางสว่นบนผวิฉนวนอปุกรณไ์ฟฟ้าเป็นสาเหตหุลกัท่ีทำ�ให้เกดิความเสยีหายตอ่

ผิวฉนวน คือ การเกิดรอยไหม้ (Tracking) ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาผลกระทบของดิสชาร์จไฟฟ้าบาง

ส่วน โดยอ้างอิงจากการทดสอบตามมาตรฐาน ICEA S-66-524 Track Resistance Method B ซึ่งได้ทดสอบ

ตัวอย่างวัสดุฉนวนของสายป้อนไฟฟ้าใหม่ สายป้อนไฟฟ้าที่มีอายุการใช้งานไม่เท่ากัน และตำ�แหน่งติดตั้ง

ตา่งกนัในระบบของการไฟฟา้นครหลวง โดยนำ�ช้ินตวัอยา่งฉนวนตอ่ระหวา่งแหลง่กำ�เนดิไฟฟา้กบัสารละลาย

ปนเปื้อนแอมโมเนียมคลอไรด์ จุ่มฉนวนขึ้นลงตามที่มาตรฐานกำ�หนดไว้ จากนั้นจ่ายแรงดันทดสอบจนเกิด

ดสิชารส์ไฟฟา้บางสว่นขึน้บนผวิฉนวน และเกดิเปน็รอยไหมใ้นทีส่ดุ ผลการทดสอบทีไ่ดจ้ดัเกบ็เปน็ขอ้มูลเพือ่

นำ�มาเปรยีบเทยีบความคงทนตอ่การเกดิรอยไหมพ้บวา่สายปอ้นไฟฟา้ท่ีตดิตัง้บนลกูถ้วยมคีา่ความคงทนตํา่

ที่สุดในทุกๆ อายุการใช้งาน

คำ�สำ�คัญ: 

	 	 การทดสอบสายไฟฟ้า ดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วน ความทนทานต่อการเกิดรอยไหม้

 

Abstract

	 	 Partial discharge causes tracking on the insulating surface. This research was to conduct the 

effect of electric partial discharge on cable insulation. According to standard test ICEA-S-66-524 

Track Resistance Method B, the new cable insulation, different age of cable insulation and position 

of installation of MEA were tested. Sample of insulation was connected between the voltage source 

and solution of ammonium chloride contamination, it was dipped up and down to the standard set 
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and then applied voltage until surface tracking occurred. The results showed that insulator installed 

on pinpost presented the lowest tracking resistance compared with all ages of cable.

Keywords: 

	 	 cable test, electric partial discharge, tracking resistance

1.	 คำ�นำ�

		  อุปกรณ์ทางไฟฟ้ากำ�ลังต่างๆ ที่ใช้งานอยู่

บรเิวณนอกอาคาร (outdoor) ท่ีหุ้มดว้ยวสัดฉุนวน เชน่ 

สายป้อนไฟฟ้า ลูกถ้วย ตัวครอบลูกถ้วย เพื่อป้องกัน

สัตว์ต่างๆ เป็นต้น จะได้รับผลกระทบจากมลภาวะ

มากมายเป็นเวลานาน เช่น ความช้ืน สิ่งสกปรก

ต่างๆ สัตว์ที่มาทำ�รังบนอุปกรณ์ไฟฟ้า มูลสัตว์ แสง

อัลตราไวโอเลต และอืน่ๆ ซึง่มลภาวะเหลา่นีเ้ปน็ปจัจยั

สำ�คญัทีท่ำ�ใหฉ้นวนเกดิดสิชารจ์ไฟฟา้บางสว่น จนเกดิ

ความเสียหาย ดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วน คือ ดิสชาร์จที่

มีพลังงานน้อย สามารถเกิดข้ึนได้ภายในฉนวน หรือ

บนผิวฉนวน ดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วนน้ันเกิดข้ันอย่าง

ไม่สมํา่เสมอ และทำ�ลายฉนวนในชว่งระยะเวลาหนึง่

จนทำ�ใหฉ้นวนเสยีหายในทีส่ดุ ดสิชารจ์ไฟฟา้บางสว่น

สามารถเกดิขึน้ไดห้ลายจดุบนฉนวน และจดุทีเ่กดินัน้

ต้องมีความเข้มของสนามไฟฟ้าสูงกว่าค่าความเข้ม

สนามไฟฟา้ของฉนวนทีจ่ะทนได ้[1] จงึทำ�ใหม้ผีลตอ่

ประสิทธิภาพในการป้องกันของฉนวนลดลง จนเป็น

สาเหตุที่ทำ�ให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจร สร้างความเสียหาย

ให้กับผู้ใช้ไฟฟ้า และทำ�ให้ระบบไฟฟ้าเกิดความไม่

เสถยีรภาพในการส่งจา่ยกระแสไฟฟา้ สายปอ้นไฟฟา้

ถือวา่เปน็อุปกรณไ์ฟฟา้ทีส่ำ�คญัอยา่งหนึง่ทีท่ำ�หนา้ที่

ส่งจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับผู้ใช้ไฟฟ้า ดังนั้นในทุกๆ

จุดของการติดต้ังสายป้อนไฟฟ้าจึงไม่ควรเกิดการผิดพรอ่ง 

ไม่ว่าจะเป็นการติดตั้งบนลูกถ้วยรับสายป้อนไฟฟ้า 

การติดตั้งโดยใช้ลวดจับสาย การติดตั้งระหว่าง           

เสาไฟฟ้า และยังไม่พบวิธีการศึกษาวิจัยสายเคเบิ้ล

อากาศอลูมิเนียมแรงดัน 25 กิโลโวลต์ ที่ผ่านการ

ใช้งานมาแล้ว จึงทดสอบด้วยวิธีการดิป-แทร็ก ซึ่ง

เป็นวิธีการทดสอบในการตรวจรับสายเคเบิ้ลอากาศ

อลมูเินยีมแรงดัน 25 กโิลโวลต์ของการไฟฟา้นครหลวง

2.	 สาเหตุการเกิดความเสียหาย

	 	 สายปอ้นไฟฟ้าทีก่ารไฟฟ้านครหลวงใช้มหีลาย

ประเภท สายเคเบิล้อากาศอลมูเินยีมแรงดนั 25 กโิลโวลต์

เป็นสายป้อนไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่การไฟฟ้านครหลวง

นิยมใช้ทำ�สายป้อนไฟฟ้าประเภทติดตั้งในอากาศ 

ฉนวนของสายป้อนไฟฟ้าต้องใช้อยู่ภายนอกอาคาร 

บริเวณผวิของฉนวนนัน้นบัวา่เปน็แหลง่สะสมสิง่สกปรก 

ทัง้หลาย ซึง่สิง่สกปรกเหลา่นีท้ำ�หนา้ทีด่ดูซบัความชืน้

จากอากาศโดยรอบ ทำ�ให้เกิดเป็นชั้นบางๆ ที่เปียก  

และกลายเปน็คราบเกาะอยูต่ามพืน้ผวิฉนวน คราบสิง่

สกปรกเหล่านี้เป็นสาเหตุสำ�คัญที่ทำ�ให้เกิดส่วนที่นำ�

ไฟฟา้ขึน้บรเิวณผวิ ดงันัน้กระแสจงึสามารถวิง่ไหลผ่าน

ไปบนผิวฉนวนระหวา่งดา้นแหล่งจา่ยแรงดนัไฟฟา้กับ

ด้านที่ต่อลงดินได้ หรือที่เรียกว่า กระแสรั่ว (leakage 

current) คา่ความตา้นทานของผวิฉนวนจงึลดลงอยา่ง

มาก เมือ่มสีิง่สกปรกและความชืน้ ความตา้นทานทีต่ํา่

ลงนั้นในทางกลับกันจะทำ�ให้กระแสรั่วบนผิวยิ่งมีค่า

สูงขึ้น มีการขยายตัวเร็วขึ้น และมีพลังงานมากพอที่

จะทำ�ลายผิววัสดุ เนื่องจากการสูญเสียความชื้นของ

ผิวฉนวน โดยความร้อนของกระแสร่ัวที่ไหลผ่านนั้น

จะไม่มีรูปแบบที่แน่นอน ทำ�ให้มีการสร้างพื้นที่แห้ง

เล็กๆ (u-dry band) ในหลายบริเวณ เมื่อพื้นที่แห้ง
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เล็กๆ เหล่านี้ได้ก่อตัวขึ้นการไหลของกระแสรั่วก็จะ

ถูกขัดขวาง จึงเปรียบเสมือนเป็นความต้านทานที่มี

ค่าสูงมาก ส่งผลให้ความเครียดทางไฟฟ้าบริเวณ

พืน้ทีแ่หง้ดังกลา่วสงูตามไปดว้ย เมือ่คา่ความเครยีดท่ี

บรเิวณน้ันเกดิการแตกตวัเปน็ไอออน หรือปรากฏการณ์

ไอออไนเซชั่น (Ionization) ทำ�ให้อากาศกลายสภาพ

เป็นตัวนำ�ไฟฟ้า จนมีพลังงานมากพอที่จะทำ�ให้เกิด

เส้นประกายไฟขึ้นที่บริเวณพื้นที่แห้งที่กระจายอยู่ใน

บริเวณบนผิวฉนวน ซึ่งเรียกเหตุการณ์นี้ว่า การเกิด

ดสิชารจ์ไฟฟา้บางสว่น (partial discharge) ดงัภาพที ่1

 
ภาพที่ 1 ลักษณะดิสชาร์จไฟฟ้าบนผิวฉนวน 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพที่ 2 ภาพความสัมพันธ์และการพัฒนาของดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วน [2] 

เมื่อผิวฉนวนเกิดความผิดปรกติ
ขึ้น จุดที่เกิดความผิดปรกตินั้นจะ
สร้างสนามไฟฟ้าสูงขึ้น 

สนามไฟฟ้าสูงท าให้เกิดประจุใน
อากาศ และอาจจะเกิดดิสชาร์จ
ไฟฟ้าบางส่วนขึ้นในบริเวณนั้น 

เมื่อผิวฉนวนมีสิ่งเจือปนจาก
มลภาวะและความชื้นท าให้เกิด
กระแสรั่วไปยังกราวด ์

อุณหภูมิที่สูงขึ้นเนื่องจากกระแสรั่ว
ท าให้ความชื้นระเหย จึงท าให้เกิด
เป็นพื้นที่แห้งเล็กๆ กระแสรั่วจึง
ไหลข้ามพื้นที่แห้งเล็กๆนั้น 

จากเหตุการณ์ทั้งหมดที่เกิดขึ้นท าให้
ผิวฉนวนกลายเป็นตวัน า และเกิด
แรงดันไฟฟ้าตกคร่อมพื้นที่แห้งเล็กๆ 
ท าให้เกิดอาร์คข้ามพื้นที่แห้งนั้น และ
เกิดดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วนขึ้น 

เมื่อเกิดดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วนอยา่ง
ต่อเนื่อง อาร์คจะไหม้ผิวฉนวนและ
สร้างคาร์บอนถาวรขึ้น และสร้างจุดที่
มีสนามไฟฟ้าสูงใหม่ กระบวนการนี้
จะเกิดอยา่งต่อเนื่องจนข้ามผิวฉนวน
จึงท าให้เกิดความล้มเหลวของฉนวน 
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สงูใหม ่กระบวนการนีจ้ะเกดิอยา่ง
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และเกิดแรงดันไฟฟ้าตกคร่อม

พื้นที่แห้งเล็กๆ ทำ�ให้เกิดอาร์ค

ข้ามพื้นที่แห้งนั้น และเกิดดิส

ชาร์จไฟฟ้าบางส่วนขึ้น

อุณหภูมิที่สูงขึ้นเนื่องจากกระแส

รั่วทำ�ให้ความชื้นระเหย จึงทำ�ให้

เกิดเป็นพื้นที่แห้งเล็กๆ กระแสรั่ว

จึงไหลข้ามพื้นที่แห้งเล็กๆนั้น



20

วศิวกรรมสาร มก.

		  การเกิดดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วนส่งผลให้พื้นที่
นั้นมีความร้อนสูงขึ้นเรื่อยๆ ตามระดับความรุนแรง
ของดสิชารจ์ไฟฟา้  จนกระทัง่ทำ�ใหผ้วิวสัดไุมส่ามารถ
ทนได้ จึงเกดิเปน็รอยไหมข้ึน้ทีผ่วิ ซึง่รอยไหม้นีม้สีว่น
ประกอบของคาร์บอนนับว่าเป็นส่วนสำ�คัญที่ช่วยให้
เกิดการขยายตัวของรอยไหม้ เพราะสารคาร์บอนท่ี
เกิดขึ้นมีคุณสมบัติในการนำ�ไฟฟ้า จึงเป็นจุดเริ่มต้น
ของความเสียหาย การเกิดเบรกดาวน์อย่างสมบูรณ์
ของผิวฉนวนโดยทั่วไปแล้วจะเกิดขึ้นเมื่อส่วนตัวนำ�
คาร์บอนได้ขยายตัวจนกระทั่งฉนวนไม่สามารถทน
ต่อระบบแรงดันน้ันได้อีกต่อไป ดูภาพอธิบายภาพท่ี 2 
	 	 ดังนั้นเพื่อเป็นการป้องกันความเสียหายที่จะ
เกิดขึ้นจึงมีการคิดวิธีทดสอบความคงทนต่อการเกิด
รอยไหม้ของผิวฉนวนของสายป้อนไฟฟ้า วิธีทดสอบ
ที่การไฟฟ้านครหลวงยอมรับ และเป็นมาตรฐานใน
การตรวจรับสายเคเบิ้ลอากาศอลูมิเนียมแรงดัน 25 
กิโลโวลต์จากผู้ผลิตคือ การทดสอบแบบ ดิป-แทร็ก

3.	 การทดสอบแบบ ดิป-แทร็ก 

	 	 การทดสอบกระทำ�โดยการจุ่มตัวอย่างขึ้น-ลง 
ในสารละลายปนเปือ้นแอมโมเนยีมคลอไรด์ซ่ึงเปน็การ
ทดสอบความคงทนตอ่การเกดิรอยไหมข้องสายเคเบิล้
อากาศอลมูเินยีมแรงดนั 25 กโิลโวลต ์ตามมาตรฐาน 
Insulated Cable Engineers Associate (ICEA) 
Publication No. S-66-524,1988(R1992) : Cross-
linked Thermosetting Polyethylene Insulated wire 
and Cable for the Transmission and Distribution 
of Electric Energy [3]

	 	 ในงานวิจัยนี้ได้ทดสอบกับผิวฉนวนชั้นนอก
ของสายเคเบิล้อากาศอลมูเินยีมแรงดนั 25 กโิลโวลต ์
ดงันี ้สายปอ้นไฟฟา้ใหม ่สายปอ้นไฟฟา้ทีผ่า่นการใช้
งานในระบบของการไฟฟ้านครหลวง โดยมีอายุการ
ใช้งาน 3.37 ปี 11.97 ปี 16.12 ปี และ 24.6 ปี ซึ่ง
สายป้อนไฟฟ้าที่ผ่านการใช้งานจำ�แนกประเภทตาม
การตดิตัง้ไดด้งันี ้ ตดิตัง้บนลกูถว้ยรบัสายปอ้นไฟฟา้ 
ตดิตัง้ระหวา่งเสาไฟฟ้า และตดิตัง้โดยใชล้วดจบัสาย 
โดยใช้ตัวอย่างจำ�นวน 10 ชิ้น ทุกประเภทการติดตั้ง 
และทุกอายุการใช้งาน
	 	 การทดสอบกระทำ�โดยการจุม่ผวิฉนวนชัน้นอก
ของสายเคเบิล้อากาศอลมูเินยีมแรงดนั 25 กโิลโวลต ์
ทีม่คีวามหนาอยา่งนอ้ย 1.52 มลิลเิมตร ความยาว 60 
มิลลิเมตร กว้าง 10 มิลลิเมตร ขึ้น-ลงในสารละลาย
สารละลายแอมโมเนยีมคลอไรดค์วามเขม้ขน้รอ้ยละ 
0.1 ซึง่มีศกัยไ์ฟฟา้เทา่กบัดนิ และตอ่วงจรไฟฟา้ตาม
ภาพที ่3 โดยปรบัความเรว็ในการจุม่ใหเ้ทา่กบั 4 รอบ/
นาที โดยปรบัแรงดนัไฟฟา้ทีเ่หมาะสม แลว้พจิารณา
การเกิดอาร์คระหว่างอิเล็กโตรดกับสารละลาย หาก
การอาร์คเกิดขึ้นที่จำ�นวนรอบอยู่ระหว่าง 10 ถึง 50 
รอบ ใหบ้นัทกึจำ�นวนรอบทีเ่กดิการอารค์ และแรงดนั
ไฟฟ้าซึ่งคือ แทร็กก้ิงโวลท์เตจ ในการทดลองนี้จึง
กำ�หนดแรงดันระหว่าง 1.4-3 kV ทดสอบที่แต่ละ
แรงดันจำ�นวน 3 ครั้งจึงปรับขึ้นครั้งละ 100 V จะได้
จำ�นวนทดสอบทั้งหมด 51 ครั้ง
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ผลกระทบของการดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วนบนสายเคเบิ้ลอากาศอลูมิเนียม
แรงดัน 25 กิโลโวลต์ ที่ติดตั้งในระบบจำ�หน่ายของการไฟฟ้านครหลวง

ภาพที่ 3ข แผนผังกลไกขึ้น-ลง [4]

	 	 4.1 ผลการทดสอบสายป้อนไฟฟ้าใหม่
	 	 	 	 การทดสอบสายปอ้นไฟฟา้ใหมต่ามมาตรฐาน 
ผา่นเกณฑท์ีแ่รงดัน 2 kV และผลการทดสอบสายใหม่
เป็นดังตารางที่ 1

 
 การเกิดดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วนส่งผลให้พ้ืนที่นั้น
มีความร้อนสูงขึ้นเรื่อยๆ ตามระดับความรุนแรงของ
ดิสชาร์จไฟฟ้าจนกระทั่งท าให้ผิววัสดุไม่สามารถทนได้ 
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 ดังนั้นเพ่ือเป็นการป้องกันความเสียหายที่จะ
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รับสายเคเบิ้ลอากาศอลูมิเนียมแรงดัน 25 กิโลโวลต์จาก
ผู้ผลิตคือ การทดสอบแบบ ดิป-แทร็ก 
 
3. การทดสอบแบบ ดิป-แทร็ก  
 การทดสอบกระท าโดยการจุ่มตัวอย่างขึ้น-ลง 
ในสารละลายปนเปื้อนแอมโมเนียมคลอไรด์ซึ่งเป็นการ
ทดสอบความคงทนต่อการเกิดรอยไหม้ของสายเคเบิ้ล
อากาศอลูมิเนียมแรงดัน 25 กิโลโวลต์ ตามมาตรฐาน 
Insulated Cable Engineers Associate (ICEA) 
Publication No. S-66-524,1988(R1992) : Cross-
linked Thermosetting Polyethylene Insulated 
wire and Cable for the Transmission and 
Distribution of Electric Energy [3] 

ในงานวิจัยนี้ได้ทดสอบกับผิวฉนวนชั้นนอกของ
สายเคเบิ้ลอากาศอลูมิเนียมแรงดัน 25 กิโลโวลต์ ดังนี้ 
สายป้อนไฟฟ้าใหม่ สายป้อนไฟฟ้าที่ผ่านการใช้งานใน

ระบบของการไฟฟ้านครหลวง โดยมีอายุการใช้งาน 
3.37 ปี 11.97 ปี 16.12 ปี และ 24.6 ปี ซึ่งสายป้อน
ไฟฟ้าที่ผ่านการใช้งานจ าแนกประเภทตามการติดตั้งได้
ดังนี้ ติดตั้งบนลูกถ้วยรับสายป้อนไฟฟ้า ติดตั้งระหว่าง
เสาไฟฟ้า และติดตั้งโดยใช้ลวดจับสาย โดยใช้ตัวอย่าง
จ านวน 10 ชิ้น ทุกประเภทการติดตั้ง และทุกอายุการ
ใช้งาน 
 การทดสอบกระท าโดยการจุ่มผิวฉนวนชั้นนอก
ของสายเคเบิ้ลอากาศอลูมิเนียมแรงดัน 25 กิโลโวลต์ ที่
มีความหนาอย่างน้อย 1.52 มิลลิเมตร ความยาว 60 
มิลลิเมตร กว้าง 10 มิลลิเมตร ขึ้น-ลงในสารละลาย
สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ความเข้มข้นร้อยละ 0.1 
ซึ่งมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากับดิน และต่อวงจรไฟฟ้าตามภาพที่ 
3 โดยปรับความเร็วในการจุ่มให้เท่ากับ 4 รอบ/นาที 
โดยปรับแรงดันไฟฟ้าที่เหมาะสม แล้วพิจารณาการเกิด
อาร์คระหว่างอิเล็กโตรดกับสารละลาย หากการอาร์ค
เกิดขึ้นที่จ านวนรอบอยู่ระหว่าง 10 ถึง 50 รอบ ให้
บันทึกจ านวนรอบที่เกิดการอาร์ค และแรงดันไฟฟ้าซึ่ง
คือ แทร็กกิ้ง โวลท์เตจ ในการทดลองนี้จึงก าหนดแรงดัน
ระหว่าง 1.4-3 kV ทดสอบท่ีแต่ละแรงดันจ านวน 3 ครั้ง
จึงปรับขึ้นครั้งละ 100 V จะได้จ านวนทดสอบทั้งหมด 
51 ครั้ง 
 

 
 

ภาพที่ 3ก แผนผังวงจรไฟฟ้า [4] 
 

 

 
 

ภาพที่ 3ข แผนผังกลไกขึ้น-ลง [4] 
 
4. ผลการทดสอบ 
4.1 ผลการทดสอบสายป้อนไฟฟ้าใหม่ 
 การทดสอบสายป้อนไฟฟ้าใหม่ตามมาตรฐาน 
ผ่านเกณฑ์ที่แรงดัน 2 kV และผลการทดสอบสายใหม่
เป็นดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 แสดงผลทดสอบสายป้อนไฟฟ้าใหม่ 
 

ตัวอย่าง
ที ่

สายป้อนไฟฟ้าใหม่ 

จ านวนครั้งที่
ผ่าน (ครั้ง) 

แรงดนัทีฉ่นวน
สามารถทนได ้(kV) 

1 50 3 
2 35 2.5 
3 35 2.5 
4 49 3 
5 40 2.7 
6 50 3 
7 47 2.9 
8 50 3 
   

   
9 30 2.3 
10 43 2.8 

AVG 42.9 2.77 
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จากตารางที่ 1 จะทราบได้ว่าสายป้อนไฟฟ้าใหม่มีผล
การทดสอบสูงกว่าค่ามาตรฐาน และมีค่าแทร็กกิ้ง
โวลท์เตจที่อยู่ระหว่าง 10 ถึง 50 รอบ ทั้ง 10 ชิ้นงาน 
ค่าเฉลี่ย แทร็กกิ้งโวลท์เตจ เท่ากับ 2.77 kV ซึ่งมากกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้  
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4.	 ผลการทดสอบ

ตารางที่ 1 แสดงผลทดสอบสายป้อนไฟฟ้าใหม่

ภาพที่ 3ก แผนผังวงจรไฟฟ้า [4]

	 	 จากตารางที่ 1 จะทราบได้ว่าสายป้อนไฟฟ้า
ใหม่มีผลการทดสอบสูงกว่าค่ามาตรฐาน และมีค่า      
แทร็กกิ้งโวลท์เตจที่อยู่ระหว่าง 10 ถึง 50 รอบ 

ทั้ง 10 ชิ้นงาน ค่าเฉลี่ย แทร็กกิ้งโวลท์เตจ เท่ากับ  

2.77 kV ซึ่งมากกว่าเกณฑ์ที่กำ�หนดไว้ 
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วศิวกรรมสาร มก.
 
ตารางท่ี 2 แสดงผลทดสอบสายป้อนไฟฟ้า  
 

 
 

 
 

 

ตารางที่ 2 แสดงผลทดสอบสายป้อนไฟฟ้า 



23

ผลกระทบของการดิสชาร์จไฟฟ้าบางส่วนบนสายเคเบิ้ลอากาศอลูมิเนียม
แรงดัน 25 กิโลโวลต์ ที่ติดตั้งในระบบจำ�หน่ายของการไฟฟ้านครหลวง

	 	 4.2 ผลการทดสอบสายป้อนไฟฟ้าท่ีผ่านการ

ใช้งานในระบบของการไฟฟ้านครหลวง

	 	 1. ผลการทดสอบสายปอ้นไฟฟา้ทีผ่า่นการใช้

งาน และติดต้ังระหว่างเสาไฟฟ้าท่ีเกิดแทร็กก้ิงโวลท์เตจ

น้อยครั้งที่สุด และมีค่าแรงดันเฉลี่ยที่ฉนวนทนได้

น้อยที่สุด คือสายป้อนไฟฟ้าที่มีอายุการใช้งาน 24.6 

ปี เท่ากับ 1.73kV ดังตารางที่ 2 และภาพที่ 5

	 	 2. ผลการทดสอบสายปอ้นไฟฟา้ทีผ่า่นการใช้

งาน และติดต้ังโดยใช้ลวดจับสายท่ีเกิดแทร็กก้ิงโวลท์เตจ

น้อยครั้งที่สุด และมีค่าแรงดันเฉลี่ยที่ฉนวนทนได้

น้อยที่สุด คือสายป้อนไฟฟ้าที่มีอายุการใช้งาน 24.6 

ปี เท่ากับ 1.67kV ดังตารางที่ 3 และภาพที่ 6

	 	 3. ผลการทดสอบสายป้อนไฟฟ้าที่ผ่านการ

ใช้งาน และติดตั้งบนลูกถ้วยรับสายป้อนไฟฟ้าที่เกิด    

แทรก็กิง้โวลทเ์ตจนอ้ยครัง้ทีส่ดุ และมคีา่แรงดนัเฉลีย่

ท่ีฉนวนทนได้น้อยท่ีสดุ คือสายปอ้นไฟฟา้ท่ีมีอายกุาร

ใชง้าน 24.6 ป ีเทา่กบั 1.64kV ดงัตารางที ่4 และภาพ

ที่ 7

	 	 	 ข้อมูลเหล่านี้สามารถนำ�มาวิเคราะห์ได้ว่า 

สายป้อนไฟฟ้าท่ีติดตั้งอยู่ระหว่างเสาไฟฟ้าทน

แทรก็กิง้โวลทเ์ตจไดส้งูกวา่สายปอ้นไฟฟา้ทีต่ดิตัง้โดย

ใชล้วดจบัสาย และสายปอ้นไฟฟา้ท่ีตดิตัง้บนลกูถว้ย

รบัสายป้อนไฟฟ้า ดังภาพท่ี 5-7 ซ่ึงสอดคล้องกับความเป็น

จริง   เพราะสายป้อนไฟฟ้าท่ีติดต้ังอยู่ระหว่างเสาไฟฟ้า 

มิไดสั้มผัสกับส่ิงใด จงึเกิดการดสิชารจ์ไดย้าก ยกเว้น

จะสมัผสักบัตน้ไมห้รือสิง่กอ่สร้างใดๆ อายกุารใช้งาน

สายปอ้นไฟฟา้เปน็สิง่สำ�คญัทีท่ำ�ใหแ้ทรก็กิง้โวลทเ์ตจ

ลดลงแบบไม่เป็นเชิงเส้น ดังภาพท่ี 5-7 และอาจมี

ปัจจัยอื่นๆ อีกที่ทำ�ให้แทร็กกิ้งโวลท์เตจลดลง ซึ่งไม่

ได้นำ�มาวิเคราะห์ในที่นี้ เช่น สถานที่ สิ่งแวดล้อม 

มลพิษ อุณหภูมิ และการติดตั้ง

ภาพที ่5 กราฟแสดงการเปรยีบเทยีบผลการทดสอบ

สายป้อนไฟฟ้า (ติดตั้งระหว่างเสาไฟฟ้า)

ภาพที ่6 กราฟแสดงการเปรยีบเทยีบผลการทดสอบ

สายป้อนไฟฟ้าป้อน (ติดตั้งโดยใช้ลวดจับสาย)

ภาพที ่7 กราฟแสดงการเปรยีบเทยีบผลการทดสอบ

สายป้อนไฟฟ้า (ติดตั้งบนลูกถ้วยรับสายป้อนไฟฟ้า)

 
4.2 ผลการทดสอบสายป้อนไฟฟ้าที่ผ่านการใช้งานใน
ระบบของการไฟฟ้านครหลวง 
 

 
ภาพที่ 5 กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลการทดสอบ
สายป้อนไฟฟ้า (ติดตั้งระหว่างเสาไฟฟ้า) 
 

 
ภาพที่ 6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลการทดสอบ
สายป้อนไฟฟ้าป้อน (ติดตั้งโดยใช้ลวดจับสาย) 
 

 
ภาพที่ 7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลการทดสอบ
สายป้อนไฟฟ้า (ติดตั้งบนลูกถ้วยรับสายป้อนไฟฟ้า) 

 
 1. ผลการทดสอบสายป้อนไฟฟ้าที่ผ่านการใช้
งาน และติดตั้งระหว่างเสาไฟฟ้าที่เกิดแทร็กกิ้งโวลท์เตจ
น้อยครั้งที่สุด และมีค่าแรงดันเฉลี่ยที่ฉนวนทนได้น้อย
ที่สุด คือสายป้อนไฟฟ้าที่มีอายุการใช้งาน 24.6 ปี  
เท่ากับ 1.73kV ดังตารางที่ 2 และภาพที่ 5 
 2. ผลการทดสอบสายป้อนไฟฟ้าที่ผ่านการใช้
งาน และติดตั้ ง โดยใช้ลวดจับสายที่ เกิดแทร็กกิ้ ง
โวลท์เตจน้อยครั้งที่สุด และมีค่าแรงดันเฉลี่ยที่ฉนวนทน
ได้น้อยที่สุด คือสายป้อนไฟฟ้าที่มีอายุการใช้งาน 24.6 
ปี เท่ากับ 1.67kV ดังตารางที่ 3 และภาพที่ 6 
 3. ผลการทดสอบสายป้อนไฟฟ้าที่ผ่านการใช้
งาน และติดตั้งบนลูกถ้วยรับสายป้อนไฟฟ้าที่เกิด    แทร็
กกิ้งโวลท์เตจน้อยครั้งที่สุด และมีค่าแรงดันเฉลี่ยที่
ฉนวนทนได้น้อยที่สุด คือสายป้อนไฟฟ้าที่มีอายุการใช้
งาน 24.6 ปี เท่ากับ 1.64kV ดังตารางที่ 4 และภาพที่ 7 
 ข้อมูลเหล่านี้สามารถน ามาวิเคราะห์ได้ว่า สาย
ป้อนไฟฟ้าที่ติดตั้งอยู่ระหว่างเสาไฟฟ้าทนแทร็กกิ้ ง
โวลท์เตจได้สูงกว่าสายป้อนไฟฟ้าที่ติดตั้งโดยใช้ลวดจับ
สาย และสายป้อนไฟฟ้าที่ติดตั้งบนลูกถ้วยรับสายป้อน
ไฟฟ้า ดังภาพที่ 5-7 ซึ่งสอดคล้องกับความเป็นจริง
เพราะสายป้อนไฟฟ้าที่ติดตั้งอยู่ระหว่างเสาไฟฟ้า มิได้
สัมผัสกับสิ่งใด จึงเกิดการดิสชาร์จได้ยาก ยกเว้นจะ
สัมผัสกับต้นไม้หรือสิ่งก่อสร้างใดๆ อายุการใช้งานสาย
ป้อนไฟฟ้าเป็นสิ่งส าคัญที่ท าให้แทร็กกิ้งโวลท์เตจลดลง
แบบไม่เป็นเชิงเส้น ดังภาพที่ 5-7 และอาจมีปัจจัยอ่ืนๆ
อีกที่ท าให้แทร็กกิ้ งโวลท์เตจลดลง ซึ่ งไม่ได้น ามา
วิ เคราะห์ ในที่นี้  เช่น สถานที่  สิ่ งแวดล้อม มลพิษ 
อุณหภูมิ และการติดตั้ง 
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วศิวกรรมสาร มก.

5.	 สรุปและข้อเสนอแนะ

	 จากผลการทดสอบทีก่ลา่วมาแลว้ในขา้งตน้แสดง

ใหเ้หน็วา่สายปอ้นไฟฟา้ทีต่ดิตัง้บนลกูถว้ยรบัสายปอ้น

ไฟฟ้ามคีา่เฉล่ียแทรก็กิง้โวลทเ์ตจตํา่ทีส่ดุในทกุๆ  อายุ

การใช้งาน ซึ่งเป็นสาเหตุที่สำ�คัญที่ทำ�ให้เกิดความ

ผดิพรอ่งเช่น สายป้อนไฟฟ้าขาด เน่ืองจากดิสชาร์จไฟฟ้า

บางส่วน และสายป้อนไฟฟ้าที่ติดตั้งอยู่ระหว่าง

เสาไฟฟ้ามีค่าเฉลี่ยแทร็กกิ้งโวลท์เตจสูงสุดในทุกๆ 

อายุการใช้งาน ดังนั้นเพ่ือเป็นการแก้ไขการเกิด

ความผดิพรอ่งจากสายปอ้นไฟฟา้ขาด และลดตน้ทนุ

ในการเปลีย่นสายป้อนไฟฟา้ใหม ่จงึควรสลบัตำ�แหนง่

ระหวา่งสายปอ้นไฟฟา้ทีต่ดิตัง้อยูร่ะหวา่งเสาไฟฟา้กบั

สายป้อนไฟฟ้าที่ติดตั้งบนลูกถ้วยรับสายป้อนไฟฟ้า 

โดยตอ่สายปอ้นไฟฟ้าใหมย่าวประมาณ 10-20 เมตร

จาก ตน้สาย เพือ่ใหส้ายปอ้นไฟฟา้เลือ่นตำ�แหนง่ และ

แกไ้ขสายปอ้นไฟฟา้ทีเ่กดิดสิชารจ์บางสว่นทีต่ำ�แหนง่

ตดิตัง้บนลกูถว้ยรบัสายปอ้นไฟฟา้ เพือ่ยดือายกุารใช้

งานของสายป้อนไฟฟ้าให้ได้มากที่สุด
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