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บทคัดย่อ

	 งานวิจัยนี้นำเสนอการศึกษาการตรวจจับสัญญาณความถี่เมื่อเกิดเบรกดาวน์บางส่วน (Partial 

Discharge) ในฉนวนแข็ง จากการศึกษาพบว่าขณะที่เกิดเบรกดาวน์บางส่วนจะมีย่านความถี่สูงช่วงหนึ่ง
เกิดขึ้น ในการค้นหาและตรวจจับย่านความถี่ดังกล่าว ผู้วิจัยได้จำลองการเกิดเบรกดาวน์บางส่วนโดยการ
ป้อนแรงดันขนาด 30 กิโลโวลต์ ให้กับสายเคเบิลจนเกิดการเบรกดาวน์บางส่วน และตรวจจับความถี่โดยใช้
วทิยทุรานซสิเตอร ์พบวา่สามารถรบัคลืน่ความถีไ่ดช้ดัเจนทีส่ดุในยา่นความถีท่ี ่ 25-28 เมกกะเฮริต์ เมือ่นำ 
เครื่องสเปกตรัมอนาไลเซอร์ (Spectrum Analyzer) มาตรวจจับซ้ำเพื่อยืนยันความถี่ที่ได้จากเครื่องรับ
วิทยุพบว่าความถี่ที่เกิดขึ้นอยู่ในย่านความถี่ที่ 7-32 เมกกะเฮิร์ต และมีขนาดของสัญญาณสูงสุดที่ย่าน
ความถี่ที่ 25-28 เมกกะเฮิร์ต ดังนั้นผลที่ได้สามารถนำไปพัฒนาเพื่อสร้างเครื่องระบุตำแหน่งการเกิด  
เบรกดาวน์บางส่วนในสายเคเบิลได้ในอนาคต


การศึกษาการตรวจจับตำแหน่งของการ
เกิดการเบรกดาวน์บางส่วนในสายเคเบิล 
22 กิโลโวลต์


Abstract

	 This research presents the frequency signal detection among the Partial Discharge 

phenomena within solid insulator. We found that there was the high frequency range when 
searching frequency range by providing 30 kV to the cable line until it partially broke down. 
We obviously detected the frequency signal at 25-28 MHz by AM-FM radio transistor. It was 
detected that the frequency signal was at 7-32 MHz by using spectrum analyzer with repeating 
detection and the high curve of signal was between 25-28 MHz. From the detected frequency 
range, it may be a part of data to build the Partial Discharge detection equipment in the 
future.
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2. วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ


     



 

 

   
  


 


 
 
 

  

 

  

  


			   จากการศึกษารูปคลื่นของความถี่เมื่อเกิด
เบรกดาวน์บางส่วนโดยใช้อุปกรณ์ตรวจจับความถี่ 
Spectrum Analyzer จะเหน็วา่รปูแบบของสญัญาณ 
ความถี่ที่แผ่ออกมาขณะเกิดเบรกดาวน์บางส่วน

1. บทนำ

			   ในปัจจุบันจากข้อมูลของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคและการไฟฟ้านครหลวง ได้เกิดปัญหาสาย
เคเบิลแรงสูงขาด โดยไม่ทราบสาเหตุในพื้นที่ต่างๆ 
ทัว่ประเทศไทยบอ่ยครัง้ รวมถงึในเขตกรงุเทพมหานคร 
และเขตปรมิณฑล กอ่ใหเ้กดิความสญูเสยีงบประมาณ 
ในการบูรณะซ่อมแซมเป็นมูลค่าสูงจากการสังเกต- 
การณ์พบว่าลักษณะร่องรอยการขาดของสายเคเบิล
มีลักษณะซ้ำๆ กันและเกิดขึ้นในตำแหน่งเดิม ได้แก่ 
ในบรเิวณจดุเชือ่มตอ่บรเิวณตดิตัง้สเปเซอร ์ (spacer) 
จดุเทอรม์นิอล และบรเิวณไทวายส ์ รวมถงึในบรเิวณ 
ที่อยู่ใกล้กิ่งไม้ จากการศึกษาและตรวจสอบเบื้องต้น
ของทางการไฟฟา้สว่นภมูภิาคและการไฟฟา้นครหลวง 
ในระยะเวลาหนึ่งสันนิษฐานว่า สาเหตุเกิดจากการ
เกดิเบรกดาวนบ์างสว่น (Partial Discharge) ภายใน 
เนื้อฉนวน 
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ภาพที่ 1 วงจรจำลองการเกิดเบรกดาวน์บางส่วน






  

  


 
  


			   จากขอ้มลูดงักลา่ว ผูว้จิยัสนใจศกึษาตำแหนง่ 
ของการเกิดเบรกดาวน์บางส่วนในสายเคเบิลโดยใช้
วิธีการตรวจจับย่านความถี่ที่แผ่ออกมาขณะเกิด
เบรกดาวน์บางส่วนด้วยเครื่องรับสัญญาณวิทยุใน
การค้นหาย่านความถี่เมื่อเกิดเบรกดาวน์บางส่วนนี้
ผู้วิจัยได้จำลองการเกิดเบรกดาวน์บางส่วนโดยการ
ป้อนแรงดันเข้าไปในสายเคเบิลขนาด 22 กิโลโวลต์ 
จนกระทั่งเกิดการเบรกดาวน์ ดังภาพที่ 1
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3. ผลการทดลอง

			   ในการค้นหาย่านความถี่ในขณะเกิดเบรก-

ดาวน์บางส่วนพบว่า เมื่อป้อนแรงดันให้กับสาย-

เคเบิลในขณะที่ยังไม่เกิดเบรกดาวน์บางส่วน ทั้ง

เครื่องรับวิทยุ และเครื่องสเปกตรัมอนาไลเซอร์     

ไม่สามารถตรวจจับสัญญาณความถี่ที่ย่านใดๆ ได้ 

จนกระทัง่เกดิเบรกดาวนบ์างสว่นทีส่ายเคเบลิทีแ่รงดนั 

30 กิโลโวลต์ เมื่อเริ่มตรวจจับย่านความถี่พบว่า

เครื่องรับวิทยุสามารถรับสัญญาณความถี่ และเกิด

เสยีงรบกวนชดัเจนทีย่า่นความถีท่ี ่ 25-28 เมกกะเฮริต์ 

ในขณะที่การตรวจจับความถี่ด้วยเครื่องสเปกตรัม-  

ภาพที่ 2	 สัญญาณความถี่ที่ 3 เมกกะเฮิร์ต


ภาพที่ 4	สัญญาณความถี่ที่ 18 เมกกะเฮิร์ต
 ภาพที่ 5	 สัญญาณความถี่ที่ 25 เมกกะเฮิร์ต


ภาพที่ 3	 สัญญาณความถี่ที่ 7 เมกกะเฮิร์ต


อนาไลเซอร์ขณะเกิดเบรกดาวน์บางส่วนพบว่า      

ตั้งแต่ความถี่ที่ 3-6 เมกกะเฮิร์ต ยังไม่สามารถรับ

สัญญาณความถี่ได้ (ภาพที่ 2) แต่เริ่มรับสัญญาณ

ความถี่ได้เล็กน้อยที่ย่านความถี่ที่ 7 เมกกะเฮิร์ต 

(ภาพที่ 3) และขนาดของสัญญาณย่านความถี่เริ่ม

สงูขึน้ทีค่วามถีท่ี ่18 เมกกะเฮริต์ (ภาพที ่4) สญัญาณ 

ความถี่มีขนาดสูงสุดที่ย่านความถี่ระหว่าง 25-28 

เมกกะเฮิร์ต (ภาพที่ 5, 6) หลังจากนั้นสัญญาณ   

เริ่มมีขนาดลดลงในย่านความถี่ที่ 30 เมกกะเฮิร์ต 

(ภาพที่ 7) และหายไปจนไม่สามารถจับสัญญาณได้

หลังสัญญาณความถี่ที่ 33 เมกกะเฮิร์ต (ภาพที่ 8)


Dell
Cross-Out
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ภาพที่ 6 สัญญาณความถี่ที่ 28 เมกกะเฮิร์ต
 ภาพที่ 7	 สัญญาณความถี่ที่ 30 เมกกะเฮิร์ต


ภาพที่ 8	 สัญญาณความถี่ที่ 33 เมกกะเฮิร์ต


4. สรุป

			   การเกิดเบรกดาวน์บางส่วนทำให้เกิดคลื่น

ความถี่สูง ซึ่งสามารถค้นหาตำแหน่งของการเกิด

เบรกดาวนบ์างสว่นในสายเคเบลิขนาด 22 กโิลโวลต ์

ได้ด้วยการตรวจจับสัญญาณความถี่ที่แผ่ออกมา 

การตรวจจับสัญญาณความถี่ด้วยเครื่องรับวิทยุใน

ขณะเกิดเบรกดาวน์บางส่วน สามารถรับสัญญาณ

ได้ชัดเจนที่สุดที่ย่านความถี่ 25-28 เมกกะเฮิร์ต เมื่อ

นำมาอา้งองิกบัผลทีต่รวจจบัไดโ้ดยเครือ่ง Spectrum 

Analyzer พบว่าเครื่อง Spectrum Analyzer         
รับสัญญาณได้ในย่านความถี่ที่ 7-32 เมกกะเฮิร์ต 
และช่วงความถี่ที่ที่มีขนาดสูงสุดอยู่ในย่านความ     
ถี่ที่ 25-28 เมกกะเฮิร์ต ซึ่งตรงกับย่านความถี่ที่
เครื่องรับวิทยุสามารถรับสัญญาณได้ ดังนั้นย่าน
ความถี่ที่ 25-28 เมกกะเฮิร์ต จึงเป็นช่วงที่เหมาะสม
ที่สุดเพื่อนำไปกรองคลื่นสัญญาณรบกวนเพื่อการ
ออกแบบเครื่องรับสัญญาณความถี่ที่ระบุตำแหน่ง
สำหรับการสร้างเครื่องตรวจจับเบรกดาวน์บางส่วน
ต่อไปในอนาคต
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