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บทคัดย่อ

	 ในปี พ.ศ. 2523 (หลงัการก่อสร้างแล้วเสร็จ 25 ปี) ได้มกีารศกึษาว่าสามารถ Operate เขือ่นเจ้าพระยา 

ทีร่ะดบัน�ำ้ต่างกนัเกนิ 9.00 ม. (เกณฑ์การออกแบบ) ได้หรอืไม่ ปรากฏว่าได้ และได้มกีารศกึษาถงึการระบาย

น�ำ้ลงท้ายน�ำ้ว่าสามารถ Operate ให้ Hydraulic jump เกดิใน Stilling basin ได้ หลงัจากนัน้มกีารขดุลอก

แม่น�ำ้เจ้าพระยาท้ายเขือ่นโดยก่อนการขุดลอกไม่ได้ตรวจสอบว่า เมือ่ขดุลอกแล้วยงัสามารถ Operate ให้ 

Hydraulic jump เกดิใน Stilling basin ได้ อนึง่ในปีงบประมาณ 2554 ได้มกีารขดุลอกอกีโดยต้ังสมมตุฐิาน

ว่าขดุลอกเฉพาะตะกอนทีต่กทบัถม จากการวิเคราะห์พบว่า ตะกอนทีต่กทบัถมส่วนใหญ่เกดิจากการกัดเซาะ

แม่น�ำ้ท้ายเข่ือน จงึเสนอแนะว่าควรท�ำการขุดลอกแม่น�ำ้เจ้าพระยาโดยเว้นระยะห่างตามล�ำน�ำ้ท้ายเขือ่นไม่น้อยกว่า 

70 กม. พร้อมทั้งตรวจสอบว่าเขื่อนยังสามารถ Operate ให้ Hydraulic jump เกิดใน Stilling basin ได้

หรอืไม่ ถ้าไม่ได้เสนอแนะให้สร้างฝายหนิท้ิงทีย่อมให้น�ำ้ไหลข้ามได้ด้านท้ายน�ำ้เพือ่ทีจ่ะสามารถ Operate เขือ่น 

ให้ Hydraulic jump เกดิใน Stilling basin ได้

Abstract

	 In 1980 (after completion of construction for 25 years), there was a stability analysis study 

of the Chao Phraya dam for increasing of operation head of more than the design head. The study 

result reveals that it can be operated. At the same, the water released through downstream 

with hydraulic jump taken place in stilling basin was also studied. After that, there were an 

excavation of the Chao Phraya river downstream of the dam without checking the hydraulic 

jump in the stilling basin. In fiscal year 2554, there was an excavation again, the excavation of 

only silt deposited was an assumption. The result of the analysis reveals that major silt deposited 

on the Chao Phraya river downstream of the dam is also from the erosion taken place on the 

Chao Phraya river downstream of the dam. It is recommended that, excavation of the Chao 

Phraya river downstream of the dam of at least 70 kilometers long should not be allowed.  
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The gates operation with hydraulic jump taken place in the stilling basin should be checked.  

If hydraulic jump can not be controlled in the stilling basin, rock fill dike with water can flow 

over is recommended to be constructed downstream of the dam for controlling of hydraulic 

jump within the stilling basin. 

1.	 บทน�ำ

	 เขื่อนเจ้าพระยาเป็นเขื่อนผันน�้ำท่ียาวที่สุดใน

ประเทศไทย ก่อสร้างบนช่องลัด ณ จุดท่ีแม่น�้ำ

เจ้าพระยาโค้งงอ  โดยช่องลดัมเีส้นสมัผสัเป็นแนวตรง

ทั้งทางเหนือน�้ำและท้ายน�้ำที่ อ.สรรพยา จ.ชัยนาท 

ประกอบด้วยช่องบานประตูกว้างช่องละ 12.50 ม. 

จ�ำนวน 16 ช่องรวมความกว้าง 200 ม. และธรณปีระตู

อยู่สูงจากระดับท้องน�้ำ 4.00 ม. (หรือที่ระดับ 9.00 

ม.รทก.) โดยความกว้างของแม่น�้ำเจ้าพระยา  บริเวณ

นั้นประมาณ 250 ม. ระดับพื้นเหนือน�้ำ 5.00 ม.รทก. 

และระดับพื้น Stilling basin 4.60 ม.รทก. ก่อสร้าง

แล้วเสร็จประมาณปี พ.ศ. 2498 และระบบส่งน�้ำของ

โครงการเจ้าพระยา ซึง่เขือ่นเจ้าพระยาผนัน�ำ้เข้าไปยงั

พื้นที่เพาะปลูกก่อสร้างแล้วเสร็จประมาณ ปี พ.ศ. 
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2.	 วตัถปุระสงค์

	 เพ่ือศึกษาวิเคราะห์ถึงอันตรายที่เกิดกับเขื่อน

เจ้าพระยา ซ่ึงอาจจะท�ำให้เขือ่นเจ้าพระยาได้รับความ

เสียหายไม่สามารถใช้งานต่อไปได้ หรือเสียค่าใช้จ่าย

ในการบ�ำรุงรักษาสูงโดยไม่จ�ำเป็น

3.	 ทบทวนรายละเอียดของเข่ือน
เจ้าพระยาทีส่�ำคญั

	 นอกจากตวัเขือ่นแล้วยงัมปีระตเูรอืสญัจรอยูด้่าน

ข้าง โดยหน่วยงานชลประทานของสหรฐัอเมรกิาเป็น 

ผูอ้อกแบบเข่ือนเจ้าพระยา โดยม ีHead difference 

ในการ Operate 9.00 ม. ระดบัน�ำ้เหนือน�ำ้สงูสดุ 16.00 

ม.รทก. ฉะนัน้ระดบัน�ำ้ท้ายน�้ำจะต้องไม่ต�่ำกว่า 7.00 

ม.รทก. การออกแบบได้เน้นการส่งน�้ำเพื่อการเพาะ

ปลูกในฤดูฝนเท่านั้น  เพราะในขณะที่ออกแบบยังไม่

ทราบว่าจะมีการก่อสร้างอ่างเก็บน�้ำเขื่อนภูมิพลและ

เข่ือนสิริกิต์ิ รูปตัดตามยาวของเขื่อนเจ้าพระยาดัง

แสดงในภาพที่ 1

4.	 การเพาะปลูกฤดูแล้งในโครงการ
ชลประทานเจ้าพระยาเตม็พืน้ท่ี

	 ระบบส่งน�้ำสายใหญ่ของโครงการชลประทาน

เจ้าพระยาได้ดดัแปลงแม่น�ำ้ตามธรรมชาต ิ 2 สายเป็น

คลองส่งน�้ำสายใหญ่ได้แก่ แม่น�้ำน้อยและแม่น�้ำ

สพุรรณบุร ีบนฝ่ังขวา (หนัหน้าตามน�ำ้) ท�ำให้ประหยดั

ค่าขุดคลองได้มาก และได้ขุดคลองชัยนาท-ป่าสกั ความ

ยาวประมาณ 120 กม. บนฝ่ังซ้าย โดยทิง้น�ำ้ลงหน้า

เข่ือนพระรามหกบนแม่น�ำ้ป่าสกั  การออกแบบระบบ

ส่งน�ำ้เพือ่การเพาะปลกูข้าวในฤดฝูนกรณเีกดิฝนทิง้ช่วง  

ฉะนัน้เมือ่ใช้ระบบส่งน�ำ้มาส่งน�ำ้เพือ่การเพาะปลกูข้าว

ในฤดแูล้ง จะส่งน�ำ้ให้ได้ประมาณ 35% ของพ้ืนท่ีเพาะ

ปลกูฤดฝูนเฉพาะระบบท่ีส่งน�ำ้โดย Gravity และในปี 

พ.ศ.2522 เป็นปีแรกท่ีเพาะปลกูในฤดแูล้งเต็มพืน้ท่ี

	 อนึง่การเพาะปลกูในฤดแูล้ง ปรมิาณน�ำ้ท่ีระบาย

จากอ่างเกบ็น�ำ้เข่ือนภูมพิลและเข่ือนสริกิติิ ์เหนอืเข่ือน

เจ้าพระยา จะระบายลงมาเท่าที่จ�ำเป็นเพื่อการเพาะ

ปลกูฤดแูล้งเพือ่การอปุโภค-บรโิภค และอตุสาหกรรม

เท่านัน้  จงึท�ำให้เขือ่นเจ้าพระยาเมือ่ยกระดับน�ำ้เหนือ
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เขื่อนขึ้นสู่ระดับ 16.00 ม.รทก. ไม่สามารถผันน�้ำเข้า

ที่ปากคลองชัยนาท-ป่าสัก ที่ อ.มโนรมย์ ได้ตามท่ี

ออกแบบไว้ (210 ลบ.ม./วินาที)  จึงได้เพิ่มระดับน�้ำ

เหนือเขื่อนขึ้นเป็น 16.50 ม.รทก. ที่ระดับนี้น�้ำจะไหล

เข้าที่ปากคลองชัยนาท-ป่าสัก ได้ 130-140 ลบ.ม./

วนิาท ีในขณะเดยีวกนักต้็องระบายน�ำ้ลงท้ายน�ำ้ให้ได้

ระดับ 7.50 ม.รทก. (Head difference 9.00 ม. ตาม

ทีอ่อกแบบไว้) ทีร่ะดับนีต้้องระบายน�ำ้ลงท้ายน�ำ้เกอืบ 

200 ลบ.ม./วินาที  แต่ความต้องการด้านท้ายน�้ำใน

ขณะนั้นประมาณ 80-90 ลบ.ม./วินาทีเท่านั้น ท�ำให้

ต้องระบายน�ำ้ทิง้ทะเลไปเป็นปรมิาณมาก  แต่จากการ

ศึกษาการใช้น�้ำอย่างเป็นระบบลุ่มน�้ำเจ้าพระยา-แม่

กลอง แล้วพบว่าปรมิาณน�ำ้ทีส่ามารถเกบ็กกัได้ในอ่าง

เก็บน�้ำเขื่อนภูมิพลและเขื่อนสิริกิต์ิ มีไม่เพียงพอ

ส�ำหรบัการเพาะปลกูฤดแูล้งในเขตโครงการชลประทาน

เจ้าพระยาได้เต็มพื้นที่ทุกปี (เต็มตามความสามารถที่

คลองส่งน�ำ้จะส่งน�ำ้ให้ได้)  จากเหตผุลโดยย่อดงักล่าว

แล้ว  จึงได้มีการศึกษาเพื่อตรวจสอบความมั่นคงของ

เขือ่นเจ้าพระยาเพือ่ Operate ที ่ Head difference 

มากกว่า 9.00 ม. ได้หรือไม่

5.	 สรุปผลการศึกษาเพื่อตรวจสอบ
ความมัน่คงของเข่ือนเจ้าพระยา

	 การศึกษาเพื่อตรวจสอบความมั่นคงของเข่ือน
เจ ้าพระยาเมื่อต ้องการ Operate ที่มี  Head  
difference มากกว่า 9.00 ม. สามารถสรุปได้ ดงัน้ี 

1.	 ในการออกแบบ ได้ค�ำนวณหา Uplift 
pressure ใต้ฐานเขื่อนโดยใช้ทฤษฎีของ Flow net

2.	 ในการก่อสร้าง ได้ฝัง Piezometer เพือ่วัด 
Uplift pressure ไว้ที่ท้าย Cutoff ทั้งด้านเหนือน�้ำ
และท้ายน�้ำของทุกตอม่อ ดังแสดงในภาพที่ 1

3.	 ปรากฏว่า ค่า Uplift pressure ประมาณ 4 

ตอม่อไม่เป็นไปในทศิทางเดยีวกนั  แต่ปรากฏว่าเมือ่เจาะ

รใูหม่ ค่าท่ีอ่านได้ก็เป็นไปในทิศทางเดยีวกันทุกตอม่อ

4.	 ผลการศึกษาเพือ่ตรวจสอบความมัน่คงของ

เขื่อนเจ้าพระยาเมื่อต้องการ Operate ที่ Head  

difference เกิน 9.00 ม. สามารถท�ำได้

5.	 ทีส่ามารถท�ำได้ เพราะ Uplift pressure ที่

วัดได้จาก Piezometer มีค่าน้อยกว่าที่ค�ำนวณโดย

ทฤษฎี Flow net

6.	 ผู้ศึกษาได้ศึกษาหาเหตุผลว่าท�ำไม Uplift 

pressure จาก Piezometer จึงมีค่าน้อยกว่าจาก

ทฤษฎขีอง Flow net ท่ีใช้ในการออกแบบ โดยได้เจาะ

ส�ำรวจท้องแม่น�้ำเจ้าพระยาเหนือเข่ือน  ปรากฏว่ามี

ตะกอนเมด็ละเอยีดตกทบัถมอยูห่นาประมาณ 0.60 ม. 

ซ่ึงอาจจะเป็นสาเหตุท่ีท�ำให้ค่า Uplift pressure ท่ี

อ่านได้จาก Piezometer มีค่าลดลง (หลังจากเขื่อน

ใช้งานมาแล้วประมาณ 25 ปี)

	 รายละเอยีดการศึกษาเพิม่เตมิมีอยูใ่น [1-2] อนึง่

การศึกษาดังกล่าวนี้อยู่ในช่วงปี พ.ศ. 2523 และ 

ผูศ้กึษาเคยเป็นหวัหน้าออกแบบเข่ือนใหญ่ในประเทศ

รสัเซยีและภายหลงัได้อพยพมาอยูใ่นประเทศแคนาดา

6.	 การศึกษาเพ่ือOperate เขื่อน
เจ้าพระยาโดยไม่ให้เกดิการกดัเซาะ
ท้ายน�ำ้

	 ในขณะท่ีศกึษาตามข้อ 5. ได้พบว่าท้าย Stilling 
basin ของเขือ่นเกดิการกดัเซาะเป็นหลมุลกึ 3-4 ม. 
หลายหลมุ จึงได้ศกึษาหา Rating curve ท้ายเข่ือนและ
ได้แสดงการค�ำนวณว่า ถ้าเข่ือนเจ้าพระยาปิดบานประตู
ทุกบานสนทิแล้ว  จะเปิดบานประตแูต่ละบานเท่าๆ กัน 
อย่างเป็นข้ันเป็นตอนอย่างไร จึงจะไม่เกดิการกดัเซาะท้าย
น�ำ้  หรอืในทุกข้ันตอนท่ีเพิม่การเปิดบานประตทุูกๆ บาน
เท่าๆ กัน Hydraulic jump จะต้องเกิดใน Stilling basin 
ทุกข้ันตอน
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ภาพที่ 1  รูปตัดตามยาวของเขื่อนเจ้าพระยา

	 รายละเอียดการค�ำนวณอยู่ใน [2]  ซึ่งจะเห็นว่า

สามารถเปิดบานประตูได้ปริมาณน�้ำครั้งละน้อยๆ 

(ครั้งที่ 1   10 ลบ.ม./วินาที และครั้งที่ 2  เพิ่มเป็น 

25 ลบ.ม./วินาที)  โดยการเปิดบานประตูแต่ละครั้ง

จะต ้องรอให ้ระดับน�้ ำ เหนือน�้ ำและท ้ายน�้ ำไม ่

เปลี่ยนแปลงจึงจะเปิดบานประตูขั้นต่อไปได้

7.	 การศกึษาหาความแตกต่างระหว่าง
ระดบัน�ำ้เหนอืน�ำ้และท้ายน�ำ้ กรณี
อุทกภัยไหลผ่านเขื่อนผันน�้ำหรือ 
ปตร.

	 ณ จดุทีจ่ะออกแบบเขือ่นผนัน�ำ้หรอื ปตร.จะต้อง

มี Rating curve เมื่อเกิดอุทกภัยไหลผ่านเขื่อนผันน�้ำ

หรือ ปตร. ระดับน�้ำท้ายน�้ำจะเท่ากับระดับน�้ำจาก 

Rating curve และเม่ือเกิดอุทกภัยไหลผ่านจะต้อง

เปิดบานประตูพ้นน�้ำทุกบาน  ระดับน�้ำเหนือเขื่อนผัน

น�้ำหรือ ปตร.ที่สูงขึ้นขึ้นอยู่กับการบีบล�ำน�้ำ  เมื่อเกิด

อุทกภัยปี 2523 ได้วัดปริมาณน�้ำไหลผ่านเขื่อนและ 

ปตร.ไว้ ซึ่งสามารถสรุปได้ ดังนี้

รายละเอียดเพิ่มเติมมีอยู่ใน [2] หน้า 144 วิธีการค�ำนวณที่แสดงไว้ 

สามารถน�ำไปใช้ในการออกแบบได้ดีกว่าการใช้กราฟในหนังสือ

 
รายละเอียดการคํานวณอยูใน [2]  ซึ่งจะเห็นวา
สามารถเปดบานประตูไดปริมาณนํ้าคร้ังละนอยๆ (คร้ัง
ที่ 1   10 ลบ.ม./วินาที และคร้ังที่ 2  เพิ่มเปน 25 ลบ.
ม./วินาที)  โดยการเปดบานประตูแตละคร้ังจะตองรอ
ใหระดับนํ้าเหนือนํ้าและทายนํ้าไมเปลี่ยนแปลงจึงจะ
เปดบานประตูขั้นตอไปได 
 

7. การศึกษาหาความแตกตางระหวางระดับนํ้า
เหนือนํ้าและทายนํ้า กรณีอุทกภัยไหลผานเข่ือน
ผันนํ้าหรือ ปตร. 

 ณ จุดที่จะออกแบบเขื่อนผันนํ้าหรือ ปตร.
จะตองมี Rating curve เมื่อเกิดอุทกภัยไหลผานเขื่อน
ผันนํ้าหรือ ปตร. ระดับนํ้าทายนํ้าจะเทากับระดับนํ้า
จาก Rating curve และเมื่อเกิดอุทกภัยไหลผาน
จะตองเปดบานประตูพนนํ้าทุกบาน  ระดับนํ้าเหนือ
เขื่อนผันนํ้าหรือ ปตร.ที่สูงขึ้นขึ้นอยูกับการบีบลํานํ้า  
เมื่อเกิดอุทกภัยป 2523 ไดวัดปริมาณนํ้าไหลผานเขื่อน
และ ปตร.ไว ซึ่งสามารถสรุปไดดังน้ี

 
เขื่อน หรือ ปตร. ปริมาณนํ้าไหลผาน ระดับนํ้า - ม.รทก. ผลตาง 

 ลบ.ม./วินาที เหนือนํ้า ทายนํ้า ม. 
1. เขื่อนเจาพระยา 3,838 16.835 16.715 0.12 
2. ปตร.เริงราง 193 9.52 9.45 0.07 
3. ปตร.โพธ์ิพระยา 271 5.93 5.85 0.08 

  

 
รายละเอียดเพิ่มเติมมีอยูใน [2] หนา 144 วิธีการ
คํานวณที่แสดงไว สามารถนําไปใชในการออกแบบได
ดีกวาการใชกราฟในหนังสือ 
 

8. การศึกษาวิเคราะหอันตรายจากการขุดลอก
แมนํ้าเจาพระยาทายเข่ือนเจาพระยา 

 จากผลการศึกษาในขอ 6. จะเห็นวาถาจะขุด
ลอกแมนํ้าเจาพระยาทายเขื่อนเจาพระยาจะตองเวน
ระยะหางตามลํานํ้าทายเขื่อนมากพอสมควร  
ประมาณ 30 ปที่แลว มีสถาบันการศึกษาแหงหน่ึงได
ศึกษาไววา ถาจะขุดลอกแมนํ้าเจาพระยา   จะตองเวน
ระยะหางตามลํานํ้าทายเขื่อนไมนอยกวา 60 กม. 
ผูเขียนลองสมมุติรูปตัดงายๆ ใหคลายรูปตัดแมนํ้า
เจาพระยา  แลวลองคํานวณดูปรากฏวา ถาจะขุดลอก
ลึกเฉลี่ยประมาณ 0.75 ม. จะตองเวนระยะหางตามลํา
นํ้าไมนอยกวา 60 กม. มีตัวอยางการคํานวณอยูใน 
[2]หนา 329  อน่ึงในเดือน พ.ย.56 ไดทราบวามีการ
ขุดลอกแมนํ้าเจาพระยาทายเขื่อน โดยใหเหตุผลวา 
ขุดลอกเฉพาะตะกอนที่มาตกทับถมทําใหแมนํ้าต้ืนเขิน 
โดยมีเหตุผลประกอบดังน้ี 

1) จากลักษณะของเขื่อนดังกลาวแลว 
เมื่อนํ้าไหลในแมนํ้าเจาพระยากอนถึงตัวเขื่อนตะกอน
เม็ดโตที่นํ้าพัดพามาจะตกลงบนแมนํ้าเจาพระยากอน
เพราะอัตราความเร็วของกระแสนํ้าหนาเขื่อนลดลง  
ไมวาจะเปดบานประตูพนนํ้าหรือเปดบานประตู
บางสวนก็ตาม  แลวตะกอนเม็ดเล็กกวาก็จะตก
ภายหลังหรือใกลตัวเขื่อนมากขึ้น  ฉะน้ันนํ้าไหลผาน
เขื่อนก็จะมีเฉพาะตะกอนเม็ดละเอียดเทาน้ัน  ตะกอน
ที่ตกทับถมบนแมนํ้าเจาพระยาทายเขื่อนจึงเกิดจาก
การกัดเซาะแมนํ้าเจาพระยาทายเขื่อนเปนสวนใหญ  
เมื่อขุดลอกออกก็จะทําใหรูปตัดแมนํ้าเจาพระยามี
ขนาดใหญขึ้นทําใหที่ปริมาณนํ้าเดียวกันระดับนํ้าจะลด
ตํ่าลง   เปนผลทําให Hydraulic jump เกิดนอก 
Stilling basin ไดงายขึ้น  ผลที่ตามมาคือ เกิดการกัด
เซาะทายอางขจัดกําลังงานของเขื่อนเพิ่มมากขึ้น  ถา
ปลอยทิ้งไวเขื่อนอาจไดรับอันตรายได  

2) คํานวณหา Rating curve ทายเขื่อน
เปรียบเทียบระหวางกอนและหลังการขุดลอก  แลว
คํานวณตอไปวาในปจจุบันเขื่อนเจาพระยายังสามารถ
เปดบานประตูโดยไมใหเกิดการกัดเซาะทายนํ้าได
หรือไม 
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8.	 การศกึษาวเิคราะห์อนัตรายจากการ
ขุดลอกแม่น�้ำเจ้าพระยาท้ายเขื่อน
เจ้าพระยา

	 จากผลการศึกษาในข้อ 6. จะเห็นว่าถ้าจะขุด

ลอกแม่น�้ำเจ้าพระยาท้ายเขื่อนเจ้าพระยาจะต้องเว้น

ระยะห่างตามล�ำน�ำ้ท้ายเขือ่นมากพอสมควร  ประมาณ 

30 ปีทีแ่ล้ว มสีถาบนัการศกึษาแห่งหนึง่ได้ศกึษาไว้ว่า 

ถ้าจะขุดลอกแม่น�้ำเจ้าพระยา จะต้องเว้นระยะห่าง

ตามล�ำน�้ำท้ายเขื่อนไม่น้อยกว่า 60 กม. ผู้เขียนลอง

สมมตุริปูตดัง่ายๆ ให้คล้ายรปูตดัแม่น�ำ้เจ้าพระยา แล้ว

ลองค�ำนวณดูปรากฏว่า ถ ้าจะขุดลอกลึกเฉลี่ย

ประมาณ 0.75 ม. จะต้องเว้นระยะห่างตามล�ำน�้ำไม่

น้อยกว่า 60 กม. มตีวัอย่างการค�ำนวณอยูใ่น [2] หน้า 

329  อนึ่งในเดือน พ.ย.56 ได้ทราบว่ามีการขุดลอก

แม่น�้ำเจ้าพระยาท้ายเขื่อน โดยให้เหตุผลว่า ขุดลอก

เฉพาะตะกอนทีม่าตกทบัถมท�ำให้แม่น�ำ้ตืน้เขนิ โดยมี

เหตุผลประกอบดังนี้

1.	 จากลักษณะของเขื่อนดังกล่าวแล้ว เมื่อน�้ำ

ไหลในแม่น�้ำเจ้าพระยาก่อนถึงตัวเขื่อนตะกอนเม็ดโต

ทีน่�ำ้พัดพามาจะตกลงบนแม่น�ำ้เจ้าพระยาก่อนเพราะ

อตัราความเรว็ของกระแสน�ำ้หน้าเขือ่นลดลง  ไม่ว่าจะ

เปิดบานประตูพ้นน�ำ้หรือเปิดบานประตูบางส่วนกต็าม  

แล้วตะกอนเม็ดเล็กกว่าก็จะตกภายหลังหรือใกล้ตัว

เขื่อนมากขึ้น ฉะนั้นน�้ำไหลผ่านเขื่อนก็จะมีเฉพาะ

ตะกอนเม็ดละเอียดเท่านั้น ตะกอนที่ตกทับถมบน

แม่น�้ำเจ้าพระยาท้ายเขื่อนจึงเกิดจากการกัดเซาะ

แม่น�้ำเจ้าพระยาท้ายเขื่อนเป็นส่วนใหญ่  เมื่อขุดลอก

ออกก็จะท�ำให้รูปตัดแม่น�้ำเจ้าพระยามีขนาดใหญ่ข้ึน

ท�ำให้ที่ปริมาณน�้ำเดียวกันระดับน�้ำจะลดต�่ำลง   เป็น

ผลท�ำให้ Hydraulic jump เกิดนอก Stilling basin 

ได้ง่ายขึ้น  ผลที่ตามมาคือ เกิดการกัดเซาะท้ายอ่าง

ขจัดก�ำลังงานของเขื่อนเพิ่มมากขึ้น  ถ้าปล่อยทิ้งไว้

เขื่อนอาจได้รับอันตรายได้ 

2.	 ค�ำนวณหา Rating curve ท้ายเข่ือนเปรยีบ

เทียบระหว่างก่อนและหลังการขุดลอก  แล้วค�ำนวณ

ต่อไปว่าในปัจจบัุนเข่ือนเจ้าพระยายงัสามารถเปิดบาน

ประตูโดยไม่ให้เกิดการกัดเซาะท้ายน�้ำได้หรือไม่

9.	 สรปุ

	 จากการศึกษาในข้อ 6. ซึ่ง Rating curve ที่น�ำ

มาใช้ในการค�ำนวณได้ศกึษาไว้นานแล้ว (ประมาณ 30 

ปี) ผู้เขียนจึงเชื่อว่าในปัจจุบันเขื่อนเจ้าพระยาอาจไม่

สามารถเปิดบานประตูโดยไม่ให้เกิดการกัดเซาะท้าย

น�้ำได้ (Hydraulic jump เกิดนอกStilling basin) 

เพราะมีการขุดลอกแม่น�้ำเจ้าพระยาท้ายเขื่อนหลาย

ครัง้โดยไม่มกีารค�ำนวณตรวจสอบ ฉะนัน้ ถ้าปล่อยให้

เป็นไปอย่างทกุวันนี ้ เขือ่นเจ้าพระยาซึง่สามารถส่งน�ำ้

ให้พื้นที่เพาะปลูกมากกว่า 7 ล้านไร่ จะได้รับอันตราย

มากขึ้น อย่างแน่นอน

10.	จากผลการศกึษาวเิคราะห์สามารถ
สรปุข้อเสนอแนะได้ดงัต่อไปนี้

1)	 ควรส่ังหยุดการขุดลอกแม่น�้ำเจ้าพระยา 
จากท้ายเขือ่นเจ้าพระยาลงไปตามล�ำน�ำ้เป็นระยะทาง
ไม่น้อยกว่า 70 กม. โดยเร่งด่วน พร้อมทัง้ให้หน่วยงาน
ท่ีเก่ียวข้องส�ำรวจรูปตัดล�ำน�้ำทุกระยะ 500 ม. รวม
เป็นความยาวทั้งหมดไม่น้อยกว่า 70 กม. 

2)	 เมื่อส�ำรวจรูปตัดจ�ำนวน 140 รูปตัดเป็น
อย ่างน ้อย แล ้วศึกษาดูว ่าถ ้าจะขุดลอกแม่น�้ำ
เจ้าพระยาจะต้องเว้นระยะห่างจากท้ายเข่ือนตาม
ล�ำน�้ำเป็นระยะทางเท่าใด

3)	 ศึกษาหาแนวทางในการใช้งานและบ�ำรุง
รักษาเข่ือนเจ้าพระยาให้ปลอดภัยโดยใช้งบประมาณ

บ�ำรุงรักษาให้น้อยที่สุด แต่เขื่อนยังปลอดภัย



6 วิศวกรรมสาร มก.

4)	 ถ้าค�ำนวณตรวจสอบแล้วพบว่าไม่สามารถ

เปิดบานประตูเขื่อนเพื่อให้ Hydraulic jump เกิดใน 

Stilling basin ได้ การศึกษาเพื่อแก้ปัญหาทางเลือก

หน่ึงคอื การก่อสร้างฝายหนิทิง้ทีย่อมให้น�ำ้ไหลข้ามได้

ท ้ายเขื่อน เพื่อยกระดับน�้ำด ้านท้ายน�้ำเ พ่ือให ้  

Hydraulic jump ยังคงเกิดใน Stilling basin การ

ออกแบบฝายหินทิ้งท่ียอมให้น�้ำไหลข้ามได้มีราย

ละเอียดอยู่ใน [2] หน้า 179.
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