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บทคัดย่อ

	 ปัจจบุนัอนิเทอร์เนต็ถกูน�ำมาใช้ในการแลกเปลีย่นข้อมลู เช่น ข้อความ รปูภาพ เสยีงและวดิโีอซึง่ต้องการ

ความรวดเรว็ในการรบัส่งข้อมลู อย่างไรกต็ามเมือ่ขนาดของข้อมลูเพ่ิมมากขึน้ เวลาที่ใช้ในการส่งข้อมลูก็

มากขึน้ ดงันัน้จงึมกีารน�ำเอาเทคนิคการบบีอดัข้อมลูที่ใช้ในการลดขนาดของข้อมลูก่อนทีข้่อมลูจะถกูส่ง ไม่

เพยีงแต่ประเภทข้อมลูทีส่่งผ่านอนิเทอร์เนต็ทีม่คีวามหลากหลาย ขัน้ตอนวธิกีารบบีอดัข้อมลูกม็คีวามหลาก

หลายด้วยเช่นกนั ในงานวจิยัฉบบันีไ้ด้วเิคราะห์ประเภทข้อมลูหลายรปูแบบเพือ่หาอลักอรทิมึทีเ่หมาะสมส�ำหรบั

ข้อมูลโดยรวม โดยวดัจากอตัราการบบีอัดข้อมลู เวลาท่ีใช้ในการบบีอดัและคลายข้อมูล เวลารวมที่ใช้ในการ

รับ-ส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย และอัตราการส่งข้อมูล ในงานวิจัยนี้ได้ศึกษาเปรียบเทียบอัลกอริทึมแบบไม ่

สูญเสีย 4 ประเภท ได้แก่ Huffman LZ77 LZW และ Deflate ผลลพัธ์แสดงให้เหน็ว่า อลักอริทมึ Deflate มี

ประสิทธภิาพโดยรวมดท่ีีสดุ นอกจากนี ้ถ้าขนาดข้อมลูเล็กมาก และเครอืข่ายมแีบนด์วดิท์สงู ไม่จ�ำเป็นต้องใช้

อลักอริทมึการบบีอดัข้อมลู

ค�ำส�ำคัญ

การบีบอัดข้อมูล อัลกอริทึมแบบไม่สญูเสยี อัลกอรทิมึ Deflate

Abstract

	 Recently, Internet is used to exchange information, such as text, picture, audio and video, which 

needs to be fast. However, the more data size, the more time to wait. Therefore, data compression 

techniques are used to reduce the data size before the data is transmitted. Not only the data type 

sent over the Internet is various, but also data compression algorithms. In this research, various data 

types are analyzed to find an appropriate compression algorithm in terms of a compression rate, a 

compression delay, decompression delay andoverall time. In this paper, four lossless compression 

algorithms, Huffman, LZ77, LZW and Deflate, are studied and compared. The results show that Deflate 

algorithm gives the best overall performance. In addition, if the data size is smalland the bandwidth 

is high,compression algorithms are not necessary.
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1. บทน�ำ
	 เทคโนโลยีการสื่อสารในปัจจุบันมีการติดต่อ

สือ่สารแลกเปล่ียนข้อมลูกนัผ่านเครอืข่ายอนิเทอร์เนต็

เป็นจ�ำนวนมากไม่ว่าจะเป็นข้อมูลข่าวสารความ

บันเทิงต่างๆ ข้อมูลตลาดหุ ้น ที่จะเป็นข้อมูลที่

ประกอบไปด้วยตัวเลขและตัวอักษรที่บอกชื่อและ

ราคาหุ้น บทความภาษาต่างๆ เช่น ภาษาไทยและ

ภาษาอังกฤษ เกมออนไลน์ เช่น ต�ำแหน่ง คุณสมบัติ

ของตัวละคร ฉาก [1,2] หรือแม้กระทั่งการติดต่อ

สื่อสารผ่านทางโซเชียลเน็ตเวิร์คที่จะมีการอัพเดต

ข้อมลูรูปภาพ การแชร์ต�ำแหน่ง วิดีโอ หรอืการอพัเดต

สถานะผ่านอปุกรณ์สือ่สารทัง้อปุกรณ์แบบพกพา เช่น 

มอืถอื หรือแทบเลด็ต่างๆ หรอืแม้กระทัง่เวบ็เบราว์เซอร์

บนเครื่องคอมพิวเตอร์ทั่วไป เป็นต้น 

	 ข้อมลูทีส่่งในเครอืข่ายอนิเทอร์เนต็ส่วนใหญ่นัน้

ต้องการเวลาในการส่งและรับข้อมูลที่รวดเร็ว แต่ใน

บางกรณข้ีอมูลทีต้่องการส่งอาจมขีนาดใหญ่ซึง่การส่ง

ข้อมูลขนาดใหญ่ต้องใช้เวลาในการส่งข้อมูลนาน จึงมี

การน�ำเทคนิคที่เกี่ยวกับการบีบอัดข้อมูลมาใช้ในการ

ลดขนาดของข้อมูลก่อนที่จะส่ง ท�ำให้ข้อมูลที่ใช้ส่งใน

เครือข่ายมีขนาดเล็กลง จึงสามารถลดทรัพยากรที่ใช้

ไม่ว่าจะเป็นในเรื่องของแบนด์วิดท์ และเวลาที่ใช้ใน

การส่งข้อมูลจากผู้ส่งไปยังผู้รับ แต่รูปแบบของข้อมูล

ทีใ่ชส่้งในเครอืข่ายอินเทอร์เนต็ค่อนข้างมคีวามหลาก

หลายไม่ว่าจะเป็นข้อความ รปูภาพ เสยีง อกีทัง้วธิกีาร

ที่จะน�ำมาใช้ในการลดขนาดข้อมูลหรือที่เรียกว่าการ

บีบอัดข้อมูลก็มีอยู่ด้วยกันหลายวิธี แต่ละวิธีจะมีวิธี

การท�ำงานและเวลาทีใ่ช้ในการประมวลผลแตกต่างกนั

ออกไป ซึ่งวิธีการที่จะน�ำเข้ามาใช้ส�ำหรับการบีบอัด

ข้อมูลแต่ละประเภทจึงต้องพิจารณาจากหลายปัจจัย

ด้วยกัน ไม่ว่าจะเป็นรูปแบบที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 

ประเภทของข้อมูล เวลาท่ีใช้ในการบีบอัดและคลาย

ข้อมูล เป็นต้น

	 ในงานวจิยันี ้ได้วเิคราะห์รปูแบบของข้อมลูแบบ

ต่างๆ เพือ่เลอืกวธิกีารบบีอดัข้อมูลทีเ่หมาะสม โดยจะ

พิจารณาในเรื่องของอัตราการบีบอัดข้อมูล เวลาท่ีใช้

ในการบีบอัดและคลายข้อมูล รวมไปถึงเวลาท่ีใช้ใน

การส่งข้อมูลจากเครื่องต้นทางไปยังเครื่องปลายทาง 

เพือ่ให้ได้วธิกีารบบีอัดข้อมลูทีเ่หมาะสมส�ำหรบัข้อมลู

แต่ละประเภทที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบัน 

	 ส่วนที่ 2 อธิบายทฤษฎีที่ส�ำคัญส�ำหรับงานวิจัย

นีพ้ร้อมทัง้งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง ถัดมาส่วนที ่3 น�ำเสนอ

วิธีการทดลอง ส่วนท่ี 4 เป็นการวิเคราะห์ผลการ

ทดลอง และส่วนสุดท้ายเป็นสรุปผลการทดลอง

2. ทฤษฎแีละงานวจิยัท่ีเกีย่วข้อง
	 การบีบอัดข้อมูล (Data Compression) 

เป็นการบีบอัด (Compress) เพื่อให้ใช้จ�ำนวนบิตใน

การจัดเก็บข้อมูลน้อยลงกว่าเดิม [3-5] การบีบอัด

ข ้อมูลมีประโยชน์ในการช่วยลดปริมาณการใช ้

ทรัพยากร เช่น ประหยดัพืน้ทีท่ีใ่ช้ในการจดัเกบ็ข้อมลู 

หรือใช้แบนด์วิดท์น้อยลงเพื่อส่งข้อมูลที่บีบอัดแล้ว  

ในทางตรงกนัข้ามก่อนทีจ่ะน�ำข้อมลูทีถ่กูบบีอดัข้อมลู

มาใช้ต้องคลายข้อมลู (Decompress) ก่อนการบบีอดั

ข้อมูล แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) การบีบอัด

ข้อมลูแบบไม่สญูเสยี (Lossless) คอืไฟล์ทีน่�ำมาคลาย

ข้อมลูจะได้ไฟล์เหมอืนต้นฉบบัทกุประการ 2) การบบี
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อัดข้อมูลแบบสูญเสียข้อมูลบางส่วน (Lossy) คือเมื่อ

น�ำไฟล์มาคลายข้อมูลแล้วจะได้ไฟล์ที่ไม่เหมือนกับ

ต้นฉบับเดิม

	 2.1 ทฤษฎีการบีบอัดข้อมูล

	 ในงานวิจัยฉบับนี้จึงพิจารณาเฉพาะอัลกอริทึม

แบบไม่สญูเสยี 4 ชนิดได้แก่ Huffman, LZ77, LZW 

และ Deflate มงีานวจัิยหลายชิน้ชีใ้ห้เหน็ว่าอลักอรทึิม

ทีเ่ลอืกมาพจิารณามปีระสทิธภิาพในการบบีอดัข้อมลู

และใช้เวลาในการบบีอดัข้อมลูและการคลายข้อมลูน้อย

-	 HuffmanAlgorithm [4-7] ข้อมูลจะถูก

แปลงเป็น binary ซึง่ characters ท่ีพบบ่อยจะมรีหัส

สั้นกว่าตัวที่พบน้อย

-  	 LZ77 Algorithm [5,8,9] ข้อมูลท่ีซ�้ำจะ

ถูกก�ำหนดโดย offset และ length ของข้อมูลที่เกิด

ขึ้นก่อนหน้า

-  	 LZW Algorithm [4,5,8,9,10] ข้อมูลที่ซ�้ำ

จะถกูก�ำหนดเป็น index ไปยงั dictionary ทีส่ร้างขึน้

แบบ dynamic

-  	 Deflate Algorithm [11-13] เป็นอลักอรทึิม

ที่เกิดจากการน�ำข้อดีของอัลกอริทึม Huffman และ 

LZ77 มารวมกันซึ่ง Deflate มีการจัดการการบีบอัด

ข้อมูลที่มีความยืดหยุ่นมากกว่า

	 2.2  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม

แต ่ละตัว มีงานวิจัยมากมายท่ีศึกษาวิ เคราะห์

ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมว่ามีประสิทธิภาพการ

ท�ำงานเป็นอย่างไร ดีมาก-น้อยเพียงใด เมื่อเทียบกับ

อัลกอริทึมตัวอื่น การเปรียบเทียบการท�ำงานของ 

อลักอรทึิมแต่ละตัว เช่นในงานวจัิยของ Mohammed 

Al-laham และ Ibrahiem [5] ได้เปรียบเทียบ 

อัลกอริทึมที่ใช้ในการบีบอัดข้อมูลระหว่าง Huffman 

และ LZW จากนั้นออกแบบทดลองการบีบอัดข้อมูล

จากไฟล์ประเภทต่างๆ เช่น doc, txt, bmp, tif, gif, 

และ jpg โดยใช้วิธีการบีบอัดข้อมูลที่แตกต่างกัน โดย

สิง่ทีพ่จิารณาคอื อตัราการบบีอดัข้อมลูและไฟล์ข้อมลู

ที่ถูกบีบอัดแล้ว ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าข้อมูล

ประเภทท่ีไม่ผ่านการบีบอัด (.doc และ .bmp) 

หลังจากมีการบีบอัดข้อมูลแล้วจะมีขนาดไฟล์เล็กลง

ซึ่งอัตราส่วนของการบีบอัดข้อมูลของทั้งสองวิธีค่อน

ข้างใกล้เคียงกัน แต่ส�ำหรับไฟล์ข้อมูลประเภทท่ีผ่าน

การบบีอดัมาแล้ว (.jpg และ .gif) พบว่าข้อมลูหลงัจาก

มกีารบบีอดัข้อมลูมขีนาดใหญ่ขึน้กว่าไฟล์ต้นฉบบั ซึง่

ไฟล์ทีม่กีารบีบอดัข้อมลูด้วยวธิ ีLZW มขีนาดไฟล์เพิม่

ขึน้มากกว่าไฟล์ทีมี่การบบีอดัข้อมลูด้วยวธิ ีHuffman 

งานวจิยันีช้ีใ้ห้เหน็ว่า ไฟล์ข้อมลูทีผ่่านการบบีอดัข้อมลู

มาแล้วไม่เหมาะทีจ่ะน�ำมาบบีอดัข้อมลูอกีครัง้ เพราะ

อาจจะลดขนาดของไฟล์ได้เพียงเล็กน้อยหรือในบาง

กรณีอาจจะท�ำให้ขนาดของไฟล์เพิ่มขึ้น

3. วธิกีารด�ำเนนิการทดลอง
	 3.1 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาและทดสอบ

	 เครื่องคอมพิวเตอร์ส�ำหรับใช้ในการทดลองมี

จ�ำนวน 3 เครือ่งเช่ือมต่อกันในระบบ LAN ดังภาพท่ี 1

-  LZW Algorithm[4,5,8,9,10]ขอมูลที่ซ้ําจะถูก

กําหนดเปน index ไปยัง dictionary ที่สรางข้ึนแบบ  

dynamic 

-  Deflate Algorithm[11-13] เปนอัลกอริทึมที่เกิด

จากการนําขอดีของอัลกอริทึม Huffman และ LZ77 

มารวมกันซึ่ง Deflate มีการจัดการการบีบอัดขอมูลที่มี

ความยืดหยุนมากกวา 

2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอัลกอริทึม

แตละตัว มีงานวิจัยมากมายที่ศึกษาวิเคราะห

ประสิทธิภาพของอัลกอริทึมวามีประสิทธิภาพการ

ทํางานเปนอยางไร ดีมาก-นอยเพียงใด เมื่อเทียบกับ

อัลกอริทึมตัวอื่น การเปรียบเทียบการทํางานของ

อัลกอริทึมแตละตัว เชนในงานวิจัยของ Mohammed 

Al-laham และ Ibrahiem [5] ไดเปรียบเทียบ

อัลกอริทึมที่ใชในการบีบอัดขอมูลระหวาง  Huffman 

และ LZW จากน้ันออกแบบทดลองการบีบอัดขอมูล

จากไฟลประเภทตางๆ เชน doc,txt, bmp, tif, gif, 

และ jpg โดยใชวิธีการบีบอัดขอมูลที่แตกตางกัน โดยสิ่ง

ที่พิจารณาคือ อัตราการบีบอัดขอมูลและไฟลขอมูลที่ถูก

บีบอัดแลวผลการทดลองแสดงใหเห็นวาขอมูลประเภทที่

ไมผานการบีบอัด ( .doc และ .bmp)หลังจากมีการบีบ

อัดขอมูลแลวจะมีขนาดไฟลเล็กลงซึ่งอัตราสวนของการ

บีบอัดขอมูลของทั้งสองวิธีคอนขางใกลเคียงกัน แต

สําหรับไฟลขอมูลประเภทที่ผานการบีบอัดมาแลว ( .jpg 

และ .gif)พบวาขอมูลหลังจากมีการบีบอัดขอมูลมีขนาด

ใหญข้ึนกวาไฟลตนฉบับ ซึ่งไฟลที่มีการบีบอัดขอมูลดวย

วิธี LZW มีขนาดไฟลเพิ่มข้ึนมากกวาไฟลที่มีการบีบอัด

ขอมูลดวยวิธี  Huffman งานวิจัยน้ีช้ีใหเห็นวา 

ไฟลขอมูลที่ผานการบีบอัดขอมูลมาแลวไมเหมาะที่จะ

นํามาบีบอัดขอมูลอีกครั้ง เพราะอาจจะลดขนาดของ

ไฟลไดเพียงเล็กนอยหรือในบางกรณีอาจจะทําใหขนาด

ของไฟลเพิ่มข้ึน 

 

3. วิธีการดําเนินการทดลอง 

3.1เคร่ืองมือท่ีใชในการพัฒนาและทดสอบ 

เครื่องคอมพิวเตอรสําหรับใชในการทดลองมี

จํานวน 3 เครื่องเช่ือมตอกันในระบบ LAN ดังภาพที่ 1 

 
ภาพที1่รูปแบบการเช่ือมตอของเครื่องที่ใชในการ

ทดลอง 

เคร่ืองเซิรฟเวอร  

-  ฮารดแวร เครื่องคอมพิวเตอรต้ังโตะ  1 เครื่อง 

ประกอบดวย ซีพียู Intel Core i5-25003.30 GHz 

หนวยความจําหลัก 4 GB ฮารดดิสกขนาด 1 TB 

-  ซอฟตแวรระบบปฏิบัติการ Windows 7 64 bit, 

เครื่องมือพัฒนาโปรแกรม NetBeans IDE 7.2.1, Java 

JDK 7, Browser Chrome version 14 ข้ึนไป 

เคร่ืองไคลเอนต 

- ฮารดแวร เครื่องคอมพิวเตอร Notebook2 เครื่อง 

เครื่องที่ 1 ประกอบดวย ซีพียู Intel Core
TM 2 Duo 

T81002.1 G หนวยความจําหลัก 2 GB ฮารดดิสกขนาด 

200 GB เครื่องที่ 2Mac Book 1 ชุด ประกอบดวย 

ซีพียู Intel Core i7 2 GHz หนวยความจําหลัก 4 GB 

ฮารดดิสกขนาด 500 GB 

-  ซอฟตแวร เครื่องที่ 1 ประกอบดวย ระบบปฏิบัติการ 

Windows 7 32 bitเครื่องที่ 2 ประกอบดวย

ระบบปฏิบติัการ Mac OS X Lion 10.7.5, เครื่องมือ

พัฒนาโปรแกรม NetBeans IDE 7.2, Java JDK 7, 

Browser Chrome version 14 ข้ึนไป 

3.2ขอมูลท่ีใชในการวิจัย 

ภาพที่ 1 รูปแบบการเชื่อมต่อของเครื่องที่ใช ้

ในการทดลอง

	 เครื่องเซิร์ฟเวอร ์

-  	 ฮาร์ดแวร์ เครื่องคอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะ 1 

เครื่อง ประกอบด้วย ซีพียู Intel Core i5-25003.30 

GHz หน่วยความจ�ำหลัก 4 GB ฮาร์ดดิสก์ขนาด 1 TB

-  	 ซอฟต์แวร์ระบบปฏบิตักิาร Windows 7 64 

bit, เครือ่งมอืพัฒนาโปรแกรม NetBeans IDE 7.2.1, 

Java JDK 7, Browser Chrome version 14 ข้ึนไป
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	 เครื่องไคลเอนต์

- 	 ฮาร์ดแวร์ เครือ่งคอมพวิเตอร์ Notebook2 

เครื่อง เครื่องที่ 1 ประกอบด้วย ซีพียู Intel CoreTM 

2 Duo T81002.1 G หน่วยความจ�ำหลัก 2 GB 

ฮาร์ดดิสก์ขนาด 200 GB เครื่องที่ 2 Mac Book 1 

ชุด ประกอบด้วย ซีพียู Intel Core i7 2 GHz หน่วย

ความจ�ำหลัก 4 GB ฮาร์ดดิสก์ขนาด 500 GB

-  ซอฟต์แวร์ เครื่องที่ 1 ประกอบด้วย ระบบ

ปฏิบัติการ Windows 7 32 bit เครื่องที่ 2 ประกอบ

ด้วยระบบปฏบิตักิาร Mac OS X Lion 10.7.5, เครือ่ง

มือพัฒนาโปรแกรม NetBeans IDE 7.2, Java JDK 

7, Browser Chrome version 14 ขึ้นไป

	 3.2 ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย

	 ข้อมูลที่น�ำมาใช้ในการท�ำวิจัย เป็นข้อมูลจาก 

รูปแบบไฟล์ประเภทต่างๆ ที่นิยมใช้กันอยู่ในปัจจุบัน  

ผู้วิจัยได้เลือกตัวอย่างของไฟล์ที่มีความหลากหลาย 

เพ่ือให้สามารถทดสอบประสิทธิภาพการท�ำงานของ

ตัวอัลกอริทึมแต่ละแบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

ซ่ึงข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบมี 10 ประเภท แต่ละ

ประเภทมีขนาดท่ีแตกต่างกัน 15 ขนาด (ประมาณ  

90 กิโลไบต์ถึง 5 เมกะไบต์) รวมทั้งสิ้น 150 ไฟล์ แบ่ง

ออกเป็นหมวดใหญ่ๆ ได้ 3 หมวด คือ ไฟล์เอกสาร 

ไฟล์รูปภาพ และไฟล์เสียง แสดงในตารางที่ 1

	 3.3 การออกแบบระบบงาน

	 ระบบทีอ่อกแบบสามารถวดัประสทิธภิาพอตัรา

การบีบอดัข้อมลูรวมถึงอตัราเรว็ท่ีใช้ในการบีบอดัและ

คลายข้อมูลของแต่ละอัลกอริทึม รวมถึงเวลารวมใน

การส่งข้อมลูแบ่งตามอลักอรทิมึแต่ละตวั เริม่จากการ

ที่ผู ้ใช้เลือกไฟล์ข้อมูล จากน้ันระบบจะบีบอัดและ

คลายข้อมูลโดยการจับเวลาท่ีใช้บีบอัดและคลาย

ข้อมูลแยกตามแต่ละอลักอริทมึ โดยจบัเวลาตัง้แต่เริม่

บีบอัดข้อมูล จากนั้นส่งข้อมูลที่บีบอัดแล้วไปยัง

เซิร์ฟเวอร์ เพื่อส่งต่อไปยังเครื่องปลายทาง และคลาย

ข้อมลูเรียบร้อย การพฒันาจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คอื

ทางฝ่ังไคลเอนต์พฒันาด้วยภาษา JavaScript [14] ฝ่ัง

เซิร์ฟเวอร์พัฒนาด้วยภาษาจาวา ภาพท่ี2 แสดงข้ัน

ตอนการท�ำงานของระบบทีใ่ช้โพรโทคอลเวบ็ซอ็กเกต็

ในการส่งข้อมูลขอมูลที่นํามาใชในการทําวิจัย เปนขอมูลจาก

รูปแบบไฟลประเภทตางๆที่นิยมใชกันอยูในปจจุบัน 

ผูวิจัยไดเลือกตัวอยางของไฟลที่มีความหลากหลาย 

เพื่อใหสามารถทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของตัว

อัลกอริทึมแตละแบบไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งขอมูลที่

ใชในการทดสอบมี 10 ประเภท แตละประเภทมีขนาดที่

แตกตางกัน 15 ขนาด (ประมาณ 90 กิโลไบตถึง 5 เม

กะไบต) รวมทั้งสิ้น 150 ไฟล แบงออกเปนหมวดใหญๆ 

ได 3 หมวด คือ ไฟลเอกสาร ไฟลรูปภาพ และไฟลเสียง

แสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ประเภทของไฟลที่นํามาใชในการทดลอง 

Type Compressed 
File 

Non-
compressed 

File 
Document DOCX DOC, TXT, PDF 
Graphic JPG, GIF, 

PNG 
BMP 

Sound MP3 WAV 

3.3การออกแบบระบบงาน 

ระบบที่ออกแบบสามารถวัดประสิทธิภาพอัตรา

การบีบอัดขอมูลรวมถึงอัตราเร็วที่ใชในการบีบอัดและ

คลายขอมูลของแตละอัลกอริทึม รวมถึงเวลารวมในการ

สงขอมูลแบงตามอัลกอริทึมแตละตัวเริ่มจากการที่ผูใช

เลือกไฟลขอมูล จากน้ันระบบจะบีบอัดและคลายขอมูล

โดยการจับเวลาที่ใชบีบอัดและคลายขอมูลแยกตามแต

ละอัลกอริทึม โดยจับเวลาต้ังแตเริ่มบีบอัดขอมูล 

จากน้ันสงขอมูลที่บีบอัดแลวไปยังเซิรฟเวอรเพื่อสง

ตอไปยังเครื่องปลายทางและคลายขอมูลเรียบรอย การ

พัฒนาจะแบงออกเปน 2 สวนคือทางฝงไคลเอนตพัฒนา

ดวยภาษา JavaScript [14] ฝงเซิรฟเวอรพัฒนาดวย

ภาษาจาวาภาพที่2 แสดงข้ันตอนการทํางานของระบบที่

ใชโพรโทคอลเว็บซ็อกเก็ตในการสงขอมูล 

 
ภาพที2่ ข้ันตอนการทํางานของระบบที่มีการบีบอัด

ขอมูล 

 

3.4การวัดประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพการบีบอัดขอมูลจะวัดจาก

อัตราสวนการบีบอัดขอมูล ซึ่งแสดงถึงจํานวนขอมูลที่

เหลือหลังจากการบีบอัด ความสัมพันธดังกลาวจะอยูใน

รูปของรอยละขนาดของขอมูลด้ังเดิม ( Filesize)และ

ขนาดของขอมูลที่ถูกบีบอัดแลว ( compression size)

ดังสมการที่ (1) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =   𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶

     (1) 

การวัดอัตราเร็วการบีบอัดขอมูลและการคลาย

ขอมูลของแตละอัลกอริทึมจะนําปริมาณขอมูลหารดวย

เวลาที่ได ดังสมการที่ (2) และ (3) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶  1
𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

 (2) 

Compression Speed คืออัตราเร็วในการบีบ

อัดขอมูลซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการบีบอัดขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที  

File size1คือขนาดขอมูลกอนการบีบอัดมีหนวยเปน

ขอมูลที่นํามาใชในการทําวิจัย เปนขอมูลจาก

รูปแบบไฟลประเภทตางๆที่นิยมใชกันอยูในปจจุบัน 

ผูวิจัยไดเลือกตัวอยางของไฟลที่มีความหลากหลาย 

เพื่อใหสามารถทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของตัว

อัลกอริทึมแตละแบบไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งขอมูลที่

ใชในการทดสอบมี 10 ประเภท แตละประเภทมีขนาดที่

แตกตางกัน 15 ขนาด (ประมาณ 90 กิโลไบตถึง 5 เม

กะไบต) รวมทั้งสิ้น 150 ไฟล แบงออกเปนหมวดใหญๆ 

ได 3 หมวด คือ ไฟลเอกสาร ไฟลรูปภาพ และไฟลเสียง

แสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ประเภทของไฟลที่นํามาใชในการทดลอง 

Type Compressed 
File 

Non-
compressed 

File 
Document DOCX DOC, TXT, PDF 
Graphic JPG, GIF, 

PNG 
BMP 

Sound MP3 WAV 

3.3การออกแบบระบบงาน 

ระบบที่ออกแบบสามารถวัดประสิทธิภาพอัตรา

การบีบอัดขอมูลรวมถึงอัตราเร็วที่ใชในการบีบอัดและ

คลายขอมูลของแตละอัลกอริทึม รวมถึงเวลารวมในการ

สงขอมูลแบงตามอัลกอริทึมแตละตัวเริ่มจากการที่ผูใช

เลือกไฟลขอมูล จากน้ันระบบจะบีบอัดและคลายขอมูล

โดยการจับเวลาที่ใชบีบอัดและคลายขอมูลแยกตามแต

ละอัลกอริทึม โดยจับเวลาต้ังแตเริ่มบีบอัดขอมูล 

จากน้ันสงขอมูลที่บีบอัดแลวไปยังเซิรฟเวอรเพื่อสง

ตอไปยังเครื่องปลายทางและคลายขอมูลเรียบรอย การ

พัฒนาจะแบงออกเปน 2 สวนคือทางฝงไคลเอนตพัฒนา

ดวยภาษา JavaScript [14] ฝงเซิรฟเวอรพัฒนาดวย

ภาษาจาวาภาพที่2 แสดงข้ันตอนการทํางานของระบบที่

ใชโพรโทคอลเว็บซ็อกเก็ตในการสงขอมูล 

 
ภาพที2่ ข้ันตอนการทํางานของระบบที่มีการบีบอัด

ขอมูล 

 

3.4การวัดประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพการบีบอัดขอมูลจะวัดจาก

อัตราสวนการบีบอัดขอมูล ซึ่งแสดงถึงจํานวนขอมูลที่

เหลือหลังจากการบีบอัด ความสัมพันธดังกลาวจะอยูใน

รูปของรอยละขนาดของขอมูลด้ังเดิม ( Filesize)และ

ขนาดของขอมูลที่ถูกบีบอัดแลว ( compression size)

ดังสมการที่ (1) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =   𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶

     (1) 

การวัดอัตราเร็วการบีบอัดขอมูลและการคลาย

ขอมูลของแตละอัลกอริทึมจะนําปริมาณขอมูลหารดวย

เวลาที่ได ดังสมการที่ (2) และ (3) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶  1
𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

 (2) 

Compression Speed คืออัตราเร็วในการบีบ

อัดขอมูลซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการบีบอัดขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที  

File size1คือขนาดขอมูลกอนการบีบอัดมีหนวยเปน

ตารางที่ 1 ประเภทของไฟล์ที่น�ำมาใช้ในการทดลอง

 ภาพที่ 2 ขั้นตอนการท�ำงานของระบบที่ม ี

การบีบอัดข้อมูล



การศึกษาเปรียบเทียบวิธีบีบอัดข้อมูลที่เหมาะสมสำ�หรับแต่ละประเภทข้อมูล 87 

ฉบับที่ 91 ปีที่ 28 มกราคม - มีนาคม 2558 

	 3.4 การวัดประสิทธิภาพ

	 ประสิทธิภาพการบีบอัดข ้อมูลจะวัดจาก

อตัราส่วนการบบีอดัข้อมลู ซึง่แสดงถงึจ�ำนวนข้อมลูที่

เหลือหลังจากการบีบอัด ความสัมพันธ์ดังกล่าวจะอยู่

ในรูปของร้อยละขนาดของข้อมูลด้ังเดิม (Filesize)

และขนาดของข้อมูลที่ถูกบีบอัดแล้ว (compression 

size) ดังสมการที่ (1)

	 การวัดอัตราเร็วการบีบอัดข้อมูลและการคลาย

ข้อมูลของแต่ละอัลกอริทึมจะน�ำปริมาณข้อมูลหาร

ด้วยเวลาที่ได้ ดังสมการที่ (2) และ (3)

	 Compression Speed คืออัตราเร็วในการบีบ

อัดข้อมูลซึ่งเป็นอัตราส่วนระหว่างปริมาณข้อมูลและ

เวลาทีใ่ช้ในการบีบอดัข้อมลู มหีน่วยเป็นไบต์ต่อวนิาที 

File size1 คือ ขนาดข้อมลูก่อนการบบีอดัมหีน่วยเป็น

ไบต์ compression Time คือ เวลาที่ใช้ในการบีบอัด

ข้อมูล มีหน่วยเป็นวินาที

	 Decompression Speed คืออัตราเร็วในการ

คลายข้อมูล ซึ่งเป็นอัตราส่วนระหว่างปริมาณข้อมูล

และเวลาที่ใช้ในการคลายข้อมูล มีหน่วยเป็นไบต์ต่อ

วินาที File size2 คือขนาดข้อมูลหลังการบีบอัด 

มีหน่วยเป็นไบต์ Decompression Time คือ เวลาที่

ใช้ในการคลายข้อมูลมีหน่วยเป็นวินาที

	 การวัดประสิทธิภาพการส่งข้อมูลจากเครื่อง 

ต้นทางไปยังเครื่องปลายทางของระบบที่มีการบีบอัด

ข้อมูลแบ่งตามอัลกอริทึมแต่ละตัว การทดลองจะวัด

เวลารวมของระบบที่ใช้ในการส่งข้อมูล 1 ไฟล์จาก

เคร่ืองต้นทางไปยังปลายทาง เน่ืองจากโมเดลนี้

ทดสอบในระบบ LAN และต้องการพิจารณาค่า

ความหน่วงเวลาที่เกิดขึ้นในชั้น Application Layer 

อีกทั้งการส่งข้อมูลในการทดลองจะส่งทีละไฟล์จึงไม่

น�ำ Queuing Delay และ Propagation Delay มา

คิดเพราะอยู่ในระบบ LAN และระยะทางสั้น สมการ

ที่ได้คือ

	 Overall Timecompression คือเวลารวมของ

ระบบที่ใช้ในการส่งข้อมูลจากเคร่ืองต้นทางไปยัง

เครื่องปลายทางในระบบที่มีการใช้การบีบอัดข้อมูล 

Processing Time คือเวลาที่เซิร์ฟเวอร์ใช้ในการ

ประมวลผลTransmission Time คือเวลาที่ใช้ในการ

ส่งข้อมูลจากเครื่องต้นทางไปยังปลายทาง ขึ้นกับ

ขนาดข้อมูลและอัตราเร็วในการส่งข้อมูลหรือแบนด์

วิดท์ (Bandwidth)

	 เวลาทีร่ะบบสามารถวดัได้ ม ี 4 ตวัเท่านัน้ คอื 

Overall Time, Compression Time, Decompression 

Time และ Processing Time ถ้าต้องการรู้เวลา 

Transmission Time สามารถค�ำนวณหาได้จาก

สมการที่ (5) และ (6) ดังนี้

  

	 ในการส่งข้อมูลเครือข่ายท่ีมีแบนด์วิดท์ต�่ำควร

น�ำการบีบอัดข้อมูลเข้ามาใช้ จึงจ�ำเป็นต้องพิจารณา

แบนด์วิดท์ท่ีเหมาะสมส�ำหรับการใช้การบีบอัดข้อมูล

ให้มีประสิทธิภาพ

ไบต compression Timeคือ เวลาที่ใชในการบีบอัด

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 Decompression speed =  File  size 2
Decompression  time

(3) 

Decompression Speed คืออัตราเร็วในการ

คลายขอมูล ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการคลายขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที 

File size2คือขนาดขอมูลหลังการบีบอัดมีหนวยเปน

ไบต Decompression Time คือ เวลาที่ใชในการคลาย

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 การวัดประสิทธิภาพการสงขอมูลจากเครื่องตน

ทางไปยังเครื่องปลายทางของระบบทีม่ีการบีบอัดขอมูล

แบงตามอัลกอริทึมแตละตัว การทดลองจะวัดเวลารวม

ของระบบที่ใชในการสงขอมูล 1 ไฟลจากเครื่องตนทาง

ไปยังปลายทาง เน่ืองจากโมเดลน้ีทดสอบในระบบ LAN 

และตองการพิจารณาคาความหนวงเวลาที่เกิดข้ึนในช้ัน 

Application Layer อีกทั้งการสงขอมูลในการทดลอง

จะสงทีละไฟลจึงไมนํา Queuing Delay และ 

Propagation Delay มาคิดเพราะอยูในระบบ LAN 

และระยะทางสั้นสมการที่ไดคือ 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

= 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
+  𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  

    + 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   (4) 

Overall Timecompression คือเวลารวมของ

ระบบที่ใชในการสงขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังเครื่อง

ปลายทางในระบบที่มีการใชการบีบอัดขอมูล 

Processing Timeคือเวลาที่เซิรฟเวอรใชในการ

ประมวลผลTransmission Time คือเวลาที่ใชในการสง

ขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังปลายทางข้ึนกับขนาด

ขอมูลและอัตราเร็วในการสงขอมูลหรือแบนดวิดท 

(Bandwidth) 

 เวลาที่ระบบสามารถวัดได มี 4 ตัวเทาน้ัน คือ 

Overall Time,Compression 

Time,Decompression Time และ Processing 

Time ถาตองการรูเวลา Transmission Time สามารถ

คํานวณหาไดจากสมการที่ (5) และ (6) ดังน้ี 
𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 – (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +

 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)   (5)     

ในการสงขอมูลเครือขายที่มีแบนดวิดทตํ่าควร

นําการบีบอัดขอมูลเขามาใชจึงจําเปนตองพิจารณา

แบนดวิดทที่เหมาะสมสําหรับการใชการบีบอัดขอมูลให

มีประสิทธิภาพ 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 1 ×8
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ℎ

            

(6) 

Bandwidthอัตราการสงขอมูลมีหนวยเปนบิต

ตอวินาที 

การหาแบนดวิดทที่เหมาะสมกับการบีบอัด

ขอมูลไปใชน้ันจะพิจารณาจากคาของเวลารวมทั้งแบบที่

มีการบีบอัดขอมูลและแบบที่ไมใชการบีบอัดขอมูล 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶1
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

+
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶2

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
            +

𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶        
(7) 

File size1 คือ ขนาดขอมูลกอนการบีบอัดFile 

size2 คือ ขนาดของขอมูลหลังถูกบีบอัดแลว (File 

size1 × Compression Ratio)สวนเวลารวมของระบบ

ที่ใชสงขอมูลแบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลน้ันจะใชช่ือตัว

แปรวาOverall Time no compression มีสมการใน

การคิดเวลาดังสมการที่ (8) 
 Overall Time no  compression =

 Processing Time +  Transmission Time (8) 

ไบต compression Timeคือ เวลาที่ใชในการบีบอัด

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 Decompression speed =  File  size 2
Decompression  time

(3) 

Decompression Speed คืออัตราเร็วในการ

คลายขอมูล ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการคลายขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที 

File size2คือขนาดขอมูลหลังการบีบอัดมีหนวยเปน

ไบต Decompression Time คือ เวลาที่ใชในการคลาย

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 การวัดประสิทธิภาพการสงขอมูลจากเครื่องตน

ทางไปยังเครื่องปลายทางของระบบทีม่ีการบีบอัดขอมูล

แบงตามอัลกอริทึมแตละตัว การทดลองจะวัดเวลารวม

ของระบบที่ใชในการสงขอมูล 1 ไฟลจากเครื่องตนทาง

ไปยังปลายทาง เน่ืองจากโมเดลน้ีทดสอบในระบบ LAN 

และตองการพิจารณาคาความหนวงเวลาที่เกิดข้ึนในช้ัน 

Application Layer อีกทั้งการสงขอมูลในการทดลอง

จะสงทีละไฟลจึงไมนํา Queuing Delay และ 

Propagation Delay มาคิดเพราะอยูในระบบ LAN 

และระยะทางสั้นสมการที่ไดคือ 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

= 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
+  𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  

    + 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   (4) 

Overall Timecompression คือเวลารวมของ

ระบบที่ใชในการสงขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังเครื่อง

ปลายทางในระบบที่มีการใชการบีบอัดขอมูล 

Processing Timeคือเวลาที่เซิรฟเวอรใชในการ

ประมวลผลTransmission Time คือเวลาที่ใชในการสง

ขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังปลายทางข้ึนกับขนาด

ขอมูลและอัตราเร็วในการสงขอมูลหรือแบนดวิดท 

(Bandwidth) 

 เวลาที่ระบบสามารถวัดได มี 4 ตัวเทาน้ัน คือ 

Overall Time,Compression 

Time,Decompression Time และ Processing 

Time ถาตองการรูเวลา Transmission Time สามารถ

คํานวณหาไดจากสมการที่ (5) และ (6) ดังน้ี 
𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 – (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +

 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)   (5)     

ในการสงขอมูลเครือขายที่มีแบนดวิดทตํ่าควร

นําการบีบอัดขอมูลเขามาใชจึงจําเปนตองพิจารณา

แบนดวิดทที่เหมาะสมสําหรับการใชการบีบอัดขอมูลให

มีประสิทธิภาพ 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 1 ×8
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ℎ

            

(6) 

Bandwidthอัตราการสงขอมูลมีหนวยเปนบิต

ตอวินาที 

การหาแบนดวิดทที่เหมาะสมกับการบีบอัด

ขอมูลไปใชน้ันจะพิจารณาจากคาของเวลารวมทั้งแบบที่

มีการบีบอัดขอมูลและแบบที่ไมใชการบีบอัดขอมูล 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶1
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

+
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶2

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
            +

𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶        
(7) 

File size1 คือ ขนาดขอมูลกอนการบีบอัดFile 

size2 คือ ขนาดของขอมูลหลังถูกบีบอัดแลว (File 

size1 × Compression Ratio)สวนเวลารวมของระบบ

ที่ใชสงขอมูลแบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลน้ันจะใชช่ือตัว

แปรวาOverall Time no compression มีสมการใน

การคิดเวลาดังสมการที่ (8) 
 Overall Time no  compression =

 Processing Time +  Transmission Time (8) 

ขอมูลที่นํามาใชในการทําวิจัย เปนขอมูลจาก

รูปแบบไฟลประเภทตางๆที่นิยมใชกันอยูในปจจุบัน 

ผูวิจัยไดเลือกตัวอยางของไฟลที่มีความหลากหลาย 

เพื่อใหสามารถทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของตัว

อัลกอริทึมแตละแบบไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งขอมูลที่

ใชในการทดสอบมี 10 ประเภท แตละประเภทมีขนาดที่

แตกตางกัน 15 ขนาด (ประมาณ 90 กิโลไบตถึง 5 เม

กะไบต) รวมทั้งสิ้น 150 ไฟล แบงออกเปนหมวดใหญๆ 

ได 3 หมวด คือ ไฟลเอกสาร ไฟลรูปภาพ และไฟลเสียง

แสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ประเภทของไฟลที่นํามาใชในการทดลอง 

Type Compressed 
File 

Non-
compressed 

File 
Document DOCX DOC, TXT, PDF 
Graphic JPG, GIF, 

PNG 
BMP 

Sound MP3 WAV 

3.3การออกแบบระบบงาน 

ระบบที่ออกแบบสามารถวัดประสิทธิภาพอัตรา

การบีบอัดขอมูลรวมถึงอัตราเร็วที่ใชในการบีบอัดและ

คลายขอมูลของแตละอัลกอริทึม รวมถึงเวลารวมในการ

สงขอมูลแบงตามอัลกอริทึมแตละตัวเริ่มจากการที่ผูใช

เลือกไฟลขอมูล จากน้ันระบบจะบีบอัดและคลายขอมูล

โดยการจับเวลาที่ใชบีบอัดและคลายขอมูลแยกตามแต

ละอัลกอริทึม โดยจับเวลาต้ังแตเริ่มบีบอัดขอมูล 

จากน้ันสงขอมูลที่บีบอัดแลวไปยังเซิรฟเวอรเพื่อสง

ตอไปยังเครื่องปลายทางและคลายขอมูลเรียบรอย การ

พัฒนาจะแบงออกเปน 2 สวนคือทางฝงไคลเอนตพัฒนา

ดวยภาษา JavaScript [14] ฝงเซิรฟเวอรพัฒนาดวย

ภาษาจาวาภาพที่2 แสดงข้ันตอนการทํางานของระบบที่

ใชโพรโทคอลเว็บซ็อกเก็ตในการสงขอมูล 

 
ภาพที2่ ข้ันตอนการทํางานของระบบที่มีการบีบอัด

ขอมูล 

 

3.4การวัดประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพการบีบอัดขอมูลจะวัดจาก

อัตราสวนการบีบอัดขอมูล ซึ่งแสดงถึงจํานวนขอมูลที่

เหลือหลังจากการบีบอัด ความสัมพันธดังกลาวจะอยูใน

รูปของรอยละขนาดของขอมูลด้ังเดิม ( Filesize)และ

ขนาดของขอมูลที่ถูกบีบอัดแลว ( compression size)

ดังสมการที่ (1) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =   𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶

     (1) 

การวัดอัตราเร็วการบีบอัดขอมูลและการคลาย

ขอมูลของแตละอัลกอริทึมจะนําปริมาณขอมูลหารดวย

เวลาที่ได ดังสมการที่ (2) และ (3) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶  1
𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

 (2) 

Compression Speed คืออัตราเร็วในการบีบ

อัดขอมูลซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการบีบอัดขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที  

File size1คือขนาดขอมูลกอนการบีบอัดมีหนวยเปน

ขอมูลที่นํามาใชในการทําวิจัย เปนขอมูลจาก

รูปแบบไฟลประเภทตางๆที่นิยมใชกันอยูในปจจุบัน 

ผูวิจัยไดเลือกตัวอยางของไฟลที่มีความหลากหลาย 

เพื่อใหสามารถทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของตัว

อัลกอริทึมแตละแบบไดอยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งขอมูลที่

ใชในการทดสอบมี 10 ประเภท แตละประเภทมีขนาดที่

แตกตางกัน 15 ขนาด (ประมาณ 90 กิโลไบตถึง 5 เม

กะไบต) รวมทั้งสิ้น 150 ไฟล แบงออกเปนหมวดใหญๆ 

ได 3 หมวด คือ ไฟลเอกสาร ไฟลรูปภาพ และไฟลเสียง

แสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ประเภทของไฟลที่นํามาใชในการทดลอง 

Type Compressed 
File 

Non-
compressed 

File 
Document DOCX DOC, TXT, PDF 
Graphic JPG, GIF, 

PNG 
BMP 

Sound MP3 WAV 

3.3การออกแบบระบบงาน 

ระบบที่ออกแบบสามารถวัดประสิทธิภาพอัตรา

การบีบอัดขอมูลรวมถึงอัตราเร็วที่ใชในการบีบอัดและ

คลายขอมูลของแตละอัลกอริทึม รวมถึงเวลารวมในการ

สงขอมูลแบงตามอัลกอริทึมแตละตัวเริ่มจากการที่ผูใช

เลือกไฟลขอมูล จากน้ันระบบจะบีบอัดและคลายขอมูล

โดยการจับเวลาที่ใชบีบอัดและคลายขอมูลแยกตามแต

ละอัลกอริทึม โดยจับเวลาต้ังแตเริ่มบีบอัดขอมูล 

จากน้ันสงขอมูลที่บีบอัดแลวไปยังเซิรฟเวอรเพื่อสง

ตอไปยังเครื่องปลายทางและคลายขอมูลเรียบรอย การ

พัฒนาจะแบงออกเปน 2 สวนคือทางฝงไคลเอนตพัฒนา

ดวยภาษา JavaScript [14] ฝงเซิรฟเวอรพัฒนาดวย

ภาษาจาวาภาพที่2 แสดงข้ันตอนการทํางานของระบบที่

ใชโพรโทคอลเว็บซ็อกเก็ตในการสงขอมูล 

 
ภาพที2่ ข้ันตอนการทํางานของระบบที่มีการบีบอัด

ขอมูล 

 

3.4การวัดประสิทธิภาพ 

ประสิทธิภาพการบีบอัดขอมูลจะวัดจาก

อัตราสวนการบีบอัดขอมูล ซึ่งแสดงถึงจํานวนขอมูลที่

เหลือหลังจากการบีบอัด ความสัมพันธดังกลาวจะอยูใน

รูปของรอยละขนาดของขอมูลด้ังเดิม ( Filesize)และ

ขนาดของขอมูลที่ถูกบีบอัดแลว ( compression size)

ดังสมการที่ (1) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =   𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶

     (1) 

การวัดอัตราเร็วการบีบอัดขอมูลและการคลาย

ขอมูลของแตละอัลกอริทึมจะนําปริมาณขอมูลหารดวย

เวลาที่ได ดังสมการที่ (2) และ (3) 

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶  1
𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟

 (2) 

Compression Speed คืออัตราเร็วในการบีบ

อัดขอมูลซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการบีบอัดขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที  

File size1คือขนาดขอมูลกอนการบีบอัดมีหนวยเปน

ไบต compression Timeคือ เวลาที่ใชในการบีบอัด

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 Decompression speed =  File  size 2
Decompression  time

(3) 

Decompression Speed คืออัตราเร็วในการ

คลายขอมูล ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการคลายขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที 

File size2คือขนาดขอมูลหลังการบีบอัดมีหนวยเปน

ไบต Decompression Time คือ เวลาที่ใชในการคลาย

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 การวัดประสิทธิภาพการสงขอมูลจากเครื่องตน

ทางไปยังเครื่องปลายทางของระบบทีม่ีการบีบอัดขอมูล

แบงตามอัลกอริทึมแตละตัว การทดลองจะวัดเวลารวม

ของระบบที่ใชในการสงขอมูล 1 ไฟลจากเครื่องตนทาง

ไปยังปลายทาง เน่ืองจากโมเดลน้ีทดสอบในระบบ LAN 

และตองการพิจารณาคาความหนวงเวลาที่เกิดข้ึนในช้ัน 

Application Layer อีกทั้งการสงขอมูลในการทดลอง

จะสงทีละไฟลจึงไมนํา Queuing Delay และ 

Propagation Delay มาคิดเพราะอยูในระบบ LAN 

และระยะทางสั้นสมการที่ไดคือ 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

= 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
+  𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  

    + 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   (4) 

Overall Timecompression คือเวลารวมของ

ระบบที่ใชในการสงขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังเครื่อง

ปลายทางในระบบที่มีการใชการบีบอัดขอมูล 

Processing Timeคือเวลาที่เซิรฟเวอรใชในการ

ประมวลผลTransmission Time คือเวลาที่ใชในการสง

ขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังปลายทางข้ึนกับขนาด

ขอมูลและอัตราเร็วในการสงขอมูลหรือแบนดวิดท 

(Bandwidth) 

 เวลาที่ระบบสามารถวัดได มี 4 ตัวเทาน้ัน คือ 

Overall Time,Compression 

Time,Decompression Time และ Processing 

Time ถาตองการรูเวลา Transmission Time สามารถ

คํานวณหาไดจากสมการที่ (5) และ (6) ดังน้ี 
𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 – (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +

 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)   (5)     

ในการสงขอมูลเครือขายที่มีแบนดวิดทตํ่าควร

นําการบีบอัดขอมูลเขามาใชจึงจําเปนตองพิจารณา

แบนดวิดทที่เหมาะสมสําหรับการใชการบีบอัดขอมูลให

มีประสิทธิภาพ 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 1 ×8
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ℎ

            

(6) 

Bandwidthอัตราการสงขอมูลมีหนวยเปนบิต

ตอวินาที 

การหาแบนดวิดทที่เหมาะสมกับการบีบอัด

ขอมูลไปใชน้ันจะพิจารณาจากคาของเวลารวมทั้งแบบที่

มีการบีบอัดขอมูลและแบบที่ไมใชการบีบอัดขอมูล 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶1
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

+
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶2

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
            +

𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶        
(7) 

File size1 คือ ขนาดขอมูลกอนการบีบอัดFile 

size2 คือ ขนาดของขอมูลหลังถูกบีบอัดแลว (File 

size1 × Compression Ratio)สวนเวลารวมของระบบ

ที่ใชสงขอมูลแบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลน้ันจะใชช่ือตัว

แปรวาOverall Time no compression มีสมการใน

การคิดเวลาดังสมการที่ (8) 
 Overall Time no  compression =

 Processing Time +  Transmission Time (8) 



88 วิศวกรรม มก.

	 Bandwidth อัตราการส่งข้อมูลมีหน่วยเป็นบิต

ต่อวินาที 

	 การหาแบนด์วิดท์ที่เหมาะสมกับการบีบอัด

ข้อมูลไปใช้นัน้จะพจิารณาจากค่าของเวลารวมทัง้แบบ

ที่มีการบีบอัดข้อมูลและแบบที่ไม่ใช้การบีบอัดข้อมูล

	

	 File size1 คือ ขนาดข้อมูลก่อนการบีบอัด File 

size2 คือ ขนาดของข้อมูลหลังถูกบีบอัดแล้ว (File 

size1 × Compression Ratio) ส่วนเวลารวมของ

ระบบที่ใช้ส่งข้อมูลแบบที่ไม่มีการบีบอัดข้อมูลนั้นจะ

ใช้ชื่อตัวแปรว่า Overall Time no compression มี

สมการในการคิดเวลาดังสมการที่ (8)

	 เมือ่ Overall Time no Compression คอืเวลา

รวมของระบบที่ไม่มีการบีบอัดข้อมูลที่ใช้ในการส่ง

ข้อมูลจากเครื่องต้นทางไปยังปลายทางมีหน่วยเป็น

วินาที

	 แบนด์วดิท์ทีเ่หมาะสมทีจ่ะน�ำการบบีอดัข้อมลูเข้า

มาใช้ต้องหาแบนด์วดิท์ทีท่�ำให้เกดิจดุตดัระหว่าง  Over-

all Time no compression และ Overall Time 

compression สามารถวิเคราะห์ได้จากสมการที ่ (7) 

และ (8) ก�ำหนดให้ Overall Time no compression 

เท่ากบั Overall Time Compression โดยสมมติุให้ 

Processing time มค่ีาเท่ากนัเพราะทดสอบในระบบ

เดยีวกนัได้สมการใหม่ดังนี้

(9)

	 โดยสมการท่ี (9) ค�ำนวณมาจากรูปแบบการ

เชื่อมต่อดังแสดงในภาพที่ 1 จะมีการส่งข้อมูล 2 ครั้ง

ก่อนถึงปลายทาง

4. ผลการด�ำเนนิการวจิยั

ไบต compression Timeคือ เวลาที่ใชในการบีบอัด

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 Decompression speed =  File  size 2
Decompression  time

(3) 

Decompression Speed คืออัตราเร็วในการ

คลายขอมูล ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการคลายขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที 

File size2คือขนาดขอมูลหลังการบีบอัดมีหนวยเปน

ไบต Decompression Time คือ เวลาที่ใชในการคลาย

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 การวัดประสิทธิภาพการสงขอมูลจากเครื่องตน

ทางไปยังเครื่องปลายทางของระบบทีม่ีการบีบอัดขอมูล

แบงตามอัลกอริทึมแตละตัว การทดลองจะวัดเวลารวม

ของระบบที่ใชในการสงขอมูล 1 ไฟลจากเครื่องตนทาง

ไปยังปลายทาง เน่ืองจากโมเดลน้ีทดสอบในระบบ LAN 

และตองการพิจารณาคาความหนวงเวลาที่เกิดข้ึนในช้ัน 

Application Layer อีกทั้งการสงขอมูลในการทดลอง

จะสงทีละไฟลจึงไมนํา Queuing Delay และ 

Propagation Delay มาคิดเพราะอยูในระบบ LAN 

และระยะทางสั้นสมการที่ไดคือ 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

= 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
+  𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  

    + 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   (4) 

Overall Timecompression คือเวลารวมของ

ระบบที่ใชในการสงขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังเครื่อง

ปลายทางในระบบที่มีการใชการบีบอัดขอมูล 

Processing Timeคือเวลาที่เซิรฟเวอรใชในการ

ประมวลผลTransmission Time คือเวลาที่ใชในการสง

ขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังปลายทางข้ึนกับขนาด

ขอมูลและอัตราเร็วในการสงขอมูลหรือแบนดวิดท 

(Bandwidth) 

 เวลาที่ระบบสามารถวัดได มี 4 ตัวเทาน้ัน คือ 

Overall Time,Compression 

Time,Decompression Time และ Processing 

Time ถาตองการรูเวลา Transmission Time สามารถ

คํานวณหาไดจากสมการที่ (5) และ (6) ดังน้ี 
𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 – (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +

 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)   (5)     

ในการสงขอมูลเครือขายที่มีแบนดวิดทตํ่าควร

นําการบีบอัดขอมูลเขามาใชจึงจําเปนตองพิจารณา

แบนดวิดทที่เหมาะสมสําหรับการใชการบีบอัดขอมูลให

มีประสิทธิภาพ 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 1 ×8
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ℎ

            

(6) 

Bandwidthอัตราการสงขอมูลมีหนวยเปนบิต

ตอวินาที 

การหาแบนดวิดทที่เหมาะสมกับการบีบอัด

ขอมูลไปใชน้ันจะพิจารณาจากคาของเวลารวมทั้งแบบที่

มีการบีบอัดขอมูลและแบบที่ไมใชการบีบอัดขอมูล 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶1
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

+
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶2

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
            +

𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶        
(7) 

File size1 คือ ขนาดขอมูลกอนการบีบอัดFile 

size2 คือ ขนาดของขอมูลหลังถูกบีบอัดแลว (File 

size1 × Compression Ratio)สวนเวลารวมของระบบ

ที่ใชสงขอมูลแบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลน้ันจะใชช่ือตัว

แปรวาOverall Time no compression มีสมการใน

การคิดเวลาดังสมการที่ (8) 
 Overall Time no  compression =

 Processing Time +  Transmission Time (8) 

ไบต compression Timeคือ เวลาที่ใชในการบีบอัด

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 Decompression speed =  File  size 2
Decompression  time

(3) 

Decompression Speed คืออัตราเร็วในการ

คลายขอมูล ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการคลายขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที 

File size2คือขนาดขอมูลหลังการบีบอัดมีหนวยเปน

ไบต Decompression Time คือ เวลาที่ใชในการคลาย

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 การวัดประสิทธิภาพการสงขอมูลจากเครื่องตน

ทางไปยังเครื่องปลายทางของระบบทีม่ีการบีบอัดขอมูล

แบงตามอัลกอริทึมแตละตัว การทดลองจะวัดเวลารวม

ของระบบที่ใชในการสงขอมูล 1 ไฟลจากเครื่องตนทาง

ไปยังปลายทาง เน่ืองจากโมเดลน้ีทดสอบในระบบ LAN 

และตองการพิจารณาคาความหนวงเวลาที่เกิดข้ึนในช้ัน 

Application Layer อีกทั้งการสงขอมูลในการทดลอง

จะสงทีละไฟลจึงไมนํา Queuing Delay และ 

Propagation Delay มาคิดเพราะอยูในระบบ LAN 

และระยะทางสั้นสมการที่ไดคือ 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

= 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
+  𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  

    + 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   (4) 

Overall Timecompression คือเวลารวมของ

ระบบที่ใชในการสงขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังเครื่อง

ปลายทางในระบบที่มีการใชการบีบอัดขอมูล 

Processing Timeคือเวลาที่เซิรฟเวอรใชในการ

ประมวลผลTransmission Time คือเวลาที่ใชในการสง

ขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังปลายทางข้ึนกับขนาด

ขอมูลและอัตราเร็วในการสงขอมูลหรือแบนดวิดท 

(Bandwidth) 

 เวลาที่ระบบสามารถวัดได มี 4 ตัวเทาน้ัน คือ 

Overall Time,Compression 

Time,Decompression Time และ Processing 

Time ถาตองการรูเวลา Transmission Time สามารถ

คํานวณหาไดจากสมการที่ (5) และ (6) ดังน้ี 
𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 – (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +

 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)   (5)     

ในการสงขอมูลเครือขายที่มีแบนดวิดทตํ่าควร

นําการบีบอัดขอมูลเขามาใชจึงจําเปนตองพิจารณา

แบนดวิดทที่เหมาะสมสําหรับการใชการบีบอัดขอมูลให

มีประสิทธิภาพ 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 1 ×8
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ℎ

            

(6) 

Bandwidthอัตราการสงขอมูลมีหนวยเปนบิต

ตอวินาที 

การหาแบนดวิดทที่เหมาะสมกับการบีบอัด

ขอมูลไปใชน้ันจะพิจารณาจากคาของเวลารวมทั้งแบบที่

มีการบีบอัดขอมูลและแบบที่ไมใชการบีบอัดขอมูล 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶1
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

+
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶2

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
            +

𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶        
(7) 

File size1 คือ ขนาดขอมูลกอนการบีบอัดFile 

size2 คือ ขนาดของขอมูลหลังถูกบีบอัดแลว (File 

size1 × Compression Ratio)สวนเวลารวมของระบบ

ที่ใชสงขอมูลแบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลน้ันจะใชช่ือตัว

แปรวาOverall Time no compression มีสมการใน

การคิดเวลาดังสมการที่ (8) 
 Overall Time no  compression =

 Processing Time +  Transmission Time (8) 

ไบต compression Timeคือ เวลาที่ใชในการบีบอัด

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 Decompression speed =  File  size 2
Decompression  time

(3) 

Decompression Speed คืออัตราเร็วในการ

คลายขอมูล ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการคลายขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที 

File size2คือขนาดขอมูลหลังการบีบอัดมีหนวยเปน

ไบต Decompression Time คือ เวลาที่ใชในการคลาย

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 การวัดประสิทธิภาพการสงขอมูลจากเครื่องตน

ทางไปยังเครื่องปลายทางของระบบทีม่ีการบีบอัดขอมูล

แบงตามอัลกอริทึมแตละตัว การทดลองจะวัดเวลารวม

ของระบบที่ใชในการสงขอมูล 1 ไฟลจากเครื่องตนทาง

ไปยังปลายทาง เน่ืองจากโมเดลน้ีทดสอบในระบบ LAN 

และตองการพิจารณาคาความหนวงเวลาที่เกิดข้ึนในช้ัน 

Application Layer อีกทั้งการสงขอมูลในการทดลอง

จะสงทีละไฟลจึงไมนํา Queuing Delay และ 

Propagation Delay มาคิดเพราะอยูในระบบ LAN 

และระยะทางสั้นสมการที่ไดคือ 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶

= 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 
+  𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  

    + 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶   (4) 

Overall Timecompression คือเวลารวมของ

ระบบที่ใชในการสงขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังเครื่อง

ปลายทางในระบบที่มีการใชการบีบอัดขอมูล 

Processing Timeคือเวลาที่เซิรฟเวอรใชในการ

ประมวลผลTransmission Time คือเวลาที่ใชในการสง

ขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังปลายทางข้ึนกับขนาด

ขอมูลและอัตราเร็วในการสงขอมูลหรือแบนดวิดท 

(Bandwidth) 

 เวลาที่ระบบสามารถวัดได มี 4 ตัวเทาน้ัน คือ 

Overall Time,Compression 

Time,Decompression Time และ Processing 

Time ถาตองการรูเวลา Transmission Time สามารถ

คํานวณหาไดจากสมการที่ (5) และ (6) ดังน้ี 
𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 – (𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +
 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 +

 𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶)   (5)     

ในการสงขอมูลเครือขายที่มีแบนดวิดทตํ่าควร

นําการบีบอัดขอมูลเขามาใชจึงจําเปนตองพิจารณา

แบนดวิดทที่เหมาะสมสําหรับการใชการบีบอัดขอมูลให

มีประสิทธิภาพ 

𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 1 ×8
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 ℎ

            

(6) 

Bandwidthอัตราการสงขอมูลมีหนวยเปนบิต

ตอวินาที 

การหาแบนดวิดทที่เหมาะสมกับการบีบอัด

ขอมูลไปใชน้ันจะพิจารณาจากคาของเวลารวมทั้งแบบที่

มีการบีบอัดขอมูลและแบบที่ไมใชการบีบอัดขอมูล 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶1
𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

+
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐶𝐶2

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
            +

𝑃𝑃𝑃𝑃𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶        
(7) 

File size1 คือ ขนาดขอมูลกอนการบีบอัดFile 

size2 คือ ขนาดของขอมูลหลังถูกบีบอัดแลว (File 

size1 × Compression Ratio)สวนเวลารวมของระบบ

ที่ใชสงขอมูลแบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลน้ันจะใชช่ือตัว

แปรวาOverall Time no compression มีสมการใน

การคิดเวลาดังสมการที่ (8) 
 Overall Time no  compression =

 Processing Time +  Transmission Time (8) 

ไบต compression Timeคือ เวลาที่ใชในการบีบอัด

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 Decompression speed =  File  size 2
Decompression  time

(3) 

Decompression Speed คืออัตราเร็วในการ

คลายขอมูล ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางปริมาณขอมูลและ

เวลาที่ใชในการคลายขอมูลมีหนวยเปนไบตตอวินาที 

File size2คือขนาดขอมูลหลังการบีบอัดมีหนวยเปน

ไบต Decompression Time คือ เวลาที่ใชในการคลาย

ขอมูลมีหนวยเปนวินาที 

 การวัดประสิทธิภาพการสงขอมูลจากเครื่องตน

ทางไปยังเครื่องปลายทางของระบบทีม่ีการบีบอัดขอมูล

แบงตามอัลกอริทึมแตละตัว การทดลองจะวัดเวลารวม

ของระบบที่ใชในการสงขอมูล 1 ไฟลจากเครื่องตนทาง

ไปยังปลายทาง เน่ืองจากโมเดลน้ีทดสอบในระบบ LAN 

และตองการพิจารณาคาความหนวงเวลาที่เกิดข้ึนในช้ัน 

Application Layer อีกทั้งการสงขอมูลในการทดลอง

จะสงทีละไฟลจึงไมนํา Queuing Delay และ 

Propagation Delay มาคิดเพราะอยูในระบบ LAN 

และระยะทางสั้นสมการที่ไดคือ 
𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶
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เช่ือมตอดังแสดงในภาพที1่ จะมีการสงขอมูล 2 ครั้ง

กอนถึงปลายทาง 

 

4. ผลการดําเนินการวิจัย 

ตารางที่ 2รอยละการบีบอัดขอมูลแยกตามอัลกอริทึม

และประเภทไฟล 
Type Deflate Huffman LZ77 LZW 

DOC 88.29% 96.23% 156.33% 125.66% 
DOCX 96.40% 99.65% 170.11% 137.62% 
PDF 86.64% 97.19% 162.14% 124.45% 
TXT 39.93% 53.17% 96.41% 36.70% 
PNG 101.17% 100.26% 176.35% 145.67% 
JPG 100.10% 99.84% 175.28% 140.01% 
GIF 100.99% 100.00% 172.21% 144.40% 
BMP 23.85% 51.36% 42.19% 21.44% 
MP3 98.30% 99.23% 172.41% 139.42% 
WAV 89.71% 87.35% 131.02% 106.55% 

ตารางที่ 2ใชสมการที่ (1)แสดงรอยละของการ

บีบอัดขอมูลแยกตามอัลกอริทึมและประเภทของ

ไฟลขอมูลแตละประเภทแสดงเปนคาเฉลี่ยซึ่งเหมาะสม

กับอัลกอริทึมแตกตางกัน ไฟลที่มีการซ้ํากันของขอมูล

และยังไมไดผานการบีบอัดมากอน จะเหมาะกับ

อัลกอริทึมแบบ LZW เชนไฟล TXT และ BMP เพราะ

ตัวอัลกอริทึมมีการสรางตารางขอมูลซ้ําไว เมื่อพบขอมูล

ที่ซ้ํามาก ทําใหลดขนาดของขอมูลไดมาก 

ไฟลขอมูลประเภท PNG, JPG, GIF, WAV บาง

ไฟลเปนขอมูลไมไดถูกบีบอัดมากอน ( WAV) ขอมูลมี

ลักษณะเปนคาสุม ทําใหเหมาะกับอัลกอริทึมแบบ 

Huffman มากกวา เพราะจะมองขอมูลเปนไฟลๆ  ไป 

ถามีความแตกตางนอย ก็จะลดขนาดขอมูลไดมาก ถึง

ผลลัพธของอัลกอริทึมน้ี จะไมสามารถลดขนาดของ

ขอมูลไดมาก แตใหผลลัพธดีที่สุดเมื่อเทียบกับ

อัลกอริทึมตัวอื่นๆ 

ไฟลประเภท DOC, DOCX, PDF และ MP3 

เหมาะกับอัลกอริทึมแบบ Deflate มากที่สุด เน่ืองจาก

หลักการทํางานของอัลกอริทึมแบบ Deflate มีฟงกช่ัน

ใหเลือกทําใหอัลกอริทึมน้ีมีความยืดหยุน จึงคอนขาง

เหมาะกับไฟลที่มีรูปแบบของขอมูลที่ไมซ้ํามาก แตยังไม

ผานการบีบอัด 

 
ภาพที3่อัตราการบีบอัดขอมูลของไฟล TXT แยกตาม

อัลกอริทึม 
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เมื่อOverall Time no Compressionคือเวลารวม

ของระบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลที่ใชในการสงขอมูลจาก

เครื่องตนทางไปยังปลายทางมีหนวยเปนวินาที 

 แบนดวิดทที่เหมาะสมที่จะนําการบีบอัดขอมูล

เขามาใชตองหาแบนดวิดทที่ทําใหเกิดจุดตัดระหวาง 

OverallTime no compression และ Overall Time 

compressionสามารถวิเคราะหไดจากสมการที่ (7) และ (8) 

กําหนดให Overall Timeno compressionเทากับ Overall 

Time Compressionโดยสมมุติให Processing time มีคา

เทากันเพราะทดสอบในระบบเดียวกันไดสมการใหมดังน้ี 
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶ℎ =
16(1−𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 )×𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆  ×𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 +(𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 ×𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 )  

 (9) 

โดยสมการที่ (9)คํานวณมาจากรูปแบบการ

เช่ือมตอดังแสดงในภาพที1่ จะมีการสงขอมูล 2 ครั้ง

กอนถึงปลายทาง 

 

4. ผลการดําเนินการวิจัย 

ตารางที่ 2รอยละการบีบอัดขอมูลแยกตามอัลกอริทึม

และประเภทไฟล 
Type Deflate Huffman LZ77 LZW 

DOC 88.29% 96.23% 156.33% 125.66% 
DOCX 96.40% 99.65% 170.11% 137.62% 
PDF 86.64% 97.19% 162.14% 124.45% 
TXT 39.93% 53.17% 96.41% 36.70% 
PNG 101.17% 100.26% 176.35% 145.67% 
JPG 100.10% 99.84% 175.28% 140.01% 
GIF 100.99% 100.00% 172.21% 144.40% 
BMP 23.85% 51.36% 42.19% 21.44% 
MP3 98.30% 99.23% 172.41% 139.42% 
WAV 89.71% 87.35% 131.02% 106.55% 

ตารางที่ 2ใชสมการที่ (1)แสดงรอยละของการ

บีบอัดขอมูลแยกตามอัลกอริทึมและประเภทของ

ไฟลขอมูลแตละประเภทแสดงเปนคาเฉลี่ยซึ่งเหมาะสม

กับอัลกอริทึมแตกตางกัน ไฟลที่มีการซ้ํากันของขอมูล

และยังไมไดผานการบีบอัดมากอน จะเหมาะกับ

อัลกอริทึมแบบ LZW เชนไฟล TXT และ BMP เพราะ

ตัวอัลกอริทึมมีการสรางตารางขอมูลซ้ําไว เมื่อพบขอมูล

ที่ซ้ํามาก ทําใหลดขนาดของขอมูลไดมาก 

ไฟลขอมูลประเภท PNG, JPG, GIF, WAV บาง

ไฟลเปนขอมูลไมไดถูกบีบอัดมากอน ( WAV) ขอมูลมี

ลักษณะเปนคาสุม ทําใหเหมาะกับอัลกอริทึมแบบ 

Huffman มากกวา เพราะจะมองขอมูลเปนไฟลๆ  ไป 

ถามีความแตกตางนอย ก็จะลดขนาดขอมูลไดมาก ถึง

ผลลัพธของอัลกอริทึมน้ี จะไมสามารถลดขนาดของ

ขอมูลไดมาก แตใหผลลัพธดีที่สุดเมื่อเทียบกับ

อัลกอริทึมตัวอื่นๆ 

ไฟลประเภท DOC, DOCX, PDF และ MP3 

เหมาะกับอัลกอริทึมแบบ Deflate มากที่สุด เน่ืองจาก

หลักการทํางานของอัลกอริทึมแบบ Deflate มีฟงกช่ัน

ใหเลือกทําใหอัลกอริทึมน้ีมีความยืดหยุน จึงคอนขาง

เหมาะกับไฟลที่มีรูปแบบของขอมูลที่ไมซ้ํามาก แตยังไม

ผานการบีบอัด 

 
ภาพที3่อัตราการบีบอัดขอมูลของไฟล TXT แยกตาม

อัลกอริทึม 

 
ภาพที4่อัตราการบีบอัดขอมูลของไฟล JPGแยกตาม
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ตารางที่ 2 ร้อยละการบีบอัดข้อมูลแยกตามอัลกอริทึม

และประเภทไฟล์

	 ตารางที ่2 ใช้สมการที ่(1) แสดงร้อยละของการ

บบีอดัข้อมลูแยกตามอลักอรทิมึ และประเภทของไฟล์

ข้อมูลแต่ละประเภท แสดงเป็นค่าเฉลี่ยซึ่งเหมาะสม

กบัอลักอรทึิมแตกต่างกนั ไฟล์ท่ีมกีารซ�ำ้กนัของข้อมลู

และยงัไม่ได้ผ่านการบบีอัดมาก่อน จะเหมาะกบัอลักอรทิมึ

แบบ LZW เช่นไฟล์ TXT และ BMP เพราะตวัอลักอรทึิม

มีการสร้างตารางข้อมูลซ�้ำไว้ เม่ือพบข้อมูลท่ีซ�้ำมาก 

ท�ำให้ลดขนาดของข้อมูลได้มาก

	 ไฟล์ข้อมูลประเภท PNG, JPG, GIF, WAV บาง

ไฟล์เป็นข้อมูลไม่ได้ถูกบีบอัดมาก่อน (WAV) ข้อมูลมี

ลักษณะเป็นค่าสุ่ม ท�ำให้เหมาะกับอัลกอริทึมแบบ 

Huffman มากกว่า เพราะจะมองข้อมูลเป็นไฟล์ๆ ไป 



การศึกษาเปรียบเทียบวิธีบีบอัดข้อมูลที่เหมาะสมสำ�หรับแต่ละประเภทข้อมูล 89 

ฉบับที่ 91 ปีที่ 28 มกราคม - มีนาคม 2558 

ถ้ามีความแตกต่างน้อย ก็จะลดขนาดข้อมูลได้มาก  

ถึงผลลัพธ์ของอัลกอริทึมน้ี จะไม่สามารถลดขนาด 

ของข้อมูลได้มาก แต่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุดเมื่อเทียบกับ 

อัลกอริทึมตัวอื่นๆ

	 ไฟล์ประเภท DOC, DOCX, PDF และ MP3  

เหมาะกบัอลักอรทิมึแบบ Deflate มากทีส่ดุ เนือ่งจาก

หลกัการท�ำงานของอลักอริทมึแบบ Deflate มฟัีงก์ชัน่

ให้เลือกท�ำให้อัลกอริทึมนี้มีความยืดหยุ่น จึงค่อนข้าง

เหมาะกบัไฟล์ทีม่รีปูแบบของข้อมลูทีไ่ม่ซ�ำ้มาก แต่ยงั

ไม่ผ่านการบีบอัด

ดังแสดงในภาพที่ 4

	 ข้อสังเกตอีกอย่างคือไฟล์ที่มีขนาดต่างกันมี

อัตราการบีบอัดข้อมูลที่ใกล้เคียงกัน แต่ถ้าไฟล์ TXT 

ที่มีขนาดเล็กมาก ไม่ควรน�ำมาบีบอัดข้อมูล ดังแสดง

ในภาพท่ี 3 เพราะจะท�ำให้ข้อมลูเพิม่ข้ึนหลงัการบีบอดั

เมือ่พจิารณาจากค่า Compression Ratio ท่ีน้อยท่ีสดุ

เบ้ืองต้นสามารถสรุปได้ว่า ไฟล์ประเภท DOC และ 

PDF เหมาะกบัอลักอรทิมึแบบ Deflate ไฟล์ประเภท 

PNG, JPG และ GIF ไม่ควรน�ำมาบีบอัดอีกครั้ง ไฟล์

ประเภท DOCX และ MP3 ถ้าจะน�ำการบีบอัดข้อมูล

เข้ามาใช้ ต้องใช้ในระบบท่ีมแีบนด์วดิท์ท่ีต�ำ่มากๆ และ

ใช้อัลกอริทึม Deflate ส่วนไฟล์ประเภท TXT, BMP 

และ WAV ต้องน�ำมาพิจารณาต่อ

	 จากตารางที่ 3 เมื่อพิจารณาถึงเวลารวมที่ใช้ใน

การส่งข้อมูลจากเครื่องต้นทางไปยังเครื่องปลายทาง 

พบว่าอัลกอริทึมแบบ Deflate ใช้เวลาน้อยที่สุด 

เมือ่เทียบกับอลักอรทึิมตัวอืน่ๆ ถึงแม้จะไม่สามารถลด

ขนาดของข้อมูลได้มากที่สุดส�ำหรับไฟล์ประเภท เช่น 

อัลกอริทึมแบบ LZW ที่ลดขนาดของไฟล์ประเภท 

TXT, BMP ได้มากที่สุด และ Huffman ที่ลดขนาด

ของไฟล์ประเภท WAV ได้มากที่สุด เพราะฉะนั้น ไฟล์

ประเภท TXT, WAV และ BMP จึงควรใช้อัลกอริทึม

แบบ Deflate

เมื่อOverall Time no Compressionคือเวลารวม

ของระบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลที่ใชในการสงขอมูลจาก

เครื่องตนทางไปยังปลายทางมีหนวยเปนวินาที 

 แบนดวิดทที่เหมาะสมที่จะนําการบีบอัดขอมูล

เขามาใชตองหาแบนดวิดทที่ทําใหเกิดจุดตัดระหวาง 

OverallTime no compression และ Overall Time 

compressionสามารถวิเคราะหไดจากสมการที่ (7) และ (8) 

กําหนดให Overall Timeno compressionเทากับ Overall 

Time Compressionโดยสมมุติให Processing time มีคา

เทากันเพราะทดสอบในระบบเดียวกันไดสมการใหมดังน้ี 
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶ℎ =
16(1−𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 )×𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆  ×𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 +(𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 ×𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 )  

 (9) 

โดยสมการที่ (9)คํานวณมาจากรูปแบบการ

เช่ือมตอดังแสดงในภาพที1่ จะมีการสงขอมูล 2 ครั้ง

กอนถึงปลายทาง 

 

4. ผลการดําเนินการวิจัย 

ตารางที่ 2รอยละการบีบอัดขอมูลแยกตามอัลกอริทึม

และประเภทไฟล 
Type Deflate Huffman LZ77 LZW 

DOC 88.29% 96.23% 156.33% 125.66% 
DOCX 96.40% 99.65% 170.11% 137.62% 
PDF 86.64% 97.19% 162.14% 124.45% 
TXT 39.93% 53.17% 96.41% 36.70% 
PNG 101.17% 100.26% 176.35% 145.67% 
JPG 100.10% 99.84% 175.28% 140.01% 
GIF 100.99% 100.00% 172.21% 144.40% 
BMP 23.85% 51.36% 42.19% 21.44% 
MP3 98.30% 99.23% 172.41% 139.42% 
WAV 89.71% 87.35% 131.02% 106.55% 

ตารางที่ 2ใชสมการที่ (1)แสดงรอยละของการ

บีบอัดขอมูลแยกตามอัลกอริทึมและประเภทของ

ไฟลขอมูลแตละประเภทแสดงเปนคาเฉลี่ยซึ่งเหมาะสม

กับอัลกอริทึมแตกตางกัน ไฟลที่มีการซ้ํากันของขอมูล

และยังไมไดผานการบีบอัดมากอน จะเหมาะกับ

อัลกอริทึมแบบ LZW เชนไฟล TXT และ BMP เพราะ

ตัวอัลกอริทึมมีการสรางตารางขอมูลซ้ําไว เมื่อพบขอมูล

ที่ซ้ํามาก ทําใหลดขนาดของขอมูลไดมาก 

ไฟลขอมูลประเภท PNG, JPG, GIF, WAV บาง

ไฟลเปนขอมูลไมไดถูกบีบอัดมากอน ( WAV) ขอมูลมี

ลักษณะเปนคาสุม ทําใหเหมาะกับอัลกอริทึมแบบ 

Huffman มากกวา เพราะจะมองขอมูลเปนไฟลๆ  ไป 

ถามีความแตกตางนอย ก็จะลดขนาดขอมูลไดมาก ถึง

ผลลัพธของอัลกอริทึมน้ี จะไมสามารถลดขนาดของ

ขอมูลไดมาก แตใหผลลัพธดีที่สุดเมื่อเทียบกับ

อัลกอริทึมตัวอื่นๆ 

ไฟลประเภท DOC, DOCX, PDF และ MP3 

เหมาะกับอัลกอริทึมแบบ Deflate มากที่สุด เน่ืองจาก

หลักการทํางานของอัลกอริทึมแบบ Deflate มีฟงกช่ัน

ใหเลือกทําใหอัลกอริทึมน้ีมีความยืดหยุน จึงคอนขาง

เหมาะกับไฟลที่มีรูปแบบของขอมูลที่ไมซ้ํามาก แตยังไม

ผานการบีบอัด 

 
ภาพที3่อัตราการบีบอัดขอมูลของไฟล TXT แยกตาม

อัลกอริทึม 

 
ภาพที4่อัตราการบีบอัดขอมูลของไฟล JPGแยกตาม

อัลกอริทึม 
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เมื่อOverall Time no Compressionคือเวลารวม

ของระบบที่ไมมีการบีบอัดขอมูลที่ใชในการสงขอมูลจาก

เครื่องตนทางไปยังปลายทางมีหนวยเปนวินาที 

 แบนดวิดทที่เหมาะสมที่จะนําการบีบอัดขอมูล

เขามาใชตองหาแบนดวิดทที่ทําใหเกิดจุดตัดระหวาง 

OverallTime no compression และ Overall Time 

compressionสามารถวิเคราะหไดจากสมการที่ (7) และ (8) 

กําหนดให Overall Timeno compressionเทากับ Overall 

Time Compressionโดยสมมุติให Processing time มีคา

เทากันเพราะทดสอบในระบบเดียวกันไดสมการใหมดังน้ี 
𝐵𝐵𝐵𝐵𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝐵𝐵𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶ℎ =
16(1−𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 )×𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆  ×𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 +(𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑆𝑆𝑆𝑆𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝑆𝑆𝑆𝑆 ×𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶  𝑅𝑅𝑅𝑅𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 )  

 (9) 

โดยสมการที่ (9)คํานวณมาจากรูปแบบการ

เช่ือมตอดังแสดงในภาพที1่ จะมีการสงขอมูล 2 ครั้ง

กอนถึงปลายทาง 

 

4. ผลการดําเนินการวิจัย 

ตารางที่ 2รอยละการบีบอัดขอมูลแยกตามอัลกอริทึม

และประเภทไฟล 
Type Deflate Huffman LZ77 LZW 

DOC 88.29% 96.23% 156.33% 125.66% 
DOCX 96.40% 99.65% 170.11% 137.62% 
PDF 86.64% 97.19% 162.14% 124.45% 
TXT 39.93% 53.17% 96.41% 36.70% 
PNG 101.17% 100.26% 176.35% 145.67% 
JPG 100.10% 99.84% 175.28% 140.01% 
GIF 100.99% 100.00% 172.21% 144.40% 
BMP 23.85% 51.36% 42.19% 21.44% 
MP3 98.30% 99.23% 172.41% 139.42% 
WAV 89.71% 87.35% 131.02% 106.55% 

ตารางที่ 2ใชสมการที่ (1)แสดงรอยละของการ

บีบอัดขอมูลแยกตามอัลกอริทึมและประเภทของ

ไฟลขอมูลแตละประเภทแสดงเปนคาเฉลี่ยซึ่งเหมาะสม

กับอัลกอริทึมแตกตางกัน ไฟลที่มีการซ้ํากันของขอมูล

และยังไมไดผานการบีบอัดมากอน จะเหมาะกับ

อัลกอริทึมแบบ LZW เชนไฟล TXT และ BMP เพราะ

ตัวอัลกอริทึมมีการสรางตารางขอมูลซ้ําไว เมื่อพบขอมูล

ที่ซ้ํามาก ทําใหลดขนาดของขอมูลไดมาก 

ไฟลขอมูลประเภท PNG, JPG, GIF, WAV บาง

ไฟลเปนขอมูลไมไดถูกบีบอัดมากอน ( WAV) ขอมูลมี

ลักษณะเปนคาสุม ทําใหเหมาะกับอัลกอริทึมแบบ 

Huffman มากกวา เพราะจะมองขอมูลเปนไฟลๆ  ไป 

ถามีความแตกตางนอย ก็จะลดขนาดขอมูลไดมาก ถึง

ผลลัพธของอัลกอริทึมน้ี จะไมสามารถลดขนาดของ

ขอมูลไดมาก แตใหผลลัพธดีที่สุดเมื่อเทียบกับ

อัลกอริทึมตัวอื่นๆ 

ไฟลประเภท DOC, DOCX, PDF และ MP3 

เหมาะกับอัลกอริทึมแบบ Deflate มากที่สุด เน่ืองจาก

หลักการทํางานของอัลกอริทึมแบบ Deflate มีฟงกช่ัน

ใหเลือกทําใหอัลกอริทึมน้ีมีความยืดหยุน จึงคอนขาง

เหมาะกับไฟลที่มีรูปแบบของขอมูลที่ไมซ้ํามาก แตยังไม

ผานการบีบอัด 

 
ภาพที3่อัตราการบีบอัดขอมูลของไฟล TXT แยกตาม

อัลกอริทึม 
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ภาพที่ 3 อัตราการบีบอัดข้อมูลของไฟล์ TXT  

แยกตามอัลกอริทึม

ภาพที่ 4 อัตราการบีบอัดข้อมูลของไฟล์ JPG  

แยกตามอัลกอริทึม

	 ภาพที่ 3 และ 4 เป็นผลลัพธ์การบีบอัดข้อมูล

ของไฟล์ TXT และ JPG แสดงให้เห็นว่าถ้าข้อมูลที่ไม่

ผ่านการบีบอัดมาก่อนอัลกอริทึมแต่ละแบบจะมี

ประสิทธิภาพแตกต่างกัน แต่สามารถบีบอัดข้อมูลได้

ดังแสดงในภาพที่ 3 ถ้าข้อมูลที่ผ่านการบีบอัดมาแล้ว

และบีบอัดซ�้ำ จะไม่สามารถบีบอัดได้ดีเท่าท่ีควร  
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	 ในการวัดประสทิธภิาพในการส่งข้อมลูน้ันขึน้อยู่

กับหลายปัจจัยด้วยกัน ถ้าระบบมีความเร็วของ 

เครอืข่ายทีส่งูมาก การน�ำข้อมลูทีผ่่านการบบีอดัข้อมลู

เข้ามาใช้จะไม่ได้ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการท�ำงานมาก

นัก แต่ถ้าระบบที่ท�ำงานมีความเร็วของเครือข่ายต�่ำ 

การน�ำการบีบอัดข ้อมูลเข ้ ามาใช ้จะช ่วยเ พ่ิม

ประสิทธิภาพในเรื่องของการลดปริมาณข้อมูล และ

เวลาที่ใช้ในการส่งข้อมูลลงได้ จากผลการทดลอง 

โดยใช้สมการที่ (9) โดยบีบอัดข้อมูลไฟล์ TXT ด้วย 

อัลกอริทึมแบบ Deflate ถ้ามีแบนด์วิดท์สูงกว่า 19 

เมกะไบต์ต่อวินาที ไม่จ�ำเป็นต้องน�ำการบีบอัดข้อมูล

เข้ามาใช้ ดังแสดงในภาพที่ 5  เมื่อเทียบกับความเร็ว

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตในปัจจุบัน นอกจากนี้ยังต้อง

พจิารณาถึงขนาดของข้อมลู เพราะข้อมลูท่ีมขีนาดเลก็

มาก ไม่ควรน�ำการบีบอัดข้อมูลเข้ามาใช้ เพราะ

นอกจากจะไม่ช่วยลดขนาดของข้อมูลแล้ว อาจจะส่ง

ผลให้เสยีเวลาในการประมวลผลทีต้่องใช้ในการบบีอดั

ข้อมลูและการคลายข้อมลู รวมถึงเวลาท่ีเพิม่ข้ึนในการ

ส่งข้อมูล เพราะต้องส่งข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่เพ่ิมขึ้น 

เวลาท่ีต้องใช้ในการส่งข้อมลูก็จะเพ่ิมมากข้ึนด้วยเช่นกัน

ภาพที่ 3 และ 4เปนผลลัพธการบีบอัดขอมูล

ของไฟล TXT และ JPG แสดงใหเห็นวาถาขอมูลที่ไม

ผานการบีบอัดมากอนอัลกอริทึมแตละแบบจะมี

ประสิทธิภาพแตกตางกันแตสามารถบีบอัดขอมูลไดดัง

แสดงในภาพที่ 3 ถาขอมูลที่ผานการบีบอัดมาแลวและ

บีบอัดซ้ํา จะไมสามารถบีบอัดไดดีเทาที่ควร ดังแสดงใน

ภาพที4่ 

ขอสังเกตอีกอยางคือไฟลที่มีขนาดตางกันมี

อัตราการบีบอัดขอมูลที่ใกลเคียงกัน แตถาไฟล TXT ที่มี

ขนาดเล็กมาก ไมควรนํามาบีบอัดขอมูลดังแสดงในภาพ

ที่3เพราะจะทําใหขอมูลเพิ่มข้ึนหลังการบีบอัด 

เมื่อพิจารณาจากคา Compression Ratio ที่

นอยที่สุดเบื้องตนสามารถสรุปไดวา ไฟลประเภท DOC 

และ PDF เหมาะกับอัลกอริทึมแบบ Deflate ไฟล

ประเภท PNG, JPG และ GIF ไมควรนํามาบีบอัดอีกครั้ง 

ไฟลประเภท DOCX และ MP3 ถาจะนําการบีบอัด

ขอมูลเขามาใช ตองใชในระบบที่มีแบนดวิดทที่ตํ่ามากๆ 

และใชอัลกอริทึม Deflate สวนไฟลประเภท TXT, 

BMP และ WAV ตองนํามาพิจารณาตอ 

จากตารางที่ 3 เมื่อพิจารณาถึงเวลารวมที่ใชใน

การสงขอมูลจากเครื่องตนทางไปยังเครื่องปลายทาง 

พบวาอัลกอริทึมแบบ Deflate ใชเวลานอยที่สุดเมื่อ

เทียบกับอัลกอริทึมตัวอื่นๆ ถึงแมจะไมสามารถลดขนาด

ของขอมูลไดมากที่สุดสําหรับไฟลประเภทเชน 

อัลกอริทึมแบบ LZW ที่ลดขนาดของไฟลประเภท TXT, 

BMPไดมากที่สุดและ Huffman ที่ลดขนาดของไฟล

ประเภท WAV ไดมากที่สุดเพราะฉะน้ัน ไฟลประเภท 

TXT, WAV และ BMP จึงควรใชอัลกอริทึมแบบ 

Deflate 

 

 

ตารางที่ 3เวลาที่ใชในการสงขอมูลผานเครือขายแยก

ตามอัลกอริทึม 
Data Type TXT BMP WAV 

Size (KB) 1,480 1,405 1,396 

Deflate 

Compress size(KB) 699 343 1,292 

Overall Time(s) 1.335 0.736 1.398 

Processing Time(s) 0.176 0.077 0.331 

Compression Time(s) 0.925 0.474 0.78 

Decompression 
Time(s) 0.167 0.139 0.185 

Huffman 

Compress size(KB) 773 830 1,246 

Overall Time(s) 3.084 2.343 5.493 

Processing Time(s) 0.189 0.205 0.324 

Compression Time(s) 1.384 1.147 2.983 

Decompression 
Time(s) 1.436 0.92 2.085 

LZ77 

Compress size(KB) 1,492 586 1,854 

Overall Time(s) 5.988 2.514 8.708 

Processing Time(s) 0.349 0.132 0.42 

Compression Time(s) 2.603 1.421 4.145 

Decompression 
Time(s) 2.932 0.893 4.023 

LZW 

Compress size(KB) 609 296 1,545 

Overall Time(s) 2.392 2.713 5.358 

Processing Time(s) 0.129 0.054 0.335 

Compression Time(s) 1.829 2.415 3.803 

Decompression 
Time(s) 0.373 0.194 1.117 

ในการวัดประสิทธิภาพในการสงขอมูลน้ัน

ข้ึนอยูกับหลายปจจัยดวยกัน ถาระบบมีความเร็วของ

เครือขายที่สูงมาก การนําขอมูลที่ผานการบีบอัดขอมูล

เขามาใชจะไมไดชวยเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานมาก

นัก แตถาระบบที่ทํางานมีความเร็วของเครือขายตํ่าการ

นําการบีบอัดขอมูลเขามาใชจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพใน

เรื่องของการลดปริมาณขอมูลและเวลาที่ใชในการสง

ขอมูลลงไดจากผลการทดลองโดยใชสมการที่ (9) โดย

บีบอัดขอมูลไฟล TXTดวยอัลกอริทึมแบบ Deflate ถา

มีแบนดวิดทสูงกวา 19 เมกะไบตตอวินาที ไม

จําเปนตองนําการบีบอัดขอมูลเขามาใช ดังแสดงในภาพ

ที่5  เมื่อเทียบกับความเร็วเครือขายอินเทอรเน็ตใน

ปจจุบัน นอกจากน้ียังตองพิจารณาถึงขนาดของขอมูล 

เพราะขอมูลที่มีขนาดเล็กมาก ไมควรนําการบีบอัด

ขอมูลเขามาใช เพราะนอกจากจะไมชวยลดขนาดของ

ขอมูลแลว อาจจะสงผลใหเสียเวลาในการประมวลผลที่

ตองใชในการบีบอัดขอมูลและการคลายขอมูล รวมถึง

เวลาที่เพิ่มข้ึนในการสงขอมูล เพราะตองสงขอมูลที่มี

ขนาดใหญเพิ่มข้ึน เวลาที่ตองใชในการสงขอมูลก็จะเพิ่ม

มากข้ึนดวยเชนกัน  

 
ภาพที5่เวลารวมกับแบนดวิดทของไฟล TXT โดยใช 

อัลกอริทึม Deflate 
 

5. สรุปและขอเสนอแนะ 

จากการทดลองเมื่อพิจารณาจาก Compression 

Ratio,Compression Time,Decompression Time 

และ Overall Time พบวาการใชการบีบอัดขอมูลโดย

ใชอัลกอริทึมแบบ Deflate เหมาะกับขอมูลเกือบทุก

ประเภทถึงแมวาจะไมใชอัลกอริทึมที่มีคา 

Compression Ratio Compression Time และ  

Decompression Time นอยที่สุด แตอัลกอริทึมแบบ 

Deflate มีคา Overall Time นอยที่สุด ปริมาณขอมูล

ที่ใชในการสงแตละครั้งมีผลตอประสิทธิภาพการทํางาน 

ถาขอมูลมีขนาดเล็กมาก ไมเหมาะที่จะนําการบีบอัด

ขอมูลไปใช เพราะอาจจะทําใหขอมูลมีขนาดเพิ่มข้ึน 

ตองใชเวลาเพิ่มข้ึนในการสงขอมูล นอกจากน้ียังตอง

พิจารณาถึงแบนดวิดทที่ใช เพราะถาระบบที่ใชมีแบนด

วิดทนอย การนําการบีบอัดขอมูลเขามาใชจะชวยลด

เวลาในการสงขอมูลไดมาก  

 งานวิจัยฉบับน้ีศึกษาการใชอัลกอริทึมในการ

บีบอัดขอมูลแบบไมสูญเสียไดแก Deflate, Huffman, 

LZ77 และ LZW มาใชในการบีบอัดขอมูลหลายรูปแบบ

หลายขนาด การวัดประสิทธิภาพจะอยูในรูปของ

คาเฉลี่ย นอกจากน้ีการทดลองทําอยูในเครือขายระบบ 

LAN ผลการทดลองอาจแตกตางถาทดลองผาน

เครือขายอินเทอรเน็ต อีกทั้งตัวภาษาที่นํามาใชในการ

พัฒนาคือภาษา JavaScript ซึ่งมีลักษณะการทํางาน

แบบ Single thread จึงควรมีการพัฒนาตัวไลบรารีดวย

ภาษาหรือใชเทคโนโลยีที่เปนแบบ Multi Thread เชน 

ภาษา Java หรือ JSP Servlet หรือ เทคโนโลยีใช Web 

worker รวมกันในการพัฒนาระบบ 
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ภาพที่ 5 เวลารวมกับแบนด์วิดท์ของไฟล์ TXT  

โดยใช้ อัลกอริทึม Deflate

5. สรปุและข้อเสนอแนะ
	 จากการทดลองเมือ่พจิารณาจาก Compression 

Ratio, Compression Time, Decompression 

Time และ Overall Time พบว่าการใช้การบีบอัด

ข้อมลูโดยใช้อลักอริทมึแบบ Deflate เหมาะกับข้อมลู

เกือบทุกประเภทถึงแม้ว่าจะไม่ใช่อัลกอริทึมที่มีค่า  

Compression Ratio Compression Time และ 

Decompression Time น้อยท่ีสดุ แต่อลักอรทึิมแบบ 

Deflate มค่ีา Overall Time น้อยทีส่ดุ ปรมิาณข้อมลู

ท่ีใช้ในการส่งแต่ละครั้งมีผลต่อประสิทธิภาพการ

ท�ำงาน ถ้าข้อมลูมขีนาดเลก็มาก ไม่เหมาะทีจ่ะน�ำการ

บีบอัดข้อมูลไปใช้ เพราะอาจจะท�ำให้ข้อมูลมีขนาด

เพิม่ขึน้ ต้องใช้เวลาเพิม่ขึน้ในการส่งข้อมลู นอกจากนี้

ยงัต้องพจิารณาถงึแบนด์วดิท์ทีใ่ช้ เพราะถ้าระบบทีใ่ช้

มีแบนด์วิดท์น้อย การน�ำการบีบอัดข้อมูลเข้ามาใช้จะ

ช่วยลดเวลาในการส่งข้อมูลได้มาก	

ตารางที่ 3 เวลาที่ใช้ในการส่งข้อมูลผ่านเครือข่าย 

แยกตามอัลกอริทึม
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ฉบับที่ 91 ปีที่ 28 มกราคม - มีนาคม 2558 

	 งานวจิยัฉบบันีศ้กึษาการใช้อลักอรทิมึในการบบีอดัข้อมลูแบบไม่สญูเสยีได้แก่ Deflate, Huffman, LZ77 

และ LZW มาใช้ในการบีบอัดข้อมูลหลายรูปแบบหลายขนาด การวัดประสิทธิภาพจะอยู่ในรูปของค่าเฉล่ีย 

นอกจากนี้การทดลองท�ำอยู่ในเครือข่ายระบบ LAN ผลการทดลองอาจแตกต่าง ถ้าทดลองผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต อีกทั้งตัวภาษาที่น�ำมาใช้ในการพัฒนาคือภาษา JavaScript ซึ่งมีลักษณะการท�ำงานแบบ Single 

thread จึงควรมีการพัฒนาตัวไลบรารีด้วยภาษาหรือใช้เทคโนโลยีที่เป็นแบบ Multi Thread เช่น ภาษา Java 

หรือ JSP Servlet หรือ เทคโนโลยีใช้ Web worker ร่วมกันในการพัฒนาระบบ
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