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บทคัดย่อ

	 	 งานวจิยันีน้ำ�เสนอการพฒันาเครื่องมอืแมปขอ้มลูจากฐานขอ้มลูเปน็ออนโทโลยี (ExtendNectecD2OMAP) 

โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มความสามารถเครื่องมือแมปข้อมูลจากฐานข้อมูลเป็นออนโทโลยีซึ่งนำ�เสนอโดย 

NECTEC (NectecD2OMAP) ใหส้ามารถรองรบัไฟลค์วามรูอ้อนโทโลยทีีส่รา้งจากหลายโปรแกรม และใหร้องรบั

ฐานข้อมูล เชิงสัมพันธ์ที่จัดการด้วยระบบจัดการฐานข้อมูลที่หลากหลายขึ้นด้วยวิธีเปรียบเทียบความสอดคล้อง

ระหวา่งฐานข้อมูลและออนโทโลยี เพื่อประเมินความสามารถของระบบทีพ่ัฒนาขึน้ ผูว้จิัยไดท้ดสอบระบบโดยใช้

ชุดข้อมูลจากงานวิจัยของ Jerry ผลการทดสอบพบว่า ExtendNectecD2OMAP มีความสามารถเพิ่มขึ้นจาก 

NectecD2OMAP สามารถรองรบัไฟลอ์อนโทโลยีทีส่รา้งจาก OE5,Protégé และ Altova และรองรบัฐานขอ้มลู

ของระบบจัดการฐานข้อมูล PostgreSQL, MS-Access, SQL Server และ MySQL

คำ�สำ�คัญ :

	 	 ออนโทโลยี ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ แมปข้อมูล

Abstract

	 	 This paper presents the development of Database-to-Ontology Mapping tools. The purpose 

of this system is to extend the tools capabilities that developed by NECTEC in order to support 

variety ontology development tools and variety DBMS.  The development approach is based on 

matching method. In order to evaluate the capability of the proposed system, we use data from 

the Jerry’s research to evaluate the system comparing to the NectecD2OMAP. The results showed 

that the proposed system has more capability than the original tool. The proposed system can 

support the ontologies that developed by OE5, Protégé and Altova. Moreover, it can work together 

with database that created by the PostgreSQL, MS-Access, SQL Server and MySQL Database 

Management System.
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1.	 บทนำ�

	 เว็บเชิงความหมาย (Semantic Web) [1] เป็น

เทคโนโลยี ที่ใช้บูรณาการ และจัดระเบียบข้อมูลเชิง

ความหมาย ทำ�ให้มีการเชื่อมโยงเครือข่ายของข้อมูล

บนเว็บไซต์ต่างๆ และส่งผลให้การสืบค้นเป็นไปอย่าง

มีความสามารถ และสามารถสร้างความสัมพันธ์ให้กับ

ข้อมูลจากหลายแหล่ง ออนโทโลยี [1] เป็นวิธีการหนึ่ง 

ทีม่บีทบาทสำ�คญั ทีถ่กูนำ�มาใช้ ในการเพิม่ความสามารถ 

การทำ�งานร่วมกันเชิงความหมายระหว่างแหล่งข้อมูล 

ที่มคีวามหลากหลาย ปจัจบุนัขอ้มลูสว่นใหญถ่กูจดัเกบ็ 

ในรปูแบบฐานขอ้มลูเชงิสมัพนัธ์ [1] ซึง่การทำ�งานรว่ม

กนั จำ�เปน็ตอ้งมกีารแมปโครงสรา้งจากแหลง่ขอ้มลูตา่งๆ 

เข้ากับออนโทโลยี จากการศึกษาพบว่ามีงานวิจัยที่นำ� 

เสนอเครื่องมือ และวิธีแมปฐานข้อมูลกับออนโทโลยี 

อย่างแพร่หลาย 

	 เครื่องมือบางเครื่องมีข้อจำ�กัดบางประการ เช่น 

MapOnto [2,11] พฒันาเพื่อใชง้านรว่มกบั Protégé-2.1 

และนำ�เข้าได้เฉพาะไฟล์ SQL DDL, D2OMapper 

[3] สามารถแมปเฉพาะตารางความสัมพันธ์กับคลาส     

ออนโทโลยี ที่มีความสัมพันธ์ RONTO [4] เป็นเครื่อง

มือแมป ซึ่งเป็นปลั๊กอินของ Protégé-2.0+ รวมทั้ง 

Database to Ontology Mapping [5, 6]  ซึ่งพัฒนา

โดยศูนย์เทคโนโลยี อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์

แหง่ชาต ิใชแ้มปฐานขอ้มลู กบัออนโทโลย ีโดยสามารถ

รองรับฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ และทำ�งานร่วมกับ

ออนโทโลยีที่ถูกสร้างโดย OE5 ดังนั้น ในงานวิจัยนี้มุ่ง

เน้นที่การพัฒนาเครื่องมือแมปฐาน ข้อมูลเชิงสัมพันธ์

กับออนโทโลยีให้มีความสามารถมากขึ้น และสามารถ

รองรบัการทำ�งานรว่มกบัออนโทโลยทีีส่รา้ง จากหลาก

หลายเครื่องมือได้	

2.	 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 ออนโทโลย ีคอืวธิกีารอธบิายแนวความคดิเฉพาะดา้น 

ดว้ยแนวคดิทีม่คีวามสมัพนัธก์นัแบบลำ�ดบัชัน้ หรอืกราฟ 

[1] ออนโทโลยถีกูสรา้งขึน้แทนความรูเ้ฉพาะดา้น มคีวาม

สามารถในการใชข้อ้มลูรว่มกบัขอ้มลูหลากหลายประเภท 

สามารถนำ�ขอ้มลูกลบัมาใช้ ใหม ่และการถา่ยทอดคณุสมบตั ิ

[7] จากคณุสมบตัขิองออนโทโลยีในการใชข้อ้มลูรว่มกนั 

จึงได้มีการพัฒนาเครื่องมือ เพื่อให้ออนโทโลยีใช้งาน

ร่วมกับข้อมูลที่อยู่ในโครงสร้างอื่น เช่น Mapping 

ER Schemas to OWL ontologies [8], Ontology-

Based Mediated XML Mapping [9], Database-

to-Ontology Mapping Generation for Semantic 

Interoperability [10] เป็นต้น

	 การแมปฐานข้อมูลกับออนโทโลยี (Database-to-

Ontology Mapping) เป็นกระบวนการเชื่อมระหว่าง

ฐานข้อมูลและออนโทโลยี สามารถจำ�แนกออกเป็น 2 

ประเภท คอืการสรา้งออนโทโลยีใหมจ่ากฐานขอ้มลูเดมิ 

และการแมปฐานขอ้มลูเดมิกบัออนโทโลย ี[10] ซึง่งาน 

วจิยันี้ ไดเ้ลอืกวธิกีารแมปฐานขอ้มลูกบัออนโทโลยี ดว้ย

วธิเีปรยีบเทยีบความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้มลูและออน

โทโลย ีซึง่จะแมปฐานขอ้มลูเชงิสมัพนัธแ์ละออนโทโลยี

	 Haichi Liu et al. [2,11] ไดน้ำ�เสนอเครื่องมอืชื่อ“MapOnto” 

พฒันาขึน้เพื่อใชง้านรว่มกบั Protégé2.1 นำ�เขา้ไดเ้ฉพาะไฟล ์

SQL DDL ที่ใช้สร้างฐานข้อมูล

	 Igor Myroshnichenko. [3] ไดน้ำ�เสนอเครื่องมอืชื่อ 

“D2OMapper” ใช้สำ�หรับอธิบายองค์ประกอบในเว็บ 

เชงิความหมาย วธิกีารคอืใชเ้ทคนคิการจบัคู่โครงสรา้ง 

และการจบัคูป่ระโยคกบัความหมายใหต้รงกบัการกำ�หนด 

องค์ประกอบ แต่ไม่สามารถค้นหาโครงสร้างข้อมูลที่ 

ขาดความสัมพันธ์กันได้

	 Nadine Cullot et al. [4] พัฒนาเครื่องมือชื่อ 

“RONTO” เปน็เครื่องมอืทีเ่ปน็ปลัก๊อนิของ Protégé-2.0+ 

สามารถแมปตารางและคลาสเข้าดว้ยกนั โดยไม่คำ�นงึ

ถึงโครงสร้างส่วนอื่นของฐานข้อมูล	 	

	 หน่วยปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีภาษาธรรมชาติ

และความหมาย ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ 
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คอมพิวเตอร์แห่งชาติ (NECTEC) [5,6] ได้พัฒนา

เครื่องมือ “Database to Ontology Mapping and 

Semantic Search Configuration System” (D2OMap) 

ที่ใช้แมปฐานข้อมูลกับออนโทโลยี สามารถทำ�งานได้

กับ OE5 และระบบจัดการฐานข้อมูล MySQL

ไม่สนับสนุนข้อมูลที่ไม่ได้อยู่ในระบบจัดการฐานข้อมูล 

เช่น  CSV, Excel, Text, XML

	 ซึง่ในแตล่ะวธิกีารทีก่ลา่วมา ยงัคงมขีอ้จำ�กดัใน การ

ทำ�งาน งานวจิยันี้ ไดน้ำ�เสนอระบบแมปฐานขอ้มลู  และ

ออนโทโลยีที่สามารถแก้ไขข้อจำ�กัดบางประการ ของ

เครื่องมืออื่น โดยเน้นที่จัดการแมปฐานข้อมูลกับ ออน

โทโลยี โดยเน้นการพัฒนาต่อจากงานของ NECTEC 

[5,6] ที่ยังคงมีข้อจำ�กัดการทำ�งานดังนี้

	 - รองรับไฟล์ออนโทโลยี ที่สร้างจาก OE5 

เท่านั้น

	 - ปัจจุบันรองรับเฉพาะระบบจัดการฐานข้อมูล 

MySQL	

	 จากข้อจำ�กัดของโปรแกรมแมปฐานข้อมูลกับ 

ออนโทโลยดีงักลา่ว ผูว้จิยัจงึไดน้ำ�โปรแกรมนีม้าเพื่อทำ�การ 

พัฒนาต่อยอด เพื่อให้สามารถแก้ไขข้อจำ�กัดที่มีอยู่

3.	 ระบบการแมปฐานข้อมูลเป็นออนโทโลยี

	 การพฒันาระบบเพื่อใหร้องรบัขอ้มลูจากฐานขอ้มลู

และออนโทโลยีจากหลากหลายโปรแกรม ในภาพที่ 1 

จะแสดงถึงกระบวนการทำ�งานทั้งหมดเพื่อให้สามารถ

รองรับฐานข้อมูล และนำ�เข้าข้อมูลออนโทโลยีของ

ระบบแมปข้อมูลจากฐานข้อมูลเป็นออนโทโลยี ซึ่ง

ประกอบไปดว้ย 5 โมดลูคอื Verify input file, Ontology 

Restructure, DBMS Management, Mapping

state และ Save configuration and export file

ในงานวจิยันีไ้ดเ้พิม่โมดลูเพื่อปรบัโครงสรา้งออนโทโลยี

(Ontology restructure) และโมดูลเพื่อจัดการฐาน

ข้อมูล (DBMS Management)

โมดูลเพื่อปรับโครงสร้างออนโทโลยี (Ontology 

restructure)

	 เนื่องจากระบบเดมิ (NectecD2OMAP) รองรบัการ 

ทำ�งานของความรู้ออนโทโลยีที่สร้างจาก OE5 เท่านั้น 

ผูว้จิยัไดพ้ฒันาเพิม่ศกัยภาพของระบบ ใหร้ะบบสามารถ 

รองรับไฟล์ออนโทโลยีที่สร้างจากโปรแกรม Protégé 

และ Altova ได้ ดังนั้น เพื่อปรับโครงสร้างออนโทโลยี

จะตรวจสอบโครงสร้างของความรู้ออนโทโลยีที่นำ�

เข้า กรณีเป็นโครงสร้างของ Protégé หรือ Altova     

โมดูลนี้จะทำ�การปรับโครงสร้างให้สอดคล้องกับ OE5 

รายละเอียดการเปรียบโครงสร้างของ OE5, Protégé 

และ Altova รวมถึงวิธีการจัดการรูปแบบของไฟล์ 

ออนโทโลยี Protégé และ Altova ให้อยู่ในรูปแบบ

ของโปรแกรม OE5

ภาพที่ 1 ภาพรวมของระบบที่นำ�เสนอ

	 ในงานวจิยันีจ้ะนำ�เสนอเฉพาะบางสว่นในโครงสรา้ง

ออนโทโลยีของ OE5, Protégé และ Altova ที่ต่างกัน 

ซึ่งประกอบไปด้วย 8 ส่วน คือ 

	 1) Header

	 2) Comment ontology

	 3) ObjectProperty
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	 4)	 Class

	 5)	 sub Class ที่กำ�หนดเงื่อนไขให้กับคุณสมบัติ 

ของคลาส

	 6)	 sub Class ที่ไม่กำ�หนดเงื่อนไขให้กับคุณสมบัติ

ของคลาส

	 7) รูปแบบการจัดเรียงลำ�ดับของไฟล์ออนโทโลยี

	 8) ObjectProperty ของโดเมนรายละเอียดแสดง

ในตารางที่ 1

โมดูลเพื่อจัดการระบบจัดการฐานข้อมูล (DBMS 

Management)

	 เนื่องจากระบบเดิมจะทำ�งานกับระบบจัดการฐาน

ขอ้มลูเชงิสมัพนัธ์ MySQL เทา่นัน้ ผูว้จิยัไดพ้ฒันาเพิม่

ใหร้ะบบสามารถรองรบัฐานขอ้มลูของระบบจดัการฐาน

ข้อมูล PostgreSQL, MS-Access และ SQL Server 

	 จากการศึกษาพบว่าส่วนที่จัดการเกี่ยวกับระบบ

จดัการฐานขอ้มลูของโปรแกรม NectecD2OMAP คอื 

dbinteraction-Packages ดังนั้นผู้วิจัยได้ปรับแก้ไข 

dbinteraction-Packages โดยเพิ่มไดร์ฟเวอร์ของ

ระบบจัดการฐานข้อมูล PostgreSQL, MS-Access 

และ SQL Server ซึ่งส่วนรายละเอียดของไดร์เวอร์ 

[12, 13] ตัวอย่างคลาสเนม และรูปแบบ URL ที่ได้

นำ�มาใช้งานบางส่วนจะแสดงดัง ตารางที่ 2

Mapping state [5] เปน็ขัน้ตอนการกำ�หนดความสมัพนัธ ์

ระหวา่งฐานขอ้มลู และฐานความรูอ้อนโทโลยเีพื่อใช้ ใน 

การแมปขอ้มลู (Data Mapping) ซึง่สามารถแบง่ไดเ้ปน็ 

3 ส่วนได้แก่

	 •	 กำ�หนดความสมัพนัธข์องคลาสกบัตาราง (Class-

Table Mapping)

	 •	 กำ�หนดความสัมพันธ์ของคุณสมบัติกับคอลัมน์ 

(Property Column Mapping) 

	 •	 กำ�หนดค่าการแมปคำ�ศัพท์ (Vocabulary 

Mapping)

Save configuration and export file [5] เป็น 

กระบวนการบันทึกข้อมูลหลังจากโมดูล Mapping 

state จากนั้นจะได้ผลลัพธ์ออกมาเป็นไฟล์ที่อยู่ใน รูป

แบบไฟล์ RDF ซึ่งจะสามารถนำ�ไปใช้งานในด้านเว็บ

เชิง ความหมายได้

ตารางที่ 1 : รายละเอียดการเปรียบเทียบโครงสร้างของ OE5, Protégé และ Altova

Part Protégé/Altova OE5 ความแตกต่างระหว่าง Protégé กับ OE5

Header <?xml version=”1.0”?>

<rdf:RDF xmlns=”http://www.hozo.jp/owl/

WorldCup.owl#”

xml:base=”http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.

owl”

xmlns:xsd=”http://www.w3.org/2001/

XMLSchema#”

xmlns:xsp=”http://www.owl-ontologies.

com/2005/08/07/xsp.owl#”

xmlns:swrl=”http://www.w3.org/2003/11/

swrl#”

xmlns:protege=”http://protege.stanford.edu/

plugins/owl/protege#” 

xmlns:swrlb=”http://www.w3.org/2003/11/

swrlb#”

xmlns:rdfs=”http://www.w3.org/2000/01/rdf-

schema#”

xmlns:rdf=http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-

syntax-ns#

xmlns:owl=”http://www.w3.org/2002/07/

owl#”>

<?xml version=”1.0” encoding=”UTF-

8”?>

<rdf:RDF 

xmlns:rdf=”http://www.w3.org/1999/02/22-

rdf-syntax-ns#”

xmlns:xsd=”http://www.w3.org/2001/

XMLSchema#”

xmlns:owl=”http://www.w3.org/2002/07/

owl#”

xmlns:rdfs=”http://www.w3.org/2000/01/

rdf-schema#”

xmlns=”http://www.hozo.jp/owl/WorldCup.

owl#”

xml:base=”http://www.hozo.jp/owl/

WorldCup.owl#”>

ส่วนของ OE5 จะมีการตั้งค่าให้รองรับ 

encoding=”UTF-8”

และส่วนแสดงการสร้างไฟล์ออนโทโลยี

ปรับแก้ โดยการจัดรูปแบบ header ของ

Protégé/Altova   ให้อยู่ในรูปแบบไฟล์จาก
โปรแกรม OE5
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Comment

ontology

<owl:Ontologyrdf:about=””>

<rdfs:commentrdf:datatype = “&xsd;string”>

        HOZO:OWL Export

</rdfs:comment> </owl:Ontology>

<owl:Ontologyrdf:about=””>

<rdfs:comment>

        HOZO:OWL Export

</rdfs:comment> </owl:Ontology>

สว่น comment ontology ของ Protégé/Altova 
จะมี “rdf:datatype=”&xsd;string””

ปรบัแก้ โดยการตดัสตรงิโดยตดัเฉพาะสว่นของ 

“rdf:datatype=”&xsd;string””

ObjectProperty <owl:ObjectPropertyrdf:ID=”hasPart”>

<rdfs:labelrdf:datatype=”&xsd;string”>hasPart</

rdfs:label>

</owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectPropertyrdf:ID=”hasPart”>

<rdfs:label>hasPart</rdfs:label>

</owl:ObjectProperty>

Object Property ของ Protégé/Altova จะม ี
“rdf:datatype=”&xsd;string””

ปรบัแก้ โดยการตดัสตรงิโดยตดัเฉพาะสว่นของ 

“rdf:datatype=”&xsd;string””

Class <owl:Classrdf:ID=”RelationalConcept”>

<rdfs:labelrdf:datatype=”&xsd;string”

>RelationalConcept</rdfs:label>

</owl:Class>

<owl:Classrdf:ID=”RelationalConcept”>

<rdfs:label>RelationalConcept</rdfs:

label>

</owl:Class>

Class ของ Protégé/Altova จะมี “rdf:

datatype=”&xsd;string””

ปรับแก้ โดยการตัดสตริงโดยตัดเฉพาะส่วนข

อง“rdf:datatype=”&xsd;string””

subClass

ทีก่ำ�หนดเงื่อนไขใหก้บั

คุณสมบัติของคลาส

<owl:Classrdf:ID=”Player”>

<rdfs:subClassOfrdf:resource=”#Any”/>

<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>

<owl:onPropertyrdf:resource= “#has_name”/>

<owl:cardinalityrdf:datatype= “&xsd;nonNegativ

eInteger”>1</owl:cardinality>

</owl:Restriction>

</rdfs:subClassOf>

<owl:Classrdf:ID=”Player”>

<rdfs:label>Player</rdfs:label>

<rdfs:subClassOfrdf:resource=”#Any” /> 

<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>

<owl:cardinalityrdf:datatype=”http://www.

w3.org/2001/XMLSchema#nonNegativeIn

teger”>1</owl:cardinality>

<owl:onPropertyrdf:resource=”

#has_name” />

</owl:Restriction> </rdfs:subClassOf>

Subclass ของ Protégé/Altova ที่ owl:
cardinalityrdf:datatype จะแตกตา่งจากของ 

OE5 ปรับแก้ โดยการแทรกสตริง “”

http://www.w3.org/2001/XMLSchema

#nonNegativeInteger”” ลงใน <owl:

cardinalityrdf:datatype=””String””

>เข้าไปแทน rdf:datatype เดิมและจัดเรียง 

owl:cardinality และ owl:cardinality 

ให้อยู่ในรูปแบบไฟล์จากโปรแกรม OE5

subClass

ที่ ไม่กำ�หนดเงื่อนไข

ให้กับคุณสมบัติของ 

คลาส

<owl:Classrdf:ID=”forward”>

<rdfs:subClassOfrdf:resource=”#Position”/>

<rdfs:labelrdf:datatype=”&xsd;string”>forward</

rdfs:label>

</owl:Class>

<owl:Classrdf:ID=”forward”>

<rdfs:label>forward</rdfs:label>

<rdfs:subClassOfrdf:resource=”

#Position” /> </owl:Class>

Subclass ของ Protégé/Altova จะมี

“rdf:datatype=”&xsd;string””

ปรบัแก้ โดยการตดัสตรงิโดยตดัเฉพาะสว่นของ 

“rdf:datatype=”&xsd;string”” และจดัเรยีง 

rdfs:subClassOf และ rdfs:label 

ให้อยู่ในรูปแบบไฟล์จากโปรแกรม OE5

รูปแบบ

การจดัเรยีงลำ�ดบัของ

ไฟล์ออนโทโลยี

<owl:Classrdf:ID=”african”>

<rdfs:subClassOfrdf:resource=”#Country”/>

<rdfs:labelrdf:datatype=”&xsd;string”>african</

rdfs:label>

</owl:Class>

<owl:Classrdf:ID=”american”>

<rdfs:subClassOfrdf:resource=”#Country”/>

<rdfs:labelrdf:datatype=”&xsd;string”>american</

rdfs:label>

</owl:Class>

<owl:Classrdf:ID=”Any”>

<rdfs:labelrdf:datatype=”&xsd;string”>Any</rdfs:

label> </owl:Class>

<owl:Classrdf:ID=”RelationalConcept”>

<rdfs:label>RelationalConcept</rdfs:

label>

</owl:Class>

<owl:ObjectPropertyrdf:ID=”hasPart”>

<rdfs:label>hasPart</rdfs:label>

</owl:ObjectProperty>

< o w l : O b j e c t P r o p e r t y r d f :

ID=”hasAttribute”>

<rdfs:label>hasAttribute</rdfs:label>

</owl:ObjectProperty>

<owl:Classrdf:ID=”Any”>

<rdfs:label>Any</rdfs:label></owl:Class>

การจัดเรียงลำ�ดับของ Class ในออนโทโลยี 

ที่สร้างจากโปรแกรม Protégé/Altova 
การเรียงลำ�ดับก่อนหลัง จะพิจารณาจาก 

ชื่อของคลาสและชื่อของคุณสมบัติโดย 

เรียงจาก A-Z ดังตัวอย่าง ปรับแก้ โดยการ 

จัดเรียงให้อยู่ในรูปแบบ ไฟล์จากโปรแกรม 

OE5 ซึง่ออนโทโลยทีีส่รา้งจากโปรแกรม OE5 

จะพจิารณาจากลำ�ดบัความสำ�คญัของคลาสและ 

จะจดั subClassใหอ้ยูต่ดิกบั คลาสแมข่องตวั

มันเองจากตัวอย่าง

ObjectProperty

ของโดเมน

<owl:ObjectPropertyrdf:ID=”has_label”>

<rdfs:domain>

<owl:Class>

<owl:unionOfrdf:parseType=”Collection”>

<owl:Classrdf:about=”#Country”/>

<owl:Classrdf:about=”#Football_club”/>

<owl:Classrdf:about=”#Position”/>

</owl:unionOf>

</owl:Class>

</rdfs:domain>

<rdfs:subPropertyOfrdf:resource=”#hasAttribute”/></

owl:ObjectProperty>

<owl:ObjectPropertyrdf:ID=”has_label”>

< r d f s : s u b P r o p e r t y O f r d f :

resource=”#hasAttribute” />

<rdfs:domain>

<owl:Class>

<owl:unionOfrdf:parseType=”Collection”>

<owl:Classrdf:about=”#Country” />

<owl:Classrdf:about=”#Position” />

<owl:Classrdf:about=”#Football_club” />

</owl:unionOf>

</owl:Class>

</rdfs:domain></owl:ObjectProperty>

ObjectPropertyของโดเมน ใน Protégé/

Altova ส่วนแสดงคุณสมบัติย่อยของคลาส 

จะแสดงอยู่ที่ปิดโดเมน ปรับแก้ โดยการสลับ

ตำ�แหน่งให้เปลี่ยนไปอยู่ก่อนการเปิดโดเมน 

ซึ่งอยู่ในรูปแบบไฟล์จากโปรแกรม OE5
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ตารางที่ 2 : ไดร์เวอร์รองรับระบบจัดการฐานข้อมูล 

สำ�หรับการใช้งานบนเว็บแอปพลิเคชัน

DBMS Driver JAR File Driver ClassName URL Format

PostgreSQL postgresql-8.2-

506.jdbc3.jar

org.postgresql.

Driver

jdbc:postgresql:/

/<host>:<port>/

<database>

MySQL mysql-

connector-java-

5.0.7-bin.jar

com.mysql.jdbc.

Driver

-

MS-Access - sun.jdbc.odbc.

JdbcOdbcDriver

jdbc:odbc: 

Driver={Microsoft 

Access Driver 

(*.mdb)};DBQ=

TLDATABASED

BM.mdb

SQL Server sqljdbc.jar com.microsoft.

sqlserver.jdbc.

SQLServerDriver

jdbc:sqlserver://

localhost:1433

;data baseName

=travel

;selectMethod

=cursor

ตารางที่ 3 : ชุดข้อมูลที่ใช้ทำ�การทดสอบ

Data Set #Table #Column #Class #Property

University 8 32 53 35

Conference 9 38 18 29

DBLP 5 27 67 81

OBSERVER 7 91 67 81

4.	 การประเมินผล

	 ลกัษณะสำ�คญัของงานวจิยันี ้มุง่เนน้การปรบัระบบ

ให้สามารถรองรับ OWL และรองรับระบบจัดการฐาน

ข้อมูลที่หลากหลาย ดังนั้นเพื่อประเมินความสามารถ

ของระบบ ผู้วิจัยจึงได้ทำ�เปรียบเทียบการทำ�งานของ

ระบบทีน่ำ�เสนอ (ExtendNectecD2OMAP) กบัระบบ 

NectecD2OMAP และเปรยีบเทยีบกบัระบบทีน่ำ�เสนอ

ในงานวิจัยของJerry [11] ซึ่งในงานวิจัยของ Jerry ได้

ทำ�การเปรยีบเทยีบ เครื่องมอืดงัตอ่ไปนีค้อื MapOnto 

และ RONTO เพื่อใหเ้ปน็มาตรฐานเดยีวกนั ผูว้จิยัจงึได้

ใชข้อ้มลูของ Jerry ในการทดสอบ โดยดาวน์โหลดจาก 

“http://www.cs.toronto.edu/~yuana/research/

maponto/relational/testData.html” [11] ชุดข้อมูล

ประกอบไป ด้วยฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ และไฟล์ฐาน

ความรู้ออนโทโลยี โดยรายละเอียดแสดงในตารางที่ 3 

ผลการเปรียบเทียบ ความสามารถแสดงในตารางที่ 4

5.	 บทสรุป และข้อเสนอแนะ

	 ผลการเปรียบเทียบความสามารถการทำ�งานของ

เครื่องมือ MapOnto, RONTO, NectecD2OMAP, 

ExtendNectecD2OMAP ในตารางที่ 4 พบว่า 

MapOnto และ RONTO เป็นปลั๊กอิน ซึ่งมีข้อจำ�กัด

คือสามารถใช้งานได้เฉพาะกับโปรแกรม Protégé 

และรองรับการทำ�งานกับไฟล์ความรู้ออนโทโลยีของ 

โปรแกรม Protégé ส่วนระบบ NectecD2OMAP 

เป็นเว็บแอปพลิเคชัน รองรับไฟล์ความรู้ออนโทโลยี 

เฉพาะ OE5 และระบบจัดการฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

MySQL ExtendNectecD2OMAP สามารถรองรับ

ไฟล์ความรู้ออนโทโลยีจากโปรแกรม Protégé 3.1+ 

และ Altova และรองรับระบบจัดการฐานข้อมูลเชิง

สัมพันธ์ PostgreSQL, MySQL, MS-Access และ 

SQL Server ซึ่งพบว่า ExtendNectecD2OMAP มี

ความสามารถเพิ่มขึ้นจาก NectecD2OMAP

	 แนวทางในการพัฒนาต่อ จะดำ�เนินการให้ระบบ 

แมปข้อมูลจากฐานข้อมูลเป็นออนโทโลยีรองรับ

ระบบจัดการฐานข้อมูลอื่นๆ เช่น SQL Server และ 

Oracle และจะปรบัการทำ�งานของ โมดลูของการแมป                   

ใหส้ามารถรองรบัความสมัพนัธแ์บบกลุม่ตอ่กลุม่ (Many 

to Many, M:N) ที่อาจเกิดขึ้นในฐานข้อมูล และปรับ

แก้ ใหร้ะบบรองรบัขอ้มลูทีถ่กูจดัเกบ็อยู่ในรปูแบบคา่ที่

เป็นไปได้มากกว่า 1 ค่า (Multi values)

6.	 กิตติกรรมประกาศ

	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณดร.มารุต บูรณรัช 

จากหน่วยปฏิบัติการวิจัยวิทยาการมนุษยภาษา 

ศนูยเ์ทคโนโลยอีเิลก็ทรอนกิสแ์ละคอมพวิเตอรแ์หง่ชาต ิ                  

ที่ให้การสนับสนุนข้อมูลการวิจัยในครั้งนี้
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ตารางที่ 4 : ข้อแตกต่างของระบบแมปข้อมูลจากฐานข้อมูลและออนโทโลยี

Tool name

Tool type Formats file input

Relational

support
Export File

Plugin Application
Web 

App.
MySQL

SQL 

Server

MS-

Access
PostgreSQL OWL RDF

MapOnto

(MARSON,

 HyMRO)

✓ ✓ Protégé 
2.1

no support

Ternary

RONTO ✓ ✓ ✓ ✓ Protégé-
2.0+

no support 

n-ary database 

relationships

and Ternary 

Relationships

Nectec

D2OMAP
✓ ✓ OE5

Vocabulary

Mapping no

support

Many-to-many

Standard 

RDF

Extend

Nectec

D2OMAP

✓ ✓ ✓ ✓ ✓
OE5, 

Protégé3.
1+

Altova

Vocabulary

Mapping no

support

Many-to-many

Standard 

RDF
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