
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงค่าของพารามิเตอร์นํ้าฝน-นํ้าท่าของ 
แบบจำ�ลองทางคณิตศาสตร์ HEC-HMS ในลุ่มนํ้าภาคตะวันออก

55

	 บทคัดย่อ

	 	 บทความวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาการเปลีย่นแปลงคา่ของพารามเิตอรน์้ำ�ฝน-น้ำ�ทา่ของแบบจำ�ลอง 

ทางคณิตศาสตร ์HEC-HMS ในลุ่มน้ำ�ในภาคตะวันออก ซึ่งประกอบด้วย ลุ่มน้ำ�ปราจีนบุรี ลุ่มน้ำ�บางปะกง ลุ่ม

น้ำ�โตนเลสาบ และลุ่มน้ำ�ชายทะเลฝั่งตะวันออก โดยการสอบเทียบและตรวจพิสูจน์สถานีวัดน้ำ�ท่าจำ�นวน 10 

สถานี เพื่อเปรียบเทียบหาการเปลี่ยนแปลงค่าพารามิเตอร์ของกราฟน้ำ�ท่วมในอดีตกับปัจจุบัน โดยศึกษาความ 

สมัพนัธร์ว่มกบัการใชป้ระโยชนท์ีด่นิทีเ่ปลีย่นแปลงซึง่ใชข้อ้มลูการใชป้ระโยชนท์ีด่นิปี พ.ศ.2535 เปน็ตวัแทนของ 

เหตุการณ์ในอดีตและปี พ.ศ.2551 เป็นตัวแทนของเหตุการณ์ปัจจุบัน ค่าพารามิเตอร์ที่ใช้สอบเทียบมีทั้งหมด 

8 พารามิเตอร์ โดยสามารถจัดกลุ่มพารามิเตอร์ที่มีนัยสำ�คัญได้ดังนี้ 1) กลุ่มพารามิเตอร์ที่มีนัยสำ�คัญกับการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ Initial loss มีค่าเพิ่มขึ้น 16.67% Constant loss rate มีค่าเพิ่มขึ้น 

22.72% และ % impervious มีค่าเพิ่มขึ้น 34.40% และ 2) กลุ่มพารามิเตอร์ที่มีนัยสำ�คัญกับการเปลี่ยนแปลง

กราฟน้ำ�ท่า ได้แก ่Snyder Standard Lag (t
p
) ไม่มีการเปลี่ยนแปลง Snyder Peaking Coefficient (c

p
) มีค่า

เพิ่มขึ้น 19.01% Ratio to Peak มีค่าเพิ่มขึ้น 42.22% และ Recession Constant มีค่าเพิ่มขึ้น 24.20% และ

พารามิเตอร์ Initial Q ได้กำ�หนดค่าพารามิเตอร์ โดยดูจากค่าเริ่มต้นของเหตุการณ์ที่สอบเทียบ ซึ่งการสอบ

เทียบและตรวจพิสูจน์มีค่า Correlation Coefficient (r) ระหว่าง 0.74-0.98 และค่า Efficiency index (EI) 

ระหว่าง 68-98% ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และหากราฟน้ำ�ท่วมที่รอบปีการเกิดซ้ำ�ต่างๆ ตั้งแต่ 2-100 ปีซึ่งมี

ค่าปริมาณน้ำ�ท่าสูงสุดลดลงจากป ีพ.ศ.2535 ถึงปี พ.ศ.2551 อยู่ในช่วง 1.30-155.70 ลบ.ม./วินาที เป็นไปตาม

การใช้ประโยชน์ที่ดินที่เปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ป่าไม้เป็นพื้นที่การเกษตร

	 คำ�สำ�คัญ

	 	 แบบจำ�ลองทางคณิตศาสตร ์HEC-HMS ลุ่มน้ำ�ในภาคตะวันออก กราฟน้ำ�ท่วม

การศึกษาการเปล่ียนแปลงค่าของพารามิเตอร์น้ำ�ฝน-น้ำ�ท่าของ 

แบบจำ�ลองทางคณิตศาสตร์ HEC-HMS ในลุ่มน้ำ�ภาคตะวันออก
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	 Abstract

	 	 The study aims to calibrate mathematical model HEC-HMS, the study area is in the 

eastern river basin. The area consists of Prachin Buri River Basin, Bang Pakong River Basin, 

Tonle Sap River Basin and East-Coast Gulf River Basin. Ten gauging stations runoff data were 

calibrated and verified by compare the changes in the parameters of flooding in the past to the 

present. The land use maps of 1992 and 2008 were used to represent the past and the present 

land use conditions respectively. The parameters are calibrated with eight parameters and the 

parameters can be grouped as :1) parameters significantly change by land use, including Initial 

loss increased 16.67%, Constant loss rate increased 22.72% and %impervious increased 34.40% 

and 2) the parameters significantly affect to the hydrograph include Snyder Standard Lag (t
p
) 

which is unchanged, Snyder Peaking Coefficient (c
p
) increased 19.01%, Ratio to Peak increased 

42.22% and Recession Constant increased 24.20%. Initial Q and parameters configured by default 

parameters of the calibration events. The accuracy of calibrations and verifications are revealed 

basing on the Correlation Coefficient (r) between 0.740 to 0.980 and the Efficiency index (EI) 

between 68.00 to 98.00%, which is within the acceptable limits. The results of calculated flood 

hydrographs for the return period of 2-100 years show that the maximum runoff volume decreased 

from 1992 to 2008 according to land use change from forest area to agricultural area.

	 Keywords

	 	 mathematical model HEC-HMS, eastern basin, flooding

1.	 บทนำ�

	 ในปจัจบุนัการประเมนิปรมิาณน้ำ�ทา่เปน็สิง่ทีม่คีวาม

สำ�คัญในการพัฒนาแหล่งน้ำ�เป็นอย่างมาก ทั้งในด้าน

การวางแผนเพื่อบริหารจัดการน้ำ�ในอ่างเก็บน้ำ�  การ

วางแผนเพื่อป้องกันอุทกภัยภายในประเทศ ในปัจจุบัน

การใช้แบบจำ�ลองคณติศาสตรเ์พื่อชว่ยในการประเมนิ

ปรมิาณน้ำ�ทา่กเ็ปน็วธิหีนึง่ที่ใชก้นัอยา่งแพรห่ลาย แบบ

จำ�ลองคณติศาสตรท์ี่ใช้ ในการศกึษานี้ คอื แบบจำ�ลอง

คณติศาสตร ์HEC-HMS[1] ซึง่จำ�ลองกระบวนการของ

น้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า และกระบวนการเคลื่อนตัวของปริมาณ

น้ำ�ท่าทั้งในสภาพธรรมชาติและสภาพที่มีการควบคุม

ได้ ประกอบดว้ย 4 แบบจำ�ลองยอ่ย ไดแ้ก่ แบบจำ�ลอง

ปริมาตรน้ำ�ท่า (Runoff volume model) แบบจำ�ลอง

ปรมิาณน้ำ�ทา่ผวิดนิ (Direct runoff model) แบบจำ�ลอง

การไหลพื้นฐาน (Base flow model) และแบบจำ�ลอง

การเคลื่อนตวัของปรมิาณการไหลในลำ�น้ำ� ในการศกึษา

เป็นการคำ�นวณกราฟน้ำ�ท่าให้เป็นฟังก์ชั่นของเวลา

เพียงอย่างเดียว จึงไม่เลือกแบบจำ�ลองการเคลื่อนตัว

ของปริมาณการไหลในลำ�น้ำ� (Channel flow model) 

คา่พารามเิตอรท์ีเ่ปลีย่นแปลงไปจากเหตกุารณ์ในอดตี

จนถึงเหตุการณ์ในปัจจุบันมีความเกี่ยวข้องกับการใช้

ประโยชนท์ีด่นิทีเ่ปลีย่นแปลงไป [2] คา่พารามเิตอรท์ีม่ี

ผลตอ่การใชป้ระโยชนท์ีด่นิทีเ่คยมกีารประเมนิไว ้ไดแ้ก ่

Loss, %impervious, Cp, Initial Q และ Threshold Q

................
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2.	 วัตถุประสงค์

	 การทำ�วิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาทฤษฎี และ

ประยุกต์ใช้แบบจำ�ลองทางคณิตศาสตร์ HEC-HMS 

ในลุ่มน้ำ�ภาคตะวันออกโดยการสอบเทียบแบบจำ�ลอง

เพื่อเทยีบเหตกุารณ์ในอดตีจนมาถงึปจัจบุนั โดยศกึษา

เหตุการณ์น้ำ�ท่าเดี่ยว เพื่อวิเคราะห์ในช่วงที่มีการไหล

ปริมาณสูงสุด ดูการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงค่า

พารามิเตอร์ในลุ่มน้ำ�ภาคตะวันออกของเหตุการณ์น้ำ�

ทว่มในอดตีจนมาถงึเหตกุารณน์้ำ�ทว่มในปจัจบุนัรว่มกบั

การใช้ประโยชน์ที่ดินในปี พ.ศ.2535 และป ีพ.ศ.2551

3.	 ขอบเขตของการศึกษา

	 3.1		 การประยุกต์ ใช้แบบจำ�ลองทางคณิตศาสตร์ 

HEC-HMS ในลุ่มน้ำ�ภาคตะวันออกโดยพิจารณาใน

ช่วงปีระหว่างข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2535 

และปี พ.ศ.2551 เพื่อวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของ

พารามิเตอร์น้ำ�ฝน-น้ำ�ท่า

	 3.2		 ประเมนิกราฟน้ำ�ทว่มในรอบปกีารเกดิซ้ำ�ตา่ง ๆ  

ตั้งแต่ 2-100 ปี โดยใช้ลุ่มน้ำ�ตัวแทน 2 ลุ่มน้ำ�ประกอบ

ด้วย ลุ่มน้ำ�สาขาหนุมานของลุ่มน้ำ�ปราจีนบุรี และลุ่ม

น้ำ�สาขาคลองใหญ่ของลุ่มน้ำ�ชายฝั่งทะเลตะวันออก

4.	 วิธีการดำ�เนินการศึกษา

	 วิธีการศึกษาจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ 4.1) การ

รวบรวมขอ้มลูตา่ง ๆ  ในพืน้ทีศ่กึษา 4.2) การสอบเทยีบ

และตรวจพสิจูนแ์บบจำ�ลองทางคณติศาสตร ์HEC-HMS 

4.3) การวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากแบบจำ�ลอง

ทางคณิตศาสตร ์HEC-HMS ร่วมกับการใช้ประโยชน์

ที่ดินในพื้นที่ศึกษา และ 4.4) การวิเคราะห์กราฟน้ำ�

ทว่มทีร่อบปกีารเกดิซ้ำ�โดยใชพ้ารามเิตอรท์ี่ไดจ้ากแบบ

จำ�ลองทางคณิตศาสตร ์HEC-HMS ซึ่งมีรายละเอียด

ในแต่ละขั้นตอนดังนี้

	 4.1)	การรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ ในพื้นที่ศึกษา

	 	 	 ลุม่น้ำ�ที่ใช้ ในการศกึษา คอื ลุม่น้ำ�ในภาคตะวนั-

ออก ซึง่ประกอบดว้ย ลุม่น้ำ�ปราจนีบรุ ีลุม่น้ำ�บางปะกง 

ลุม่น้ำ�โตนเลสาบ และลุม่น้ำ�ชายฝัง่ทะเลตะวนัออกซึง่มี

พื้นที่รับน้ำ�เท่ากับ 10,481 7,977 4,150 และ 13,829 

ตร.กม.ตามลำ�ดับ แสดงลักษณะของลุ่มน้ำ�ดังในภาพ

ที่ 1 [3] สำ�หรับสถานีวัดน้ำ�ท่าที่ทำ�การสอบเทียบและ

ตรวจพิสูจน์จำ�นวน 10 สถานี แสดงตำ�แหน่งที่ตั้งใน

ภาพที่ 1เช่นกัน

ภาพที่ 1 ตำ�แหน่งที่ตั้งสถานีวัดน้ำ�ท่า

ในลุ่มน้ำ�ภาคตะวันออกที่ศึกษา

	 4.2)	การสอบเทยีบและตรวจพสิจูนแ์บบจำ�ลองทาง 

คณิตศาสตร์ HEC-HMS

	 	 	 การสอบเทยีบและตรวจพสิจูนส์ถานวีดัน้ำ�ทา่ทัง้ 

10 สถานไีดเ้ลอืกวธิีในแบบจำ�ลองทางคณติศาสตรแ์ละ 

มีพารามิเตอร์ที่ต้องสอบเทียบทั้งหมด 8 พารามิเตอร์ 

ประกอบด้วย 1) Initial and Constant rate (แบบ 

จำ�ลองการสูญเสียเริ่มต้น และอัตราการสูญเสียคงที่มี 

3 พารามิเตอร์คือ Initial loss, Constant loss rate 

และ %imprevious 2) Snyder’s Unit hydrograph 

มี 2 พารามิเตอร์คือ Snyder Standard Lag (tp) และ 

Snyder Peaking Coefficient (cp) และ 3) Exponential 

recession มี 3 พารามิเตอร์คือ Initial Q, Recession 

Constant และ Ratio to Peak [4] ซึ่งได้แบ่งการสอบ

เทยีบออกเปน็ 2 ชดุตามการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ ประกอบ

ดว้ย เหตกุารณท์ีเ่ปน็ตวัแทนอดตี (ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์

ที่ดินปี พ.ศ.2535) และเหตุการณ์ที่เป็นตัวแทนปัจจุบัน 

(ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2551)
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	 4.3)	การวเิคราะหค์า่พารามเิตอรท์ี่ไดจ้ากแบบจำ�ลอง

ทางคณิตศาสตร์ HEC-HMS ร่วมกับการใช้ประโยชน์

ที่ดินในพื้นที่ศึกษา

	 	 	 จากผลพารามเิตอรท์ี่ไดจ้ากการสอบเทยีบและ

ตรวจพิสูจน์นำ�มาวิเคราะห์กับการเปลี่ยนแปลงการใช้

ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ของสถานีวัดน้ำ�ท่านั้น ๆ โดย

การใช้ประโยชน์ที่ดินจะแบ่งออกเป็น 5 ประเภท คือ 

พื้นที่เกษตรกรรม (A) พื้นที่ป่าไม้ (F) พื้นที่ที่อยู่อาศัย 

(U) พื้นที่แหล่งน้ำ�  (W) และพื้นที่อื่น ๆ (M) สำ�หรับ

การศึกษาครัง้นีม้ขีอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ 2 ชดุ คอื 

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินป ี พ.ศ.2535 และปี พ.ศ.

2551 ดังแสดงรายละเอียดในตารางที ่1

ตารางที่ 1 การใช้ประโยชน์ที่ดินของสถานีวัดน้ำ�ท่าที่ศึกษาในป ีพ.ศ. 2535 และ พ.ศ.2551

สถานีวัดน้ำ�ท่า ปี พ.ศ.

พื้นที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน (ตารางกิโลเมตร)

พื้นที่เกษตร พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่แหล่งน้ำ� พื้นที่ที่อยู่อาศัย พื้นที่อื่นๆ

1. KGT.12 2535 1,040.30 415.57 22.13 - -

  2551 1,063.63 382.34 32.03 - -

2. KGT.15A 2535 86.72 443.28 - - -

  2551 92.39 437.61 - - -

3. NY.3 2535 50.92 152.08 - - -

  2551 77.44 125.56 - - -

4. NY.4 2535 0.00 128.00 - - -

  2551 18.00 110.00 - - -

5. NY.6 2535 6.21 109.79 - - -

  2551 16.35 99.65 - - -

6. TL.4 2535 70.80 25.20 0.00 0.00 -

  2551 75.49 19.94 0.23 0.35 -

7. TL.6 2535 3.16 38.84 - - -

  2551 4.18 37.82 - - -

8. Z.10 2535 190.98 256.56 9.06 - 322.40

  2551 343.74 155.65 11.42 - 268.19

9. Z.11 2535 888.27 347.73 0.00 - -

  2551 1,119.21 79.08 37.71 - -

10. Z.18 2535 155.88 11.12 - - -

  2551 157.31 9.69 - - -

	 4.4)	การวิเคราะห์กราฟน้ำ�ท่วมที่รอบปีการเกิดซ้ำ� 

โดยใชพ้ารามเิตอรท์ี่ไดจ้ากแบบจำ�ลองทางคณติศาสตร ์

HEC-HMS

	 	 	 จากพารามเิตอรท์ี่ไดจ้ากแบบจำ�ลองคณติศาสตร ์

HEC-HMS จะนำ�มาประยกุต์ใชว้เิคราะหน์้ำ�ทว่มทีร่อบ

ปีการเกิดซ้ำ� โดยเลือกตัวแทนลุ่มน้ำ�ย่อย 2 ลุ่มน้ำ�เพื่อ

ทำ�การวิเคราะห์น้ำ�ท่วม โดยเลือกจากลุ่มน้ำ�ปราจีนบุรี

และลุม่น้ำ�บางปะกง 1 ลุม่น้ำ� และจากลุม่น้ำ�ชายฝัง่ทะเล

ตะวันออก 1 ลุ่มน้ำ� สำ�หรับลุ่มน้ำ�โตนเลสาปเป็นลุ่มน้ำ�

ขนาดเล็กมาก และมีข้อมูลไม่ต่อเนื่อง จึงไม่เลือกเป็น

ลุ่มน้ำ�ตัวแทน ในการศึกษาต้องหาขนาดน้ำ�ท่วมที่รอบ

ปีการเกิดซ้ำ�ต่าง ๆ โดยได้ ใช้ Gumbel Distribution 

เปน็วธิีในการหา ลุม่น้ำ�ยอ่ย 2 ลุม่น้ำ�ทีเ่ลอืกเปน็ตวัแทน

นั้น มีขนาดไม่ใหญ่มาก จึงได้เลือกปริมาณฝนสูงสุด 1 

วันมาหาขนาดน้ำ�ท่วมที่รอบปีการเกิดซ้ำ�ต่าง ๆ	

5.	 ผลการศึกษา

	 5.1)	ผลการสอบเทยีบและตรวจพสิจูนแ์บบจำ�ลอง

ทางคณิตศาสตร ์HEC-HMS ทั้ง 8 พารามิเตอร ์สรุป

ได้ดังตารางที ่2
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ตารางที่ 2 สรุปค่าพารามิเตอร์ที่ทำ�การสอบเทียบและตรวจพิสูจน์ของสถานีวัดน้ำ�ท่า 10 สถานี

สถานีวัดน้ำ�ท่า Initial loss Constant

 loss rate

%imprevious Lag Cp Initial

baseflow

Recession

factor

Ratio to 

peak

(mm) (mm/hr) (%) (hr) (cms)    

ปีพ.ศ.2535                

1. KGT.12 10 5.00 13 4.00 0.45 5.54 0.05 0.15

2. KGT.15A 6 3.00 10 3.00 0.30 0.54 0.08 0.10

3. NY.3 11 5.60 17 4.50 0.43 0.54 0.03 0.24

4. NY.4 10 4.50 15 2.50 0.40 0.56 0.01 0.15

5. NY.6 9 3.50 10 2.00 0.35 0.56 0.01 0.11

6. TL.4 8 8.30 8 2.50 0.20 1.65 0.80 0.10

7. TL.6 10 0.50 15 4.00 0.40 0.55 0.50 0.10

8. Z.10 10 3.00 11 3.50 0.34 0.50 0.05 0.10

9. Z.11 11 3.60 11 4.00 0.32 0.65 0.03 0.15

10. Z.18 11 3.50 15 2.00 0.23 0.80 0.01 0.15

ปี พ.ศ.2551

1. KGT.12 12 6.50 19 4.00 0.56 2.30 0.07 0.20

2. KGT.15A 8 3.50 12 3.00 0.25 0.60 0.07 0.15

3. NY.3 12 6.30 20 4.50 0.55 0.80 0.04 0.31

4. NY.4 11 5.20 17 2.50 0.45 0.33 0.02 0.10

5. NY.6 10 4.00 12 2.00 0.38 0.41 0.01 0.10

6. TL.4 10 8.70 20 2.50 0.35 0.59 0.75 0.30

7. TL.6 12 0.80 25 4.00 0.33 0.45 0.85 0.15

8. Z.10 12 5.30 15 3.50 0.44 0.45 0.04 0.15

9. Z.11 13 4.50 12 4.00 0.43 0.50 0.08 0.20

10. Z.18 12 4.90 16 2.00 0.33 0.40 0.02 0.26

	 5.2)	เปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงของคา่พารามเิตอร์

แบ่งตามการใช้ประโยชน์ที่ดินจะสรุปได้ดังนี้

	 	 	 1) พารามิเตอร์ Initial loss จากข้อมูลการใช้

ประโยชนท์ีด่นิป ีพ.ศ.2535 มคีา่ระหวา่ง 6-11 มม. หรอื

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.60 มม.และข้อมูลการใช้ประโยชน์

ที่ดินปี พ.ศ.2551 มีค่าระหว่าง 8-13 มม. หรือมีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 11.2 มม. มีค่าเพิ่มขึ้น 1.6 มม. สำ�หรับ

พารามิเตอร ์ Constant loss rate จากข้อมูลการใช้

ประโยชนท์ีด่นิป ีพ.ศ.2535 มคีา่ระหวา่ง 0.50-8.30 มม./

ชม. หรอืมคีา่เฉลีย่เทา่กบั 4.05 มม./ชม. และขอ้มลูการ

ใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2551 มีค่าระหว่าง 0.80-8.70 

มม./ชม. หรือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.97 มม./ชม. มีค่าเพิ่ม

ขึ้น 0.92 มม./ชม. สำ�หรับพารามิเตอร์ %impervious 

จากขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ีด่นิป ีพ.ศ.2535 มคีา่ระหวา่ง 

8-17% หรอืมคีา่เฉลีย่เทา่กบั 12.50%และขอ้มลูการใช ้

ประโยชนท์ีด่นิปี พ.ศ.2551 มคีา่ระหวา่ง 12-25% หรอื

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.80% มีค่าเพิ่มขึ้น 4.30%

	 	 	 2) พารามิเตอร ์Snyder Standard Lag จาก

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2535 มีค่าระหว่าง 

2-4.50 ชม. และข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.

2551 มคีา่ระหวา่ง 2-4.50 ชม. ซึง่ไมม่กีารเปลีย่นแปลง  

และพารามิเตอร์ Snyder Peaking Coefficient จาก

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2535 มีค่าระหว่าง 

0.20-0.45 หรือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.34 และข้อมูลการ

ใช้ ประโยชนท์ีด่นิปี พ.ศ.2551 มคีา่ระหวา่ง 0.25-0.56 

หรือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.41 มีค่าเพิ่มขึ้น 0.07

	 	 	 3) พารามเิตอร ์Ratio to Peak จากขอ้มลูการ

ใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2535 มีค่าระหว่าง0.10-0.24 

หรือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.14 และข้อมูลการใช้ประโยชน์

ทีด่นิป ีพ.ศ.2551 มคีา่ระหวา่ง 0.10-0.31 หรอืมคีา่เฉลีย่
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เท่ากับ 0.19 มีค่าเพิ่มขึ้น 0.06 สำ�หรับพารามิเตอร์ 

Recession Constant จากขอ้มลูการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ

ปี พ.ศ.2535 มีค่าระหว่าง 0.01-0.80 หรือมีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 0.16 และข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินป ี พ.ศ.

2551 มีค่าระหว่าง 0.01-0.85 หรือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

0.20 มีค่าเพิ่มขึ้น 0.04 สำ�หรับพารามิเตอร์ Initial Q 

คือค่าปริมาณการไหลเริ่มต้น มีหน่วยเป็นลบ.ม./วินาที 

มีผลต่อการปรับกราฟน้ำ�ท่าในช่วงเริ่มต้น 

	 5.3)	ค่าพารามิเตอร์ที่ ได้จากการสอบเทียบแบบ

จำ�ลองทางคณิตศาสตร์ HEC-HMS นำ�มาวิเคราะห์

หากราฟน้ำ�ท่วมที่รอบปีการเกิดซ้ำ�ต่าง ๆ ซึ่งได้เลือก

ลุ่มน้ำ�ย่อยที่เป็นตัวแทนมา 2 ลุ่มน้ำ� ประกอบด้วย

	 	 	 1) ลุ่มน้ำ�ย่อยในลุ่มน้ำ�สาขาหนุมานของลุ่ม

น้ำ�ปราจีนบุรี มีพื้นที ่336.53 ตร.กม. สถานีวัดน้ำ�ฝน

ที่เป็นตัวแทนของลุ่มน้ำ�คือ สถานี 44181 และนำ�ค่า

พารามเิตอรท์ี่ไดจ้ากการสอบเทียบของสถานวีดัน้ำ�ท่า 

KGT.15A มาวเิคราะหห์ากราฟน้ำ�ทว่มทีร่อบปกีารเกดิ

ซ้ำ�ต่าง ๆ ตั้งแต ่ 2-100 ปี จะได้กราฟน้ำ�ท่วมที่เป็น

ตัวแทนของข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2535 

และปี พ.ศ.2551 ดังแสดงในภาพที่ 2 และภาพที่ 3 

ตามลำ�ดับ

ภาพที่ 2 กราฟน้ำ�ท่วมของลุ่มน้ำ�ย่อยในลุ่มน้ำ�สาขา

หนมุาน โดยใชพ้ารามเิตอรต์วัแทนขอ้มลูการใชป้ระโยชน์

ที่ดินปี พ.ศ.2535

ภาพที่ 3 กราฟน้ำ�ท่วมของลุ่มน้ำ�ย่อยในลุ่มน้ำ�สาขา

หนมุานโดยใชพ้ารามเิตอรต์วัแทนขอ้มลูการใชป้ระโยชน์

ที่ดินปี พ.ศ.2551

	 	 	 2) ลุม่น้ำ�ยอ่ยในลุม่น้ำ�สาขาคลองใหญข่องลุม่

น้ำ�ชายฝั่งทะเลตะวันออกมีพื้นที่ 82.57 ตร.กม. สถานี

วดัน้ำ�ฝนทีเ่ปน็ตวัแทนของลุม่น้ำ�คอื สถาน ี48141 และ

นำ�ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากการสอบเทียบของสถานีวัด

น้ำ�ท่ามาวิเคราะห์หากราฟน้ำ�ท่วมท่ีรอบปีการเกิดซ้ำ�ต่าง ๆ  

ตั้งแต ่2-100 ปี จะได้กราฟน้ำ�ท่วมที่เป็นตัวแทนของ 

ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินป ี พ.ศ.2535 และปี พ.ศ.

2551 ดังแสดงในภาพที ่4 และภาพที ่5 ตามลำ�ดับ

ภาพที่ 4 กราฟน้ำ�ท่วมของลุ่มน้ำ�ย่อยในลุ่มน้ำ�สาขา 

คลองใหญ่โดยใช้พารามิเตอร์ตัวแทนข้อมูลการใช้ 

ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2535

ภาพที่ 5 กราฟน้ำ�ท่วมของลุ่มน้ำ�ย่อยในลุ่มน้ำ�สาขา 

คลองใหญ่โดยใช้พารามิเตอร์ตัวแทนข้อมูลการใช้ 

ประโยชน์ที่ดินปี พ.ศ.2551
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	 จากกราฟน้ำ�ทว่มของลุม่น้ำ�ตวัแทนทัง้สองสามารถ

สรปุการเปลีย่นแปลงของปรมิาณการไหลสงูสดุ เวลาที่

เกดิปรมิาณการไหลสงูสดุ และปรมิาตรของกราฟน้ำ�ทา่ 

ของรอบปีการเกิดซ้ำ�ต่าง ๆ  ตั้งแต่ 2-100 ปี ดังตาราง

ที่ 3 และตารางที่ 4

ตารางที่ 3 สรุปค่าปริมาณการไหลสูงสุด เวลาที่เกิดปริมาณการไหลสูงสุด และปริมาตรของกราฟน้ำ�ท่าของ	

ลุ่มน้ำ�ย่อยของลุ่มน้ำ�หนุมาน

รอบปี

การเกิดซ้ำ�

ข้อมูลการใช้

ประโยชน์ที่ดิน

ปี พ.ศ.

ปริมาณการไหล

สูงสุด

เวลาที่เกิดปริมาณการไหล

สูงสุด

ปริมาตรของกราฟ

น้ำ�ท่า

(ปี) (ลบ.ม./วินาที) (ชั่วโมง) (ล้าน ลบ.ม.)

2 2535 343.90 9.00 23.46

2551 265.70 9.00 21.12

5 2535 436.50 9.00 29.98

2551 339.20 9.00 28.84

10 2535 506.70 9.00 34.92

2551 395.80 9.00 33.80

25 2535 599.50 9.00 41.61

2551 470.80 9.00 40.36

50 2535 669.80 9.00 46.86

2551 527.60 9.00 45.34

100 2535 740.10 9.00 52.10

2551 584.40 9.00 50.60

ตารางที่ 4 สรุปค่าปริมาณการไหลสูงสุด เวลาที่เกิดปริมาณการไหลสูงสุด และปริมาตรของกราฟน้ำ�ท่าของ	

ลุ่มน้ำ�ย่อยของลุ่มน้ำ�คลองใหญ่

รอบปี

การเกิดซ้ำ�

(ปี)

ข้อมูลการใช้ ปริมาณการไหล

สูงสุด

(ลบ.ม./วินาที)

เวลาที่เกิดปริมาณการไหล

สูงสุด

(ชั่วโมง)

ปริมาตรของกราฟ

น้ำ�ท่า

(ลบ.ม.)

ประโยชน์ที่ดิน

ปี พ.ศ.

2

2535 94.90 9.00 4.16

2551 93.60 9.00 4.07

5

2535 122.80 9.00 5.36

2551 121.40 9.00 5.26

10

2535 144.10 9.00 6.27

2551 142.70 9.00 6.17

25

2535 172.30 9.00 7.49

2551 170.90 9.00 7.37

50

2535 195.00 9.00 8.49

2551 193.50 9.00 8.37

100

2535 217.90 9.00 9.51

2551 216.40 9.00 9.39
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6.	 สรุปผลการศึกษา

	 การเปรียบเทียบความเปลี่ยนแปลงของค่าพารา 

-มิเตอร์กับข้อมูลการใช้ประโยชน์ทิ่ดินที่เปลี่ยนแปลง 

ไปจากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินที่แสดงไว้ ในข้อ 4.3 

จะเห็นว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินของสถานีวัดน้ำ�ท่าทั้ง 

10 สถานีมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน คือ 

เปลีย่นจากพืน้ทีป่า่ไมเ้ปน็พืน้ทีก่ารเกษตรมากขึน้ ซึง่พืน้ที่

การเกษตรในลุ่มน้ำ�ภาคตะวันออก จะเป็นการปลูกพืช

ไรเ่ปน็สว่นมาก จะสามารถแบง่พารามเิตอรอ์อกไดเ้ปน็ 

2 กลุ่ม ได้แก ่1) กลุ่มพารามิเตอร์ที่มีนัยสำ�คัญกับการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ Initial loss 

มีค่าเพิ่มขึ้น 16.67% Constant loss rate มีค่าเพิ่มขึ้น 

22.72% และ % impervious มคีา่เพิม่ขึน้ 34.40% กลุม่

พารามิเตอร์นี้จะมีค่าเพิ่มขึ้นตามการใช้ประโยชน์ที่ดิน

ที่ เปลี่ยนแปลงจากพืน้ทีป่า่ไม้ไปเปน็พืน้ทีเ่กษตรกรรม 

และ2) กลุม่พารามเิตอรท์ีม่นียัสำ�คญักบัการเปลีย่นแปลง

กราฟน้ำ�ท่าได้แก่ Snyder Standard Lag (tp) ไม่มีการ

เปลี่ยนแปลง Snyder Peaking Coefficient (cp) มีค่า

เพิ่มขึ้น 19.01% Ratio to Peak มีค่าเพิ่มขึ้น 42.22% 

และ Recession Constant มีผลต่อการต่อช่วงการ

ลดลงของกราฟน้ำ�ท่า มีค่าเพิ่มขึ้น 24.20% สำ�หรับ

กราฟน้ำ�ทว่มทีลุ่ม่น้ำ�ยอ่ยตวัแทนจะเหน็วา่มคีา่ปรมิาณ

การไหลสูงสุดที่ลดลงเมื่อเทียบจากเหตุการณ์ในอดีต

มาจนถึงเหตุการณ์ในปัจจุบัน ซึ่งจะสอดคล้องกับการ

ใช้ประโยชน์ที่ดินที่เปลี่ยนจากพื้นที่ป่าไม้ไปเป็นพื้นที่

การเกษตรเนื่องจากพื้นที่การเกษตรมีการทำ�กิจกรรม

ต่าง ๆ จึงทำ�ให้เกิดการหน่วงน้ำ�และมีปริมาณน้ำ�ท่า

ลดลง
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