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	 	 งานวจิยันีเ้ปน็การศกึษาผลกระทบระบบแรงต่ำ�ตอ่การตอ่ลงดนิของหมอ้แปลงแบบตอ่แยกและแบบตอ่รว่ม 

เมื่อเกิดความผิดพร่องที่ระบบแรงสูง โดยศึกษาเฉพาะการลัดวงจรที่เป็นแบบเฟส-กราวน ์เท่านั้น เนื่องจากเป็น

กรณีที่เกิดขึ้นบ่อย ทั้งนี้เมื่อเกิดการลัดวงจรจะทำ�ให้เกิดแรงดันที่ผิวดินสูงขึ้น ส่งผลกระทบต่ออุปกรณ์ทั้งในส่วน

ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.) และของผู้ ใช้ไฟ โดยงานวิจัยนี้ ใช้การทำ�แบบจำ�ลองในโปรแกรม CYMGRD 

พบว่า การต่อลงดินของหม้อแปลงที่ใช้วิธีการต่อลงดินของหม้อแปลงแบบต่อร่วม และการทำ�ให้ค่าความต้าน 

ทานรวมของระบบมีค่าไม่เกิน 1 โอห์ม สามารถลดผลกระทบนี้ ได้ 

	 คำ�สำ�คัญ

	 	 ความผิดพร่อง การลัดวงจรแบบ เฟส-กราวน ์วิธีการต่อลงดินของหม้อแปลงแบบต่อร่วม

	 Abstract

		  This research is to study of Low Voltage System Effect to Multiple Earthed Neutral and 

Common Multiple Earthed Neutral from Fault at High Voltage System. Study to short circuit a 

phase-ground only because this case occurs frequently. However, when a short circuit occurs, it 

will cause a ground potential rise which makes the impact on devices of both Provincial Electricity 

Authority (PEA) and the customers. Using CYMGRD program, it is found that the grounding 

of transformer using common multiple earthed neutral method with the total resistance of the 

grounding system less than 1 ohm can reduce mitigate such an impact .

	 Keyword

	 	 Fault, Ground Potential Rise, Common Multiple Earthed Neutral

การศึกษาผลกระทบระบบแรงต่ำ�ต่อการต่อลงดินของหม้อแปลง

แบบต่อแยกและแบบต่อร่วมเม่ือเกิดความผิดพร่องท่ีระบบแรงสูง
A Study of Low Voltage System Effect to Multiple Earthed Neutral and

Common Multiple Earthed Neutral from Fault at High Voltage System

ศรัณย์ สุวิทยพันธุ์ และ เกียรติยุทธ กวีญาณ

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

Email : alfroken16@hotmail.com, fengkyk@ku.ac.th 

..................



วิศวกรรมสาร มก.24

1.	 คำ�นำ�

	 ความผิดพร่องที่เกิดจากด้านแรงสูงส่งผลกระทบ

กับด้านแรงต่ำ�เป็นปัญหาในระดับต้นๆที่เกิดขึ้นเกือบ

ทุกพื้นที่ ของ กฟภ. ซึ่งเป็นสาเหตุให้อุปกรณ์เครื่อง

ใช้ไฟฟ้าเสียหาย และอาจเกิดอันตรายจากแรงดัน

ย่างก้าวและแรงดันสัมผัสกับมนุษย์ โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งในปัจจุบันความต้องการทางไฟฟ้ามีจำ�นวนมากขึ้น

เรื่อยๆ จึงทำ�ให้ต้องขยายการให้บริการอย่างทั่วถึง ซึ่ง

ในมาตรฐานของ กฟภ. ระยะห่างของแท่งหลักดินถูก

กำ�หนดให้การต่อแท่งหลักดินด้านแรงสูงและด้านแรง

ต่ำ�ต้องห่างกันอย่างน้อย 20 เมตร แต่สำ�หรับในเขต

ตัวเมืองแล้ว ข้อกำ�หนดนี้ ไม่สามารถทำ�ได้ เนื่องจาก

ที่ตั้งของอาคารบ้านเรือนของผู้ ใช้ไฟอยู่ใกล้ชิดกัน

2.	 การต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลง 

	 การตอ่ลงดนิทีต่วัถงัหมอ้แปลง อาจตอ่รว่มหรอืตอ่

แยกกบัจดุตอ่ลงดนิทีน่วิทรลัดา้นแรงต่ำ�ของหมอ้แปลง 

[1] ดังแสดงในภาพที่ 1

	 	 	 (ก) การต่อลงดินแยกกัน	

	 2.1		 การต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงแบบต่อแยก  

	 	 	 ในระบบจำ�หนา่ยตอ้งตอ่นวิทรลัลงดนิทีห่มอ้แปลง 

จำ�หนา่ยหรอืบรเิวณใกลเ้คยีงและทีจ่ดุอื่นในระบบจำ�หนา่ย 

ถา้จำ�เปน็การตอ่ลงดนิตอ้งใหแ้นใ่จวา่คา่ความตา้นทาน 

ระบบต่อลงดินแต่ละจุดไม่ควรเกิน 5  โอห์ม [2] และมี    

ข้อควรปฏิบัติดังนี ้

	 	 	 2.1.1	แยกระบบตอ่ลงดนิดา้นแรงสงูออกจาก 

ระบบตอ่ลงดนิดา้นแรงต่ำ� เพื่อลดศกัย์ไฟฟา้ทีจ่ะปรากฏ 

ที่นวิทรลัดา้นแรงต่ำ� โดยมรีะยะหา่งทีเ่หมาะสมทีจ่ะไม่

ทำ�ให้เกิดศักย์ไฟฟ้าสูงเกินจนทำ�ให้อุปกรณ์ผู้ ใช้ไฟเกิด

ความเสียหาย

	 	 	 2.1.2	เมื่อระบบต่อลงดินด้านแรงสูงและแรง

ต่ำ�อยู่ในบริเวณที่มนุษย์มีโอกาสจะไปสัมผัสกับตัวนำ�

ทีเ่ปดิโลง่ทีต่อ่ลงดนิหรอืสายดนิทีต่อ่กบัระบบตอ่ลงดนิ 

ควรมรีะยะหา่งทีเ่พยีงพอหรอืมฉีนวนคัน่ระหวา่งตวันำ�หรอื

สายดิน เพื่อป้องกันอันตรายจากแรงดันไฟฟ้าส่งผ่าน 

      	 	 2.1.3	อุปกรณ์ต่อไปนี้ควรต่อกับระบบต่อลง 

ดินด้านแรงสูง

      	 	 	 - ตัวถังหม้อแปลงจำ�หน่าย

      	 	 	 - กับดักฟ้าผ่า

	       	 - เปลือกหุ้มสายเคเบิ้ลแรงสูง

	    		 	 - สวทิซเ์กยีรแ์รงสงูโครงสรา้งและเหลก็ 

ค้ำ�ยัน

	 	 	 	 - ส่วนที่เป็นโลหะเปิดโล่งของอุปกรณ์ 

ด้านแรงสูง 

	 	 	 2.1.4	ระบบต่อลงดินด้านแรงต่ำ�ควรต่อ 

ประสานกับ

      	 	 	 - จุดนิวทรัลของหม้อแปลง

	       	 -	 สายนำ�ต่อลงดินของกับดักฟ้าผ่าด้าน

แรงต่ำ�ของหม้อแปลงจำ�หน่าย

      	 	 2.1.5 ต้องหุ้มสายดินด้วยท่อ PVC โดยที่ท่อ 

ควรฝงัลกึในดนิอยา่งนอ้ย 0.15 เมตรและสงู 2.4 เมตร 

เหนือพื้นดิน เพื่อป้องกันมนุษย์ไปสัมผัสกับสายดินที่ 

เปิดโล่ง

	 	 	 (ข) การต่อลงดินร่วมกัน

ภาพที่ 1  การต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงและที่นิว

ทรัล ด้านแรงต่ำ�ของหม้อแปลง
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	 2.2		 ระบบการต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงแบบต่อ

ร่วม 

	 	 	 กรณีการต่อลงดินในระบบจำ�หน่ายแบบต่อ

ร่วม สายนิวทรัลด้านแรงต่ำ�และระบบต่อลงดินด้าน

แรงต่ำ�จะต่อเข้ากับระบบต่อลงดินด้านแรงสูง [3],[4]  

โดยระบบการต่อลงดินแบบนี้จะใช้กับระบบจำ�หน่ายที่

ระดับแรงดันไม่เกิน 66 กิโลโวลต ์ และบริเวณพื้นที่ที ่

ตอ้งการออกแบบเพื่อจำ�กดัแรงดนัไฟฟา้สมัผสักบัสว่น 

ใดๆด้านแรงต่ำ�ท่ีมีขนาดภายในเส้นโค้ง A1 ในภาพท่ี 2 

ค่าความต้านทานรวมของระบบแรงต่ำ�ไม่ควรเกิน 1 

โอหม์ ระบบตอ่ลงดนิแบบตอ่รว่มกบัหมอ้แปลงจำ�หนา่ย 

อุปกรณ์ต่อไปนี้สามารถต่อร่วมกันได้

	 	 	 2.2.1 ตัวถังหม้อแปลงและกับดักฟ้าผ่าด้าน   

แรงสูง

	 	 	 2.2.2 นวิทรลัดา้นแรงต่ำ�และสายนำ�ตอ่ลงดนิ

ของกับดักฟ้าผ่าด้านแรงต่ำ�

      	 	 2.2.3 สว่นของตวันำ�ทีเ่ปดิโลง่อาจมไีฟเมื่อฉนวน 

เสียหายหรือสัมผัสกับตัวนำ�

ภาพที่ 2 แรงดันสัมผัสต่อระยะเวลาการเกิดความผิดพร่อง 

3.	 รปูแบบการเกดิความผดิพรอ่งด้านระบบแรงสงูสง่

ผ่านมายังระบบแรงตํ่า

	 3.1		 เกิดการลัดวงจรทางด้านแรงสูงลงดินที่ตัว

ถังหม้อแปลง [1] จะทำ�ให้แรงดันที่ตัวถังหม้อแปลง

ทางด้านแรงสูงมีค่าเท่ากับ V และทำ�ให้เกิดแรงดันที่

ผิวดินสูงขึ้น จึงส่งผลให้เกิดแรงดันถ่ายโอนไปยังแท่ง

หลักดินทางด้านแรงต่ำ�ที่ปักห่างจากแท่งหลักดินแรง

สูงเป็นระยะทาง d โดยมีค่าแรงดันถ่ายโอนเท่ากับ V
1

		  					     (1)

เมื่อ	 V
1	

แรงดันที่ผิวดินที่ระยะห่าง d จากจุดที่ 

เกิดการลัดวงจรลงดิน

		  ρ	 ความต้านทานจำ�เพาะของดิน

2πd

ρI
V

1  
= 

		  I		 กระแสลัดวงจรลงดิน

		  d		 ระยะห่างจากจุดลัดวงจรที่ต้องการหา 

แรงดันผิวดิน

ภาพที่ 3 แรงดันที่ผิวดินเมื่อเกิดการลัดวงจร 

ทางด้านแรงสูงของหม้อแปลง
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	 	 แรงดนัทีแ่ตกตา่งกนัระหวา่งทางดา้นแรงสงู กบั

ทางดา้นแรงต่ำ�มคีา่เทา่กบั V-V
1
 ซึง่ถา้ฉนวนหมอ้แปลง

สามารถทนแรงดนัทีแ่ตกตา่งกนัดงักลา่วไดก้จ็ะ ไมส่ง่ผล

เสียหายแต่อย่างใด ส่วนแรงดันที่สายนิวทรัลและสาย

เฟสอื่นยกระดับแรงดันสูงจากเดิมไปอีกเท่ากับ V
1
 ซึ่ง

เมื่อนำ�สายไฟทั้ง 4 เส้นดังกล่าวเข้าไปในอาคาร หรือ

นำ�ไปจ่ายไฟฟ้าที่อื่น จะทำ�ให้แรงดันของสายนิวทรัล

และสายเฟสสงูขึน้ และอาจเกดิอารก์หรอืสปารก์ทำ�ให้

สายเสยีหายได ้สว่นแรงดนัระหวา่งสายดว้ยกนั มคีา่ไม่

มาก เพราะถูกยกระดับแรงดันขึ้นไปเท่ากันกับ V
1
 

	 3.2		 ระบบจำ�หน่ายแรงต่ำ�อยู่ใต้ระบบจำ�หน่ายแรงสูง 

หรือระบบส่ง [5] เมื่อเกิดการลัดวงจรทางด้านแรงสูง 

ไม่ว่าจะเกิดจากสาเหตุใดๆ เช่น ลูกถ้วยระเบิดชำ�รุด 

เกิดแฟลชโอเวอร์ฟ้าผ่า ก็จะทำ�ให้เกิดแรงดันที่ผิวดิน

สูงขึ้น แล้วถ่ายโอนเข้าไปในระบบแรงต่ำ� ซึ่งเกิดได้ 2 

แบบ คือ

	 	 	 3.2.1	จุดท่ีเกิดการลัดวงจรน้ันหากมีการต่อลง 

ดินของระบบจำ�หน่ายแรงต่ำ�อยู่ด้วย ถ้าการต่อลงดิน 

ทางดา้นแรงสงูและทางดา้นแรงต่ำ�หา่งกนันอ้ยมากกจ็ะ 

มแีรงดนัถา่ยโอนเขา้ระบบแรงต่ำ�ได ้หากมปีรมิาณมาก

พอเกินกว่าที่อุปกรณ์จะทนได้ก็จะทำ�ให้อุปกรณ์ชำ�รุด

เสียหายได้

	 	 	 3.2.2	จดุทีเ่กดิการลดัวงจรนัน้หากไมม่กีารตอ่ 

ลงดนิของระบบจำ�หนา่ยแรงต่ำ� แตถ่า้แรงดนัทีผ่วิดนินัน้ 

มีค่าสูงจนสามารถแฟลชโอเวอร์ข้ามลูกถ้วยลูกรอกได้

กจ็ะมแีรงดนัจากการลดัวงจรทางดา้นแรงสงูสง่ผา่นไป

ยังด้านแรงต่ำ�ได้เช่นกัน

4.	 การวเิคราะหผ์ลความผดิพรอ่งดา้นแรงสงูสง่ ผา่น
มายังด้านแรงตํ่า

	 จำ�ลองความผดิพรอ่งทีเ่กดิขึน้เพื่อศกึษาปจัจยัในแบบ 

ตา่งๆทีส่ง่ผลตอ่ระบบ กระแสความผดิพรอ่งมคีา่ 1 kA 

ความถี ่50 Hz ระยะเวลาในการตัดวงจร 0.14 วินาที 

ผา่นลงแทง่หลกัดนิทีเ่กดิความผดิพรอ่งและดผูลกระทบ

กบัแทง่หลกัดนิที่ไมไ่ดท้ำ�การเชื่อมตอ่กบัแทง่หลกัดนิที่ 

เกดิความผดิพรอ่งทีร่ะยะตา่งๆ เพื่อพจิารณาคา่แรงดนัที ่

ผวิดนิ ในแตล่ะหวัขอ้ถา้ไมไ่ดก้ำ�หนดเปน็อยา่งอื่นให้ ใชต้าม 

ขอ้กำ�หนดดงันี ้แทง่หลกัดนิทีท่ำ�การทดลองมคีวามยาว 

3 เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 16 มม. ฝังลึกจากผิวดิน 

0.5 เมตร คา่ความตา้นทานจำ�เพาะของดนิ 300 โอหม์-

เมตร

	 4.1		 ทำ�การเปลีย่นความยาวของแทง่หลกัดนิทีเ่กดิ

ความผิดพร่อง พิจารณาได้จากภาพที่ 4 โดย A และ B 

หมายถงึ แรงดนัทีผ่วิดนิมหีนว่ยเปน็โวลต ์แทง่หลกัดนิดา้น   

แรงสงูทีม่คีวามยาว A เมตร อยูห่า่งจากแทง่หลกัดนิดา้น   

แรงต่ำ�ที่มีความยาว B เมตร

ภาพที่ 4 ค่าแรงดันที่ผิวดินที่ระยะต่างๆ เมื่อทดสอบการเปลี่ยนความยาวของแท่งหลักดินที่เกิดความผิดพร่อง
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	 4.2		 ทำ�การเปลี่ยนความยาวของแท่งหลักดินที่ไม่

ได้ทำ�การเชื่อมต่อกับแท่งหลักดินที่เกิดความผิดพร่อง 

ผลการทดสอบให้ค่าแรงดันที่ผิวดินใกล้เคียงกับกรณี 

ในของหัวข้อ 4.1

	 4.3		 ทำ�การเปลี่ยนความลึกของแท่งหลักดินที่เกิด

ความผดิพรอ่ง โดยมคีา่ความลกึของแทง่หลกัดนิทีเ่กดิ 

ความผิดพร่อง พิจารณาได้จากภาพที ่5

ภาพที่ 5 ค่าแรงดันที่ผิวดินที่ระยะต่างๆ เมื่อทดสอบการเปลี่ยนความลึกของแท่งหลักดินที่เกิดความผิดพร่อง

	 4.4		 ทำ�การเปลี่ยนความลึกของแท่งหลักที่ ไม่ได้

ทำ�การเชื่อมต่อกับแท่งหลักดินที่เกิดความผิดพร่อง 

ผลการทดสอบให้ค่าแรงดันที่ผิวดินใกล้เคียงกับกรณี 

ในของหัวข้อ 4.3

	 4.5		 ความต้านทานจำ�เพาะของดิน ในแต่ละพื้นที่

ความต้านทานจำ�เพาะของดินมีค่าต่างกัน ซึ่งส่งผล

ตอ่คา่ความตา้นทานรวมของระบบดว้ยทดสอบเปลีย่น

ความต้านทานจำ�เพาะของดินเป็นค่าต่างๆ โดยมีค่า

ความต้านทานจำ�เพาะของดินตามที่แสดงในภาพที ่6

ภาพที่ 6  ค่าแรงดันที่ผิวดินที่ระยะต่างๆเมื่อทดสอบการเปลี่ยนความต้านทานจำ�เพาะของดิน

5.	 การวิเคราะห์ระบบเพื่อการแก้ไขปัญหาเพื่อทำ�ให้

เกิดความผิดพร่องลดน้อยลง

	 จำ�ลองระบบการต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงของ 

ทั้ง 2 ระบบ คือ แบบต่อแยกและแบบต่อร่วมในแบบ 

จำ�ลอง กำ�หนดให้กระแสความผิดพร่องมีค่า 1 kA 

ความถี่ 50 Hz ระยะเวลาในการตัดวงจร 0.14 วินาท ี

ความยาวของแท่งหลักดินมีค่าความยาว 3 เมตร เส้น

ผ่านศูนย์กลาง 16 มม. ฝังลึกจากดิน 0.5 เมตร ค่า
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ภาพที่ 7 การทดลองการต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงแบบต่อแยก 

	 	 	 5.1.1  แท่งหลักดินห่างกัน 5 เมตร ผลการทดลองแสดงดังภาพที ่8

ภาพที่ 8  ผลการทดลองการต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงแบบต่อแยก แท่งหลักดินห่างกัน 5 เมตร

	 	 	 5.1.2 แท่งหลักดินห่างกัน 10 เมตร ผลการ

ทดลอง จะไดค้า่แรงดนัทีผ่วิดนิรปูรา่งกราฟเชน่เดยีวกนั

กับหัวข้อ 5.1.1 แต่มีค่าแรงดันที่สูงกว่า

	 5.2		 แบบจำ�ลองการตอ่ลงดนิทีต่วัถงัหมอ้แปลงแบบ 

ต่อร่วม

	 	 	 เมื่อระบบการต่อลงดินต่อร่วมกันแล้วแท่ง 

หลักดินของอาคารบ้านเรือนรอบๆ จะได้รับค่ากระแส 

ความผิดพร่องร่วมด้วย การต่อลงดินแบบนี้สามารถ 

กำ�หนดค่าความต้านทานของระบบการต่อลงดินได้ 

เนื่องจากกระแสความผิดพร่องแบ่งไหลได้ 2 ทาง 

คือ กระแสลงแท่งหลักดิน ณ จุดที่เกิดความผิดพร่อง 

และกระแสอกีสว่นไหลเขา้ไปในระบบการตอ่ลงดนิทาง

ด้านแรงต่ำ�ที่ต่อร่วมกัน แบบจำ�ลองแสดงดังภาพที ่9

ความต้านทานจำ�เพาะของดิน 300 โอห์ม-เมตร สี

ของแท่งหลักดินที่ทดสอบเป็นดังนี้ แท่งหลักดินที่เกิด

ความผดิพรอ่งเปน็สดีำ� แทง่หลกัดนิที่ไมไ่ดเ้ชื่อมตอ่กบั

แท่งหลักดินที่เกิดความผิดพร่องเป็นสีขาวพื้นที่ในการ

พิจารณาของระบบการต่อลงดิน 100×100 ม. แบบ

จำ�ลองนี้กระแสความผิดพร่องเกิดขึ้นที่หม้อแปลงอยู่ 

ณ จุดศูนย์กลางของพื้นที ่และมีการต่อลงดินผ่านแท่ง

หลักดินของอาคารบ้านเรือนรอบๆ จุดที่เกิดความผิด

พร่อง แสดงดังหัวข้อต่อไปนี ้

	 5.1		 แบบจำ�ลองการตอ่ลงดนิทีต่วัถงัหมอ้แปลงแบบ 

ต่อแยก แสดงดังภาพที่ 7



การศึกษาผลกระทบระบบแรงตํ่าต่อการต่อลงดินของหม้อแปลง
แบบต่อแยกและแบบต่อร่วมเม่ือเกิดความผิดพร่องท่ีระบบแรงสูง

29

ภาพที่ 9  การทดลองการต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงแบบต่อร่วม 

			   5.2.1 แท่งหลักดินห่างกัน 5 เมตร ความต้านทานของระบบการต่อลงดิน 10 โอห์ม แสดงผลดังภาพท่ี 10

 ภาพที่ 10 ผลการทดลองการต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงแบบต่อร่วม

แท่งหลักดินห่างกัน 5 เมตร ความต้านทานของระบบการต่อลงดิน 10 โอห์ม

       		 5.2.2 แท่งหลักดินห่างกัน 5 เมตร ความต้านทานของระบบการต่อลงดิน 1 โอห์ม ผลการทดลองส่งผล

ให้ค่าแรงดันผิวดินจะมีค่าที่ต่ำ�กว่าในหัวข้อ 5.2.1 แสดงดังภาพที ่11 

ภาพที่ 11 ผลการทดลองการต่อลงดินที่ตัวถังหม้อแปลงแบบต่อร่วม

แท่งหลักดินห่างกัน 5 เมตร ความต้านทานของระบบการต่อลงดิน 1 โอห์ม
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		  5.2.3 แท่งหลักดินห่างกัน 10 เมตร ความต้าน

ทานของระบบการต่อลงดิน 10 โอห์ม ผลการทดลอง 

ส่งผลให้ค่าแรงดันผิวดินจะมีค่าที่สูงกว่าในหัวข้อ 

5.2.1 

		  5.2.4 แท่งหลักดินห่างกัน 10 เมตร ความต้าน

ทานของระบบการตอ่ลงดนิ 1 โอหม์ ผลการทดลองสง่

ผลให้ค่าแรงดันผิวดินจะมีค่าใกล้เคียงในหัวข้อ 5.2.2 

6.	 สรุปผล

	 การลดปัญหาความผิดพร่องจากระบบด้านแรงสูง 

สง่ผลกระทบกบัระบบดา้นแรงต่ำ� สามารถแก้ไขปญัหา 

ให้เกิดความผิดพร่องลดน้อยลงได้ด้วยการต่อลงดินที ่

ตวัถงัหมอ้แปลงแบบตอ่รว่ม จากผลการทดลองในหวัขอ้ 

5.2.2 ที่มีหลักดินห่างกัน 5 เมตร และหัวข้อ 5.2.4 

ที่มีหลักดินห่างกัน 10 เมตร ระบบจะต้องมีค่าความ

ต้านรวมของระบบไม่เกิน 1 โอห์ม ค่าระดับแรงดัน 

จะไม่สูงกว่าค่าที่กำ�หนดในการต่อลงดินที่ตัวถัง 

หม้อแปลงแบบต่อร่วม ทำ�ให้ระบบมีประสิทธิภาพ 

มีการแบ่งไหลของกระแสออกไปจากจุดที่เกิดความ 

ผิดพร่อง ค่าความต่างศักย์ในแต่ละบริเวณไม่แตกต่าง 

กันมาก ในทางปฏิบัติการทำ�ให้ค่าความต้านทานรวม 

ของระบบต่ำ�กวา่ 1 โอหม์ อาจทำ�ไดย้าก แตเ่ราสามารถ 

ทำ�ได้ โดยการเพิ่มจำ�นวนการต่อลงดินให้เพิ่มขึ้น 

ทั้งทางด้านผู้ ใช้ไฟซึ่งเหมาะสมอยู่แล้วสำ�หรับในเขต

ตวัเมอืงเนื่องจากบา้นเรอืนตัง้อยูก่นัหนาแนน่ และทาง

ดา้นการไฟฟา้อาจปกัแทง่หลกัดนิจากเดมิปกัทกุๆระยะ 

200 เมตร เพิ่มเป็นปักทุกๆระยะ 100 เมตร
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