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บทคัดย่อ

	 	 งานวจัิยน้ีเปน็การศกึษาทางเลอืกในการระบายความรอ้นสำ�หรบัการผลติไฟฟา้จากเธอร์โมอเิลก็ทรกิ โดย

ออกแบบและจำ�ลองการทดลองระบบผลติไฟฟา้จากเธอร์โมอเิลก็ทรกิ เพื่อศึกษาระบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศ

และระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ� และเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าให้กับเธอร์ โมอิเล็กทริก ซึ่งการถ่ายเท

ความร้อนให้กับเธอร์ โมอิเล็กทริกควบคุมอุณหภูมิ 170 220 และ 270°C ด้วยการจ่ายไฟผ่านเครื่องหม้อแปลง

ไฟฟ้ากระแสสลับให้กับขดลวดความร้อน ส่วนด้านเย็นใช้เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนร่วมกับระบบระบายความ

ร้อนด้วยอากาศและระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ�  เพื่อวัตถุประสงค์ให้ได้มาซึ่งพลังงานไฟฟ้า จากการทดลอง 

เมื่อนำ�ทั้ง 2 ระบบเปรียบเทียบที่ทำ�การควบคุมอุณหภูมิด้านร้อนไว้ 270°C ระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ

และระบบระบายความรอ้นดว้ยน้ำ� พบวา่ ระบบระบายความรอ้นดว้ยน้ำ�ใหก้ำ�ลงัไฟฟา้ 20.6W และมปีระสทิธภิาพ

เท่ากับ 8.72% เมื่อเทียบกับระบบระบายความร้อนด้วยอากาศที่กำ�ลังไฟฟ้าสูงสุด 16.4W ประสิทธิภาพ 6.05% 

ชี้ ให้เห็นว่าที่การควบคุมอุณหภูมิด้านร้อนคงที่เท่ากันระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ�จะให้ประสิทธิภาพสูงกว่า

ระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ 

คำ�สำ�คัญ

	 	 การพาความร้อน  เธอร์ โมอิเล็กทริก  ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 

Abstract

	 This research the study of choice in cooling for electricity from her thermoelectric. The 

experimental design and simulate the production of thermoelectric. To study air-cooled and 

water-cooled systems and increase efficiency in the production of electricity to thermoelectric. 
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วิศวกรรมสาร มก.

The heat transfer to her thermoelectric temperature control 170, 220, 270°C with power through 

a transformer to an adjustment the heater. Temperature measurement in her hot thermoelectric. 

The cold side heat exchanger is used in conjunction with air-cooled and water-cooled systems. 

The purpose of acquiring the power of the experiment, when the two systems compare who 

control the heat to 270°C cooling with air and cooling water was cooled with water to power. 

20.6W and efficiency of 8.72% compared to air cooled 16.4W maximum power efficiency of 6.05%, 

the suggesting that temperature control the temperature with in system with water to provide 

high performance than cooling with air.

	 Keywords 

	 	 convection, thermoelectric, efficiency of electricity production

1. 	บทนำ�

	 การใช้พลังงานในปัจจุบันมีปริมาณเพิ่มขึ้น และมี

แนวโนม้ทีเ่พิม่ขึน้อย่างตอ่เนื่อง แตแ่หลง่พลงังานตา่งๆ 

กลับมีแนวโน้มที่ลดลง และอาจจะหมดไป อาทิเช่น 

น้ำ�มัน ก๊าซธรรมชาติ เป็นต้น [1] จึงเป็นสาเหตุให้เกิด

งานวิจัยต่างๆ เพื่อหาพลังงานทดแทน พร้อมทั้งช่วย

อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ

ของประเทศนั้นๆ  ดังนั้นจึงมีการศึกษาค้นคว้าการนำ�

พลังงานทดแทน รวมถึงพลังงานเหลือใช้ ซึ่งพลังงาน

ต่างๆ ทีน่ำ�มาเปน็พลงังานทางเลอืก ไดแ้ก่ พลงังานลม 

พลงังานน้ำ� พลงังานแสงอาทิตย ์มาใช้เพื่อผลิตกระแส

ไฟฟ้า ซึ่งพลังงานความร้อนก็เป็นอีกหน่ึงทางเลือกที่

สามารถนำ�มาใช้ผลิตไฟฟ้าได้ผ่านเทคโนโลยีอุปกรณ์

หนึง่ทีเ่รยีกวา่ “เธอร์โมอเิลก็ทรกิ” [2] เธอร์โมอเิลก็ทรกิ

เป็นเทคโนโลยีทางเลือกหนึ่งของพลังงานทางเลือก 

โดยการนำ�เอาเทคโนโลยีเธอร์ โมอิเล็กทริกมาใช้ร่วม

กับพลังงานความร้อน ซึ่งจะเปลี่ยนพลังงานความร้อน

ไปเป็นพลังงานไฟฟ้าโดยตรง เรียกว่า ปรากฏการณ์

ซเีบค็ (Seebeck effect) [3] เทคโนโลยเีธอร์โมอเิลก็ทริก

นั้นไม่ใช่แนวทางที่ให้ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูง 

แต่จัดเป็นแหล่งพลังงานทางเลือกที่สะอาด อย่างไร

กต็าม กระแสไฟฟา้ที่ไดจ้ากความรอ้นเปน็สิง่ทีน่า่สนใจ

ในการพัฒนาวัสดุที่สามารถเปลี่ยนพลังงานความร้อน

เป็นพลังงานไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง ซึ่งในปัจจุบัน

ขอ้จำ�กดัของประสทิธภิาพในการผลติไฟฟา้ของเทคโนโลยี

เธอร์โมอิเล็กทรกิไมไ่ดข้ึ้นอยู่ทีแ่ผ่นโมดลูเธอร์โมอิเล็กทรกิ

เพียงอย่างเดียว แต่จะขึ้นอยู่กับการดูดซับความร้อน

ทางด้านร้อนที่เธอร์ โมอิเล็กทริกได้รับ และการระบาย

ความรอ้นใหก้บัดา้นเยน็ของเธอร์โมอเิลก็ทรกิ [4] ดงันัน้

ในงานวจิยันีจ้งึเกดิแนวคดิเพื่อศกึษาระบบระบายความรอ้น

ในรูปแบบการพาความร้อนแบบธรรมชาติและ

การพาความร้อนแบบบังคับด้วยอากาศและน้ำ�  จึงได้

ออกแบบและจำ�ลองระบบการทดลองของระบบผลิต

ไฟฟ้าจากเธอร์ โมอิเล็กทริกขึ้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการผลิตไฟฟ้าให้กับเทคโนโลยีเธอร์ โมอิเล็กทริก 

รวมไปถึงศึกษาระบบระบายความร้อนด้วยอากาศ

และระบบระบายความร้อนด้วยน้ำ�  เพื่อเป็นแนวทาง

ที่ให้ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าจากเทคโนโลยี

เธอร์ โมอิเล็กทริกนั้นดียิ่งขึ้น อีกทั้งเป็นทางเลือกการ
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ทางเลือกในการระบายความร้อนสำ�หรับการผลิตไฟฟ้าจากเธอร์ โมอิเล็กทริก

ออกแบบของระบบระบายความร้อน เพื่อให้เหมาะสม

กับการประยุกต์ใช้งานร่วมกับเธอร์ โมอิเล็กทริก

2. 	ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

	 2.1 เธอร์ โมอิเล็กทริกโมดูล 

	 	 เธอร์โมอิเล็กทริกโมดูลเป็นเทคโนโลยีที่อาศัย

หลักการของปรากฏการณ์ซีเบ็ค (Seebeck Effect) 

ซึ่งถูกนำ�มาใช้ ในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยหลักการ

ทำ�งาน เมื่ออณุหภมูขิองทัง้สองขา้งของโมดลูเกดิความ

แตกตา่งกัน ดงัภาพที ่1 โดยทีด่า้นบนมอีณุหภมูสิงูกวา่ 

จะทำ�ให้พาหะข้างมากบริเวณนั้นมีพลังงานสูงตามไป

ด้วย พาหะข้างมากจะแพร่ลงมาด้านล่างที่มีอุณหภูมิ

ต่ำ�กว่า โดยพาหะข้างมากอิเล็กตรอนของชนิดเอ็นจะ

ทำ�ให้เกิดกระแสไฟฟ้าในทิศสวนทางขึ้นด้านบน และ

พาหะโฮลของชนิดพีจะทำ�ให้เกิดกระแสไฟฟ้าทิศทาง

เดียวกันลงด้านล่าง เมื่อสารกึ่งตัวนำ�ชนิดเอ็นและพีมี

โลหะทีน่ำ�ไฟฟา้มาเชื่อมเปน็จดุตอ่ และทำ�ใหเ้ปน็วงจรปดิ

กระแสจะไหลได้ครบวงจรในทิศตามเข็มนาฬิกา [5]

ภาพที่ 1 เธอร์ โมอิเล็กทริกโมดูล [5]

	 2.2 การหาค่าประสิทธิภาพการแปลงพลังงาน

ของเธอร์ โมอิเล็กทริก (Conversion efficiency)

	 	 	 ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของเธอร์ โม

อิเล็กทรกิประเภทการเปลีย่นความรอ้นเปน็ไฟฟา้ขณะ

ที่มีผลต่างของอุณหภูมิ การคำ�นวณประสิทธิภาพการ

แปลงพลังงานเชิงทฤษฎี เป็นไปตามความสัมพันธ์ดัง

สมการต่อไปนี้ [6]

เมื่อ 

    ηe 	คือ ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของ

              เธอร์ โมอิเล็กทริก

    ηc  	คือ ประสิทธิภาพทางความร้อนของวัฏจักร

	 	 	      คาร์ โนต์ 

	 Tc   	คอื อณุหภมูดิา้นเยน็ของเธอร์โมอเิลก็ทรกิ, K

	 Th 	 คือ อุณหภูมิด้านร้อนของเธอร์โมอิเล็กทริก, K

โดยที่ M  หาได้จากสมการ M =  1+ZT
m
 และค่า

คุณสมบัติของวัสดุเธอร์ โมอิเล็กทริก Z มีค่าเท่ากับ   

Z = 2.3x10
-3
K
-1 
ส่วนค่าอุณหภูมิเฉลี่ยระหว่างด้าน

ร้อนและด้านเย็นของเธอร์ โมอิเล็กทริกโมดูลหาได้

จาก T
m
=0.5(T

h
+T

c
) และประสิทธิภาพทางความร้อน

ของวัฏจักรคาร์ โนต์หาได้จากความสัมพันธ์ดังสมการ

ต่อไปนี้ [6]

3. 	อุปกรณ์และวิธีการทดลอง

	 จากภาพที ่2 แสดงระบบและการตดิตัง้อปุกรณท์ี่ใช้

ในการทดลองของชดุเครื่องแลกเปลีย่นความรอ้น และ

ระบบแลกเปลี่ยนความร้อน ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ระบบ 

โดยมีส่วนประกอบดังต่อไปนี้

	 1.	 แผ่นขดลวดน้ำ�ความร้อนกำ�ลังไฟ 500W

	 2.	 เครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนแบบครีบระบาย

	 	 ความร้อน

	 3.	 เธอร์ โมอิเล็กทริกโมดูล (TEHP1-12635-1.2)

Ö
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ภาพท่ี 1 เธอรโมอิเล็กทริกโมดูล [5] 
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เม่ือ  

      eη  คือ ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของ 

              เธอรโมอิเล็กทริก 

     cη  คือ ประสิทธิภาพทางความรอนของวัฏ 

              จักรคารโนต  

     cT  คือ อุณหภูมิดานเย็นของเธอรโมอิเล็กทริก, K 

     hT  คือ อุณหภูมิดานรอนของเธอรโมอิเล็กทริก, K 

โดยท่ี M หาไดจากสมการ 1M ZTm= +  และคา

คุณสมบัติของวัสดุเธอรโมอิเล็กทริก Z  มีคาเทากับ  
3 12.3 10 KZ − −= ×  สวนคาอุณหภูมิเฉลี่ยระหวาง

ดานรอนและดานเย็นของเธอรโมอิเล็กทริกโมดูลหาได

จาก 0.5( )m h cT T T= +  และประสิทธิภาพทางความ

รอนของวัฏจักรคารโนตหาไดจากความสัมพันธดัง

สมการตอไปนี้ [6] 

 

                       
h

ch
c T

TT −
=η                                (2) 

 

3. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

จากภาพท่ี 2 แสดงระบบและการติดตั้งอุปกรณท่ี

ใชในการทดลองของชุดเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน 

และระบบแลกเปลี่ยนความรอน ซ่ึงแบงออกเปน 2 

ระบบ โดยมีสวนประกอบดังตอไปนี้ 

1. แผนขดลวดน้ําความรอนกําลังไฟ 500W 

2. เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบครีบระบาย

ความรอน 

3. เธอรโมอิเล็กทริกโมดูล (TEHP1-12635-1.2) 

4. ทอโลหะระบายอากาศและระบายน้ํา 

5. พัดลมระบายความรอน กําลังไฟ 0.06kW 

6. ปมน้ํา กําลังไฟ 23W 

7. หมอแปลงไฟฟากระแสสลับ 250V, 4A 

8. เครื่องบันทึกอุณหภูมิแบบดิจิตอล 

9. เทอรโมคัปเปลชนิด K ชวงวัดอุณหภูมิ -10 

ถึง 400 

10.เครื่องวัดทางไฟฟาแบบดิจิตอล 

11.เครื่องวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ชุดเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน 
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2.2 การหาคาประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของ

เธอรโมอิเล็กทริก (Conversion efficiency) 

ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของเธอรโมอิเล็ก - 

ทริกประเภทการเปลี่ยนความรอนเปนไฟฟาขณะท่ีมี

ผลตางของอุณหภูมิ การคํานวณประสิทธิภาพการ

แปลงพลังงานเชิงทฤษฎี เปนไปตามความสัมพันธดัง

สมการตอไปนี้ [6] 
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เม่ือ  

      eη  คือ ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาของ 

              เธอรโมอิเล็กทริก 

     cη  คือ ประสิทธิภาพทางความรอนของวัฏ 

              จักรคารโนต  

     cT  คือ อุณหภูมิดานเย็นของเธอรโมอิเล็กทริก, K 

     hT  คือ อุณหภูมิดานรอนของเธอรโมอิเล็กทริก, K 

โดยท่ี M หาไดจากสมการ 1M ZTm= +  และคา

คุณสมบัติของวัสดุเธอรโมอิเล็กทริก Z  มีคาเทากับ  
3 12.3 10 KZ − −= ×  สวนคาอุณหภูมิเฉลี่ยระหวาง

ดานรอนและดานเย็นของเธอรโมอิเล็กทริกโมดูลหาได

จาก 0.5( )m h cT T T= +  และประสิทธิภาพทางความ

รอนของวัฏจักรคารโนตหาไดจากความสัมพันธดัง

สมการตอไปนี้ [6] 
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3. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

จากภาพท่ี 2 แสดงระบบและการติดตั้งอุปกรณท่ี

ใชในการทดลองของชุดเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน 

และระบบแลกเปลี่ยนความรอน ซ่ึงแบงออกเปน 2 

ระบบ โดยมีสวนประกอบดังตอไปนี้ 

1. แผนขดลวดน้ําความรอนกําลังไฟ 500W 

2. เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบครีบระบาย

ความรอน 

3. เธอรโมอิเล็กทริกโมดูล (TEHP1-12635-1.2) 

4. ทอโลหะระบายอากาศและระบายน้ํา 

5. พัดลมระบายความรอน กําลังไฟ 0.06kW 

6. ปมน้ํา กําลังไฟ 23W 

7. หมอแปลงไฟฟากระแสสลับ 250V, 4A 

8. เครื่องบันทึกอุณหภูมิแบบดิจิตอล 

9. เทอรโมคัปเปลชนิด K ชวงวัดอุณหภูมิ -10 

ถึง 400 

10.เครื่องวัดทางไฟฟาแบบดิจิตอล 

11.เครื่องวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ชุดเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน 
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4.	 ท่อโลหะระบายอากาศและระบายน้ำ�

5.	 พัดลมระบายความร้อน กำ�ลังไฟ 0.06kW

6.	 ปั๊มน้ำ� กำ�ลังไฟ 23W

7.	 หม้อแปลงไฟฟ้ากระแสสลับ 250V, 4A

8.	 เครื่องบันทึกอุณหภูมิแบบดิจิตอล

9.	 เทอร์โมคปัเปลิชนดิ K ช่วงวัดอณุหภูมิ -10 ถงึ 400

10.	เครื่องวัดทางไฟฟ้าแบบดิจิตอล

11.	เครื่องวัดความเร็วลมและอุณหภูมิ

ภาพที่ 2 ชุดเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน

ภาพที่ 3 ระบบแลกเปลี่ยนความร้อนด้วยอากาศ 

                  (หน่วยเซนติเมตร)

ภาพที่ 4 ระบบแลกเปลี่ยนความร้อนด้วยน้ำ�

               (หน่วยเซนติเมตร) 

ภาพที่ 5 การทดลองระบบแลกเปลี่ยนความร้อนด้วย

อากาศที่อุณหภูมิ 170 220 และ 270°C

	

	 ในภาพที ่5 แสดงการทดลอง โดยเริม่ตน้จากระบบ

ที่ 1 ระบบแลกเปลี่ยนความร้อนด้วยอากาศ โดยการ

วดัอณุหภูมิผวิด้านรอ้นทีข่ดลวดความรอ้นและอณุหภูมิ

ผิวด้านเย็นของเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อนโดยใช้

เทอร์โมคปัเปลิตอ่เขา้กบัเครื่องมอืวดัและบนัทกึอณุหภมู ิ

และปลายอีกดา้นหนึง่ตดิตัง้บนตำ�แหนง่ทีท่ำ�การวัด จาก

นัน้ใหค้วามรอ้นกบัเธอร์โมอเิล็กทรกิโดยใช้ขดลวดความ

ร้อนทีค่วบคมุอณุหภมูด้ิานร้อน 3 ระดับ คงที ่170  220 

และ 270 °C โดยการตัง้คา่ผา่นเครื่องเครื่องหมอ้แปลง

ปรับค่าได้ และปรับอัตราการไหลของอากาศโดยการ

ใช้เครื่องหม้อแปลงปรับค่าได้ ปรับตามแรงดันไฟฟ้า

ที่จ่ายเข้าไปให้กับพัดลมหอยโข่ง แรงดันไฟฟ้าที่ปรับ

นั้นจะสอดคล้องกับอัตราการไหลของอากาศที่วัดผ่าน

เครื่องวดัความเรว็อากาศ 3 ระดบั คงทีท่ีอ่ตัราการไหล 

0.0203 0.0299 และ 0.0436 kg/s แล้วบันทึกผลการ

ทดลอง จากนั้นทดสอบในระบบที่ 2 ระบบแลกเปลี่ยน

ความรอ้นดว้ยน้ำ� โดยทดลองควบคมุอณุหภมูดิา้นรอ้น 

3 ระดับ คงที่ 170  220 และ 270 °C และปรับอัตรา

การไหลของน้ำ�โดยการใช้เครื่องหม้อแปลงปรับค่าได้ 

ปรบัตามแรงดนัไฟฟา้ทีจ่า่ยเขา้ไปใหก้บัปัม๊น้ำ� โดยแรง

ดันไฟฟา้ทีป่รบันัน้จะสอดคลอ้งกับอัตราการไหลของน้ำ�

ที่วัดระดับน้ำ�ต่อการจับเวลาใน 1 นาที อัตราการไหล 

ที่ 6  8 และ 12 L/min แล้วบันทึกข้อมูลดังภาพที่ 6
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ภาพที่ 6 การทดลองระบบแลกเปลี่ยนความร้อนด้วย

น้ำ�ที่อุณหภูมิ 170 220 และ 270°C

4. 	ผลการทดลอง

	 4.1 การพาความร้อนแบบบังคับด้วยอากาศ

     	 	 การถ่ายเทความร้อนจากเครื่องแลกเปลี่ยน

ความร้อนร่วมกับการปรับเปลี่ยนอัตราการไหลของ

อากาศ พร้อมกับการปรับเปลี่ยนอุณหภูมิด้านร้อนที่ 

170 220 และ 270 °C ซึ่งอุณหภูมิห้องอยู่ที่ 28.6 °C 

ทำ�การทดลอง 30 นาที พบว่าเมื่อปรับเปลี่ยนอุณหภูมิ

ด้านร้อนเป็น 170 220 และ 270 °C กำ�ลังไฟฟ้าที่

เธอร์ โมอิเล็กทริกผลิตได้นั้นมีความแตกต่างกัน แต่

อัตราการไหลอากาศนั้นคงที่ ซึ่งกำ�ลังไฟฟ้าที่เธอร์ โม

อเิลก็ทรกิผลิตไฟฟา้ไดส้งูสดุอยูท่ีอ่ณุหภมูดิา้นรอ้น 270 °C

อุณหภูมิด้านเย็น 65 °C กำ�ลังไฟฟ้า 16.4W ต่างจาก

อุณหภูมิด้านร้อน 220 °C อุณหภูมิด้านเย็น 66°C 

กำ�ลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้อยู่ที่ 10.8W และที่อุณหภูมิด้าน

ร้อน 170 °C อุณหภูมิด้านเย็น 65.5 °C กำ�ลังไฟฟ้าที่

ผลิตได้เพียง 6.7W ดังนั้นจากผลการทดลองอุณหภูมิ

ด้านร้อนที่แตกต่างกันจะส่งผลต่อกำ�ลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ 

ท่ีอัตราการไหลอากาศคงท่ี ท่ี 0.0436 kg/s ดังภาพท่ี 7-8

ภาพที่ 7 ค่ากำ�ลังไฟฟ้าที่เธอร์ โมอิเล็กทริกที่ผลิตได้ที่

อุณหภูมิด้านร้อน 170 220 และ 270°C (อัตราการ

ไหลอากาศคงที่ 0.0436 kg/s)

ภาพที่ 8 กำ�ลังไฟฟ้าเปรียบเทียบกับอุณหภูมิด้านร้อน

	 เมื่อปรับเปลี่ยนอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ

และอุณหภูมิด้านร้อนที่ค่าแตกต่างกัน พบว่าสามารถ

ส่งผลต่อกำ�ลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ด้วย ดังภาพที่ 9

ภาพที่ 9 กำ�ลังไฟฟ้าเปรียบเทียบกับอัตราการไหลเชิง

มวลของอากาศที่อุณหภูมิด้านร้อนที่แตกต่างกัน
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	 4.2 การพาความร้อนแบบบังคับด้วยน้ำ�

     	 	 จากการทดสอบการจำ�ลองการถ่ายเทความ

รอ้นดว้ยน้ำ� พรอ้มกบัการปรบัเปลีย่นอณุหภมูดิา้นรอ้น

ที่แตกต่างกัน โดยที่อุณหภูมิห้อง 28.6 °C ทดลอง 30 

นาที พบว่าเมื่ออุณหภูมิด้านร้อนที่แตกต่างกัน จะส่ง

ผลให้กำ�ลังไฟฟ้าที่ได้นั้นมีค่าแตกต่างกัน โดยกำ�หนด

อุณหภูมิด้านร้อนไว้คงที่ คือ 170 220 และ 270 °C 

และการทดลองจะกำ�หนดอัตราการไหลของน้ำ�ไว้คงที่

ที่ 18 L/min ดังภาพที่ 10-12

ภาพที่ 10 ค่ากำ�ลังไฟฟ้าที่เธอร์ โมอิเล็กทริกที่ผลิตได้ที่

อณุหภมิูดา้นร้อน 170 220 และ 270°C (อตัราการไหล

ของน้ำ�คงที่ 18.22 L/min)

 ภาพที ่11 กำ�ลงัไฟฟา้เปรยีบเทยีบกบัอณุหภมูดิา้นรอ้น

ภาพที ่12 กำ�ลงัไฟฟา้เปรยีบเทยีบกบัอตัราการไหลของ

น้ำ�ที่อุณหภูมิด้านร้อนที่แตกต่างกัน

	 เมื่อปรับเปล่ียนอัตราการไหลของน้ำ�ที่ 6 8 และ 

12 L/min พร้อมกับการศึกษาที่อุณหภูมิด้านร้อนที่

แตกต่างกัน พบว่า การถ่ายเทความร้อนด้วยน้ำ�อยู่

ที่อัตราการไหล 12 L/min ได้กำ�ลังไฟฟ้า 20.6W ที่

การควบคุมอุณหภูมิด้านร้อน 270°C อุณหภูมิด้านเย็น 

36.4°C ซึง่เปน็ผลการทดลองท่ีให้กำ�ลงัไฟฟ้าสงูสดุ และ

เมื่อปรับลดอัตราการไหลลงที่ 6 และ 8 L/min ตาม

ลำ�ดับ พบว่ากำ�ลังไฟฟ้ามีแนวโน้มลดลงเช่นกัน ดังนั้น

การถา่ยเทความรอ้นโดยการปรบัเปลีย่นอตัราการไหล

ของน้ำ�ส่งผลให้กำ�ลังไฟฟ้าที่เธอร์ โมอิเล็กทริกผลิตได้

นั้นมีค่าแตกต่างกัน

	 4.3 	วเิคราะห์เปรยีบเทียบระหวา่งการพาความ

ร้อนด้วยอากาศและน้ำ�ที่อุณหภูมิด้านร้อนเท่ากัน

     	 	 จากการจำ�ลองการพาความร้อนเมื่อนำ�ผล

การทดลองการพาความร้อนแบบบังคับมาพิจารณา

เปรียบเทียบที่การควบคุมอุณหภูมิด้านร้อน 170  220 

และ 270°C พบว่าการพาความร้อนแบบบังคับด้วย

อากาศเทียบกับการพาความร้อนแบบบังคับด้วยน้ำ� 

การพาความร้อนด้วยน้ำ�จะให้กำ�ลังไฟฟ้าที่ 20.6W 

ที่อุณหภูมิด้านร้อน 270°C อุณหภูมิด้านเย็น 66°C 
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ซึง่สงูกวา่การพาความรอ้นแบบบงัคบัดว้ยอากาศทีก่ำ�ลงั

ไฟฟ้า 16.4W ที่อุณหภูมิด้านร้อนเท่ากัน และเมื่อนำ�

มาคำ�นวณค่าประสิทธิภาพพบว่า ประสิทธิภาพการพา

ความรอ้นแบบบงัคบัดว้ยน้ำ�ได ้8.72% เมื่อเทยีบกบัการพา

ความร้อนแบบบังคับด้วยอากาศให้ประสิทธิภาพเพียง 6.05% 

ดังนั้นความแตกต่างกันระหว่างการพาความร้อนท่ี

อณุหภูมดิา้นร้อนเดยีวกนัจะสง่ผลตอ่การผลติไฟฟา้ของ

เธอร์ โมอิเล็กทริกด้วย ดังภาพที่ 13

การปรบัเปลีย่นอตัราการไหลของการพาความรอ้นดว้ย

อากาศและน้ำ� จะส่งผลต่อกำ�ลังไฟฟ้าที่ได้จากเธอร์ โม

อเิลก็ทรกิอยา่งชดัเจนตอ่ประสทิธภิาพในการผลติไฟฟา้
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