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บทคัดย่อ 

	 งานวจิยันีม้วีตัถุประสงคเ์พือ่เพิม่ประสทิธภิาพเชงิความร้อนของเตาแกส๊หงุต้มทีใ่ชใ้นครัวเรือนแบบ Vertical 

port ที่มีปริมาณการใช้แก๊สแอลพีจี (Liquefied Petroleum Gas, LPG) สูงสุดไม่เกิน 5.78 kW ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.2312-2549 โดยศึกษาอิทธิพลของขนาดของวัสดุพรุนที่ทำ�มาจากลวดตาข่าย

สแตนเลสบนหัวเตาต่อประสิทธิภาพเชิงความร้อน โดยการทดสอบต้มน้ำ�ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

มอก. 2312-2549 และตรวจวัดมลพิษที่เกิดจากเผาไหม้ นอกจากนี้ยังศึกษาอิทธิพลของ Firing rate และขนาด

ของภาชนะต่อประสิทธิภาพเชิงความร้อนอีกด้วย จากการทดลองพบว่า ลวดตาข่ายสแตนเลสขนาด 16 mpi 

เป็นขนาดที่มีความเหมาะสมที่สุดที่ทำ�ให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงที่สุด และเมื่อ Firing rate เพิ่มสูงขึ้น 

ประสิทธิภาพเชิงความร้อนจะมีค่าต่ำ�ลง อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพเชิงความร้อนจะมีค่าสูงขึ้นเมื่อภาชนะมี

ขนาดใหญ่ขึ้น โดยประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงสุดเกิดขึ้นจากลวดตาข่ายสแตนเลสขนาด 16 mpi Firing rate 

เท่ากับ 0.89 และหม้อขนาด 32 cm ซึ่งให้ค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงสุดถึงร้อยละ 77.06 และมีการปลด

ปล่อย CO และ NOx สูงสุดไม่เกิน 600 ppm และ 80 ppm ตามลำ�ดับ ในทุกกรณี

คำ�สำ�คัญ : 

	 	 ลวดตาข่ายสแตนเลส  ประสิทธิภาพเชิงความร้อน  เตาหุงต้มแบบ Vertical port  มลพิษที่เกิดจากการ

เผาไหม้

Abstract

	 The objective of this research is to improve the thermal efficiency of vertical port gas stove, which 

consumes the highest amount of Liquefied Petroleum Gas (LPG) not excess 5.78 kW, in accordance 
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with Thai Industrial Standard 2312-2549 (TIS. 2312-2549). In this study, effect of porous media 

made from stainless steel wire mesh installed on stove head on the thermal efficiency of the stove 

was investigated. The thermal efficiency and pollutant emission of the gas stove were investigated 

by boiling test based upon TIS 2312-2549. Moreover, effect of firing rate and container sizes on 

thermal efficiency and pollutant emission was also studied. From the experimental results, it was 

found that mesh size of 16 mpi was the most suitable caused the highest thermal efficiency. The 

firing rate increased, the thermal efficiency decreased. However, the thermal efficiency increased 

when the container size increased. The maximum thermal efficiency of 77.06 % was obtained from 

the wire mesh of 16 mpi, the pot of 32 cm and the firing rate of 0.89 kW. The CO and NOx emission 

were not more than 600 ppm and 80 ppm, respectively, in all cases. 

Keywords : 

	 	 stainless steel wire mesh, thermal efficiency, vertical port cooking stove, pollutant emission. 

1. บทนำ�

		  ปจัจบุนัทัว่โลกประสบปัญหาสถานการณวิ์กฤติ

ด้านพลังงานที่มีแนวโน้มทวีความรุนแรงมากขึ้นทุกปี 

จากสถติกิารใชพ้ลงังานของกระทรวงพลงังาน [1] พบวา่

ประเทศไทยมีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่เป็น

ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมอย่างกว้างขวางโดยเฉพาะแก๊ส

ปิโตรเลียมเหลว หรือ แอลพีจี (Liquefied Petroleum 

Gas, LPG) จากสถิติปริมาณการใช้แก๊สแอลพีจีของ

ประเทศไทย ป ีพ.ศ. 2553-2557 พบวา่ ภาคครวัเรอืน

ใช้แก๊สแอลพีจีคิดเป็นร้อยละ 31 ในขณะที่ภาคขนส่ง

หรือรถยนต์ใช้แก๊สแอลพีจีคิดเป็น ร้อยละ 25

ซึ่งจากปัญหาวิกฤตด้านพลังงานดังกล่าวข้างต้น 

กส็ง่ผลกระทบต่อแกส๊แอลพจีเีชน่กัน โดยเฉพาะอยา่งยิง่

ภาคครวัเรอืน หรอือตุสาหกรรมดา้นอาหารทีต่อ้งใชแ้กส๊

หุงต้มเป็นแหล่งให้ความร้อนในเตาหุงต้ม การถ่ายเท

ความรอ้นในเตาแกส๊หุงตม้จะเปน็ลกัษณะของเปลวไฟพุง่

ชน (Impinging flame jet) ซึง่จะทำ�ใหอั้ตราการถา่ยเท

ความร้อนสูง [2] และต้องใช้แก๊สแอลพีจีค่อนข้างมาก 

ซึง่เตาแกส๊หงุตม้ทีใ่ชใ้นครวัเรอืนมกีารเผาไหมแ้บบเปดิ 

(Open combustion) จึงไม่สามารถนำ�ความร้อนท่ีได้จาก

การเผาไหม้มาใช้ประโยชน์ได้อย่างเต็มท่ี เน่ืองจากการ

ถ่ายเทความร้อนจากเปลวไฟไปยังภาชนะถูกจำ�กัดด้วย

การพาความร้อน (Convection) เป็นส่วนใหญ่ ท้ังยังมี

การสูญเสียความร้อนเป็นจำ�นวนมากไปกับแก๊สไอเสีย

โดยการพาความร้อน (Convection) และสูญเสียความ

ร้อนของเปลวไฟจากการแผ่รังสีความร้อน (Radiation) 

อีกด้วย ซ่ึงทำ�ให้เตาแก๊สหุงต้มท่ีใช้กันอยู่ในปัจจุบันมี

ประสิทธิภาพเชิงความร้อนท่ีค่อนข้างต่ำ� ดังน้ันจึงมีงาน

วิจัยเพ่ือศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตา

แก๊งหุงต้มอย่างต่อเน่ือง อาทิ ในปี ค.ศ. 1996 S.Jugjai 

และ S.Sanijai [3] ได้ปรับปรุงเตาแก๊สหุงต้มท่ีใช้ในครัว

เรือนให้มีประสิทธิภาพเชิงความร้อนเพ่ิมข้ึน โดยใช้หลัก

หมุนเวียนความร้อนของแก๊สไอเสียนำ�ไปอุ่นอากาศท่ี

ใช้ในการเผาไหม้ (Preheat) จากหลักการน้ีเองทำ�ให้
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เกิดแนวความคิดของเตาต้นแบบเตาแก๊สประสิทธิภาพ

สูง (Porous Radiant Recirculated Burner, PRRB) 

แต่เน่ืองจากหัวเตาแก๊สท่ีอยู่น้ันเป็นหัวเตาขนาดเล็กไม่

เหมาะสมกับการใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร 

	 ต่อมา ณัฐวุฒิ รังสิมันตุชาติ [4] จึงขยายขนาด

ให้ใหญ่ขึ้นโดยใช้กับหัวเตาแก๊สขนาด KB-10 พบว่า 

สามารถเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความร้อนให้สูงขึ้นได้

โดยเฉลี่ยประมาณร้อยละ 12 และคิดเป็นอัตราการ

ประหยัดโดยเฉลี่ยประมาณร้อยละ 30 เมื่อเปรียบกับ

เตา KB-10 ทั่วไป และได้ปรับปรุงหัวเผาให้เปลวไฟที่

พุง่ออกมามลีกัษณะของการหมุนวนสูศู่นย์กลาง พบวา่ 

สามารถเพิม่ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นใหส้งูขึน้ไดโ้ดย

เฉลี่ยประมาณร้อยละ 20 เมื่อเปรียบเทียบกับเตาแบบ 

Swirl burner ทีย่งัไมไ่ดม้กีารประกอบเข้ากบัโครงสรา้ง

ที่ออกแบบไว้ และเมื่อเปรียบเทียบกับเตา KB-10 ที่

ใช้กันอยู่ทั่วๆ ไป พบว่าสามารถเพิ่มประสิทธิภาพเชิง

ความร้อนใหส้งูขึน้ไดโ้ดยเฉลีย่ประมาณรอ้ยละ 30 และ

คดิเปน็อตัราการประหยดัโดยเฉลีย่ประมาณรอ้ยละ 51

	 ถึงแม้ว่ามีการวิจัยเกี่ยวกับการเพิ่มประสิทธิภาพ

เชิงความร้อนของเตาแก๊สหุงต้มแอลพีจี [2-4] แต่

งานวิจัยส่วนใหญ่จะเน้นหนัก หรือสนใจศึกษาการ

เพิ่มประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแก๊สแรงดันสูง 

หรือตามท้องตลาดเรียกว่า เตาหัวฟู่ หรือเตา KB ซึ่ง

เป็นเตาแก๊สที่ใหญ่กว่าเตาแก๊สหุงต้มที่ใช้ในครัวเรือน 

เช่น เตาแก๊ส KB-5, KB-8 และ KB-10 ซึ่งเป็นเตา

ที่มีการใช้แก๊สแอลพีจีสูงมากกว่า 5.78 kW ต่อหัวเตา 

ในขณะที่เตาแก๊สหุงต้มในครัวเรือนตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.2312-2549 [5] ซึ่งเป็น

เตาแก๊สหุงต้มที่ใช้ตามครัวเรือน มีปริมาณการใช้แก๊ส

แอลพีจีสูงสุด 5.78 กิโลวัตต์ ต่อ 1 หัวเตา โดยมีการ

ศึกษาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพเชิงความร้อนอย่างจริงจัง

นอ้ยมาก ทัง้ทีเ่ปน็เตาแกส๊หงุตม้แอลพจีทีีใ่ชใ้นทกุครวั

เรือน และยังใช้ในอุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็ก อาทิ 

ร้านค้าอาหารทั่วๆ ไปอีกด้วย

	 ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีแนวความคิดในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแก๊สหุงต้มในครัว

เรือนตามมาตรฐาน มอก. 2312-2549 แบบ Vertical 

port โดยศึกษาหาคุณสมบัติของวัสดุพรุน (Porous 

media) ชนิดลวดตาข่ายสแตนเลส (Stainless steel 

wire mesh) นั้นคือ ขนาดรูต่อความยาว 1 นิ้ว (Mesh 

size มีหน่วยเป็น mesh per inch, mpi) ที่เหมาะสม 

ที่ทำ�ให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแก๊สหุงต้ม

แบบ Vertical port มีค่าเพิ่มขึ้น และปลดปล่อยมลพิษ

อย่างเหมาะสม  

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง

	 ภาพที่ 1 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์การทดลอง เพื่อ

ทดสอบหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนตามมาตรฐาน 

มอก. 2312-2549 ซึ่งใช้หลักการ Boiling test เริ่ม

จากการอุ่นหัวเตาให้ร้อนเป็นเวลา 15 นาที จากนั้น

นำ�น้ำ�ที่ชั่งมวล 2.7 kg ในหม้อขนาด 22 cm พร้อม

ทั้งวัดอุณหภูมิน้ำ�ก่อนต้ม ปรับอัตราการไหลของแก๊ส

ตามต้องการ แลว้บันทึกคา่ไว้เพือ่นำ�ไปหาคา่อตัราการ

เผาไหม ้นำ�หม้อทีใ่สน่้ำ�แลว้ตัง้บนเตาพรอ้มทัง้จบัเวลา 

และวดัอณุหภมูขิองน้ำ�ดว้ย ตม้จนกระทัง่น้ำ�มอีณุหภมูิ

ถึง 90 oC แลว้วดัคา่อณุหภมูทิีเ่ปลีย่นแปลงไปเทยีบกบั

ปริมาณความร้อนที่ได้รับจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง ซึ่ง

หาไดจ้ากเวลาทีใ่ชใ้นการตม้น้ำ�และอตัราการไหลของ

แก๊สเชื้อเพลิง แล้วนำ�มาคำ�นวณหาดังสมการที่ 1

เตาหัวฟู หรือเตา KB ซึ่งเปนเตาแกสท่ีใหญกวาเตาแกสหุง

ตมที่ใชในครัวเรือน เชน เตาแกส KB-5, KB-8 และ KB-10 

ซึ่งเปนเตาท่ีมีการใชแกสแอลพีจีสูงมากกวา 5.78 kW ตอ

หัวเตา ในขณะที่เตาแกสหุงตมในครัวเรือนตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 [5] ซึ่งเปนเตา

แกสหุงตมที่ใชตามครัวเรือน มีปริมาณการใชแกสแอลพีจี

สูงสุด 5.78 กิโลวัตต ตอ 1 หัวเตา โดยมีการศึกษาเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงความรอนอยางจริงจังนอยมาก ทั้งที่เปน

เตาแกสหุงตมแอลพีจีที่ใชในทุกครัวเรือน และยังใชใน

อุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็ก อาทิ รานคาอาหารท่ัวๆ ไป

อีกดวย 

ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีแนวความคิดในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสหุงตมในครัวเรือน

ตามมาตรฐาน มอก. 2312-2549 แบบ Vertical port โดย

ศึกษาหาคุณสมบัติของวัสดุพรุน (Porous media) ชนิด

ลวดตาขายสแตนเลส (Stainless steel wire mesh) นั้น

คือ ขนาดรูตอความยาว 1 นิ้ว (Mesh size มีหนวยเปน 

mesh per inch, mpi) ที่เหมาะสม ที่ทําใหประสิทธิภาพ

เชิงความรอนของเตาแกสหุงตมแบบ Vertical port มีคา

เพ่ิมขึ้น และปลดปลอยมลพิษอยางเหมาะสม   

 

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ภาพที่ 1 แสดงการติดตั้งอุปกรณการทดลอง เพื่อ

ทดสอบหาประสิทธิภาพเชิงความรอนตามมาตรฐาน มอก. 

2312-2549 ซึ่งใชหลักการ Boiling test เริ่มจากการอุนหัว

เตาใหรอนเปนเวลา 15 นาที จากนั้นนําน้ําที่ชั่งมวล 2.7 kg 

ในหมอเบอรขนาด 22 cm พรอมท้ังวัดอุณหภูมิน้ํากอนตม 

ปรับอัตราการไหลของแกสตามตองการ แลวบันทึกคาไว

เพ่ือนําไปหาคาอัตราการเผาไหม นําหมอที่ใสน้ําแลวตั้งบน

เตาพรอมทั้งจับเวลา และวัดอุณหภูมิของนํ้าดวย ตม

จนกระท่ังน้ํามีอุณหภูมิถึง 90 oC แลววัดคาอุณหภูมิที่

เปลี่ยนแปลงไปเทียบกับปริมาณความรอนที่ไดรับจากการ

เผาไหมเชื้อเพลิง ซึ่งหาไดจากเวลาท่ีใชในการตมน้ําและ

อัตราการไหลของแกสเชื้อเพลิง แลวนํามาคํานวณหาดัง

สมการท่ี 1 
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เมื่อ  m คือ มวลของน้ําท่ีใชในการทดสอบ (kg) 

       C คือ คาความรอนจําเพาะของน้ํา (MJ/kg. K) 

       t1  คือ อุณหภูมิเริ่มตนของน้ํา (K) 

       t2 คือ อุณหภูมิสุดทายของนํ้า (K) 

       V คือ ปริมาณของแกสที่ใชทดสอบ (m3) 

       Q คือ LHVLPG  ที่ความดัน 101.3 kPa (MJ/m3) 

       tg คือ อุณหภูมิของแกสท่ีใชทดสอบ (oC)  

       B คือ ความดันบรรยากาศขณะทดสอบ (kPa) 

       Pm คือ ความดันของแกสท่ีใชทดสอบ (kPa) 

 S คือ ความดันของไอน้ําอิ่มตัวที่ tg 
oC (kPa) 

 

 

ภาพที่ 1 การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

 

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะหัวเตาแบบ Vertical port 

 

โดยทดสอบ 3 ซ้ําในแตละกรณีเพ่ือความถูกตองของ

ขอมูล ในการศึกษานี้จะเปลี่ยนขนาดของลวดตาขาย   

สแตนเลสทั้งหมด 7 ports ของหัวเตาดังภาพที่ 2 โดย

ศึกษา mesh size ทั้งหมด 3 ขนาด คือ 14 16 และ 18 

mpi   (1) (1)
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วิศวกรรมสาร มก.

เตาหัวฟู หรือเตา KB ซึ่งเปนเตาแกสท่ีใหญกวาเตาแกสหุง

ตมที่ใชในครัวเรือน เชน เตาแกส KB-5, KB-8 และ KB-10 

ซึ่งเปนเตาท่ีมีการใชแกสแอลพีจีสูงมากกวา 5.78 kW ตอ

หัวเตา ในขณะที่เตาแกสหุงตมในครัวเรือนตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 [5] ซึ่งเปนเตา

แกสหุงตมที่ใชตามครัวเรือน มีปริมาณการใชแกสแอลพีจี

สูงสุด 5.78 กิโลวัตต ตอ 1 หัวเตา โดยมีการศึกษาเพ่ือเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงความรอนอยางจริงจังนอยมาก ทั้งที่เปน

เตาแกสหุงตมแอลพีจีที่ใชในทุกครัวเรือน และยังใชใน

อุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็ก อาทิ รานคาอาหารท่ัวๆ ไป

อีกดวย 

ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีแนวความคิดในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสหุงตมในครัวเรือน

ตามมาตรฐาน มอก. 2312-2549 แบบ Vertical port โดย

ศึกษาหาคุณสมบัติของวัสดุพรุน (Porous media) ชนิด

ลวดตาขายสแตนเลส (Stainless steel wire mesh) นั้น

คือ ขนาดรูตอความยาว 1 นิ้ว (Mesh size มีหนวยเปน 

mesh per inch, mpi) ที่เหมาะสม ที่ทําใหประสิทธิภาพ

เชิงความรอนของเตาแกสหุงตมแบบ Vertical port มีคา

เพ่ิมขึ้น และปลดปลอยมลพิษอยางเหมาะสม   

 

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ภาพที่ 1 แสดงการติดตั้งอุปกรณการทดลอง เพื่อ

ทดสอบหาประสิทธิภาพเชิงความรอนตามมาตรฐาน มอก. 

2312-2549 ซึ่งใชหลักการ Boiling test เริ่มจากการอุนหัว

เตาใหรอนเปนเวลา 15 นาที จากนั้นนําน้ําที่ชั่งมวล 2.7 kg 

ในหมอเบอรขนาด 22 cm พรอมท้ังวัดอุณหภูมิน้ํากอนตม 

ปรับอัตราการไหลของแกสตามตองการ แลวบันทึกคาไว

เพ่ือนําไปหาคาอัตราการเผาไหม นําหมอที่ใสน้ําแลวตั้งบน

เตาพรอมทั้งจับเวลา และวัดอุณหภูมิของนํ้าดวย ตม

จนกระท่ังน้ํามีอุณหภูมิถึง 90 oC แลววัดคาอุณหภูมิที่

เปลี่ยนแปลงไปเทียบกับปริมาณความรอนที่ไดรับจากการ

เผาไหมเชื้อเพลิง ซึ่งหาไดจากเวลาท่ีใชในการตมน้ําและ

อัตราการไหลของแกสเชื้อเพลิง แลวนํามาคํานวณหาดัง

สมการท่ี 1 
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เมื่อ  m คือ มวลของน้ําท่ีใชในการทดสอบ (kg) 

       C คือ คาความรอนจําเพาะของน้ํา (MJ/kg. K) 

       t1  คือ อุณหภูมิเริ่มตนของน้ํา (K) 

       t2 คือ อุณหภูมิสุดทายของนํ้า (K) 

       V คือ ปริมาณของแกสที่ใชทดสอบ (m3) 

       Q คือ LHVLPG  ที่ความดัน 101.3 kPa (MJ/m3) 

       tg คือ อุณหภูมิของแกสท่ีใชทดสอบ (oC)  

       B คือ ความดันบรรยากาศขณะทดสอบ (kPa) 

       Pm คือ ความดันของแกสท่ีใชทดสอบ (kPa) 

 S คือ ความดันของไอน้ําอิ่มตัวที่ tg 
oC (kPa) 

 

 

ภาพที่ 1 การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

 

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะหัวเตาแบบ Vertical port 

 

โดยทดสอบ 3 ซ้ําในแตละกรณีเพ่ือความถูกตองของ

ขอมูล ในการศึกษานี้จะเปลี่ยนขนาดของลวดตาขาย   

สแตนเลสทั้งหมด 7 ports ของหัวเตาดังภาพที่ 2 โดย

ศึกษา mesh size ทั้งหมด 3 ขนาด คือ 14 16 และ 18 

mpi   (1) 

เมื่อ	 m คือ มวลของน้ำ�ที่ใช้ในการทดสอบ (kg)

	 	 C คือ ค่าความร้อนจำ�เพาะของน้ำ� (MJ/kg. K)

	 	 t1  คือ อุณหภูมิเริ่มต้นของน้ำ� (K)

	 	 t2 คือ อุณหภูมิสุดท้ายของน้ำ� (K)

	 	 V คือ ปริมาณของแก๊สที่ใช้ทดสอบ (m3)

	 	 Q คือ LHVLPG  ท่ีความดัน 101.3 kPa (MJ/m3)

	 	 tg คือ อุณหภูมิของแก๊สที่ใช้ทดสอบ (
oC) 

	 	 B คือ ความดันบรรยากาศขณะทดสอบ (kPa)

	 	 Pm คือ ความดันของแก๊สที่ใช้ทดสอบ (kPa)

	 	 S คือ ความดันของไอน้ำ�อิ่มตัวที่ tg oC (kPa)

เตาหัวฟู หรือเตา KB ซึ่งเปนเตาแกสท่ีใหญกวาเตาแกสหุง

ตมที่ใชในครัวเรือน เชน เตาแกส KB-5, KB-8 และ KB-10 

ซึ่งเปนเตาท่ีมีการใชแกสแอลพีจีสูงมากกวา 5.78 kW ตอ

หัวเตา ในขณะที่เตาแกสหุงตมในครัวเรือนตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 [5] ซึ่งเปนเตา

แกสหุงตมที่ใชตามครัวเรือน มีปริมาณการใชแกสแอลพีจี

สูงสุด 5.78 กิโลวัตต ตอ 1 หัวเตา โดยมีการศึกษาเพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงความรอนอยางจริงจังนอยมาก ทั้งที่เปน

เตาแกสหุงตมแอลพีจีที่ใชในทุกครัวเรือน และยังใชใน

อุตสาหกรรมอาหารขนาดเล็ก อาทิ รานคาอาหารท่ัวๆ ไป

อีกดวย 

ดังนั้น การศึกษานี้จึงมีแนวความคิดในการเพิ่ม

ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสหุงตมในครัวเรือน

ตามมาตรฐาน มอก. 2312-2549 แบบ Vertical port โดย

ศึกษาหาคุณสมบัติของวัสดุพรุน (Porous media) ชนิด

ลวดตาขายสแตนเลส (Stainless steel wire mesh) นั้น

คือ ขนาดรูตอความยาว 1 นิ้ว (Mesh size มีหนวยเปน 

mesh per inch, mpi) ที่เหมาะสม ที่ทําใหประสิทธิภาพ

เชิงความรอนของเตาแกสหุงตมแบบ Vertical port มีคา

เพ่ิมขึ้น และปลดปลอยมลพิษอยางเหมาะสม   

 

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

ภาพที่ 1 แสดงการติดตั้งอุปกรณการทดลอง เพื่อ

ทดสอบหาประสิทธิภาพเชิงความรอนตามมาตรฐาน มอก. 

2312-2549 ซึ่งใชหลักการ Boiling test เริ่มจากการอุนหัว

เตาใหรอนเปนเวลา 15 นาที จากนั้นนําน้ําที่ชั่งมวล 2.7 kg 

ในหมอเบอรขนาด 22 cm พรอมท้ังวัดอุณหภูมิน้ํากอนตม 

ปรับอัตราการไหลของแกสตามตองการ แลวบันทึกคาไว

เพ่ือนําไปหาคาอัตราการเผาไหม นําหมอที่ใสน้ําแลวตั้งบน

เตาพรอมทั้งจับเวลา และวัดอุณหภูมิของนํ้าดวย ตม

จนกระท่ังน้ํามีอุณหภูมิถึง 90 oC แลววัดคาอุณหภูมิที่

เปลี่ยนแปลงไปเทียบกับปริมาณความรอนที่ไดรับจากการ

เผาไหมเชื้อเพลิง ซึ่งหาไดจากเวลาท่ีใชในการตมน้ําและ

อัตราการไหลของแกสเชื้อเพลิง แลวนํามาคํานวณหาดัง

สมการท่ี 1 
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เมื่อ  m คือ มวลของน้ําท่ีใชในการทดสอบ (kg) 

       C คือ คาความรอนจําเพาะของน้ํา (MJ/kg. K) 

       t1  คือ อุณหภูมิเริ่มตนของน้ํา (K) 

       t2 คือ อุณหภูมิสุดทายของนํ้า (K) 

       V คือ ปริมาณของแกสที่ใชทดสอบ (m3) 

       Q คือ LHVLPG  ที่ความดัน 101.3 kPa (MJ/m3) 

       tg คือ อุณหภูมิของแกสท่ีใชทดสอบ (oC)  

       B คือ ความดันบรรยากาศขณะทดสอบ (kPa) 

       Pm คือ ความดันของแกสท่ีใชทดสอบ (kPa) 

 S คือ ความดันของไอน้ําอิ่มตัวที่ tg 
oC (kPa) 

 

 

ภาพที่ 1 การติดตั้งอุปกรณการทดลอง 

 

 
 

ภาพที่ 2 ลักษณะหัวเตาแบบ Vertical port 

 

โดยทดสอบ 3 ซ้ําในแตละกรณีเพ่ือความถูกตองของ

ขอมูล ในการศึกษานี้จะเปลี่ยนขนาดของลวดตาขาย   

สแตนเลสทั้งหมด 7 ports ของหัวเตาดังภาพที่ 2 โดย

ศึกษา mesh size ทั้งหมด 3 ขนาด คือ 14 16 และ 18 

mpi   (1) 

ภาพที่ 2 ลักษณะหัวเตาแบบ Vertical port

	 โดยทดสอบ 3 ซ้ำ�ในแต่ละกรณีเพ่ือความถูกต้องของ

ข้อมูล ในการศึกษาน้ีจะเปล่ียนขนาดของลวดตาข่าย   

สแตนเลสท้ังหมด 7 ports ของหัวเตาดังภาพท่ี 2 โดย

ศึกษา mesh size ท้ังหมด 3 ขนาด คือ 14 16 และ 18 mpi  

3. ผลการทดลอง

	 3.1 อิทธิพลของขนาดลวดตาข่ายสแตนเลส

3. ผลการทดลอง 

3.1 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส 
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ภาพที่ 3 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส (Mesh 

size) ตอประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th ) ที ่Firing rate 

ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm 

 

ภาพที่ 3 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาขาย 

สแตนเลส (Mesh size) ตอประสิทธิภาพเชิงความรอน  

( th ) ที่ Firing rate ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm 

เมื่อพิจารณาที่ Firing rate (Fr) เทากับ 0.89 kW (เมื่อ Fr 

มีคาเทากับ V x Q) พบวา th  มีคาสูงที่สุดเมื่อใชลวด    

ตาขายสแตนเลส (Wire mesh) เทากับ 16 mpi และเปน

ในลักษณะเดียวกันที่ทุก Fr นั้นแสดงวา wire mesh เทากับ 

16 mpi เปนขนาดท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับนํามาใชติดตั้งกับ

เตาแบบ Vertical port ซึ่งขนาดเดิมท่ีติดตั้งมากับเตา 

Vertical port มาตรฐาน (Conventional burner, CB) จะ

ใชขนาด 14 mpi ท้ังนี้ในการทดสอบไดลองเปลี่ยนขนาด 

Wire mesh ลดลงเปน 12 mpi และทําการทดสอบพบวา 

เกิดการเปาดับ (Blow off) ที่ทุกเงื่อนไขการทดลอง จึงไม

สามารถทดสอบได และเมื่อพิจารณาที่ทุก wire mesh 

พบวา เมื่อ Fr เพิ่มขึ้น th  จะมีคาลดลง อาจเนื่องมาจาก

ปริมาณความรอน (Firing rate) ที่มากขึ้นไมไดนําไปใช

ประโยชน แตกลับเพิ่มปริมาณความรอนสูญเสีย (Heat 

loss) ใหสูงขึ้น โดย th  สูงสุดมีคาเทากับรอยละ 64 ท่ี 

wire mesh เทากับ 16 mpi และ Fr เทากับ 0.89 kW   
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ภาพที่ 4 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส (Mesh 

size) ตอปริมาณ CO ที่ Firing rate ตางๆ โดยทดสอบกับ

หมอ 18 cm 

 

ภาพที่  4 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาขาย 

สแตนเลส (Mesh size) ตอปริมาณ CO ที่  Firing rate 

ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm เมื่อพิจารณาพบวา 

ปริมาณ CO มีลักษณะเดียวกันคือ มีคาสูงสุดท่ี Wire mesh 

ขนาดเทากับ 16 mpi สําหรับทุก Fr (ยกเวน Fr เทากับ 

5.38 kW) ถึงแมวาที่ Wire mesh นี้จะให th  สูงที่สุดก็

ตาม อาจเนื่องมาจากที่ Wire mesh ขนาดเทากับ 16 mpi 

ไดรับการถายเทความรอนไปยังกนภาชนะ จึงทําใหไดรับ

อิทธิพลของ Quenching effect สูงที่สุด สงผลใหปริมาณ 

CO มีคาสูง ในขณะท่ี Fr เทากับ 5.38 kW ปริมาณ CO มี

ค า ต่ํ า สุ ด ที่  Wire mesh ข น า ด เท า กั บ  16 mpi อ า จ

เนื่องมาจากที่ Fr นี้ เปลวไฟมีลักษณะยาว และลนกนหมอ 

18 cm มาก จึงทําใหพฤติกรรมการเผาไหมแตกตางจาก Fr 

อื่น ซึ่งเปลวไฟไมลนกนหมอ 18 cm จนเกินไป แตอยางไร

ก็ตามปริมาณ CO ก็ไมไดมีคาสูงเกิน 560 ppm สําหรับทุก

กรณ ี

 

ภาพที่ 1 การติดตั้งอุปกรณ์การทดลอง

ภาพที ่3 อทิธพิลของขนาดลวดตาขา่ยสแตนเลส (Mesh 

size) ต่อประสิทธิภาพเชิงความร้อน (ηth) ที่ Firing 

rate ต่างๆ โดยทดสอบกับหม้อ 18 cm

	 ภาพท่ี 3 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาข่ายสแตนเลส 

(Mesh size) ต่อประสิทธิภาพเชิงความร้อน  (ηth) ที่ 

Firing rate ต่างๆ โดยทดสอบกับหม้อ 18 cm เมื่อ

พิจารณาที่ Firing rate (Fr) เท่ากับ 0.89 kW (เมื่อ 

Fr มีค่าเท่ากับ V x Q) พบว่า  มีค่าสูงที่สุดเมื่อใช้ลวด    

ตาข่ายสแตนเลส (Wire mesh) เท่ากับ 16 mpi และ

เปน็ในลกัษณะเดยีวกนัทีท่กุ Fr นัน้แสดงวา่ wire mesh 

เท่ากับ 16 mpi เป็นขนาดที่เหมาะสมที่สุดสำ�หรับนำ�

มาใช้ติดต้ังกับเตาแบบ Vertical port ซ่ึงขนาดเดิมท่ีติดต้ัง

มากับเตา Vertical port มาตรฐาน (Conventional 

Sam
ple TEXT
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อิทธิพลของลวดตาข่ายสแตนเลสต่อประสิทธิภาพเชิงความร้อน

ของเตาแก๊สหุงต้มแบบ Vertial port

77

burner, CB) จะใช้ขนาด 14 mpi ทั้งนี้ในการทดสอบ

ได้ลองเปลี่ยนขนาด Wire mesh ลดลงเป็น 12 mpi 

และทำ�การทดสอบพบว่า เกิดการเป่าดับ (Blow off) 

ที่ทุกเงื่อนไขการทดลอง จึงไม่สามารถทดสอบได้ และ

เมื่อพิจารณาที่ทุก wire mesh พบว่า เมื่อ Fr เพิ่มขึ้น 

ηth จะมีค่าลดลง อาจเนื่องมาจากปริมาณความร้อน 

(Firing rate) ทีม่ากขึน้ไมไ่ดน้ำ�ไปใชป้ระโยชน ์แตก่ลบั

เพิ่มปริมาณความร้อนสูญเสีย (Heat loss) ให้สูงขึ้น 

โดย ηth สูงสุดมีค่าเท่ากับร้อยละ 64 ที่ wire mesh 

เท่ากับ 16 mpi และ Fr เท่ากับ 0.89 kW  

3. ผลการทดลอง 

3.1 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส 

Mesh size, mpi
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ภาพที่ 3 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส (Mesh 

size) ตอประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th ) ที ่Firing rate 

ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm 

 

ภาพที่ 3 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาขาย 

สแตนเลส (Mesh size) ตอประสิทธิภาพเชิงความรอน  

( th ) ที่ Firing rate ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm 

เมื่อพิจารณาที่ Firing rate (Fr) เทากับ 0.89 kW (เมื่อ Fr 

มีคาเทากับ V x Q) พบวา th  มีคาสูงที่สุดเมื่อใชลวด    

ตาขายสแตนเลส (Wire mesh) เทากับ 16 mpi และเปน

ในลักษณะเดียวกันที่ทุก Fr นั้นแสดงวา wire mesh เทากับ 

16 mpi เปนขนาดท่ีเหมาะสมที่สุดสําหรับนํามาใชติดตั้งกับ

เตาแบบ Vertical port ซึ่งขนาดเดิมท่ีติดตั้งมากับเตา 

Vertical port มาตรฐาน (Conventional burner, CB) จะ

ใชขนาด 14 mpi ท้ังนี้ในการทดสอบไดลองเปลี่ยนขนาด 

Wire mesh ลดลงเปน 12 mpi และทําการทดสอบพบวา 

เกิดการเปาดับ (Blow off) ที่ทุกเงื่อนไขการทดลอง จึงไม

สามารถทดสอบได และเมื่อพิจารณาที่ทุก wire mesh 

พบวา เมื่อ Fr เพิ่มขึ้น th  จะมีคาลดลง อาจเนื่องมาจาก

ปริมาณความรอน (Firing rate) ที่มากขึ้นไมไดนําไปใช

ประโยชน แตกลับเพิ่มปริมาณความรอนสูญเสีย (Heat 

loss) ใหสูงขึ้น โดย th  สูงสุดมีคาเทากับรอยละ 64 ท่ี 

wire mesh เทากับ 16 mpi และ Fr เทากับ 0.89 kW   
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ภาพที่ 4 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส (Mesh 

size) ตอปริมาณ CO ที่ Firing rate ตางๆ โดยทดสอบกับ

หมอ 18 cm 

 

ภาพที่  4 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาขาย 

สแตนเลส (Mesh size) ตอปริมาณ CO ที่  Firing rate 

ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm เมื่อพิจารณาพบวา 

ปริมาณ CO มีลักษณะเดียวกันคือ มีคาสูงสุดท่ี Wire mesh 

ขนาดเทากับ 16 mpi สําหรับทุก Fr (ยกเวน Fr เทากับ 

5.38 kW) ถึงแมวาที่ Wire mesh นี้จะให th  สูงที่สุดก็

ตาม อาจเนื่องมาจากที่ Wire mesh ขนาดเทากับ 16 mpi 

ไดรับการถายเทความรอนไปยังกนภาชนะ จึงทําใหไดรับ

อิทธิพลของ Quenching effect สูงที่สุด สงผลใหปริมาณ 

CO มีคาสูง ในขณะท่ี Fr เทากับ 5.38 kW ปริมาณ CO มี

ค า ต่ํ า สุ ด ที่  Wire mesh ข น า ด เท า กั บ  16 mpi อ า จ

เนื่องมาจากที่ Fr นี้ เปลวไฟมีลักษณะยาว และลนกนหมอ 

18 cm มาก จึงทําใหพฤติกรรมการเผาไหมแตกตางจาก Fr 

อื่น ซึ่งเปลวไฟไมลนกนหมอ 18 cm จนเกินไป แตอยางไร

ก็ตามปริมาณ CO ก็ไมไดมีคาสูงเกิน 560 ppm สําหรับทุก

กรณ ี

 

ภาพท่ี 4 อทิธิพลของขนาดลวดตาขา่ยสแตนเลส (Mesh 

size) ตอ่ปรมิาณ CO ที ่Firing rate ตา่งๆ โดยทดสอบ

กับหม้อ 18 cm

	 ภาพที่ 4 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาข่าย 

สแตนเลส (Mesh size) ต่อปริมาณ CO ที่ Firing rate 

ต่างๆ โดยทดสอบกับหม้อ 18 cm เมื่อพิจารณาพบว่า 

ปริมาณ CO มีลักษณะเดียวกันคือ มีค่าสูงสุดที่ Wire 

mesh ขนาดเท่ากับ 16 mpi สำ�หรับทุก Fr (ยกเว้น Fr 

เท่ากับ 5.38 kW) ถึงแม้ว่าที่ Wire mesh นี้จะให้ ηth 

สงูทีส่ดุกต็าม อาจเนือ่งมาจากที ่Wire mesh ขนาดเทา่กบั 

16 mpi ได้รับการถ่ายเทความร้อนไปยังก้นภาชนะ จึง

ทำ�ใหไ้ดร้บัอทิธพิลของ Quenching effect สงูทีส่ดุ สง่

ผลให้ปริมาณ CO มีค่าสูง ในขณะที่ Fr เท่ากับ 5.38 

kW ปรมิาณ CO มคีา่ต่ำ�สดุที ่Wire mesh ขนาดเทา่กบั 

16 mpi อาจเนื่องมาจากที่ Fr นี้ เปลวไฟมลีักษณะยาว 

และล้นก้นหม้อ 18 cm มาก จึงทำ�ให้พฤติกรรมการ

เผาไหม้แตกต่างจาก Fr อื่น ซึ่งเปลวไฟไม่ล้นก้นหม้อ 

18 cm จนเกินไป แต่อย่างไรก็ตามปริมาณ CO ก็ไม่

ได้มีค่าสูงเกิน 560 ppm สำ�หรับทุกกรณี
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ภาพที่ 5 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส 

(Mesh size) ตอปริมาณ NOX ที่ Firing rate ตางๆ โดย

ทดสอบกับหมอ 18 cm 

ภาพที่ 5 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาขาย 

สแตนเลส (Mesh size) ตอปริมาณ NOX ที่  Firing rate 

ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm เมื่อพิจารณาพบวา NOX 

มีคาต่ํามาก โดยมีคาไมเกิน 75 ppm ท่ีทุกสภาวะ และมีคา

ใกลเคียงกันทุกกรณี 

 

3.2 อิทธิพลของขนาดภาชนะ 

Firing rate (Fr), kW
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ภาพที่ 6 อิทธิพลของขนาดภาชนะตอประสิทธิภาพเชิง

ความรอน ( th ) ที ่Firing rate ตางๆ เมื่อใช Wire mesh 

16 mpi 

ภาพท่ี 6 แสดงอิทธิพลของขนาดภาชนะตอ

ประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th ) ที่ Firing rate ตางๆ เมื่อ

ใ ช  Wire mesh 16 mpi พบว า  เ มื่ อ  Firing rate มี ค า

เพิ่มขึ้น th  มีคาลดลง ซึ่งมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน

สําหรับภาชนะทกุขนาด เนื่องจากปริมาณความรอน (Fr) ที่

มากขึ้นไมไดนําไปใชประโยชน แตกลับเพิ่มปริมาณความ

รอนสูญเสีย (Heat loss) ใหสูงขึ้นและเมื่อพิจารณา Firing 

rate เดียวกันพบวา เมื่อหมอขนาดใหญขึน้จะมี th  สูงขึ้น

เนื่องจาก พื้นที่ในการรับความรอนสูงขึ้น โดยหมอ 32 cm 

มี th  สูงที่สุดเทากับรอยละ 77.06 รองลงมาคือหมอ 26, 

22, 20 และ 18 cm มีคาเทากับรอยละ 72.60, 67.36, 

65.35 และ 64.43 ตามลําดับ 

Firing rate (Fr), kW

.89 1.79 2.69 3.59 4.48 5.38
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ภาพที่ 7 อิทธิพลของขนาดภาชนะตอปริมาณ 

CO ที่ Firing rate ตางๆ เมือ่ใช Wire mesh 16 mpi 

 

ภาพที่ 7 แสดงอิทธิพลของภาชนะตอปรมิาณ CO 

ที่ Firing rate ตางๆ เมื่อใช wire mesh 16 mpi พบวา 

ปรมิาณ CO มีคาเพิ่มขึ้นแลวลดลงเมื่อ Firing rate เพ่ิมขึ้น 

และมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันของทุกภาชนะ อาจ

เนื่องมาจากความสามารถในการระบายไอเสียออกจาก

บริเวณเผาไหมใตกนหมอดอยลงเมื่อ Fr ถึงคาๆ หนึ่ง โดย

สังเกตพบวา ปริมาณ CO ที่จุดสูงสุดของหมอแตละขนาด

เกิดขึ้นที่ Fr ตางกัน นอกจากนี้ยังพบวา ปริมาณ CO ที่เกิด

ขึ้นกับหมอขนาดเล็กมีแนวโนมสูงกวาที่ เกิดขึ้นกับหมอ

ขนาดใหญที่ทุก Fr อาจเนื่องมาจากเวลาในการเผาไหมที่

เกิดขึ้นกับหมอขนาดเล็กมีคานอยเกินไปที่จะทําใหกลไก

เปลี่ยน หรือกลไกเผาไหม CO เปน CO2 เกิดขึ้นอยาง

สมบูรณ โดยปริมาณ CO ที่เกิดขึ้นมีคาไมเกิน 560 ppm ที่

ทุกกรณ ี

 

ภาพที่ 5 อิทธิพลของขนาดลวดตาข่ายสแตนเลส 

(Mesh size) ต่อปริมาณ NOX ที่ Firing rate ต่างๆ 

โดยทดสอบกับหม้อ 18 cm

	 ภาพที่ 5 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาข่าย 

สแตนเลส (Mesh size) ต่อปริมาณ NOX ที่ Firing 

rate ต่างๆ โดยทดสอบกับหม้อ 18 cm เมื่อพิจารณา

พบว่า NOXมีค่าต่ำ�มาก โดยมีค่าไม่เกิน 75 ppm ที่

ทุกสภาวะ และมีค่าใกล้เคียงกันทุกกรณี
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ภาพที่ 5 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส 

(Mesh size) ตอปริมาณ NOX ที่ Firing rate ตางๆ โดย

ทดสอบกับหมอ 18 cm 

ภาพที่ 5 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาขาย 

สแตนเลส (Mesh size) ตอปริมาณ NOX ที่  Firing rate 

ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm เมื่อพิจารณาพบวา NOX 

มีคาต่ํามาก โดยมีคาไมเกิน 75 ppm ท่ีทุกสภาวะ และมีคา

ใกลเคียงกันทุกกรณี 

 

3.2 อิทธิพลของขนาดภาชนะ 

Firing rate (Fr), kW

.89 1.79 2.69 3.59 4.48 5.38
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ภาพที่ 6 อิทธิพลของขนาดภาชนะตอประสิทธิภาพเชิง

ความรอน ( th ) ที ่Firing rate ตางๆ เมื่อใช Wire mesh 

16 mpi 

ภาพท่ี 6 แสดงอิทธิพลของขนาดภาชนะตอ

ประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th ) ที่ Firing rate ตางๆ เมื่อ

ใ ช  Wire mesh 16 mpi พบว า  เ มื่ อ  Firing rate มี ค า

เพิ่มขึ้น th  มีคาลดลง ซึ่งมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน

สําหรับภาชนะทกุขนาด เนื่องจากปริมาณความรอน (Fr) ที่

มากขึ้นไมไดนําไปใชประโยชน แตกลับเพิ่มปริมาณความ

รอนสูญเสีย (Heat loss) ใหสูงขึ้นและเมื่อพิจารณา Firing 

rate เดียวกันพบวา เมื่อหมอขนาดใหญขึน้จะมี th  สูงขึ้น

เนื่องจาก พื้นที่ในการรับความรอนสูงขึ้น โดยหมอ 32 cm 

มี th  สูงที่สุดเทากับรอยละ 77.06 รองลงมาคือหมอ 26, 

22, 20 และ 18 cm มีคาเทากับรอยละ 72.60, 67.36, 

65.35 และ 64.43 ตามลําดับ 

Firing rate (Fr), kW

.89 1.79 2.69 3.59 4.48 5.38
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ภาพที่ 7 อิทธิพลของขนาดภาชนะตอปริมาณ 

CO ที่ Firing rate ตางๆ เมือ่ใช Wire mesh 16 mpi 

 

ภาพที่ 7 แสดงอิทธิพลของภาชนะตอปรมิาณ CO 

ที่ Firing rate ตางๆ เมื่อใช wire mesh 16 mpi พบวา 

ปรมิาณ CO มีคาเพิ่มขึ้นแลวลดลงเมื่อ Firing rate เพ่ิมขึ้น 

และมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันของทุกภาชนะ อาจ

เนื่องมาจากความสามารถในการระบายไอเสียออกจาก

บริเวณเผาไหมใตกนหมอดอยลงเมื่อ Fr ถึงคาๆ หนึ่ง โดย

สังเกตพบวา ปริมาณ CO ที่จุดสูงสุดของหมอแตละขนาด

เกิดขึ้นที่ Fr ตางกัน นอกจากนี้ยังพบวา ปริมาณ CO ที่เกิด

ขึ้นกับหมอขนาดเล็กมีแนวโนมสูงกวาที่ เกิดขึ้นกับหมอ

ขนาดใหญที่ทุก Fr อาจเนื่องมาจากเวลาในการเผาไหมที่

เกิดขึ้นกับหมอขนาดเล็กมีคานอยเกินไปที่จะทําใหกลไก

เปลี่ยน หรือกลไกเผาไหม CO เปน CO2 เกิดขึ้นอยาง

สมบูรณ โดยปริมาณ CO ที่เกิดขึ้นมีคาไมเกิน 560 ppm ที่

ทุกกรณ ี

 

ภาพที ่6 อทิธพิลของขนาดภาชนะตอ่ประสทิธภิาพเชงิ

ความร้อน (ηth) ที่ Firing rate ต่างๆ เมื่อใช้ Wire 

mesh 16 mpi

	 ภาพท่ี 6 แสดงอทิธพิลของขนาดภาชนะตอ่ประสทิธภิาพ

เชิงความร้อน (ηth) ที่ Firing rate ต่างๆ เมื่อใช้ Wire 

mesh 16 mpi พบว่า เมื่อ Firing rate มีค่าเพิ่มขึ้น 

(ηth) มีค่าลดลง ซึ่งมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน

สำ�หรับภาชนะทุกขนาด เนื่องจากปริมาณ ความร้อน

(Fr) ท่ีมากข้ึนไม่ได้นำ�ไปใช้ประโยชน์ แต่กลับเพิ่ม

ปริมาณความร้อนสูญเสีย (Heat loss) ให้สูงขึ้นและ

เมื่อพิจารณา Firing rate เดียวกันพบว่า เมื่อหม้อ 

ขนาดใหญ่ขึ้นจะมี  ηth สูงขึ้น เนื่องจากพื้นที่ในการ

รับความร้อนสูงขึ้น โดยหม้อ 32 cm มี ηth สูงที่สุด

เท่ากับร้อยละ 77.06 รองลงมาคือหม้อ 26, 22, 20 

และ 18 cm มีค่าเท่ากับร้อยละ 72.60, 67.36, 65.35 

และ 64.43 ตามลำ�ดับ
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ภาพที่ 5 อิทธิพลของขนาดลวดตาขายสแตนเลส 

(Mesh size) ตอปริมาณ NOX ที่ Firing rate ตางๆ โดย

ทดสอบกับหมอ 18 cm 

ภาพที่ 5 แสดงอิทธิพลของขนาดลวดตาขาย 

สแตนเลส (Mesh size) ตอปริมาณ NOX ที่  Firing rate 

ตางๆ โดยทดสอบกับหมอ 18 cm เมื่อพิจารณาพบวา NOX 

มีคาต่ํามาก โดยมีคาไมเกิน 75 ppm ท่ีทุกสภาวะ และมีคา

ใกลเคียงกันทุกกรณี 

 

3.2 อิทธิพลของขนาดภาชนะ 

Firing rate (Fr), kW

.89 1.79 2.69 3.59 4.48 5.38
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ภาพที่ 6 อิทธิพลของขนาดภาชนะตอประสิทธิภาพเชิง

ความรอน ( th ) ที ่Firing rate ตางๆ เมื่อใช Wire mesh 

16 mpi 

ภาพท่ี 6 แสดงอิทธิพลของขนาดภาชนะตอ

ประสิทธิภาพเชิงความรอน ( th ) ที่ Firing rate ตางๆ เมื่อ

ใ ช  Wire mesh 16 mpi พบว า  เ มื่ อ  Firing rate มี ค า

เพิ่มขึ้น th  มีคาลดลง ซึ่งมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน

สําหรับภาชนะทกุขนาด เนื่องจากปริมาณความรอน (Fr) ที่

มากขึ้นไมไดนําไปใชประโยชน แตกลับเพิ่มปริมาณความ

รอนสูญเสีย (Heat loss) ใหสูงขึ้นและเมื่อพิจารณา Firing 

rate เดียวกันพบวา เมื่อหมอขนาดใหญขึน้จะมี th  สูงขึ้น

เนื่องจาก พื้นที่ในการรับความรอนสูงขึ้น โดยหมอ 32 cm 

มี th  สูงที่สุดเทากับรอยละ 77.06 รองลงมาคือหมอ 26, 

22, 20 และ 18 cm มีคาเทากับรอยละ 72.60, 67.36, 

65.35 และ 64.43 ตามลําดับ 

Firing rate (Fr), kW

.89 1.79 2.69 3.59 4.48 5.38
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ภาพที่ 7 อิทธิพลของขนาดภาชนะตอปริมาณ 

CO ที่ Firing rate ตางๆ เมือ่ใช Wire mesh 16 mpi 

 

ภาพที่ 7 แสดงอิทธิพลของภาชนะตอปรมิาณ CO 

ที่ Firing rate ตางๆ เมื่อใช wire mesh 16 mpi พบวา 

ปรมิาณ CO มีคาเพิ่มขึ้นแลวลดลงเมื่อ Firing rate เพ่ิมขึ้น 

และมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันของทุกภาชนะ อาจ

เนื่องมาจากความสามารถในการระบายไอเสียออกจาก

บริเวณเผาไหมใตกนหมอดอยลงเมื่อ Fr ถึงคาๆ หนึ่ง โดย

สังเกตพบวา ปริมาณ CO ที่จุดสูงสุดของหมอแตละขนาด

เกิดขึ้นที่ Fr ตางกัน นอกจากนี้ยังพบวา ปริมาณ CO ที่เกิด

ขึ้นกับหมอขนาดเล็กมีแนวโนมสูงกวาที่ เกิดขึ้นกับหมอ

ขนาดใหญที่ทุก Fr อาจเนื่องมาจากเวลาในการเผาไหมที่

เกิดขึ้นกับหมอขนาดเล็กมีคานอยเกินไปที่จะทําใหกลไก

เปลี่ยน หรือกลไกเผาไหม CO เปน CO2 เกิดขึ้นอยาง

สมบูรณ โดยปริมาณ CO ที่เกิดขึ้นมีคาไมเกิน 560 ppm ที่

ทุกกรณ ี

 

ภาพที่ 7 อิทธิพลของขนาดภาชนะต่อปริมาณ CO ที่ 

Firing rate ต่างๆ เมื่อใช้ Wire mesh 16 mpi

	 ภาพที่ 7 แสดงอิทธิพลของภาชนะต่อปริมาณ CO 

ที่ Firing rate ต่างๆ เมื่อใช้ wire mesh 16 mpi พบว่า 

ปรมิาณ CO มคีา่เพิม่ขึน้แลว้ลดลงเมือ่ Firing rate เพิม่

ขึน้ และมแีนวโนม้ไปในทศิทางเดยีวกนัของทกุภาชนะ 

อาจเนือ่งมาจากความสามารถในการระบายไอเสยีออก

จากบริเวณเผาไหม้ใต้ก้นหม้อด้อยลงเมื่อ Fr ถึงค่าๆ 

หนึ่ง โดยสังเกตพบว่า ปริมาณ CO ที่จุดสูงสุดของ

หม้อแต่ละขนาดเกิดขึ้นที่ Fr ต่างกัน นอกจากนี้ยังพบ

ว่า ปริมาณ CO ที่เกิดขึ้นกับหม้อขนาดเล็กมีแนวโน้ม

สงูกวา่ทีเ่กดิขึน้กบัหมอ้ขนาดใหญท่ีท่กุ Fr อาจเนือ่งมา

จากเวลาในการเผาไหม้ทีเ่กิดขึน้กับหม้อขนาดเลก็มีคา่

น้อยเกินไปที่จะทำ�ให้กลไกเปลี่ยน หรือกลไกเผาไหม้ 

CO เป็น CO2 เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ โดยปริมาณ CO 

ที่เกิดขึ้นมีค่าไม่เกิน 560 ppm ที่ทุกกรณี

	 3.2 อิทธิพลของขนาดภาชนะ



อิทธิพลของลวดตาข่ายสแตนเลสต่อประสิทธิภาพเชิงความร้อน

ของเตาแก๊สหุงต้มแบบ Vertial port
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ภาพที่ 8 แสดงอิทธิพลของขนาดภาชนะต่อปริมาณ 

NOX ที่ Firing rate ต่างๆ เมื่อใช้ Wire mesh 16 mpi 

พบว่า NOX มีค่าต่ำ�มาก โดยมีค่าไม่เกิน 75 ppm ที่

ทุกสภาวะ และมีค่าใกล้เคียงกันทุกกรณี

ภาพที่ 8 อิทธิพลของขนาดภาชนะต่อปริมาณ NOX ที่ 

Firing rate ต่างๆ เมื่อใช้ Wire mesh 16 mpi

4. สรุป

	 จากการศึกษาอิทธิพลของขนาด wire mesh ต่อ

ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแก๊สหุงต้มในครัว

เรือนแบบ vertical port พบว่า เมื่อ Fr สูงขึ้น ηth มี

คา่ลดลง ในขณะที ่เมือ่ขนาดของหมอ้ใหญ่ขึน้ ηth ของ

เตา มีค่าเพิ่มขึ้น โดย Wire mesh ขนาด 16 mpi เป็น

ขนาดทีเ่หมาะสมกวา่ กวา่ขนาด 14 mpi (ซึง่เปน็ขนาด

มาตรฐานที่ติดมากับเตา) และ 18 mpi โดยทำ�ให้เตา

มี ηth สูงที่สุดที่ร้อยละ 77.06 ที่ Fr และหม้อเท่ากับ 

0.89 และ 32 cm ตามลำ�ดับ และมีการปลดปล่อย

ปริมาณ CO และ NOX ของเตามีค่าสูงสุดไม่เกิน 600 

ppm และ 80 ppm ตามลำ�ดับ

5. กิตติกรรมประกาศ

	 ผู้วิจัยขอขอบคุณนายจีระวุฒิ ประกอบดี นักศึกษา

ปริญญาโท ห้องปฏิบัติการการประยุกต์ใช้ลำ�เจ็ทและ

การเผาไหม้ (CJARL) ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ทีใ่หค้วามช่วยเหลือในการ

เกบ็รวบรวมขอ้มลูการทดลองและคำ�แนะนำ�ตลอดการ

ทำ�งานวิจัย โดยงานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัย

จากมหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
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ภาพท่ี 8 แสดงอิทธิพลของขนาดภาชนะตอ

ปริมาณ NOX ที่ Firing rate ตางๆ เม่ือใช Wire mesh 16 

mpi พบวา NOX มีคาต่ํามาก โดยมีคาไมเกิน 75 ppm ที่

ทุกสภาวะ และมีคาใกลเคียงกันทุกกรณี 
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ภาพที่ 8 อิทธิพลของขนาดภาชนะตอปริมาณ NOX ที ่

Firing rate ตางๆ เมื่อใช Wire mesh 16 mpi 

 

4. สรุป 

จากการศึกษาอิทธิพลของขนาด wire mesh ตอ

ประสิทธิภาพเชิงความรอนของเตาแกสหุงตมในครัวเรือน

แบบ vertical port พบวา เมื่อ Fr สูงขึ้น th  มีคาลดลง 

ในขณะที่ เมื่อขนาดของหมอใหญขึ้น th  ของเตา มีคา

เพิ่ มขึ้น  โดย Wire mesh ขนาด 16 mpi เปนขนาดที่

เหมาะสมกวา กวาขนาด 14 mpi (ซึ่งเปนขนาดมาตรฐานที่

ติดมากับเตา) และ 18 mpi โดยทําใหเตามี th  สูงที่สุดท่ี

รอยละ 77.06 ที่ Fr และหมอเทากับ 0.89 และ 32 cm 

ตามลําดับ และมีการปลดปลอยปริมาณ CO และ NOX ของ

เตามีคาสูงสุดไมเกิน 600 ppm และ 80 ppm ตามลําดับ 

 

5. กิตติกรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอขอบคุณนายจีระวุฒิ ประกอบดี นักศึกษา

ปริญญาโท หองปฏิบัติการการประยุกตใชลําเจ็ทและการ

เผาไหม (CJARL) ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัย

อุบลราชธานี ที่ใหความชวยเหลือในการเก็บรวบรวมขอมูล

การทดลองและคําแนะนําตลอดการทํางานวิจัย โดย

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัย

อุบลราชธานี 
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