
		

	 	 บทความวิจัยฉบับน้ี มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาตู้ปลูกเห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ โดยใช้ไมโคร

คอนโทรลเลอร์ส�ำหรบัควบคุมระบบการท�ำงานต่าง ๆ  ซึง่คณะผูว้จิยัได้ท�ำการศกึษาและวเิคราะห์โปรแกรม

ค�ำสัง่ต่าง ๆ  ของไมโครคอนโทรลเลอร์รุน่ ESP32 ส�ำหรบัใช้ควบคมุอปุกรณ์ต่าง ๆ  ภายในตูป้ลกูเหด็นางฟ้า

แบบอัตโนมัติ จากนั้นท�ำการทดสอบชุดค�ำสั่งต่าง ๆ ที่ใช้ควบคุมอุปกรณ์ ที่ประกอบไปด้วย ส่วนแรกชุด

ค�ำสั่งไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้ควบคุมเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้นเพื่อส่ังปั ๊มพ่นหมอกและ

พัดลมรวมถึงหลอดไฟให้ท�ำงาน ตามล�ำดับ ส่วนที่สองเป็นการแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชัน Blynk จากนั้น

คณะผู้วิจัยได้ออกแบบและสร้างตู้ปลูกเห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ โดยมีขนาดโครงสร้าง ความกว้าง 80 

เซนติเมตร ความยาว 55 เซนติเมตร และความสูง 100 เซนติเมตร เพื่อท�ำการทดสอบการท�ำงานของชุด

ค�ำสั่งไมโครคอนโทรลเลอร์ ผลการวิจัยพบว่า ชุดค�ำสั่งไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถควบคุมปั๊มพ่นหมอก 

ช่วงอุณหภูมิที่ 24-28 °C และช่วงความชื้นที่ 80-89% พัดลมและหลอดไฟสามารถท�ำงานได้ตามขอบเขต

และช่วงอุณหภูมิที่ 26-32 °C และช่วงความชื้นที่ 73-83% ปั๊มพ่นหมอกสามารถท�ำงานได้ตามขอบเขต 

อีกทั้งยังสามารถแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชัน Blynk

		   	 	 	 ไมโครคอนโทรลเลอร์รุน่ ESP32; เห็ดนางฟ้า; แอพพลเิคชนั Blynk

		

	 	 This thesis aims to development of an automatic phoenix mushroom cabinet use 

a microcontroller for control the operating system. The researchers studied and analyzed 

the ESP32 microcontroller’s instruction programs to control devices inside the fairy seed 

container. Then, they tested a series of instructions used to control devices that consist 
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of the first part of the micro-coordinate instruction set. The controller used to control 

temperature and humidity sensors to order mist pumps and fans and light bulbs to 

operate, the second part was alerted through the Blynk application. The researchers then 

designed and built a structured of a phoenix mushroom container measuring 80 centimeters 

in width, 55 centimeters in length and 100 centimeters in height to test the microcontroller 

instruction set. The research found that microcontrollers can control fog pumps, temperature 

ranges of 24-28 °C and humidity ranges of 80-89%; fans and light bulbs can operate at 

26-32 °C and humidity ranges of 73-83%. They can also be alerted via Blynk application.

					       		 ESP32 microcontroller; Phoenix Mushroom; Blynk application

1.	 บทน�ำ

	 	 ปัจจุบันการเพาะปลูกเห็ดชนิดต่าง ๆ เป็นที่

ได้รบัความสนใจจากภาครฐัและประชาชนอย่างมาก 

และทีต้่องการของตลาดในระดบัสงูรวมถงึประชาชน

หันมาบริโภคเห็ดเพื่อสุขภาพกันมากข้ึน เพราะ

เหด็มีประโยชน์หลายอย่าง และมีวิธีการเพาะปลูก

ไม่ยุ่งยาก สามารถปลกูเป็นอาชพีทีส่ร้างรายได้ตลอด

ทั้งปี ส่งผลให้มีผู้สนใจที่จะเพาะปลูกเห็ดมากขึ้น 

การเพาะปลูกเห็ดให้ได้ผลผลิตท่ีดีมีคุณภาพต้อง

เริม่จากสายพนัธุเ์หด็ทีจ่ะนาํมาเพาะเลีย้ง เนือ่งจาก

เชือ้เห็ดทีม่กีารเพาะเลีย้งในปัจจบัุนส่วนใหญ่เป็นการ

คดัเลอืกเชือ้พนัธุจ์ากธรรมชาตินาํมาปรบัปรุงให้อยู่

ในสภาพโรงเรือนเหมาะที่จะปลูกเป็นการค้า ดังนั้น

การคัดเลือกการผสมพันธุ์การประเมินสายพันธุ์เห็ด

สายพนัธุต่์าง ๆ  ให้ได้สายพนัธุท์ีม่คีณุภาพและผลผลติ

สูงเพือ่ส่งเสรมิให้เกษตรกรในแต่ละพ้ืนทีเ่ป็นทางเลอืก 

[1] เนื่องจากการด�ำรงชีวิตในปัจจุบันมีค่าครองชีพ

สูงข้ึน ท�ำให้ประชาชนมีรายได้ไม่พอกับค่าใช้จ่าย

ประจ�ำวนัจงึต้องหารายได้เพิม่จากรายได้หลกัทีม่อียู ่

ดังน้ันการประกอบอาชีพเสริมจึงเป็นอีกหนึ่งทาง

เลือกที่เข้ามามีบทบาทเพิ่มข้ึน เช่น การเพาะเห็ด

นางฟ้า เป็นอีกอาชีพที่ท�ำได้ไม่ยากมีการให้ความรู้

กับประชาชนอย่างถูกวิธี จะสามารถสร้างรายได้ให้

กบัประชาชนได้ด ีดงันัน้การเพาะเหด็นางฟ้าจงึเป็น

อีกอาชีพหนึ่งควรจะน�ำมาให้ความรู้กับประชาชน 

[2]

	 	 เทคโนโลยีบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น 

ESP32 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทีร่องรับการ

เชือ่มต่อ Wi-Fi และ Bluetooth ในตัวเป็นท่ีนยิมใช้

กบังานโปรเจคทีต้่องการ มหีน่วยความจ�ำค่อนข้างสงู

เหมาะสมกับงานท่ีต้องการเก็บข้อมลูมาก ๆ  สามารถ

รบัข้อมลูสญัญาณดจิิทลัเข้าไปประมวลผลแล้วส่งผล

ข้อมูลดจิิทัลออกมาเพือ่น�ำไปใช้งานตามความต้องการ

ได้อย่างมากมาย เช่น การน�ำไปต่อกบัอปุกรณ์ไฟฟ้า

และอปุกรณ์อเิลก็ทรอนกิส์ โดยไมโครคอนโทรลเลอร์
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มีหน้าที่ควบคุมการท�ำงานให้อุปกรณ์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ที่น�ำมาต่อร่วมท�ำงานตามค�ำส่ังได ้

[3] จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ สาลินี 

แก้วกล�่ำ, (2557) [4] ได้ท�ำระบบควบคุมอุณหภูมิ

และความชื้นในโรงเพาะเห็ดนางฟ้าด้วยพลังงาน

ไฟฟ้าใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC16F877 และ

เซนเซอร์ SHT15 ในการควบคมุอณุหภมูแิละความชืน้ 

ซึ่งพบว่าสามารถควบคุมอุณหภูมิและความชื้นได้

อย่างมีประสิทธิภาพ, วิรัญชนา สุขจุ่น, (2560) [5] 

ได้ท�ำตู้เพาะเห็ดนางฟ้าที่ควบคุมด้วยบอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์ Uno R3 SMD ใช้ควบคุมอุณหภูมิ

และความชื้นตู้เพาะเห็ดนางฟ้าพบว่าบอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์ Uno R3 สามารถควบคุมอุณหภูมิ

และความชื้นของตู้เพาะเห็ดนางฟ้าได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ, ชัยวุฒิ วุทธิสิทธิ์, (2563) [6] ได้ท�ำ

การตรวจจบัเรดาร์การตรวจจบัการล้มส�ำหรบัผูส้งูอายุ

และจ�ำแนกข้อมูลกิจกรรมการเคลื่อนไหวด้วย   

อลักอรทิมึบนระบบฝังตวัแบบพกพาทีใ่ช้เทคโนโลยี 

IoT โดยการใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์รุน่ ESP32 

ประมวลผลซึง่จะแสดงผลการท�ำงานและแจ้งเตอืน

โอกาสจะเกิดการล้มผ่านเทคโนโลยี IoT ซึ่งพบว่า

สามารถน�ำไปช่วยในการตรวจจับการล้มผ่านเทคโนโลยี 

IoT ได้อย่างมปีระสิทธภิาพ, กรณกิาร์ มลูโพธิ,์ (2563) 

[7] ได้ท�ำระบบรดน�้ำพืชอัตโนมัติด้วยสมาร์ทโฟน

ด้วย NETPIE โดยการใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

รุ่น ESP32 ควบคุมการประมวลผลเซนเซอร์ ส่วน

การประมวลผลและควบคุมการสั่งงานระบบ และ

ส่วนการแสดงผลและการสั่งงานบน NETPIE ซึ่ง

พบว่าระบบสามารถท�ำงานได้ตามเงือ่นไขทีก่�ำหนด

ไว้ ทวีศักด์ิ แพงวงษ์, กลยุทธ ทองทิพย์, รุ่งเรือง 

เพ็ญกุลกิจ และ จิระพจน์ ประพิน, (2565) [8] ได้

ท�ำอุปกรณ์เตือนระยะการจอดรถติดกับรถผู้พิการ

ผ่านสมาร์ทโฟนร่วมกบัการใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

รุ ่น ESP32 ซ่ึงพบว่าอุปกรณ์สามารถแจ้งเตือน

การท�ำงานเปิดสญัญาณเสยีงการแจ้งเตอืนสญัญาณ

เตือนไฟ LED ได้ และแจ้งเตือนผ่าน Line App 

ทุกครั้ง 

	 	 จากหลักการและเหตุผลดังกล่าว พบว่า

นกัวจิยัส่วนใหญ่มุง่เน้น การสร้างช้ินงานและใช้บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น ESP32 เป็นอุปกรณ์เพื่อ

ควบคุมระบบการท�ำงานของชิ้นงานนั้น จึงเป็น

แนวทางให้คณะผู้วิจัยได้คิดสร้างตู้ปลูกเห็ดนางฟ้า

แบบอตัโนมตั ิโดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์รุน่ 

ESP32 ควบคุมระบบการท�ำงาน เช่น ควบคุมการ

ท�ำงานของอุณหภูมิและความชื้น ทั้งนี้ยังท�ำงาน

ร่วมกับเทคโนโลยี IoT โดยใช้บอร์ดบอร์ดไมโคร

คอนโทรลเลอร์รุน่ ESP32 ในการประมวลผลควบคุม

แสดงผลด้วยสมาร์ทโฟนโดยแอปพลิเคชัน Blynk 

และคณะผู้วิจัยได้เปลี่ยนโครงสร้างของตู ้ปลูก

เหด็นางฟ้าแบบอัตโนมตั ิท่ีท�ำจากเหล็กมาเป็นวัสดุ

พอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) เพื่อป้องกันการเกิดสนิม

ของตู้ปลูกเห็ดนางฟ้า มีน�้ำหนักเบา ติดตั้งการวาง

ต�ำแหน่งของเซนเซอร์ตดิตัง้อยูใ่นต�ำแหน่งมาตรฐาน

ทีส่ามารถรบัข้อมลูได้อย่างแม่นย�ำ เพือ่น�ำไปประยุกต์

ใช้งานกับระบบการควบคุมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

ต่าง ๆ  อกีท้ังยงัใช้เป็นส่ือประกอบการเรยีนการสอน

รายวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์และการประยุกต์ใช้

งานได้
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2.	 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 	 1.	 เพื่อศึกษา ออกแบบ และสร้างตู้ปลูก

เห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ 

	 	 2.	 เพื่อศึกษาผลของการควบคุมความชื้น

และอณุหภมู ิโดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์รุน่ ESP32 

3.	 ขอบเขตของการวิจัย

	 	 1.	 ตูป้ลกูเหด็นางฟ้าแบบอัตโนมตั ิทีส่ร้างขึน้ 

มีขนาดความกว้าง 80 เซนติเมตร ความยาว 55 

เซนตเิมตร และความสงู 100 เซนตเิมตร และสามารถ

บรรจุเห็ดนางฟ้าได้จ�ำนวน 30 ก้อน  

	 	 2.	 จอแสดงผลภาษาไทย LCD ขนาดตวัอกัษร 

16 แสดงผล 2 บรรทัด เพื่อแสดงค่าอุณหภูมิและ

ความชื้น          

	 	 3.	 บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น ESP32 

ส�ำหรบัการควบคมุอณุหภมูแิละความชืน้ของตูป้ลกู

เห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติและแสดงผลการท�ำงาน

ด้วยสมาร์ทโฟนโดยแอปพลิเคชัน Blynk

4.	 วิธีด�ำเนินการวิจัย

	 	 ในการศกึษาและสร้างตูป้ลกูเหด็นางฟ้าแบบ

อตัโนมตัิ โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคมุระบบ

การท�ำงาน เพื่อให้สามารถท�ำงานตามขอบเขตและ

เงือ่นไขทีก่�ำหนดไว้ได้ ซึง่จะมรีายละเอยีด ดงัต่อไปนี้

	 	 1.	 การออกแบบโครงสร้างตูป้ลูกเหด็นางฟ้า

แบบอัตโนมัติ

	 	 1.1		 โครงสร้างและการออกแบบตู้ปลูกเห็ด

นางฟ้าแบบอัตโนมัติ โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์

ในการควบคุมระบบการท�ำงาน ออกแบบโดยโปรแกรม 

SketchUp Pro 2021 และภายในตูป้ลกูเหด็นางฟ้า

สามารถบรรจุก้อนเชือ้เหด็นางฟ้าได้จ�ำนวน 30 ก้อน 

โดยโครงสร้างของตู้ปลูกเห็ดนางฟ้ามีขนาด ดังนี้

ความกว้าง 80 เซนติเมตร ความยาว 55 เซนติเมตร 

และ ความสูง 100 เซนติเมตร แสดงดังภาพที่ 1

 

ภาพที่ 1 แบบจ�ำลองของตู้ปลูก

เห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ

	 	 1.2		 การวางต�ำแหน่งของ หลอดไฟ, พัดลม

ระบายอากาศ, เซนเซอร์ตรวจวัดอุณหภูมิ และ

หัวพ่นหมอก แสดงดังภาพที่ 2

 

ภาพที่ 2 แบบจ�ำลองการวางต�ำแหน่งอุปกรณ์

ภายในตู้ปลูกเห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ

	 	 เมือ่ได้ขนาดโครงสร้างทัง้หมด จากนัน้ท�ำการ

สร้างชิ้นงานจริง เพื่อท�ำการทดสอบผลการทดลอง

โดยชิ้นงานจริงที่ท�ำการสร้างเสร็จเรียบร้อย แสดง

ดังภาพที่ 3

 
ภาพท่ี 1 แบบจําลองของตูปลูกเห็ดนางฟา 

                  แบบอัตโนมัติ 
 

1.2 การวางตําแหนงของ หลอดไฟ, พัดลม

ระบายอากาศ, เซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ และหัวพน

หมอก แสดงดังภาพท่ี 2 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2 แบบจําลองการวางตําแหนงอุปกรณ 

              ภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ 
 

เม่ือไดขนาดโครงสรางท้ังหมด จากนั้นทําการ

สรางชิ้นงานจริง เพ่ือทําการทดสอบผลการทดลองโดย

ชิ้นงานจริงท่ีทําการสรางเสร็จเรียบรอย แสดงดังภาพ

ท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3 โครงสรางจริงของตูปลูกเห็ดนางฟา 

                แบบอัตโนมัติ 

2. การออกแบบระบบของตูปลูกเห็ดนางฟา

แบบอัตโนมัต ิ

 การทํางานของวงจรภายในตูปลูกเห็ดนางฟา

แบบ อัต โน มัติ  สามารถอธิบาย ได  ดั งต อ ไปนี้            

เ ม่ื อ เ ซ น เ ซอ ร อุ ณห ภู มิ แ ล ะ คว า ม ชื้ น  SHT3 0              

วัดค าความชื้ นและ อุณหภู มิภาย ในตู ปลู ก เห็ ด     

นางฟาแบบอัตโนมัติ  จะทําการส งขอ มูลไปยั ง

ไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP32 เพ่ือทําการเช็ควา

อุณหภูมิและความชื้นอยู ในชวงท่ีกําหนดหรือไม       

ถาไมใช ก็จะไปสั่ งบอรดรี เลยเ พ่ือสั่งการควบคุม      

การทํางานของ 3 อุปกรณท่ีทําหนาท่ีในการควบคุม

ความชื้นและอุณหภูมิภายในตู เชน 

 2.1 สั่งปมพนหมอกใหพนละอองน้ําภายในตู

เม่ือความชื้นต่ํากวา 85-90% เพ่ือรักษาความชื้น

ภายในตู 

2.2 สั่งพัดลมใหทํางานเม่ืออุณหภูมิในตูสูง

กวา 27-30 °C เพ่ือลดความชื้นภายในตู  

2.3 สั่งหลอดไฟติดเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิในตูเม่ือ

อุณหภูมิในตูลดต่ํากวา 27-30 °C 
 

 
 

 ภาพท่ี 4 การเชื่อมตอวงจรภายในตูควบคุม 
 

3. การออกแบบระบบของแอพพลิเคชัน Blynk 

เม่ือเซนเซอร SHT30 วัดคาอุณหภูมิและ

ความชื้นจะสงขอมูลผานไมโครคอนโทรลเลอร รุน 

ESP32 App Blynk จะเชื่อมตอกับเซิรฟเวอรของ 

 
ภาพท่ี 1 แบบจําลองของตูปลูกเห็ดนางฟา 

                  แบบอัตโนมัติ 
 

1.2 การวางตําแหนงของ หลอดไฟ, พัดลม

ระบายอากาศ, เซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ และหัวพน

หมอก แสดงดังภาพท่ี 2 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2 แบบจําลองการวางตําแหนงอุปกรณ 

              ภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ 
 

เม่ือไดขนาดโครงสรางท้ังหมด จากนั้นทําการ

สรางชิ้นงานจริง เพ่ือทําการทดสอบผลการทดลองโดย

ชิ้นงานจริงท่ีทําการสรางเสร็จเรียบรอย แสดงดังภาพ

ท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3 โครงสรางจริงของตูปลูกเห็ดนางฟา 

                แบบอัตโนมัติ 

2. การออกแบบระบบของตูปลูกเห็ดนางฟา

แบบอัตโนมัต ิ

 การทํางานของวงจรภายในตูปลูกเห็ดนางฟา

แบบ อัต โน มัติ  สามารถอธิบาย ได  ดั งต อ ไปนี้            

เ ม่ื อ เ ซ น เ ซอ ร อุ ณห ภู มิ แ ล ะ คว า ม ชื้ น  SHT3 0              

วัดค าความชื้ นและ อุณหภู มิภาย ในตู ปลู ก เห็ ด     

นางฟาแบบอัตโนมัติ  จะทําการส งขอ มูลไปยั ง

ไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP32 เพ่ือทําการเช็ควา

อุณหภูมิและความชื้นอยู ในชวงท่ีกําหนดหรือไม       

ถาไมใช ก็จะไปสั่ งบอรดรี เลยเ พ่ือสั่งการควบคุม      

การทํางานของ 3 อุปกรณท่ีทําหนาท่ีในการควบคุม

ความชื้นและอุณหภูมิภายในตู เชน 

 2.1 สั่งปมพนหมอกใหพนละอองน้ําภายในตู

เม่ือความชื้นต่ํากวา 85-90% เพ่ือรักษาความชื้น

ภายในตู 

2.2 สั่งพัดลมใหทํางานเม่ืออุณหภูมิในตูสูง

กวา 27-30 °C เพ่ือลดความชื้นภายในตู  

2.3 สั่งหลอดไฟติดเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิในตูเม่ือ

อุณหภูมิในตูลดต่ํากวา 27-30 °C 
 

 
 

 ภาพท่ี 4 การเชื่อมตอวงจรภายในตูควบคุม 
 

3. การออกแบบระบบของแอพพลิเคชัน Blynk 

เม่ือเซนเซอร SHT30 วัดคาอุณหภูมิและ

ความชื้นจะสงขอมูลผานไมโครคอนโทรลเลอร รุน 

ESP32 App Blynk จะเชื่อมตอกับเซิรฟเวอรของ 



ตู้ปลูกเห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ
57

 

ภาพที่ 3 โครงสร้างจริงของตู้ปลูก

เห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ

	 	 2.	 การออกแบบระบบของตูป้ลกูเหด็นางฟ้า

แบบอัตโนมัติ

	 	 การท�ำงานของวงจรภายในตูป้ลกูเห็ดนางฟ้า

แบบอัตโนมัติ สามารถอธิบายได้ ดังต่อไปนี้ เมื่อ

เซนเซอร์อณุหภูมแิละความชืน้ SHT30 วดัค่าความชืน้

และอณุหภมูภิายในตูป้ลกูเหด็นางฟ้าแบบอตัโนมัติ 

จะท�ำการส่งข้อมูลไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่น 

ESP32 เพื่อท�ำการเช็คว่าอุณหภูมิและความชื้นอยู่

ในช่วงทีก่�ำหนดหรอืไม่ ถ้าไม่ใช่กจ็ะไปส่ังบอร์ดรเีลย์

เพื่อสั่งการควบคุมการท�ำงานของ 3 อุปกรณ์ที่ท�ำ

หน้าทีใ่นการควบคมุความชืน้และอณุหภมูภิายในตู้ 

เช่น

	 	 2.1		 สัง่ป๊ัมพ่นหมอกให้พ่นละอองน�ำ้ภายใน

ตู้เมื่อความชื้นต�่ำกว่า 85-90% เพื่อรักษาความชื้น

ภายในตู้

	 	 2.2		 สั่งพัดลมให้ท�ำงานเมื่ออุณหภูมิในตู้สูง

กว่า 27-30 °C เพื่อลดความชื้นภายในตู้ 

	 	 2.3		 สัง่หลอดไฟตดิเพือ่เพิม่อณุหภมูใินตูเ้มือ่

อุณหภูมิในตู้ลดต�่ำกว่า 27-30 °C

 

ภาพที่ 4 การเชื่อมต่อวงจรภายในตู้ควบคุม

	 	 3.	 การออกแบบระบบของแอพพลิเคชัน 

Blynk

	 	 เม่ือเซนเซอร์ SHT30 วัดค่าอุณหภูมิและ

ความชื้นจะส่งข้อมูลผ่านไมโครคอนโทรลเลอร์ รุ่น 

ESP32 App Blynk จะเชื่อมต่อกับเซิร์ฟเวอร์ของ 

Blynk ที่เชื่อมโยงกับเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท�ำให้

สามารถเชื่อมต่อมาที่ Wi-Fi Router แล้วจึงเชื่อม

ต่อไปสั่งงานให้ ESP32 Server ให้ท�ำงานตามค�ำสั่ง

ทีไ่ด้รบัมาจาก App Blynk โดยมกีญุแจส�ำหรบัเชือ่ม

ต่อก็คือ Auth Token ที่ได้ที่มาจาก App Blynk 

ท�ำให้แสดงผลอณุหภมูแิละความชืน้ทีห่น้าแอพพลเิคชนั

บนสมาร์ทโฟน

     

ภาพที่ 5 Blynk application system design 

 
ภาพท่ี 1 แบบจําลองของตูปลูกเห็ดนางฟา 

                  แบบอัตโนมัติ 
 

1.2 การวางตําแหนงของ หลอดไฟ, พัดลม

ระบายอากาศ, เซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ และหัวพน

หมอก แสดงดังภาพท่ี 2 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2 แบบจําลองการวางตําแหนงอุปกรณ 

              ภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ 
 

เม่ือไดขนาดโครงสรางท้ังหมด จากนั้นทําการ

สรางชิ้นงานจริง เพ่ือทําการทดสอบผลการทดลองโดย

ชิ้นงานจริงท่ีทําการสรางเสร็จเรียบรอย แสดงดังภาพ

ท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3 โครงสรางจริงของตูปลูกเห็ดนางฟา 

                แบบอัตโนมัติ 

2. การออกแบบระบบของตูปลูกเห็ดนางฟา

แบบอัตโนมัต ิ

 การทํางานของวงจรภายในตูปลูกเห็ดนางฟา

แบบ อัต โน มัติ  สามารถอธิบาย ได  ดั งต อ ไปนี้            

เ ม่ื อ เ ซ น เ ซอ ร อุ ณห ภู มิ แ ล ะ คว า ม ชื้ น  SHT3 0              

วัดค าความชื้ นและ อุณหภู มิภาย ในตู ปลู ก เห็ ด     

นางฟาแบบอัตโนมัติ  จะทําการส งขอ มูลไปยั ง

ไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP32 เพ่ือทําการเช็ควา

อุณหภูมิและความชื้นอยู ในชวงท่ีกําหนดหรือไม       

ถาไมใช ก็จะไปสั่ งบอรดรี เลยเ พ่ือสั่งการควบคุม      

การทํางานของ 3 อุปกรณท่ีทําหนาท่ีในการควบคุม

ความชื้นและอุณหภูมิภายในตู เชน 

 2.1 สั่งปมพนหมอกใหพนละอองน้ําภายในตู

เม่ือความชื้นตํ่ากวา 85-90% เพ่ือรักษาความชื้น

ภายในตู 

2.2 สั่งพัดลมใหทํางานเม่ืออุณหภูมิในตูสูง

กวา 27-30 °C เพ่ือลดความชื้นภายในตู  

2.3 สั่งหลอดไฟติดเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิในตูเม่ือ

อุณหภูมิในตูลดต่ํากวา 27-30 °C 
 

 
 

 ภาพท่ี 4 การเชื่อมตอวงจรภายในตูควบคุม 
 

3. การออกแบบระบบของแอพพลิเคชัน Blynk 

เม่ือเซนเซอร SHT30 วัดคาอุณหภูมิและ

ความชื้นจะสงขอมูลผานไมโครคอนโทรลเลอร รุน 

ESP32 App Blynk จะเชื่อมตอกับเซิรฟเวอรของ 

 
ภาพท่ี 1 แบบจําลองของตูปลูกเห็ดนางฟา 

                  แบบอัตโนมัติ 
 

1.2 การวางตําแหนงของ หลอดไฟ, พัดลม

ระบายอากาศ, เซนเซอรตรวจวัดอุณหภูมิ และหัวพน

หมอก แสดงดังภาพท่ี 2 
 

 
 

 

ภาพท่ี 2 แบบจําลองการวางตําแหนงอุปกรณ 

              ภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ 
 

เม่ือไดขนาดโครงสรางท้ังหมด จากนั้นทําการ

สรางชิ้นงานจริง เพ่ือทําการทดสอบผลการทดลองโดย

ชิ้นงานจริงท่ีทําการสรางเสร็จเรียบรอย แสดงดังภาพ

ท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3 โครงสรางจริงของตูปลูกเห็ดนางฟา 

                แบบอัตโนมัติ 

2. การออกแบบระบบของตูปลูกเห็ดนางฟา

แบบอัตโนมัต ิ

 การทํางานของวงจรภายในตูปลูกเห็ดนางฟา

แบบ อัต โน มัติ  สามารถอธิบาย ได  ดั งต อ ไปนี้            

เ ม่ื อ เ ซ น เ ซอ ร อุ ณห ภู มิ แ ล ะ คว า ม ชื้ น  SHT3 0              

วัดค าความชื้ นและ อุณหภู มิภาย ในตู ปลู ก เห็ ด     

นางฟาแบบอัตโนมัติ  จะทําการส งขอ มูลไปยั ง

ไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP32 เพ่ือทําการเช็ควา

อุณหภูมิและความชื้นอยู ในชวงท่ีกําหนดหรือไม       

ถาไมใช ก็จะไปสั่ งบอรดรี เลยเ พ่ือสั่งการควบคุม      

การทํางานของ 3 อุปกรณท่ีทําหนาท่ีในการควบคุม

ความชื้นและอุณหภูมิภายในตู เชน 

 2.1 สั่งปมพนหมอกใหพนละอองน้ําภายในตู

เม่ือความชื้นตํ่ากวา 85-90% เพ่ือรักษาความชื้น

ภายในตู 

2.2 สั่งพัดลมใหทํางานเม่ืออุณหภูมิในตูสูง

กวา 27-30 °C เพ่ือลดความชื้นภายในตู  

2.3 สั่งหลอดไฟติดเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิในตูเม่ือ

อุณหภูมิในตูลดต่ํากวา 27-30 °C 
 

 
 

 ภาพท่ี 4 การเชื่อมตอวงจรภายในตูควบคุม 
 

3. การออกแบบระบบของแอพพลิเคชัน Blynk 

เม่ือเซนเซอร SHT30 วัดคาอุณหภูมิและ

ความชื้นจะสงขอมูลผานไมโครคอนโทรลเลอร รุน 

ESP32 App Blynk จะเชื่อมตอกับเซิรฟเวอรของ 

Blynk ท่ีเชื่อมโยงกับเครือขายอินเทอรเน็ตทําให

สามารถเชื่อมตอมาท่ี WIFI Router แลวจึงเชื่อมตอไป

สั่งงานให ESP32 Server ใหทํางานตามคําสั่งท่ีไดรับ

มาจาก App Blynk โดยมีกุญแจสําหรับเชื่อมตอก็คือ 

Auth Token ท่ี ไ ด ท่ี ม า จ า ก  App Blynk ทํ า ใ ห

แสดงผลอุณหภูมิและความชื้นท่ีหนาแอพพลิเคชันบน

สมารทโฟน 
 

     
 

ภาพท่ี 5 Blynk application system design  
 

5. ผลการวิจัย  

1. ทดลองความสัมพันธระหวางการทํางาน

ของเซนเซอรและอุปกรณภายในระบบ  

การทดลองสวนนี้ เปนการทดลองระบบ

ไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึงเปนตัวควบคุมอุปกรณตาง ๆ 

ภายในระบบซ่ึงจะทําหนาท่ีควบคุมอุปกรณใหทํางาน

ตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในบอรดไมโครคอนโทรลเลอร

รุน ESP32 โดยการทํางานจะประกอบดวยเง่ือนไขดัง

ตอไป 

การทดลองครั้งแรกทําการตั้งเง่ือนไขและ

ปอนคาให กับไมโครคอนโทรลเลอรดวยเ ง่ือนไข

ดังตอไปนี้ 

ก. ชุดทําความรอน (หลอดไฟ) เม่ืออุณหภูมิ

ภายในตูต่ํากวา 27 °C ชุดทําความรอนจะทํางานและ

เม่ืออุณหภูมิภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ

มากกวา 30 °C ชุดทําความรอนจะหยุดทํางาน 

 ข. ชุดระบายความชื้น (พัดลม) เม่ือความชื้น

ภายในโรงเรือนต่ํากวา 85% ชุดระบายความชื้นจะ

ทํางานและเม่ือความชื้นภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบ

อัตโนมัติ สูงกวา 89% ชุดระบายความชื้นจะหยุด

ทํางาน 

 ค. ชุดหัวพนหมอก (ปมพนหมอก) สราง

ความชื้น เ ม่ืออุณหภูมิในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบ

อัตโนมัติ  มากกว า 25 °C ชุดหัวพนหมอกสร าง

ความชื้นจะทํางาน แตอุณหภูมิต่ํากวา 30 °C ชุด หัว

พนหมอกสรางความชื้นจะทํางาน 
 

ตารางท่ี 1 ผลการทดลองการทํางานของอุปกรณตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ 

(°C) 

ความช้ืน 

(%) 

การทํางานของอุปกรณตางๆ 

พัดลม ปมพนหมอก หลอดไฟ 

ทํางาน ไม

ทํางาน 

ทํางาน ไม

ทํางาน 

ทํางาน ไม

ทํางาน 

24 °C 89%       

26 °C 83%       

28 °C 80%       

30 °C 75%       

32 °C 73%       

 

จากตารางท่ี 1 ผลการทํางานของอุปกรณ

ตาง ๆ สามารถสรุปไดดังนี้ 

 1. ชวงอุณหภูมิท่ี 24-28 °C และชวงความชื้น

ท่ี 80-89% พัดลมและหลอดไฟสามารถทํางานไดตาม

ขอบเขต 

 2. ชวงอุณหภูมิท่ี 26-32 °C และชวงความชื้น

ท่ี 73-83% ปมพนหมอกสามารถทํางานไดตาม

ขอบเขต 
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5.	 ผลการวิจัย 

	 	 1.	 ทดลองความสมัพนัธ์ระหว่างการท�ำงาน

ของเซนเซอร์และอุปกรณ์ภายในระบบ 

	 	 การทดลองส่วนนีเ้ป็นการทดลองระบบไมโคร

คอนโทรลเลอร์ซึ่งเป็นตัวควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ 

ภายในระบบซึง่จะท�ำหน้าทีค่วบคมุอปุกรณ์ให้ท�ำงาน

ตามเงือ่นไขทีก่�ำหนดไว้ในบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

รุ่น ESP32 โดยการท�ำงานจะประกอบด้วยเงื่อนไข

ดังต่อไป

	 	 การทดลองครั้งแรกท�ำการตั้งเงื่อนไขและ

ป้อนค่าให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ด้วยเงื่อนไขดัง

ต่อไปนี้

	 	 ก.	 ชดุท�ำความร้อน (หลอดไฟ) เมือ่อณุหภมูิ

ภายในตู้ต�่ำกว่า 27 °C ชุดท�ำความร้อนจะท�ำงาน

และเมือ่อณุหภมูภิายในตูป้ลกูเห็ดนางฟ้าแบบอตัโนมตัิ

มากกว่า 30 °C ชุดท�ำความร้อนจะหยุดท�ำงาน

	 	 ข.	 ชดุระบายความชืน้ (พดัลม) เม่ือความชืน้

ภายในโรงเรือนต�่ำกว่า 85% ชุดระบายความชื้นจะ

ท�ำงานและเมื่อความชื้นภายในตู้ปลูกเห็ดนางฟ้า

แบบอัตโนมัติ สูงกว่า 89% ชุดระบายความชื้นจะ

หยุดท�ำงาน

	 	 ค.	 ชุดหัวพ่นหมอก (ปั๊มพ่นหมอก) สร้าง

ความชื้น เมื่ออุณหภูมิในตู้ปลูกเห็ดนางฟ้าแบบ

อัตโนมัติ มากกว่า 25 °C ชุดหัวพ่นหมอกสร้าง

ความชื้นจะท�ำงาน แต่อุณหภูมิต�่ำกว่า 30 °C ชุด 

หัวพ่นหมอกสร้างความชื้นจะท�ำงาน

ตารางที่ 1 ผลการทดลองการท�ำงานของอุปกรณ์

ต่าง ๆ

	 	 จากตารางท่ี 1 ผลการท�ำงานของอุปกรณ์

ต่าง ๆ สามารถสรุปได้ดังนี้

	 	 1.	 ช่วงอณุหภูมท่ีิ 24-28 °C และช่วงความชืน้

ที่ 80-89% พัดลมและหลอดไฟสามารถท�ำงานได้

ตามขอบเขต

	 	 2.	 ช่วงอณุหภูมท่ีิ 26-32 °C และช่วงความชืน้

ที่ 73-83% ปั๊มพ่นหมอกสามารถท�ำงานได้ตาม

ขอบเขต

		  2.	 ทดลองหาอัตราการเจริญเติบโตของ

เห็ดนางฟ้า

	 	 1.	 การเจริญเติบโต วันที่ 1

 

ภาพที่ 6 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าวันที่ 1

Blynk ท่ีเชื่อมโยงกับเครือขายอินเทอรเน็ตทําให

สามารถเชื่อมตอมาท่ี WIFI Router แลวจึงเชื่อมตอไป

สั่งงานให ESP32 Server ใหทํางานตามคําสั่งท่ีไดรับ

มาจาก App Blynk โดยมีกุญแจสําหรับเชื่อมตอก็คือ 

Auth Token ท่ี ไ ด ท่ี ม า จ า ก  App Blynk ทํ า ใ ห

แสดงผลอุณหภูมิและความชื้นท่ีหนาแอพพลิเคชันบน

สมารทโฟน 
 

     
 

ภาพท่ี 5 Blynk application system design  
 

5. ผลการวิจัย  

1. ทดลองความสัมพันธระหวางการทํางาน

ของเซนเซอรและอุปกรณภายในระบบ  

การทดลองสวนนี้ เปนการทดลองระบบ

ไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึงเปนตัวควบคุมอุปกรณตาง ๆ 

ภายในระบบซ่ึงจะทําหนาท่ีควบคุมอุปกรณใหทํางาน

ตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไวในบอรดไมโครคอนโทรลเลอร

รุน ESP32 โดยการทํางานจะประกอบดวยเง่ือนไขดัง

ตอไป 

การทดลองครั้งแรกทําการตั้งเง่ือนไขและ

ปอนคาให กับไมโครคอนโทรลเลอรดวยเ ง่ือนไข

ดังตอไปนี้ 

ก. ชุดทําความรอน (หลอดไฟ) เม่ืออุณหภูมิ

ภายในตูต่ํากวา 27 °C ชุดทําความรอนจะทํางานและ

เม่ืออุณหภูมิภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ

มากกวา 30 °C ชุดทําความรอนจะหยุดทํางาน 

 ข. ชุดระบายความชื้น (พัดลม) เม่ือความชื้น

ภายในโรงเรือนตํ่ากวา 85% ชุดระบายความชื้นจะ

ทํางานและเม่ือความชื้นภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบ

อัตโนมัติ สูงกวา 89% ชุดระบายความชื้นจะหยุด

ทํางาน 

 ค. ชุดหัวพนหมอก (ปมพนหมอก) สราง

ความชื้น เ ม่ืออุณหภูมิในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบ

อัตโนมัติ  มากกว า 25 °C ชุดหัวพนหมอกสร าง

ความชื้นจะทํางาน แตอุณหภูมิต่ํากวา 30 °C ชุด หัว

พนหมอกสรางความชื้นจะทํางาน 
 

ตารางท่ี 1 ผลการทดลองการทํางานของอุปกรณตาง ๆ 
 

อุณหภูมิ 

(°C) 

ความช้ืน 

(%) 

การทํางานของอุปกรณตางๆ 

พัดลม ปมพนหมอก หลอดไฟ 

ทํางาน ไม

ทํางาน 

ทํางาน ไม

ทํางาน 

ทํางาน ไม

ทํางาน 

24 °C 89%       

26 °C 83%       

28 °C 80%       

30 °C 75%       

32 °C 73%       

 

จากตารางท่ี 1 ผลการทํางานของอุปกรณ

ตาง ๆ สามารถสรุปไดดังนี้ 

 1. ชวงอุณหภูมิท่ี 24-28 °C และชวงความชื้น

ท่ี 80-89% พัดลมและหลอดไฟสามารถทํางานไดตาม

ขอบเขต 

 2. ชวงอุณหภูมิท่ี 26-32 °C และชวงความชื้น

ท่ี 73-83% ปมพนหมอกสามารถทํางานไดตาม

ขอบเขต 

 

 

 

 

 

 

2. ทดลองหาอัตราการเจริญเติบโตของเห็ด

นางฟา 

1. การเจริญเติบโต วันท่ี 1 

 
 

 

ภาพท่ี 6 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 1 
 

จากภาพท่ี 6 เม่ือบรรจุเห็ดนางฟา จํานวน 

30 กอน เขาไปภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ 

จากนั้นทําการเปดระบบการทํางาน เซนเซอร SHT30 

จะทําการวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในตู เ ม่ือ

อุณหภูมิและความชื้นถึงชวงท่ีกําหนดปมพนหมอกจะ

ทํางานโดยพนละอองน้ําใหแกกอนเห็ดนางฟา 
 

2. การเจริญเติบโต วันท่ี 4 
 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 4 

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 7 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 4 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น  
 

 จากภาพท่ี 7 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

4 โดยภาพ (ก) กอนเชื้อเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโต

เพ่ิมข้ึนมากกวาวันท่ี 1 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 26 °C และความชื้น 

87% 
 

3. การเจริญเติบโต วันท่ี 5 
 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 5 



ตู้ปลูกเห็ดนางฟ้าแบบอัตโนมัติ
59

	 	 จากภาพที่ 6 เมื่อบรรจุเห็ดนางฟ้า จ�ำนวน 

30 ก้อน เข้าไปภายในตู้ปลูกเหด็นางฟ้าแบบอตัโนมตั ิ

จากนัน้ท�ำการเปิดระบบการท�ำงาน เซนเซอร์ SHT30 

จะท�ำการวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในตู้ เมื่อ

อุณหภูมิและความชื้นถึงช่วงที่ก�ำหนดปั๊มพ่นหมอก

จะท�ำงานโดยพ่นละอองน�้ำให้แก่ก้อนเห็ดนางฟ้า

	 	 2.	 การเจริญเติบโต วันที่ 4

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าวันที่ 4

 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk

ภาพที่ 7 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าวันที่ 4 

และการแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น 

	 	 จากภาพที่ 7 แสดงการการเจริญเติบโตวันที่ 

4 โดยภาพ (ก) ก้อนเชื้อเห็ดนางฟ้าเริ่มเจริญเติบโต

เพิ่มขึ้นมากกว่าวันที่ 1 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลเิคชนั Blynk มอีณุหภมู ิ26 °C และความชืน้ 

87%

	 	 3.	 การเจริญเติบโต วันที่ 5

 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าวันที่ 5

 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk

ภาพที่ 8 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าวันที่ 5 

และการแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น

2. ทดลองหาอัตราการเจริญเติบโตของเห็ด

นางฟา 

1. การเจริญเติบโต วันท่ี 1 

 
 

 

ภาพท่ี 6 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 1 
 

จากภาพท่ี 6 เม่ือบรรจุเห็ดนางฟา จํานวน 

30 กอน เขาไปภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ 

จากนั้นทําการเปดระบบการทํางาน เซนเซอร SHT30 

จะทําการวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในตู เ ม่ือ

อุณหภูมิและความชื้นถึงชวงท่ีกําหนดปมพนหมอกจะ

ทํางานโดยพนละอองน้ําใหแกกอนเห็ดนางฟา 
 

2. การเจริญเติบโต วันท่ี 4 
 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 4 

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 7 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 4 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น  
 

 จากภาพท่ี 7 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

4 โดยภาพ (ก) กอนเชื้อเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโต

เพ่ิมข้ึนมากกวาวันท่ี 1 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 26 °C และความชื้น 

87% 
 

3. การเจริญเติบโต วันท่ี 5 
 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 5 

2. ทดลองหาอัตราการเจริญเติบโตของเห็ด

นางฟา 

1. การเจริญเติบโต วันท่ี 1 

 
 

 

ภาพท่ี 6 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 1 
 

จากภาพท่ี 6 เม่ือบรรจุเห็ดนางฟา จํานวน 

30 กอน เขาไปภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ 

จากนั้นทําการเปดระบบการทํางาน เซนเซอร SHT30 

จะทําการวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในตู เ ม่ือ

อุณหภูมิและความชื้นถึงชวงท่ีกําหนดปมพนหมอกจะ

ทํางานโดยพนละอองน้ําใหแกกอนเห็ดนางฟา 
 

2. การเจริญเติบโต วันท่ี 4 
 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 4 

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 7 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 4 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น  
 

 จากภาพท่ี 7 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

4 โดยภาพ (ก) กอนเชื้อเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโต

เพ่ิมข้ึนมากกวาวันท่ี 1 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 26 °C และความชื้น 

87% 
 

3. การเจริญเติบโต วันท่ี 5 
 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 5 

2. ทดลองหาอัตราการเจริญเติบโตของเห็ด

นางฟา 

1. การเจริญเติบโต วันท่ี 1 

 
 

 

ภาพท่ี 6 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 1 
 

จากภาพท่ี 6 เม่ือบรรจุเห็ดนางฟา จํานวน 

30 กอน เขาไปภายในตูปลูกเห็ดนางฟาแบบอัตโนมัติ 

จากนั้นทําการเปดระบบการทํางาน เซนเซอร SHT30 

จะทําการวัดอุณหภูมิและความชื้นภายในตู เ ม่ือ

อุณหภูมิและความชื้นถึงชวงท่ีกําหนดปมพนหมอกจะ

ทํางานโดยพนละอองน้ําใหแกกอนเห็ดนางฟา 
 

2. การเจริญเติบโต วันท่ี 4 
 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 4 

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 7 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 4 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น  
 

 จากภาพท่ี 7 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

4 โดยภาพ (ก) กอนเชื้อเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโต

เพ่ิมข้ึนมากกวาวันท่ี 1 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 26 °C และความชื้น 

87% 
 

3. การเจริญเติบโต วันท่ี 5 
 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 5 

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 8 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 5 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น 
 

จากภาพท่ี 8 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

5 โดยภาพ (ก) กอนเชื้อเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโต

เพ่ิมข้ึนมากกวาวันท่ี 4 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 26 °C และความชื้น 

87% 
 

4. การเจริญเติบโต วันท่ี 9 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 9 

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 9 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 9 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น 
 

จากภาพท่ี 9 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

9 โดยภาพ (ก) ดอกเห็ดโตเต็มท่ีสามารถเก็บได โดยมี

ขนาดความสูงของลําตนอยูท่ี 10-12 เซนติเมตร และ

มีความกวางของดอกอยูท่ี 8-9 เซนติเมตร (ข) แอพ

พลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 27 °C และความชื้น 92%  
 

6. สรุปผลการวิจัย 

ผลของการศึกษาและพัฒนาตู เพาะเห็ด

นางฟาโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับควบคุม

ระบบการทํางานผลของการทํางานของระบบการ

ทํางานของบอรดไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีควบคุม

อุปกรณตาง ๆ พบวาระบบการทํางานของบอรด      

ไมโครคอนโทรลเลอรท่ีควบคุมอุปกรณสําคัญท้ัง 3 

อยางหลัก ๆ คือ ชุดอุปกรณหัวพนหมอก เซนเซอร         
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	 	 จากภาพที่ 8 แสดงการการเจริญเติบโตวันที่ 

5 โดยภาพ (ก) ก้อนเชื้อเห็ดนางฟ้าเริ่มเจริญเติบโต

เพิ่มขึ้นมากกว่าวันที่ 4 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลเิคชนั Blynk มอีณุหภมู ิ26 °C และความช้ืน 

87%

	 	 4.	 การเจริญเติบโต วันที่ 9

 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าวันที่ 9

 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk

ภาพที่ 9 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้าวันที่ 9 

และการแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น

	 	 จากภาพที่ 9 แสดงการการเจริญเติบโตวันที่ 

9 โดยภาพ (ก) ดอกเหด็โตเตม็ทีส่ามารถเกบ็ได้ โดย

มีขนาดความสูงของล�ำต้นอยู่ที่ 10-12 เซนติเมตร 

และมีความกว้างของดอกอยู่ที่ 8-9 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลเิคชนั Blynk มอีณุหภมู ิ27 °C และความชืน้ 

92% 

6.	 สรุปผลการวิจัย

	 	 ผลของการศกึษาและพฒันาตูป้ลกูเหด็นางฟ้า

แบบอัตโนมัติ โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ส�ำหรับ

ควบคมุระบบการท�ำงานผลของการท�ำงานของระบบ

การท�ำงานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ทีค่วบคมุ

อุปกรณ์ต่าง ๆ พบว่าระบบการท�ำงานของบอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ควบคุมอุปกรณ์ส�ำคัญทั้ง 3 

อย่างหลัก ๆ คือ ชุดอุปกรณ์หัวพ่นหมอก เซนเซอร์ 

จอแสดง LCD และชุดไฟกับพัดลม สามารถท�ำงาน

ได้อย่างต่อเนื่องและสมบูรณ์ตามขอบเขต

7.	 อภิปรายผลการวิจัย

	 	 1.	 ผลการทดสอบของระบบควบคมุอณุหภมู ิ

พบว่าเมือ่ณุหภมูไิม่ถงึค่าทีก่�ำหนดไว้ป๊ัมหวัพ่นหมอก

และหลอดไฟและพัดลมจะไม่ท�ำงาน เมื่ออุณหภูมิ

ถึงที่ก�ำหนดไว้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์จะสั่ง

อปุกรณ์ให้ท�ำงาน สอดคล้องกบังานวจิยัของ เฉลิมชาต ิ

เสาวรัจ; กระว ีตรอี�ำนรรค และ เทวรัตน์ ตรอี�ำนรรค 

(2561, หน้า 63-69) [9] ได้ศกึษาเกีย่วกบัสมรรถนะ

การท�ำงานร่วมของโรงเรอืนเพาะปลกูแบบพ่นหมอก

กับระบบระบายอากาศท่ีควบคุมด้วยสมการสมดุล

ความช้ืนของอากาศ โดยควบคุมการท�ำงานของ

หัวพ่นหมอกและพัดลมระบายอากาศด้วยบอร์ด

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 8 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 5 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น 
 

จากภาพท่ี 8 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

5 โดยภาพ (ก) กอนเชื้อเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโต

เพ่ิมข้ึนมากกวาวันท่ี 4 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 26 °C และความชื้น 

87% 
 

4. การเจริญเติบโต วันท่ี 9 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 9 

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 9 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 9 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น 
 

จากภาพท่ี 9 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

9 โดยภาพ (ก) ดอกเห็ดโตเต็มท่ีสามารถเก็บได โดยมี

ขนาดความสูงของลําตนอยูท่ี 10-12 เซนติเมตร และ

มีความกวางของดอกอยูท่ี 8-9 เซนติเมตร (ข) แอพ

พลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 27 °C และความชื้น 92%  
 

6. สรุปผลการวิจัย 

ผลของการศึกษาและพัฒนาตู เพาะเห็ด

นางฟาโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับควบคุม

ระบบการทํางานผลของการทํางานของระบบการ

ทํางานของบอรดไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีควบคุม

อุปกรณตาง ๆ พบวาระบบการทํางานของบอรด      

ไมโครคอนโทรลเลอรท่ีควบคุมอุปกรณสําคัญท้ัง 3 

อยางหลัก ๆ คือ ชุดอุปกรณหัวพนหมอก เซนเซอร         

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 8 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 5 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น 
 

จากภาพท่ี 8 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

5 โดยภาพ (ก) กอนเชื้อเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโต

เพ่ิมข้ึนมากกวาวันท่ี 4 ประมาณ 3 เซนติเมตร (ข) 

แอพพลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 26 °C และความชื้น 

87% 
 

4. การเจริญเติบโต วันท่ี 9 

 
 

(ก) การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 9 

 
 

(ข) การแสดงผลของแอปพลิชัน Blynk 
 

ภาพท่ี 9 การเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาวันท่ี 9 และ 

การแสดงผลอุณหภูมิและความชื้น 
 

จากภาพท่ี 9 แสดงการการเจริญเติบโตวันท่ี 

9 โดยภาพ (ก) ดอกเห็ดโตเต็มท่ีสามารถเก็บได โดยมี

ขนาดความสูงของลําตนอยูท่ี 10-12 เซนติเมตร และ

มีความกวางของดอกอยูท่ี 8-9 เซนติเมตร (ข) แอพ

พลิเคชัน Blynk มีอุณหภูมิ 27 °C และความชื้น 92%  
 

6. สรุปผลการวิจัย 

ผลของการศึกษาและพัฒนาตู เพาะเห็ด

นางฟาโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับควบคุม

ระบบการทํางานผลของการทํางานของระบบการ

ทํางานของบอรดไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีควบคุม

อุปกรณตาง ๆ พบวาระบบการทํางานของบอรด      

ไมโครคอนโทรลเลอรท่ีควบคุมอุปกรณสําคัญท้ัง 3 

อยางหลัก ๆ คือ ชุดอุปกรณหัวพนหมอก เซนเซอร         
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ไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีใช้โปรแกรมซ่ึงสร้างข้ึนจาก

การท�ำสมดลุความชืน้อากาศภายในโรงเรอืน พบว่า

บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถส่ังระบบการ

ท�ำงานต่างๆ ได้อย่างมปีระสทิธภิาพอณุหภมิูภายใน

โรงเรือนได้สูงสุด 4.60 °C เมื่อเทียบกับอุณหภูมิ

ภายนอกโรงเรือนเม่ือเทียบกับอุณหภูมิภายนอก

โรงเรือน

	 	 2.	 ผลการทดสอบระบบแอพพลเิคชนั Blynk 

เมื่อมีสัญญาณอินเตอร์เน็ตที่เช่ือมต่อกับระบบ

แอพพลิเคชัน Blynk จะสามารถแจ้งเตือนไปยัง

สมาร์ทโฟนได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ อรกนก 

ชมเอ และวริยา เย็นเปิง (2564, หน้า 1155-1163) 

[10] ได้ท�ำวจิยัทีน่�ำระบบควบคมุการรดน�ำ้แจ้งเตอืน

ผ่านแอพพลเิคชนัร่วมกบัการใช้สญัญาณ Wi-Fi พบ

ว่าสามารถน�ำไปใช้งานได้จริงซ่ึงมีคุณภาพอยู่ที่อยู่

ในระดับดีและผู้ใช้ระบบยังได้แสดงความคิดเห็นว่า

เป็นระบบที่มีประโยชน์ช่วยอ�ำนวยความสะดวกใน

การท�ำงานของเกษตรกรที่ปลูกพืชไร่
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