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		  บทคัดย่อ

		  งานวจัิยฉบบันีมี้วตัถุประสงค์เพือ่น�ำเสนอตวัแบบเชงิคณติศาสตร์ในการจดัการสนิค้าคงคลงัวตัถดุบิ

ที่เป็นทุเรียนแช่เยือกแข็งทั้งลูกภายใต้เป้าหมายที่ต้องการลดต้นทุนโลจิสติกส์ให้ต�่ำที่สุด และเพื่อก�ำหนด

นโยบายการด�ำเนนิงานด้านการจดัซือ้และการจัดเก็บสินค้าของบรษัิทกรณีศึกษา โดยการวจิยัเริม่จากการ

ศึกษากระบวนการโลจิสติส์และโซ่อุปทาน ได้แก่ การจัดซื้อและจัดเก็บวัตถุดิบ การผลิต และการขนส่ง 

จากนัน้ออกแบบโปรแกรมจ�ำนวนเตม็เพือ่น�ำมาใช้หาค�ำตอบของปัญหาภายใต้สมการวัตถปุระสงค์ทีต้่นทนุ

ต�ำ่ทีส่ดุ และหาผลลพัธ์ของแบบจ�ำลองบนโปรแกรม CPLEX Studio และทดสอบผลลพัธ์โดยใช้ข้อมลูย้อนหลงั 

และวิเคราะห์ความไวของพารามิเตอร์ พบว่า แบบจ�ำลองสามารถช่วยตัดสินใจในการก�ำหนดช่วงเวลาที่

เหมาะสมในการรับซ้ือวัตถุดิบและวิธีการจัดเก็บวัตถุดิบภายใต้ตัวเลือกการจัดเก็บที่ห้องเย็นของโรงงาน

และห้องเย็นภายนอก 2 แห่ง ทั้งนี้พบว่าต้นทุนค่าวัตถุดิบเป็นต้นทุนหลักคิดเป็น 97.16% ของต้นทุนรวม 

แบบจ�ำลองก�ำหนดวิธีการจัดซื้อ 2 ช่วงราคา คือ หากราคาต�่ำกว่า 81.50 บาทต่อกิโลกรัม จะจัดซื้อเพื่อ

จัดเก็บ และราคาช่วง 82-85 บาทต่อกิโลกรัม จะจัดซื้อเพื่อผลิต และให้ความส�ำคัญกับการจัดเก็บวัตถุดิบ

ที่ห้องเย็นของโรงงานมากที่สุด รองลงมาคือห้องเย็นภายนอกที่ 1 และ 2 ตามล�ำดับ

	 ค�ำส�ำคัญ:	 โปรแกรมจ�ำนวนเต็ม; การจัดการสินค้าคงคลัง; การจัดหา; ทุเรียนแช่เยือกแข็ง

		  Abstract

		  The aim of this research is to propose a mathematical model for effectively managing 

the inventory of whole frozen durian as raw materials, with the objective of minimizing 

logistics costs and formulating the procurement and storage policies of the company. 
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The research commences by investigating logistics processes and supply chain, with a 

specific focus on the areas of procurement and storage of raw materials, production, and 

transportation. To accomplish this, an integer programming is developed to solve the 

problem by optimizing the objective function of minimizing costs. The obtained results 

are analyzed using CPLEX Studio, and the model’s performance is evaluated using historical 

data while assessing the sensitivity of various parameters. The findings reveal that the raw 

material expenses constitute a significant portion, accounting for 97.16% of the total costs. 

Consequently, the model establishes two distinct price ranges: raw materials will be 

procured for storage if the price falls below 81.50 baht per kilogram, whereas the range 

of 82-85 baht per kilogram will be considered for production purposes. Subsequently, 

the raw materials will be stored in external cold storage facilities, with priority given to 

the first and second facilities, respectively.

	 Keywords: 	 Integer programming; Inventory Management; Procurement; Frozen durian

1.	 บทน�ำ

		  ส�ำหรับการจัดการโซ่อุปทานสินค้าเกษตร 

(Agri-food supply chains: ASC) ในช่วงหลาย

ทศวรรษที่ผ่านมาแตกต่างจากโซ่อุปทานสินค้าอ่ืน 

เนือ่งจากเป็นสนิค้าทีม่ข้ีอจ�ำกดั ได้แก่ สนิค้าเกษตร

เน่าเสียง่าย การจัดการต้องมีการควบคุมสภาวะ

แวดล้อมหลงัการเกบ็เกีย่ว การผลติมคีวามเป็นฤดกูาล 

ปริมาณผลผลติในแต่ละปีไม่มเีสถียรภาพ และคณุภาพ

มีการเปลี่ยนแปลง [1-3] โดยผู้ผลิตสินค้าเกษตร

แปรรูปจงึต้องพยายามบรหิารจดัการโซ่อปุทาน เพือ่

ให้มีสินค้าเพียงพอกับการจ�ำหน่ายในแต่ละฤดูกาล 

การเลอืกใช้คลงัสนิค้าควบคมุอณุหภมูหิรอืห้องเยน็ 

(Cold storage) ถอืเป็นวธิสี�ำคญัต่อการคงคณุภาพ

สินค้า ชะลอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์และ

ปฏิกิริยาเคมใีนอาหารทีส่่งผลให้เกดิการเน่าเสยีช้าลง 

รวมทั้งช่วยในการบริหารสินค้าคงคลังให้เพียงพอ

ตลอดทัง้ปี ดังน้ันการตัดสินใจเพือ่จัดหาและจัดเก็บ

วัตถุดิบ (Raw material procurement and 

inventory problem) ที่เกี่ยวข้องกับการก�ำหนด

หน้าที่ความรับผิดชอบในการจัดเก็บ การผลิต การ

จดัส่ง และการเลอืกทีต่ัง้ในการสนบัสนนุการด�ำเนนิ

งาน ภายใต้ข้อจ�ำกดัต่างๆ เช่น ช่วงเวลาและปรมิาณ

ความต้องการของลูกค้า ขนาดพื้นที่จัดเก็บ และ

ความสามารถในการผลิต [4–7] รูปแบบการศึกษา

นี้สามารถน�ำไปใช้กับการตัดสินใจเชิงกลยุทธ์เพื่อ

เลือกด�ำเนินงานเอง (In-house) หรือจัดจ้างบุคคล

ภายนอก (Outsource) ซ่ึงเป็นปัญหาทีผู้่ประกอบการ

ไม่มั่นใจในการตัดสินใจ เนื่องจากส่งผลต่อต้นทุน

การด�ำเนนิงานและระดับการให้บริการลกูค้า บริษทั
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กรณีศึกษาเป็นผู้ประกอบการผลิตและจัดจ�ำหน่าย

ผลไม้แปรรปูแห้งแบบเยอืกแขง็ท่ีมีวัตถดุบิหลักเป็น

ทุเรียนผลสดภายในจังหวัดจันทบุรีและภาคใต้ โดย

เม่ือจดัซือ้แล้วจะมกีารตดัแต่งและเกบ็ในรปูแบบของ

การแช่เยอืกแข็งภายในห้องเยน็ตวัเอง และเมื่อมีค�ำ

สั่งซื้อจึงมีการน�ำออกไปผลิต ด้วยวิธีในปัจจุบนัทีใ่ช้

การประมาณการล่วงหน้าและจัดซื้อวัตถุดิบเผื่อไว้

ส�ำหรบัการผลติในฤดกูาลถดัไป และความไม่แน่นอน

ของปริมาณวัตถุดิบ ราคา และคุณภาพ ผู้วิจัยจึงน�ำ

เสนอตวัแบบเชงิคณติศาสตร์ในการจดัหา การขนส่ง

และการจัดเก็บวัตถุดิบทุเรียนแช่เยือกแข็งภายใน

ห้องเย็นของบริษัทและห้องเย็นภายนอก เพื่อลด

ต้นทุนการจัดการโลจิสติกส์ให้ต�่ำที่สุด 

2.	 การทบทวนวรรณกรรม

		  2.1 โครงสร้างต้นทนุกบักจิกรรมโลจสิตกิส์

		  โครงสร้างต้นทุนถือเป็นสิ่งที่ผู้ประกอบการ

ระดับ SMEs ต้องค�ำนึงเพื่อพัฒนาความสามารถ

ทางการแข่งขนั ซึง่สมัพนัธ์โดยตรงกบัต้นทุนโลจสิตกิส์

ทีป่ระกอบไปด้วยต้นทนุประเภทต่างๆ ได้แก่ ต้นทนุ

ในการขายสินค้า (Cost of goods sold) คือต้นทุน

ในการจ�ำหน่ายสนิค้า ต้นทนุดแูลรกัษาสนิค้าคงคลงั 

(Holding cost) คอืต้นทนุในการบริหารสนิค้าคงคลงั

ให้เพียงพอกับการจัดจ�ำหน่ายไม่มากหรือน้อยไป

จนกลายเป็นค่าเสียโอกาสในการขายหรือค่าความ

เสยีหายทีเ่กดิจากสินค้าทีห่มดอายุ ต้นทนุการจดัการ

คลังสินค้า (Warehousing costs) คือต้นทุนใน

การบรหิารคลังสินค้า กิจกรรมในคลังสินค้า การเลือก

สถานที่ตั้งของคลังสินค้า โดยปริมาณการจัดเก็บที่

เหมาะสมจะช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายในการขนย้าย

สนิค้า ต้นทุนการสัง่ซือ้ (Ordering costs) คอืต้นทุน

ในการสั่งซื้อ  การวางแผน และจัดการข้อมูลในการ

รบัค�ำสัง่จากลกูค้า ต้นทนุสนิค้าทีจ่ดัซือ้ (Purchasing 

costs) คอืค่าสนิค้าทีจ่่ายไปในการสัง่ซือ้สินค้า ต้นทนุ

ขนส่งสินค้า (Transportation costs) คือต้นทุนที่

เกี่ยวข้องกับการขนส่งขึ้นอยู่กับรูปแบบการขนส่ง 

เส้นทาง และการวางแผนขนส่ง [8, 9]

		  หลักการที่น�ำมาใช้บริหารจัดการต้นทุน      

โลจิสติกส์ เริ่มจาก 1) การจัดการต้นทุนโลจิสติกส์

มหภาคทีต้่องค�ำนงึถงึต้นทนุหลกั ได้แก่ ต้นทนุบรหิาร

สนิค้าคงคลงั ต้นทนุขนส่ง และค่าเสยีโอกาส ซึง่ต้อง

ค�ำนึงถึงผู้เกี่ยวข้อง เช่น ซัพพลายเออร์ ผู้กระจาย

สนิค้า และลกูค้า เพือ่ให้สามารถลดต้นทนุโลจสิตกิส์

ได้ทั้งตลอดโซ่อุปทาน 2) พิจารณาทางเลือกการ

ขนส่งหลายรูปแบบที่สมดุลภายใต้เงื่อนไขต้นทุน

การขนส่ง ระยะเวลาการขนส่ง ความต้องการของ

ลูกค้า และระดับของคุณภาพการให้บริการ 3) การ

บริหารจดัการระดบัสนิค้าคงคลงั โดยเฉพาะจ�ำนวน

วันทีใ่ช้ในการจดัเก็บสนิค้าและการผลติทีค่วรมีมาตร

ใกล้เคียงหรือดีกว่าอุตสาหกรรมเดียวกัน 4) การ

บรหิารความเสีย่งจากความไม่แน่นอนด้านการขนส่ง

ทัง้ในและต่างประเทศ การบรูณาการผูใ้ห้บรกิารขนส่ง

ในลักษณะ Integrated door to door services 

และติดตามงานและแก้ปัญหาจะช่วยลดปัญหา

ได้ 5) การจ้างผู้เชี่ยวชาญโลจิสติกส์ (3PLs) เพื่อมา

บริหารงานด้านโลจิสติกส์ให้มีประสิทธิภาพเพิ่ม

มากยิง่ขึน้ พร้อมกบัช่วยควบคมุและประเมนิต้นทุน

โลจิสติกส์อย่างเป็นระบบ [10]	 		
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	 2.2	แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อการหา

ทางเลือกที่ดีที่สุด 

		  การวิจัยการดําเนินงานเป็นการประยุกต์ใช้

ระเบียบวิธีวิจัยเชิงปริมาณ เพื่อให้ได้การตัดสินใจที่

ดีขึ้น เพื่อแก้ปัญหาที่ซับซ้อน และเพื่อจัดการระบบ 

คน เครือ่งจักร วตัถดุบิ และการเงนิ ซึง่มหีลกัเกณฑ์

การตัดสินใจภายใต้เงื่อนไขที่มีทรัพยากรจํากัด การ

สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์จากปัญหาท่ีเกิดขึ้น

จรงิ โดยตัง้สมมติฐานว่าทุกตัวแปรท่ีสัมพันธ์กนัเป็น

เชิงปริมาณนั้นมีความสัมพันธ์ของตัวแปรอยู่ในรูป

ฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ ดังนั้น การค้นหาผลลัพธ์

ทีด่ท่ีีสดุ (Optimization) เป็นกระบวนการค้นหาค่า

ท่ีดีท่ีสุดของตัวแปรด้วยหลักเกณฑ์หน่ึงๆ โดยการ

วดัผลลพัธ์อย่างใดอย่างหนึง่ องค์ประกอบของปัญหา

ที่ต้องการผลลัพธ์ที่ดีที่สุด 

		  การแก้ปัญหาการตัดสินใจเพื่อจัดหา ขนส่ง

และจดัเก็บวตัถุดิบโดยใช้แบบจ�ำลองทางคณติศาสตร์

ถกูน�ำมาใช้ในงานวจิยัต่าง ๆ  เช่น การจดัซือ้และผลิต

เหล็กแท่งแบนและเหล็กคอยล์เพื่อให้คุณค่าสูงสุง 

[6] การจดัสรรพ้ืนทีจั่ดเกบ็ภายในท่าเรอืด้วยเป้าหมาย

ต้นทนุการด�ำเนนิงานต�ำ่ทีส่ดุ [7] การกระจายสนิค้า

ในคลงัสนิค้าเพือ่ตอบสนองความต้องการของลกูค้า

ด้วยเป้าหมายต้นทนุและเวลาทีต่�ำ่สดุ [11] การผลติ

และขนส่งในอตุสาหกรรมป่าไม้เพือ่เป้าหมายต้นทนุ

การด�ำเนินงานต�่ำสุด [12] การจัดสรรแรงงาน วัสดุ

และอุปกรณ์ส�ำหรับการซ่อมบ�ำรุงเครื่องบินด้วย

เป้าหมายต้นทุนด�ำเนินงาน [13] การจัดสรรเส้น

ทางการขนส่งระหว่างเกษตร ลานรบัซือ้ข้าวเปลอืก

และโรงสข้ีาวเพือ่ต้นทนุการขนส่งต�ำ่ทีส่ดุ [14] และ

การจัดสรรวัตถุดิบส่วนเกินเพื่อการผลิตเพิ่มภายใต้

เงื่อนไขต้นทุนรวมต�่ำสุด [15]

3.	 ระเบียบวิธีวิจัย

		  การเลอืกวธิกีารตดัสนิใจทีเ่หมาะสมของปัญหา

นี้ใช้แนวคิดโปรแกรมจ�ำนวนเต็มในการตัดสินใจ

จัดหาปริมาณสินค้าที่จัดซ้ือ ปริมาณที่ขนส่งและ

จัดเก็บภายในห้องเย็นของตนเอง และปริมาณท่ี

จัดเก็บในห้องเย็นภายนอก เพื่อให้บรรลุเป้าหมาย

ด้านต้นทุนโลจิสติกส์และช่วงเวลาที่ต้องการสินค้า

เพ่ือการผลติและจดัจ�ำหน่าย โดยกระบวนการ วจิยั

เริม่จากการรวบรวมข้อมลูการวางแผนและการด�ำเนนิ

งานใน 2 ส่วน คือ ความต้องการสินค้าของลูกค้าใน

รอบ 1 ปีที่ผ่านมา พร้อมกับแนวโน้มความต้องการ

สนิค้าในอนาคตของตลาด และผลผลติทีอ่อกสูต่ลาด 

ได้แก่ ปริมาณ ราคาวัตถุดิบในอดีต และอนาคต ซึ่ง

มีอิทธิพลจากความต้องการการส่งออก การจัดการ

วัตถุดิบจากสวนตนเองและฟาร์มภายใต้สัญญา 

(Contract farm) และช่วงเวลาในการจดัซือ้วตัถดุบิ

นอกพ้ืนท่ีเพ่ือให้เพียงพอต่อการผลิตตลอดทัง้ปี โดย

มีห้องเย็นท่ีผู้ประกอบการสนใจจัดเก็บ 2 แห่งที่มี

ข้อจ�ำกดัแตกต่างกนั ขัน้ตอนถดัมาคอืการสร้างแบบ

จ�ำลองทางคณิตศาสตร์ที่ประกอบด้วย 1) ตัวแปร

ตัดสินใจ (Decision Variables) ที่เป็นปริมาณ

การจดัซือ้ ปรมิาณสนิค้าคงคลงัทีจ่ดัเกบ็ในห้องเยน็ 

และปริมาณสินค้าที่ขนส่ง 2) ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ 

(Objective Function) ก�ำหนดเป็นต้นทนุโลจสิตกิส์

ต�่ำที่สุดที่ประกอบด้วยกิจกรรมการจัดซื้อวัตถุดิบ 

การเก็บภายในห้องเย็นท่ีโรงงานตนเองและห้องเย็น

ภายนอก และต้นทุนขนส่งสินค้าด้วยยานพาหนะ

ควบคุมอุณหภูมิ 3) เงื่อนไขบังคับ (Constraints) 

เป็นการก�ำหนดเงื่อนไขในการค�ำนวณ เช่น ความจุ
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ของห้องเย็นแต่ละแห่ง และสมการสมดุลปริมาณ

สินค้าที่เข้าและออกจากห้องเย็น

		  จากนัน้สร้างแบบจ�ำลองทางคณติศาสตร์เพ่ือ

จดัหาวตัถุดบิ ปรมิาณทีข่นส่ง และปรมิาณการจดัเก็บ

สินค้าในห้องเย็นแต่ละแห่ง โดยสร้างข้อมูลใน

สเปรดชีตท่ีประกอบด้วยความจุห้องเย็นในโรงงาน 

ต้นทุนการจัดเก็บโดยเฉลี่ย ความจุของห้องเย็น 

ค่าเช่า และระยะทางในการเดนิทางจากโรงงานไปยงั

ห้องเย็นภายนอก ความต้องการของลูกค้าในสินค้า 

และราคาวตัถุดบิทีจ่ดัซ้ือเข้ามาผลิต จากนัน้แก้ปัญหา

ด้วยโปรแกรม IBM ILOG CPLEX Optimization 

Studio Version: 12.4 เพื่อค�ำนวณหาสภาวะที่

เหมาะสมในการจัดซ้ือและจัดเก็บในแต่ละสัปดาห์

ภายใต้ต้นทุนต�ำ่ทีส่ดุ และวิเคราะห์ข้อมูลเพือ่ก�ำหนด

แนวทางการบริหารงานในอนาคต

4.	 ผลการด�ำเนินงานวิจัย

		  4.1	การศึกษาข้อมูลการจัดการโลจิสติกส์

ของวัตถุดิบและสินค้าของกรณีศึกษา

	 	 รปูแบบการด�ำเนนิงานจัดซ้ือวตัถุดบิ การจัดเกบ็

ของโรงงานและภายนอก และการขนส่ง ประกอบด้วย 

4 ส่วน ดังภาพที่ 1 ได้แก่ 1) ซัพพลายเออร์วัตถุดิบ 

(Source) แหล่งวตัถดุบิของโรงงาน ปรมิาณทีร่บัซือ้ 

(St) จะขึน้กบัราคาขายและความต้องการสนิค้าของ

ลูกค้าในแต่ละช่วงเวลา (Pt) 2) โรงงานแปรรูปกรณี

ศกึษา (Plant) สนิค้าท่ีจดัเกบ็ส่วนใหญ่อยูใ่นรปูสนิค้า

แช่เยือกแข็ง ขนาดห้องเย็นของโรงงาน (M) ต้นทุน

การจดัเก็บหรอืการด�ำเนนิงานของคลงัห้องเยน็โรงงาน 

(K) และมปีรมิาณการจดัเกบ็ในแต่ละช่วงเวลา t (Vt) 

3) ห้องเย็น (WH) ที่ให้บริการภายในพื้นที่รัศมี 200 

กิโลเมตร มีห้องเย็น 2 แห่งมีพื้นที่ให้บริการ (Wn) 

ปรมิาณสนิค้าทีร่บัจดัเกบ็ในแต่ละช่วงเวลา (Ijt) และ

ระยะทางมายงัโรงงาน (Dn) 4) ลกูค้า (Customers) 

โดยลกูค้ามีความต้องการสนิค้าทีเ่ป็นสนิค้า ณ เวลา 

t (Qt) ทั้งนี้ก�ำหนดปริมาณสินค้าคงคลังเริ่มต้นของ

โรงงานและห้องเย็น 1 และ 2 คือ 20 ตัน (V0 = I10 

= I20 = 20) และตวัแปรตดัสนิใจให้มีค่าเป็นจ�ำนวนเตม็

เพื่อความสะดวกในการตัดสินใจ

ภาพที่ 1 แบบจ�ำลองของปัญหา

	 	 4.2	แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์

	 	 แบบจ�ำลองทางคณติศาสตร์ทีอ่อกแบบภายใต้

ขอบเขตการส่งวตัถดุบิไปจดัเกบ็ยงัห้องเยน็ภายนอก 

2 แห่งที่อยู่ภายใต้รัศมีที่ก�ำหนดมีลักษณะเป็นแบบ

จ�ำลองแบบ Procurement model โดยมเีป้าหมาย

เพ่ือก�ำหนดต้นทนุโลจิสตกิส์รวมทีต่�ำ่สดุภายใต้เง่ือนไข

ทีส่ามารถผลติสนิค้าและส่งมอบให้ลกูค้าได้ทนัตาม

ก�ำหนด โดยดัชนี เซต ค่าพารามิเตอร์ และตัวแปร 

ดังนี้

ดัชนีและเซต (Index and set):

		  j	 =	ดัชนีของห้องเย็นภายนอก

		  N	=	จ�ำนวนห้องเย็นภายนอก (N=2) 

		  t	 =	ดัชนีของเวลา (สัปดาห์)

		  T	 =	จ�ำนวนเวลาทีพ่จิารณา (T=52 สปัดาห์)

สินคาท่ีขนสง 2) ฟงกชันวัตถุประสงค (Objective 

Function) กําหนดเปนตนทุนโลจิสติกสต่ํ า ท่ีสุดท่ี

ประกอบดวยกิจกรรมการจัดซ้ือวัตถุดิบ การเก็บ

ภายในหองเย็นท่ีโรงงานตนเองและหองเย็นภายนอก 

และตนทุนขนสงสินคาดวยยานพาหนะควบคุม

อุณหภูมิ 3) เง่ือนไขบังคับ (Constraints) เปนการ

กําหนดเง่ือนไขในการคํานวณ เชน ความจุของหอง

เย็นแตละแหง และสมการสมดุลปริมาณสินคาท่ีเขา

และออกจากหองเย็น 

 จากนั้นสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือ

จัดหาวัตถุดิบ ปริมาณท่ีขนสง และปริมาณการจัดเก็บ

สินคาในหองเย็นแตละแหง โดยสรางขอมูลในสเปรด

ชีตท่ีประกอบดวยความจุหองเย็นในโรงงาน ตนทุน

การจัดเก็บโดยเฉลี่ย ความจุของหองเย็น คาเชา และ

ระยะทางในการเดินทางจากโรงงานไปยังหองเย็น

ภายนอก ความตองการของลูกคาในสินคา และราคา

วัตถุดิบท่ีจัดซ้ือเขามาผลิต จากนั้นแกปญหาดวย

โปรแกรม IBM ILOG CPLEX Optimization Studio 

Version: 12.4 เพ่ือคํานวณหาสภาวะท่ีเหมาะสมใน

การจัดซ้ือและจัดเก็บในแตละสัปดาหภายใตตนทุนต่ํา

ท่ีสุด และวิเคราะหขอมูลเพ่ือกําหนดแนวทางการ

บริหารงานในอนาคต 

 

4. ผลการดําเนินงานวิจัย 

 4.1 การศึกษาขอมูลการจัดการโลจิสติกส

ของวัตถุดิบและสินคาของกรณีศึกษา 

 รูปแบบการดําเนินงานจัดซ้ือวัตถุดิบ การจัดเก็บ

ของโรงงานและภายนอก และการขนสง ประกอบดวย 

4 สวน ดังภาพท่ี 1 ไดแก 1) ซัพพลายเออรวัตถุดิบ 

(Source) แหลงวัตถุดิบของโรงงาน ปริมาณท่ีรับซ้ือ 

(St) จะข้ึนกับราคาขายและความตองการสินคาของ

ลูกค าในแตละชวงเวลา  (Pt)  2) โรงงานแปรรูป

กรณีศึกษา (Plant) สินคาท่ีจัดเก็บสวนใหญอยูในรูป

สินคาแชเยือกแข็ง ขนาดหองเย็นของโรงงาน (M) 

ตนทุนการจัดเก็บหรือการดําเนินงานของคลังหองเย็น

โรงงาน (K) และมีปริมาณการจัดเก็บในแตละชวงเวลา 

t (Vt) 3) หองเย็น (WH) จากระดับการใหบริการ

ภายในพ้ืนท่ีรัศมี 200 กิโลเมตร มีหองเย็น 2 แหงมี

พ้ืนท่ีใหบริการ (Wn) ปริมาณสินคาท่ีรับจัดเก็บในแต

ละชวงเวลา (Ijt) และระยะทางมายังโรงงาน (Dn) 4) 

ลูกคา (Customers) โดยลูกคามีความตองการสินคาท่ี

เปนสินคา ณ เวลา t (Qt) ท้ังนี้กําหนดปริมาณสินคาคง

คลังเริ่มตนของโรงงานและหองเย็น 1 และ 2 คือ 20 

ตัน (V0 = I10 = I20 = 20) และตัวแปรตัดสินใจใหมีคา

เปนจํานวนเต็มเพ่ือความสะดวกในการตัดสินใจ 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 แบบจําลองของปญหา 

 

4.2 แบบจําลองทางคณิตศาสตร 

 แบบจําลองทางคณิตศาสตร ท่ีออกแบบ

ภายใตขอบเขตการสงวัตถุดิบไปจัดเก็บยังหองเย็น

ภายนอก 2 แหงท่ีอยูภายใตรัศมีท่ีกําหนดมีลักษณะ

เปนแบบจําลองแบบ Procurement model โดยมี

เปาหมายเพ่ือกําหนดตนทุนโลจิสติกสรวมท่ีต่ําสุด

ภายใตเ ง่ือนไขท่ีสามารถผลิตสินคาและสงมอบให

ลูกคาไดทันตามกําหนด โดยดัชนี เซต คาพารามิเตอร 

และตัวแปร ดังนี้ 

ดัชนีและเซต (Index and set): 

 j = ดัชนีของหองเย็นภายนอก 

 N = จํานวนหองเย็นภายนอก (N=2)  

 t = ดัชนีของเวลา (สัปดาห) 

 T = จํานวนเวลาท่ีพิจารณา (T=52 สัปดาห) 

 

 

หองเย็นท่ี 1 

W1, I1t 

 
โรงงาน  
M, Vt 

Z1t 

แหลงวัตถุดิบ 
St, Pt 

U1t 
Z2t 

D1 

U2t 

ลูกคา Qt  
วัตถุดิบ 
สินคาสาํเร็จรูป 

D2 หองเย็นท่ี 2 

W2, I2t 
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ค่าพารามิเตอร์ (Parameter):

		  M	 =	ความจุของห้องเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน)

		  K	 =	ต้นทุนการถือครองสินค้าของโรงงาน 

(บาทต่อตันต่อสัปดาห์)

		  Wj	 =	ความจุสูงสุดของห้องเย็นที่ j (ตัน)

		  Hj	 =	 ต้นทนุการถือครองสินค้าของห้องเยน็

ที่ j (บาทต่อตันต่อสัปดาห์)

		  C	 =	ค่าขนส่งด้วยรถห้องเย็นหกล้อ (บาท

ต่อตันต่อกิโลเมตร)

		  Dj	 =	ระยะทางจากโรงงานไปยงัห้องเยน็ที ่j 

(กิโลเมตร)

		  Qt	 =	ความต้องการสนิค้า ณ สปัดาห์ที ่t (ตัน)

		  Pt	 =	 ราคาวตัถดิุบในสัปดาห์ท่ี t (บาทต่อตนั)

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable):

		  St	 =	ปรมิาณการสั่งซื้อวัตถุดิบ ณ สัปดาห์

ที่ t (ตัน)

		  Ijt	 =	ปรมิาณสนิค้าคงคลังในห้องเยน็ท่ี j ณ 

สัปดาห์ที่ t (ตัน)

		  Vt	 =	ปริมาณสินค้าคงคลังในโรงงาน ณ 

สัปดาห์ที่ t (ตัน)

		  Zjt	 =	ปริมาณสินค้าที่ขนส่งจากโรงงานไป

ยังห้องเย็นที่ j ณ สัปดาห์ที่ t (ตัน)

 		  Ujt	=	ปริมาณสินค้าที่ขนส่งจากห้องเย็นที่ j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาห์ที่ t (ตัน)

		  ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงค์ผู้วิจัย

ก�ำหนดเป็นต้นทุนรวมที่เกิดจากผลรวมของต้นทุน

การจัดซื้อวัตถุดิบ ต้นทุนการจัดเก็บสินค้าคงคลังที่

โรงงานและห้องเย็นภายนอกท้ัง 2 แห่ง ต้นทุน

ในการขนส่งจากโรงงานไปและกลับจากห้องเย็น

ภายนอก ดังสมการ (1) โดยมีข้อจ�ำกัดหรือเงื่อนไข

ของแบบจ�ำลองได้แก่ ความจุของห้องเย็นภายใน

โรงงานดังสมการ (2) ความจุของห้องเย็นภายนอก

ดังสมการ (3) สมการสมดุลสนิค้าคงคลงัของห้องเยน็

โรงงานดงัสมการ (4) สมการสมดลุสนิค้าคงคลงัของ

ห้องเยน็ภายนอกทีม่าจากสนิค้าทีจ่ดัเกบ็และขนส่ง

เข้าเท่ากบัทีถ่กูน�ำออกจากคลงัรวมกบัสนิค้าคงคลงั

คงเหลือดังสมการ (5) ค่าเริ่มต้นของปริมาณสินค้า

คงคลงัทีโ่รงงานและห้องเยน็ (6) และตวัแปรตดัสนิใจ

มีค่าเป็นจ�ำนวนเต็มบวกดังสมการ (7) และ (8)

สมการวัตถุประสงค์ (Objective function):

		  4.3	การสร้างแบบจ�ำลองทางคณติศาสตร์

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแช่เยือกแข็ง

		  ในการจดัสรรปรมิาณการจดัหาวตัถดิุบทีเ่ป็น

ผลไม้แช่เยือกแข็ง เร่ิมจากการสร้างข้อมูลท่ีเป็น

ค่าคงที่ในสเปรดชีต ดังตารางที่ 1 ที่ประกอบด้วย
ข้อมูล 1) ค่ารับฝาก ความจุ และระยะทางจาก

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

ข้อจ�ำกัด (Subject to):

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง
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j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 
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  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก
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เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง
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 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
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[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1
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 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 
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 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 
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จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
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Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt
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 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 
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คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
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 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 
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 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 
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ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt
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52
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t=1
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t=1
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 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 

คาพารามิเตอร (Parameter): 

 M = ความจุของหองเย็นของโรงงานสูงสุด 

(ตัน) 

 K = ตนทุนการถือครองสินคาของโรงงาน 

(บาทตอตันตอสัปดาห) 

 Wj = ความจุสูงสุดของหองเย็นท่ี j (ตัน) 

 Hj = ตนทุนการถือครองสินคาของหองเย็นท่ี 

j (บาทตอตันตอสัปดาห) 

 C = คาขนสงดวยรถหองเย็นหกลอ (บาทตอ

ตันตอกิโลเมตร) 

 Dj = ระยะทางจากโรงงานไปยังหองเย็นท่ี j 

(กิโลเมตร) 

 Qt = ความตองการสินคา ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Pt = ราคาวัตถุดิบในสัปดาหท่ี t (บาทตอตัน) 

 

ตัวแปรตัดสินใจ (Decision variable): 

 St = ปริมาณการสั่งซ้ือวัตถุดิบ ณ สัปดาหท่ี t 

(ตัน) 

 Ijt = ปริมาณสินคาคงคลังในหองเย็นท่ี j ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Vt = ปริมาณสินค าคงคลั ง ในโรงงาน ณ 

สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 Zjt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากโรงงานไปยัง

หองเย็นท่ี j ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

  Ujt = ปริมาณสินคาท่ีขนสงจากหองเย็นท่ี j 

ไปยังโรงงาน ณ สัปดาหท่ี t (ตัน) 

 ในการพิจารณาสมการวัตถุประสงคผูวิจัย

กําหนดเปนตนทุนรวมท่ีเกิดจากผลรวมของตนทุนการ

จัดซ้ือวัตถุดิบ ตนทุนการจัดเก็บสินคาคงคลังท่ีโรงงาน

และหองเย็นภายนอกท้ัง 2 แหง ตนทุนในการขนสง

จากโรงงานไปและกลับจากหองเย็นภายนอก ดัง

สมการ (1) โดยมีขอจํากัดหรือเง่ือนไขของแบบจําลอง

ไดแก ความจุของหองเย็นภายในโรงงานดังสมการ (2) 

ความจุของหองเย็นภายนอกดังสมการ (3) สมการ

สมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นโรงงานดังสมการ (4) 

สมการสมดุลสินคาคงคลังของหองเย็นภายนอกท่ีมา

จากสินคาท่ีจัดเก็บและขนสงเขาเทากับท่ีถูกนําออก

จากคลังรวมกับสินคาคงคลังคงเหลือดังสมการ (5) คา

เริ่มตนของปริมาณสินคาคงคลังท่ีโรงงานและหองเย็น 

(6) และตัวแปรตัดสินใจมีคาเปนจํานวนเต็มบวกดัง

สมการ (7) และ (8) 
 

สมการวัตถุประสงค (Objective function): 

Min � Pt . St + � K. Vt  +  � � Hj. Ijt

2

j=1

52

t=1

52

t=1

 
52

t=1

 

+ � � C. Dj. (Zjt + Ujt) 
2

j=1

52

t=1

 

 

ขอจํากัด (Subject to): 

 Vt   ≤  M   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇         (2) 

 Ijt  ≤  Wj   ∀ 𝑗𝑗𝑗𝑗 ∈ 𝑁𝑁𝑁𝑁, ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇                     (3) 

 Vt-1+ St+ ∑ Ujt
2
j=1 = Vt+Qt+ ∑ Zjt

2
j=1   ∀ t ∈ T      (4) 

 Ijt-1  +  Zjt  =   Ijt  +  Ujt      ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T     (5) 

V0 =  I10 = I20 = 20                                                              (6)      

 St, Vt   � I+   ∀ 𝑡𝑡𝑡𝑡 ∈ 𝑇𝑇𝑇𝑇        (7) 

Ijt,  Zjt,  Ujt  ∈ I+    ∀ j ∈ N, ∀ t ∈ T           (8)      
 

4.3 การสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร

ในการจัดหาวัตถุดิบทุเรียนแชเยือกแข็ง 

 ในการจัดสรรปริมาณการจัดหาวัตถุดิบท่ีเปน

ผลไมแชเยือกแข็ง เริ่มจากการสรางขอมูลท่ีเปน

คาคงท่ีในสเปรดชีต ดังตารางท่ี 1 ท่ีประกอบดวย

ขอมูล 1) คารับฝาก ความจุ และระยะทางจากโรงงาน

ไปยังหองเย็นภายนอก 2) ปริมาณความตองการของ

ลูกคาท่ีเปนคาท่ีผูวิจัยสมมติข้ึน 3) ราคาวัตถุดิบท่ี

จัดซ้ือเขามาผลิต อางอิงจากราคาทุเรียนหมอนทอง

ขนาดเล็กท่ีตลาดไท ระหวางเดือน ม.ค. 64 - ธ.ค. 64 

[16] จากนั้นสรางสมการเง่ือนไขดวยโปรแกรม CPLEX 

Studio ท่ีระบุคาพารามิเตอรเ พ่ิมเติมของโรงงาน 

ไดแก ความจุของหองเย็น ตนทุนการจัดเก็บคํานวณ

จากคาไฟฟา คาแรงงาน และคาเสื่อมราคาของอาคาร

 (1) 



การหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการจัดหาและการจัดการสินค้าคงคลังของผู้ผลิตทุเรียนแช่เยือกแข็ง 109

ตารางที่ 1	พารามิเตอร์ประกอบการสร้างแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์การจัดหาวัตถุดิบ

โรงงานไปยังห้องเย็นภายนอก 2) ปริมาณความ
ต้องการของลกูค้าทีเ่ป็นค่าทีผู่วิ้จัยสมมติขึน้ 3) ราคา
วัตถุดิบท่ีจัดซื้อเข้ามาผลิต อ้างอิงจากราคาทุเรียน
หมอนทองเบอร์เล็กที่ตลาดไท ระหว่างเดือน ม.ค. 
64 - ธ.ค. 64 [16] จากนั้นสร้างสมการเงื่อนไขด้วย
โปรแกรม CPLEX Studio ท่ีระบคุ่าพารามเิตอร์เพิม่
เติมของโรงงาน ได้แก่ ความจุของห้องเย็น ต้นทุน
การจัดเก็บค�ำนวณจากค่าไฟฟ้า ค่าแรงงาน และ

และอุปกรณทําความเย็น และตนทุนวาจางขนสง

สินคาของรถกระบะหกลอหองเย็นขนสงน้ําหนักสูงสุด 

5 ตัน คํานวณจากอัตราคาบริการขนสง 2,000 +15(X) 

บาท เม่ือ X=ระยะทาง (กม.) กรณีระยะทาง 60 กม. 

มีคาขนสง 9.6 บาท/ตัน/กม. และระยะทาง 120 กม. 

มีคาขนสง 6.3 บาท/ตัน/กม. ดังนั้นคาขนสงเฉลี่ยคิด

เปน 8 บาท/ตัน/กม.  

 

ตารางท่ี 1 พารามิเตอรประกอบการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรการจัดหาวัตถุดิบ 
 

พารามิเตอร หองเย็นโรงงาน หองเย็นท่ี 1 หองเย็นท่ี 2 

ตนทนุการถอืครองสินคาของโรงงาน (K) และคารับฝาก (Hj) 162 230 219 

ระยะจากโรงงาน (Dj) - 60 120 

ความจุสูงสุดของโรงงาน (M) และหองเย็น (Wj) 120 276 1,191 

กําหนดระดับสินคาคงคลงั ณ สัปดาหที่ 0 (t=0) 20 20 20 

เดือน สัปดาห (t) ราคาวัตถุดิบ (Pt) ความตองการ (Qt) เดือน สัปดาห (t) ราคาวัตถุดิบ (Pt) ความตองการ (Qt) 

มกราคม 1 87,500 10  27 105,000 5 

 2 81,500 10  28 105,000 12 

 3 82,000 14  29 95,000 15 

 4 113,000 11 สิงหาคม 30 95,000 11 

กุมภาพันธ 5 105,000 8  31 90,000 9 

 6 92,000 6  32 85,000 7 

 7 87,000 14  33 83,125 12 

 8 85,000 6  34 78,500 12 

มีนาคม 9 101,000 13 กันยายน 35 80,000 12 

 10 107,000 13  36 80,000 15 

 11 130,000 7  37 80,000 13 

 12 158,000 7  38 90,000 12 

เมษายน 13 159,000 12 ตุลาคม 39 105,000 6 

 14 145,000 13  40 130,000 6 

 15 85,000 5  41 120,000 14 

 16 86,250 14  42 130,000 11 

พฤษภาคม 17 86,250 8  43 85,000 13 

 18 92,500 15 พฤศจิกายน 44 85,000 12 

 19 86,875 8  45 90,000 10 

 20 91,250 14  46 91,000 14 

 21 95,000 6  47 85,000 14 

มิถุนายน 22 97,000 12 ธันวาคม 48 96,667 17 

 23 109,167 12  49 92,000 20 

 24 115,000 11  50 83,750 16 

 25 113,000 10  51 85,000 14 

กรกฎาคม 26 105,000 15  52 90,000 18 

 

5. ผลลัพธและอภิปรายผล  

ผ ล ก า ร คํ า น ว ณ ด ว ย แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง

คณิตศาสตรแสดงดังตารางท่ี 2 ท่ีพบวาตนทุนการ

ดําเนินงานรวม คือ 44,392,188 บาท โดยเริ่มสั่งซ้ือใน

สัปดาห ท่ี  2 ท่ีราคา 81.50 บาทตอกิโลกรัม และ

จัดเก็บท่ีโรงงานตนเอง 120 ตันและจัดเก็บท่ีหองเย็น

ภายนอกเพ่ิมข้ึนอีก 62 ตัน และจัดซ้ืออีกครั้ งใน

สัปดาหท่ี 3 อีก 14 ตันใหเพียงพอกับความตองการ

ของลูกคา โดยไมมีการจัดเก็บเพ่ิมเติม จากนั้นจึง

ทยอยนําวัตถุดิบท่ีเก็บในหองเย็นภายนอก 1 มาใช

ควบคูกับการใชจากหองเย็นตนเอง เพ่ือใหมีพ้ืนท่ี

เพียงพอกับท่ีจะจัดซ้ือเพ่ิมในสัปดาหท่ี 15 อีก 70 ตัน 

ค่าเสื่อมราคาของอาคารและอุปกรณ์ท�ำความเย็น 
และต้นทุนว่าจ้างขนส่งสินค้าของรถกระบะหกล้อ
ห้องเย็นขนส่งน�ำ้หนกัสูงสุด 5 ตัน ค�ำนวณจากอตัรา
ค่าบรกิารขนส่ง 2,000 +15(X) บาท เมือ่ X=ระยะทาง 
(กม.) กรณีระยะทาง 60 กม. มีค่าขนส่ง 9.6 บาท/
ตนั/กม. และระยะทาง 120 กม. มค่ีาขนส่ง 6.3 บาท/
ตนั/กม. ดงันัน้ค่าขนส่งเฉล่ียคดิเป็น 8 บาท/ตนั/กม. 



วิศวกรรมสาร มก.
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5.	 ผลลัพธ์และอภิปรายผล 

		  ผลการค�ำนวณด้วยแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์

แสดงดังตารางท่ี 2 ท่ีพบว่าต้นทุนการด�ำเนินงาน

รวม คือ 44,392,188 บาท โดยเริ่มสั่งซื้อในสัปดาห์

ที่ 2 ที่ราคา 81.50 บาทต่อกิโลกรัม และจัดเก็บที่

โรงงานตนเอง 120 ตนัและจดัเกบ็ทีห้่องเย็นภายนอก

เพิ่มขึ้นอีก 62 ตัน และจัดซื้ออีกครั้งในสัปดาห์ที่ 3 

อีก 14 ตันให้เพียงพอกับความต้องการของลูกค้า 

โดยไม่มีการจัดเก็บเพิ่มเติม จากนั้นจึงทยอยน�ำ

วัตถุดิบที่เก็บในห้องเย็นภายนอก 1 มาใช้ควบคู่

กบัการใช้จากห้องเยน็ตนเอง เพือ่ให้มพีืน้ทีเ่พยีงพอ

กบัท่ีจะจัดซือ้เพ่ิมในสปัดาห์ท่ี 15 อกี 70 ตัน จากนัน้

จงึทยอยใช้วตัถดิุบทีเ่กบ็ในห้องเยน็ภายนอก 1 และ 

2 จนหมด และจัดซื้อเพิ่มในสัปดาห์ที่ 34 และ 37 

เพือ่เก็บทีโ่รงงานตนเองและห้องเยน็ภายนอก 1 โดย

ช่วงราคาวัตถุดิบอยู่ที่ 78.50 - 85 บาทต่อกิโลกรัม

ตารางท่ี 2	ผลเฉลยของแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์จากข้อมูลราคาวัตถุดิบและความต้องการในปีพ.ศ. 

2564

จากนั้นจึงทยอยใชวัตถุดิบท่ีเก็บในหองเย็นภายนอก 1 

และ 2 จนหมด และจัดซ้ือเพ่ิมในสัปดาหท่ี 34 และ 

37 เพ่ือเก็บท่ีโรงงานตนเองและหองเย็นภายนอก 1 

โดยชวงราคาวัตถุดิบอยูท่ี 78.50 - 85 บาทตอกิโลกรัม 
 

ตารางท่ี 2 ผลเฉลยของแบบจําลองทางคณิตศาสตรจากขอมูลราคาวัตถุดิบและความตองการในปพ.ศ. 2564 
 

t Pt Qt St   Vt Z1t I1t U1t Z2t I2t U2t t Pt Qt St   Vt Z1t I1t U1t Z2t I2t U2t 

1 87,500 10  10  20   20  27 105,000 5  47       

2 81,500 10 182 120 62 82   20  28 105,000 12  35       

3 82,000 14 14 120  82   20  29 95,000 15  20       

4 113,000 11  120  71 11  20  30 95,000 11  9       

5 105,000 8  120  63 8  20  31 90,000 9         

6 92,000 6  120  57 6  20  32 85,000 7 7        

7 87,000 14  120  43 14  20  33 83,125 12 12        

8 85,000 6  120  37 6  20  34 78,500 12 209 120 77 77     

9 101,000 13  107  37   20  35 80,000 12  108  77     

10 107,000 13  94  37   20  36 80,000 15  93  77     

11 130,000 7  87  37   20  37 80,000 13 40 120  77     

12 158,000 7  80  37   20  38 90,000 12  120  65 12    

13 159,000 12  68  37   20  39 105,000 6  120  59 6    

14 145,000 13  55  37   20  40 130,000 6  120  53 6    

15 85,000 5 70 120  37   20  41 120,000 14  120  39 14    

16 86,250 14  120  23 14  20  42 130,000 11  120  28 11    

17 86,250 8  120  15 8  20  43 85,000 13  120  15 13    

18 92,500 15  120   15  20  44 85,000 12  120  3 12    

19 86,875 8  120     12 8 45 90,000 10  113   3    

20 91,250 14  118      12 46 91,000 14  99       

21 95,000 6  112       47 85,000 14  85       

22 97,000 12  100       48 96,667 17  68       

23 109,167 12  88       49 92,000 20  48       

24 115,000 11  77       50 83,750 16  32       

25 113,000 10  67       51 85,000 14  18       

26 105,000 15  52       52 90,000 18         

การวิเคราะหผลของแบบจําลองเพ่ือนํามา

ประกอบการตัดสินใจในกิจกรรมโลจิสติกส พบวา 

 1.) เม่ือพิจารณาสัดสวนตนทุนโลจิสติกสใน

แตละดานเม่ือเทียบกับตนทุนรวม พบวา ตนทุนการ

จัด ซ้ือวัตถุดิบมีสัดสวนสูง ท่ีสุด คิดเปน 97.16% 

รองลงมาไดแก ตนทุนการจัดเก็บท่ีโรงงานคิดเปน 

1.61% ตนทุนการจัดเก็บท่ีหองเย็นท่ี 1 คิดเปน 

0.68% ตนทุนการจัดเก็บท่ีหองเย็นท่ี 2 คิดเปน 

0.18% ตนทุนการขนสงจากหองเย็นท่ี 2 ไปยังโรงงาน 

คิดเปน 0.17% ตนทุนการขนสงจากโรงงานไปยังหอง

เย็นท่ี 1 คิดเปน 0.15% ตนทุนการขนสงจากหองเย็น 

ท่ี 2 ไปโรงงาน คิดเปน 0.04%  

 2.) การจัดซ้ือวัตถุดิบ ขอจํากัดของการแกไข

ปญหาดวยโปรแกรมจํานวนเต็มนี้ คือ ตองทราบราคา

วัตถุดิบลวงหนา ซ่ึงไดราคาจริงในปพ.ศ. 2564 ซ่ึงใน

ความเปนจริง ราคาท่ีใชในการวางแผนจะใชราคาท่ี

พยากรณ ซ่ึ งนิ ยมใช ราคาของป ท่ี ผ านมา ท้ั งนี้

แบบจําลองเสนอใหรับซ้ือวัตถุดิบปริมาณมากในชวงท่ี

ราคาต่ําถึงต่ําท่ีสุด 2 ชวง คือ ตนปในเดือนมกราคมซ่ึง

เปนปลายฤดูของทุเรียนจากภาคใต กอนเขาสูชวงตน

ฤดูของทุเรียนภาคตะวันออก และชวงท่ีสองกลาง-

ปลายเดือนสิงหาคม ซ่ึงชวงดังกลาวมีปญหาเรื่องการ

หยุดรับซ้ือทุเรียนเพ่ือสงออกของโรงคัดบรรจุ ทําให

ราคาผลผลิตต่ําลงกวาปกติ สงผลใหราคาเฉลี่ยของ

ทุ เรี ยนต่ํ ากว า  82 บาทตอ กิ โลกรัม  (ราคานี้ ไม

จําเปนตองเทากันในแตละป) แบบจําลองจึงเสนอให

ซ้ือสินคาในปริมาณมากเพ่ือจัดเก็บในหองเย็นตนเอง

และหองเย็นภายนอกท่ี 1 ท้ังนี้ในกรณีท่ีสอดคลองกับ

ฤดูกาลผลไมของภาคตะวันออกและภาคใตในชวง 

เม.ย.-พ.ค และ ก.ค.-ส.ค. และแบบจําลองจะเสนอให
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		  การวิเคราะห์ผลของแบบจ�ำลองเพื่อน�ำมา

ประกอบการตัดสินใจในกิจกรรมโลจิสติกส์ พบว่า

		  1)	 เม่ือพิจารณาสัดส่วนต้นทุนโลจิสติกส์ใน

แต่ละด้านเมือ่เทยีบกับต้นทนุรวม พบว่า ต้นทนุการ

จดัซ้ือวัตถุดบิมสีดัส่วนสงูทีส่ดุคดิเป็น 97.16% รอง

ลงมาได้แก่ ต้นทนุการจัดเกบ็ทีโ่รงงานคิดเป็น 1.61% 

ต้นทุนการจัดเก็บที่ห้องเย็นที่ 1 คิดเป็น 0.68% 

ต้นทุนการจัดเก็บที่ห้องเย็นที่ 2 คิดเป็น 0.18% 

ต้นทุนการขนส่งจากห้องเย็นที่ 2 ไปยังโรงงาน 

คิดเป็น 0.17% ต้นทุนการขนส่งจากโรงงานไปยัง

ห้องเย็นที่ 1 คิดเป็น 0.15% ต้นทุนการขนส่งจาก

ห้องเย็น ที่ 2 ไปโรงงาน คิดเป็น 0.04% 

		  2)	 การจดัซือ้วตัถดุบิ ข้อจ�ำกดัของการแก้ไข

ปัญหาด้วยโปรแกรมจ�ำนวนเต็มน้ี คือ ต้องทราบ

ราคาวตัถดุบิล่วงหน้า ซึง่ได้ราคาจรงิในปีพ.ศ. 2564 

ซึ่งในความเป็นจริง ราคาท่ีใช้ในการวางแผนจะใช้

ราคาทีพ่ยากรณ์ซึง่นยิมใช้ราคาของปีทีผ่่านมา ทัง้นี้

แบบจ�ำลองเสนอให้รบัซ้ือวตัถุดบิปรมิาณมากในช่วง

ทีร่าคาต�ำ่ถึงต�ำ่ทีส่ดุ 2 ช่วง คอื ต้นปีในเดือนมกราคม

ซึง่เป็นปลายฤดขูองทุเรยีนจากภาคใต้ ก่อนเข้าสูช่่วง

ต้นฤดูของทุเรียนภาคตะวันออก และช่วงท่ีสอง

กลาง-ปลายเดือนสิงหาคม ซึ่งช่วงดังกล่าวมีปัญหา

เรื่องการหยุดรับซื้อทุเรียนเพื่อส่งออกของโรงคัด

บรรจุ ท�ำให้ราคาผลผลิตต�่ำลงกว่าปกติ ส่งผลให้

ราคาเฉลี่ยของทุเรียนต�่ำกว่า 82 บาทต่อกิโลกรัม 

(ราคานีไ้ม่จ�ำเป็นต้องเท่ากนัในแต่ละปี) แบบจ�ำลอง

จงึเสนอให้ซือ้สนิค้าในปรมิาณมากเพือ่จดัเกบ็ในห้อง

เย็นตนเองและห้องเย็นภายนอกที่ 1 ทั้งนี้ในกรณีที่

สอดคล้องกับฤดูกาลผลไม้ของภาคตะวันออกและ

ภาคใต้ในช่วง เม.ย.-พ.ค และ ก.ค.-ส.ค. และแบบ

จ�ำลองจะเสนอให้มีการจัดซื้อในราคาสูงสุดไม่เกิน 

85 บาทต่อกิโลกรัม เพื่อเติมเต็มสินค้าในห้องเย็น

ตนเองในกรณทีีสิ่นค้าลดลงครึง่หน่ึง และหากทราบ

ว่าในต้นฤดูกาลถัดไปราคาจะลดลงก็อาจมีการลด

ระดบัสนิค้าคงคลงัให้ลดลงเกนิครึง่ได้ หรือหากราคา

สนิค้ามรีาคาเท่ากบัหรอืต�ำ่กว่า 82 บาทต่อกโิลกรมั

และสินค้าคงคลังยังมีปริมาณมาก แบบจ�ำลองจะ

เสนอให้มีการจัดซื้อสินค้าเพื่อผลิตเท่านั้น และเมื่อ

พจิารณาปรมิาณและช่วงเวลาทีร่บัซือ้ พบว่าส่วนใหญ่

รับซื้อ 3 ช่วงคือ เดือน ส.ค - ก.ย. 50.19% และ

เดือน ม.ค. 36.70% ท่ีตรงกับผลผลิตทุเรียนจาก

ภาคใต้ และเดือน เม.ย. 13.11% ที่ตรงกับภาค

ตะวนัออก ส่วนแนวทางการรบัซ้ือทเุรยีนในอนาคต

ควรเลอืกซือ้ช่วงนอกฤดกูาลและก�ำหนดเพดานการ

รบัซือ้ท่ีเหมาะสม เน่ืองจากในการจดัซือ้จรงิน้ันระบบ

แนะน�ำปรมิาณการรับซือ้ทีส่งูมาก ซึง่ในสถานการณ์

จริงอาจไม่สามารถจดัหาทุเรียนได้ทัง้ในเชิงปริมาณ

และคุณภาพ นอกจากน้ีควรเปลี่ยนรูปแบบทุเรียน

สดเป็นการจัดซื้อทุเรียนที่ผ่านการแช่เยือกแข็งแล้ว

ภายในจังหวัด เพื่อลดต้นทุนการด�ำเนินงาน 

		  3)	 การจดัเก็บวตัถดุบิ ผลเฉลยทีด่ทีีส่ดุแนะน�ำ

การตัดสินใจซื้อเลือกซ้ือวัตถุดิบปริมาณมากในช่วง

ที่ราคาทุเรียนต�่ำแล้วจึงจัดเก็บไว้ใช้ในช่วงที่ทุเรียน

มรีาคาสงูขึน้ ท้ังนีใ้นสถานการณ์จรงิไม่สามารถทราบ

ราคาทุเรียนล่วงหน้า ต้องใช้การพยากรณ์ราคาเป็น

หลัก ดังนั้นความถูกต้องของการพยากรณ์จึงมีส่วน

ส�ำคญัให้การตัดสนิใจซ้ือถกูต้องหรอืไม่ ทัง้นีโ้รงงาน
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		  หากวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ในแต่ละส่วน

ด้วยการวเิคราะห์ความไวของค�ำตอบเมือ่ปรบัระดบั

ค่าพารามิเตอร์ต้นทุน 4 ค่า ได้แก่ 1) ราคาทุเรียน 

2) ต้นทนุการจดัเกบ็ทีโ่รงงานและห้องเยน็  3) ต้นทนุ

การขนส่งต่อระยะทาง  4) ระยะทางระหว่างโรงงาน

ไปยงัห้องเยน็ภายนอก โดยพจิารณาทีม่กีารเพิม่ขึน้

จากฐานต้นทุนเดิม 20, 40, 60, 80 และ 100% 

ตามล�ำดับ ดังตารางที่ 4 ตัวอย่างการวิเคราะห์ผล

การเปลี่ยนแปลงที่ 20% 1) ค่าทุเรียนเพิ่มขึ้น 20% 

มีผลท�ำให้ต้นทุนรวมเพิ่มขึ้น 19.34% ซึ่งมีอัตรา

เพิ่มขึ้นน้อยกว่าอัตราการเพิ่มขึ้นของค่าทุเรียนเล็ก

น้อย 2) ค่าการจัดเก็บต่อหน่วยที่โรงงานเพิ่มขึ้น 

20% มีผลให้ต้นทุนรวมเพิ่มขึ้น 0.31% เช่นเดียว

กบัห้องเยน็ที ่1 และ 2 ทีเ่พิม่ขึน้ 0.11% และ 0.01% 

ตามล�ำดับ 3) ค่าขนส่งต่อระยะทางเพ่ิมขึ้น 20% 

จะส่งผลต่อต้นทุนรวมเพิ่มขึ้นเพียง 0.08% และ 

4) ระยะทางจากโรงงานไปยังห้องเย็นที่ 1 และ 2 

เพิม่ข้ึน 20% ส่งผลให้ต้นทุนรวมเพิม่ขึน้เพยีง 0.06% 

และ 0.01% 

		  ดงันัน้เมือ่พจิารณาทัง้ 5 อตัราการเพิม่ขึน้ใน

ตารางที่ 4 จึงสรุปได้ว่าต้นทุนที่มีผลต่อการด�ำเนิน

งานเรียงล�ำดบัจากมากสดุไปน้อยสดุใน 7 ปัจจยั คอื 

(1) ราคาวตัถดุบิ ราคาวตัถุดิบส่งผลต่อการเพิม่ต้นทนุ

รวมในอัตราที่น้อยกว่าการเพ่ิมของราคาวัตถุดิบ

เล็กน้อย แต่เป็นสัดส่วนที่สูงที่สุดเมื่อเทียบกับอีก 

6 ปัจจัย (2) ต้นทุนการจัดเก็บที่โรงงาน เนื่องจาก

ต้นทุนการจัดเก็บที่โรงงานมีค่าต�่ำกว่าห้องเย็น

ภายนอก และไม่มค่ีาขนส่งเพิม่เตมิ ท�ำให้แบบจ�ำลอง

ควรจัดเก็บสินค้าเข้าห้องเย็นตนเองให้เต็มก่อน 

เนือ่งจากมค่ีาจดัเกบ็ท่ีต�ำ่กว่า และไม่ต้องเสยีค่าขนส่ง 

จากน้ันระบบเลือกจัดเก็บห้องเย็นท่ี 1 เนื่องจาก

ค่าขนส่งถูกว่า 50% ขณะทีค่่าจดัเกบ็ต่อตันแพงกว่า

เพียง 5% และโรงงานเลือกน�ำสินค้าจากห้องเย็น

ที่ 1 เข้ามาใช้ผลิตก่อน ส่วนห้องเย็นที่ 2 ระบบไม่

แนะน�ำให้ใช้จนกว่าสินค้าคงคลังของห้องเย็นท่ี 1 

ถูกใช้จนหมด

		  เมือ่วเิคราะห์ปริมาณการจดัเกบ็สนิค้าคงคลงั

ดงัตารางที ่3 ทีพ่บว่าต้นทุนการจดัเกบ็มากทีส่ดุเกดิ

ทีโ่รงงาน ทีม่กีารจดัเกบ็ทีห้่องเยน็โรงงาน 48 สปัดาห์ 

ปริมาณจัดเก็บสะสม 4,410 ตัน ต้นทุนจัดเก็บ 

714,420 บาท ทั้งนี้มี 4 สัปดาห์ที่แบบจ�ำลองเสนอ

ว่าไม่ต้องมกีารจัดเกบ็แต่ให้ใช้วธิซีือ้มาเพือ่ผลติและ

จ�ำหน่ายโดยตรง เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีราคาสินค้า

ต�่ำสุด รองลงมาคือห้องเย็นที่ 1 ที่แบบจ�ำลองเลือก

ให้มกีารจดัเกบ็ 28 สปัดาห์ จดัเกบ็สะสม 1,322 ตนั 

มีค่ารับฝาก 304,060 บาท และสุดท้ายห้องเย็นที่ 

2 ทีม่กีารจดัเกบ็เพยีง 19 สปัดาห์ จัดเกบ็สะสม 372 

ตัน และมีค่ารับฝาก 81,468 บาท

ตารางท่ี 3	การวิเคราะห์ปริมาณการจัดเก็บสินค้า

คงคลังของแต่ละแห่งในปีพ.ศ. 2564

มีการจัดซ้ือในราคาสูงสุดไมเกิน 85 บาทตอกิโลกรัม 

เพ่ือเติมเต็มสินคาในหองเย็นตนเองในกรณีท่ีสินคา

ลดลงครึ่งหนึ่ง และหากทราบวาในตนฤดูกาลถัดไป

ราคาจะลดลงก็อาจมีการลดระดับสินคาคงคลังให

ลดลงเกินครึ่งได หรือหากราคาสินคามีราคาเทากับ

หรือต่ํากวา 82 บาทตอกิโลกรัมและสินคาคงคลังยังมี

ปริมาณมาก แบบจําลองจะเสนอใหมีการจัดซ้ือสินคา

เ พ่ือผลิตเท านั้น  และเ ม่ือพิจารณาปริมาณและ

ชวงเวลาท่ีรับซ้ือ พบวาสวนใหญรับซ้ือ 3 ชวงคือ เดือน 

ส.ค - ก.ย. 50.19% และเดือน ม.ค. 36.70% ท่ีตรง

กับผลผลิตทุเรียนจากภาคใต และเดือน เม.ย. 13.11% 

ท่ีตรงกับภาคตะวันออก สวนแนวทางการรับซ้ือทุเรียน

ในอนาคตควรเลือกซ้ือชวงนอกฤดูกาลและกําหนด

เพดานการรับซ้ือท่ีเหมาะสม เนื่องจากในการจัดซ้ือ

จริงนั้นระบบแนะนําปริมาณการรับซ้ือท่ีสูงมาก ซ่ึงใน

สถานการณจริงอาจไมสามารถจัดหาทุเรียนไดท้ังใน

เชิงปริมาณและคุณภาพ นอกจากนี้ควรเปลี่ยนรูปแบบ

ทุเรียนสดเปนการจัดซ้ือทุเรียนท่ีผานการแชเยือกแข็ง

แลวภายในจังหวัด เพ่ือลดตนทุนการดําเนินงาน  

 3. )  การจัดเ ก็บวัตถุดิบ ผลเฉลยท่ีดี ท่ีสุด

แนะนําการตัดสินใจซ้ือเลือกซ้ือวัตถุดิบปริมาณมาก

ในชวงท่ีราคาทุเรียนตํ่าแลวจึงจัดเก็บไวใชในชวงท่ี

ทุเรียนมีราคาสูงข้ึน ท้ังนี้ในสถานการณจริงไมสามารถ

ทราบราคาทุเรียนลวงหนา ตองใชการพยากรณราคา

เปนหลัก ดังนั้นความถูกตองของการพยากรณจึงมี

สวนสําคัญใหการตัดสินใจซ้ือถูกตองหรือไม ท้ังนี้

โรงงานควรจัดเก็บสินคาเขาหองเย็นตนเองใหเต็มกอน 

เนื่องจากมีคาจัดเก็บท่ีต่ํากวา และไมตองเสียคาขนสง 

จากนั้นระบบเลือกจัดเก็บหองเย็นท่ี 1 เนื่องจากคา

ขนสงถูกวา 50% ขณะท่ีคาจัดเก็บตอตันแพงกวาเพียง 

5% และโรงงานเลือกนําสินคาจากหองเย็นท่ี 1 เขามา

ใชผลิตกอน สวนหองเย็นท่ี 2 ระบบไมแนะนําใหใช

จนกวาสินคาคงคลังของหองเย็นท่ี 1 ถูกใชจนหมด 

 เม่ือวิเคราะหปริมาณการจัดเก็บสินคาคงคลัง

ดังตารางท่ี 3 ท่ีพบวาตนทุนการจัดเก็บมากท่ีสุดเกิดท่ี

โรงงาน ท่ีมีการจัดเก็บท่ีหองเย็นโรงงาน 48 สัปดาห 

ปริมาณจัด เ ก็บสะสม 4,410 ตัน  ตน ทุนจัด เ ก็บ 

714,420 บาท ท้ังนี้มี 4 สัปดาหท่ีแบบจําลองเสนอวา

ไมตองมีการจัดเก็บแตใหใชวิธี ซ้ือมาเพ่ือผลิตและ

จําหนายโดยตรง เนื่องจากเปนชวงท่ีราคาสินคาต่ําสุด 

รองลงมาคือหองเย็นท่ี 1 ท่ีแบบจําลองเลือกใหมีการ

จัดเก็บ 28 สัปดาห จัดเก็บสะสม 1,322 ตัน มีคารับ

ฝาก 304,060 บาท และสุดทายหองเย็นท่ี 2 ท่ีมีการ

จัดเก็บเพียง 19 สัปดาห จัดเก็บสะสม 372 ตัน และมี

คารับฝาก 81,468 บาท 
 

ตารางท่ี 3 การวิเคราะหปริมาณการจัดเก็บสินคาคง

คลังของแตละแหงในปพ.ศ. 2564 
 

สถานที่

จัดเก็บ 

จํานวน

วันจัดเก็บ

(สัปดาห) 

การจัดเก็บ

สะสม (ตัน) 

การจัดเก็บ

เฉลี่ย (ตัน) 

คาจัดเก็บ

ตอป

(บาท) 

หองเย็น

โรงงาน 

48 

(92.3%) 
4,410 91.9 764,640 

หองเย็นที่ 1 
28 

(53.8%) 
1,322 47.2 472,190 

หองเย็นที่ 2 
19 

(36.5%) 
372 19.6 73,365 

 

หากวิเคราะหตนทุนโลจิสติกสในแตละสวน

ดวยการวิเคราะหความไวของคําตอบเม่ือปรับระดับ

คาพารามิเตอรตนทุน 4 คา ไดแก 1) ราคาทุเรียน 2) 

ตนทุนการจัดเก็บท่ีโรงงานและหองเย็น  3) ตนทุนการ

ขนสงตอระยะทาง  4) ระยะทางระหวางโรงงานไปยัง

หองเย็นภายนอก โดยพิจารณาท่ีมีการเพ่ิมข้ึนจากฐาน

ตนทุนเดิม 20, 40, 60, 80 และ 100% ตามลําดับ ดัง

ตารางท่ี 4 ตัวอยางการวิเคราะหผลการเปลี่ยนแปลงท่ี 

20% 1) คาทุเรียนเพ่ิมข้ึน 20% มีผลทําใหตนทุนรวม

เพ่ิมข้ึน 19.34% ซ่ึงมีอัตราเพ่ิมข้ึนนอยกวาอัตราการ

เพ่ิมข้ึนของคาทุเรียนเล็กนอย 2) คาการจัดเก็บตอ

หนวยท่ีโรงงานเพ่ิมข้ึน 20% มีผลใหตนทุนรวมเพ่ิมข้ึน 

มีการจัดซื้อในราคาสูงสุดไม่เกิน 85 บาทต่อกิโลกรัม 
เพื่อเติมเต็มสินค้าในห้องเย็นตนเองในกรณีที ่สินค้า
ลดลงครึ่งหนึ่ง และหากทราบว่าในต้นฤดูกาลถัดไป
ราคาจะลดลงก็อาจมีการลดระดับสินค้าคงคลังให้
ลดลงเกินครึ่งได้ หรือหากราคาสินค้ามีราคาเท่ากับ
หรือต่ำกว่า 82 บาทต่อกิโลกรัมและสินค้าคงคลังยังมี
ปริมาณมาก แบบจำลองจะเสนอให้มีการจัดซื้อสินค้า
เพื ่อผล ิตเท ่าน ั ้น และเมื ่อพิจารณาปร ิมาณและ
ช่วงเวลาที่รับซื้อ พบว่าส่วนใหญ่รับซื้อ 3 ช่วงคือ เดือน 
ส.ค - ก.ย. 50.19% และเดือน ม.ค. 36.70% ที่ตรง
กับผลผลิตทุเรียนจากภาคใต้ และเดือน เม.ย. 13.11% 
ที่ตรงกับภาคตะวันออก ส่วนแนวทางการรับซื้อทุเรียน
ในอนาคตควรเลือกซื ้อช่วงนอกฤดูกาลและกำหนด
เพดานการรับซื้อที่เหมาะสม เนื่องจากในการจัดซื้อ
จริงนั้นระบบแนะนำปริมาณการรับซื้อที่สูงมาก ซึ่งใน
สถานการณ์จริงอาจไม่สามารถจัดหาทุเรียนได้ทั้งใน
เชิงปริมาณและคุณภาพ นอกจากนี้ควรเปลี่ยนรูปแบบ
ทุเรียนสดเป็นการจัดซื้อทุเรียนที่ผ่านการแช่เยือกแข็ง
แล้วภายในจังหวัด เพื่อลดต้นทุนการดำเนินงาน  
 3.) การจ ัดเก็บวัตถุด ิบ  ผลเฉลยที ่ด ีท ี ่ส ุด
แนะนำการตัดสินใจซื้อเลือกซื้อวัตถุดิบปริมาณมาก
ในช่วงที่ราคาทุเรียนต่ำแล้วจึงจัดเก็บไว้ใช้ในช่วงที ่
ทุเรียนมีราคาสูงขึ้น ทั้งนี้ในสถานการณ์จริงไม่สามารถ
ทราบราคาทุเรียนล่วงหน้า ต้องใช้การพยากรณ์ราคา
เป็นหลัก ดังนั ้นความถูกต้องของการพยากรณ์จึงมี
ส่วนสำคัญให้การตัดสินใจซื ้อถูกต้องหรือไม่ ทั ้งนี ้
โรงงานควรจัดเก็บสินค้าเข้าห้องเย็นตนเองให้เต็มก่อน 
เนื่องจากมีค่าจัดเก็บที่ต่ำกว่า และไม่ต้องเสียค่าขนส่ง 
จากนั้นระบบเลือกจัดเก็บห้องเย็นที่ 1 เนื่องจากค่า
ขนส่งถูกว่า 50% ขณะที่ค่าจัดเก็บต่อตันแพงกว่าเพียง 
5% และโรงงานเลือกนำสินค้าจากห้องเย็นที่ 1 เข้ามา
ใช้ผลิตก่อน ส่วนห้องเย็นที่ 2 ระบบไม่แนะนำให้ใช้
จนกว่าสินค้าคงคลังของห้องเย็นที่ 1 ถูกใช้จนหมด 

 เมื่อวิเคราะห์ปริมาณการจัดเก็บสินค้าคงคลัง
ดังตารางที่ 3 ที่พบว่าต้นทุนการจัดเก็บมากที่สุดเกิดที่
โรงงาน ที่มีการจัดเก็บที่ห้องเย็นโรงงาน 48 สัปดาห์ 
ปร ิมาณจ ัดเก ็บสะสม 4,410 ต ัน ต ้นท ุนจ ัดเก ็บ 
714,420 บาท ทั้งนี้มี 4 สัปดาห์ที่แบบจำลองเสนอว่า
ไม่ต้องมีการจัดเก็บแต่ให้ใช้วิธีซื ้อมาเพื ่อผลิตและ
จำหน่ายโดยตรง เนื่องจากเป็นช่วงที่ราคาสินค้าต่ำสุด 
รองลงมาคือห้องเย็นที่ 1 ที่แบบจำลองเลือกให้มีการ
จัดเก็บ 28 สัปดาห์ จัดเก็บสะสม 1,322 ตัน มีค่ารับ
ฝาก 304,060 บาท และสุดท้ายห้องเย็นที่ 2 ที่มีการ
จัดเก็บเพียง 19 สัปดาห์ จัดเก็บสะสม 372 ตัน และมี
ค่ารับฝาก 81,468 บาท 
 

ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ปริมาณการจัดเก็บสินค้าคง
คลังของแต่ละแห่งในปีพ.ศ. 2564 
 

สถานที่
จัดเก็บ 

จ านวน
วันจัดเก็บ
(สัปดาห์) 

การจัดเก็บ
สะสม (ตัน) 

การจัดเก็บ
เฉลี่ย (ตัน) 

ค่าจัดเก็บ
ต่อปี

(บาท) 
ห้องเย็น
โรงงาน 

48 
(92.3%) 

4,410 91.9 714,420 

ห้องเย็นที่ 1 
28 

(53.8%) 
1,322 47.2 304,060 

ห้องเย็นที่ 2 
19 

(36.5%) 
372 19.6 81,468 

 

หากวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ในแต่ละส่วน
ด้วยการวิเคราะห์ความไวของคำตอบเมื่อปรับระดับ
ค่าพารามิเตอร์ต้นทุน 4 ค่า ได้แก่ 1) ราคาทุเรียน 2) 
ต้นทุนการจัดเก็บที่โรงงานและห้องเย็น  3) ต้นทุนการ
ขนส่งต่อระยะทาง  4) ระยะทางระหว่างโรงงานไปยัง
ห้องเย็นภายนอก โดยพิจารณาที่มีการเพิ่มขึ้นจากฐาน
ต้นทุนเดิม 20, 40, 60, 80 และ 100% ตามลำดับ ดัง
ตารางที่ 4 ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลการเปลี่ยนแปลงที่ 
20% 1) ค่าทุเรียนเพิ่มขึ้น 20% มีผลทำให้ต้นทุนรวม
เพิ่มขึ้น 19.34% ซึ่งมีอัตราเพิ่มขึ้นน้อยกว่าอัตราการ
เพิ ่มขึ ้นของค่าทุเรียนเล็กน้อย 2) ค่าการจัดเก็บต่อ
หน่วยที่โรงงานเพ่ิมขึ้น 20% มีผลให้ต้นทุนรวมเพ่ิมขึ้น 

มีการจัดซื้อในราคาสูงสุดไม่เกิน 85 บาทต่อกิโลกรัม 
เพื่อเติมเต็มสินค้าในห้องเย็นตนเองในกรณีที ่สินค้า
ลดลงครึ่งหนึ่ง และหากทราบว่าในต้นฤดูกาลถัดไป
ราคาจะลดลงก็อาจมีการลดระดับสินค้าคงคลังให้
ลดลงเกินครึ่งได้ หรือหากราคาสินค้ามีราคาเท่ากับ
หรือต่ำกว่า 82 บาทต่อกิโลกรัมและสินค้าคงคลังยังมี
ปริมาณมาก แบบจำลองจะเสนอให้มีการจัดซื้อสินค้า
เพื ่อผล ิตเท ่าน ั ้น และเมื ่อพิจารณาปร ิมาณและ
ช่วงเวลาที่รับซื้อ พบว่าส่วนใหญ่รับซื้อ 3 ช่วงคือ เดือน 
ส.ค - ก.ย. 50.19% และเดือน ม.ค. 36.70% ที่ตรง
กับผลผลิตทุเรียนจากภาคใต้ และเดือน เม.ย. 13.11% 
ที่ตรงกับภาคตะวันออก ส่วนแนวทางการรับซื้อทุเรียน
ในอนาคตควรเลือกซื ้อช่วงนอกฤดูกาลและกำหนด
เพดานการรับซื้อที่เหมาะสม เนื่องจากในการจัดซื้อ
จริงนั้นระบบแนะนำปริมาณการรับซื้อที่สูงมาก ซึ่งใน
สถานการณ์จริงอาจไม่สามารถจัดหาทุเรียนได้ทั้งใน
เชิงปริมาณและคุณภาพ นอกจากนี้ควรเปลี่ยนรูปแบบ
ทุเรียนสดเป็นการจัดซื้อทุเรียนที่ผ่านการแช่เยือกแข็ง
แล้วภายในจังหวัด เพื่อลดต้นทุนการดำเนินงาน  
 3.) การจ ัดเก็บวัตถุด ิบ  ผลเฉลยที ่ด ีท ี ่ส ุด
แนะนำการตัดสินใจซื้อเลือกซื้อวัตถุดิบปริมาณมาก
ในช่วงที่ราคาทุเรียนต่ำแล้วจึงจัดเก็บไว้ใช้ในช่วงที ่
ทุเรียนมีราคาสูงขึ้น ทั้งนี้ในสถานการณ์จริงไม่สามารถ
ทราบราคาทุเรียนล่วงหน้า ต้องใช้การพยากรณ์ราคา
เป็นหลัก ดังนั ้นความถูกต้องของการพยากรณ์จึงมี
ส่วนสำคัญให้การตัดสินใจซื ้อถูกต้องหรือไม่ ทั ้งนี ้
โรงงานควรจัดเก็บสินค้าเข้าห้องเย็นตนเองให้เต็มก่อน 
เนื่องจากมีค่าจัดเก็บที่ต่ำกว่า และไม่ต้องเสียค่าขนส่ง 
จากนั้นระบบเลือกจัดเก็บห้องเย็นที่ 1 เนื่องจากค่า
ขนส่งถูกว่า 50% ขณะที่ค่าจัดเก็บต่อตันแพงกว่าเพียง 
5% และโรงงานเลือกนำสินค้าจากห้องเย็นที่ 1 เข้ามา
ใช้ผลิตก่อน ส่วนห้องเย็นที่ 2 ระบบไม่แนะนำให้ใช้
จนกว่าสินค้าคงคลังของห้องเย็นที่ 1 ถูกใช้จนหมด 

 เมื่อวิเคราะห์ปริมาณการจัดเก็บสินค้าคงคลัง
ดังตารางที่ 3 ที่พบว่าต้นทุนการจัดเก็บมากที่สุดเกิดที่
โรงงาน ที่มีการจัดเก็บที่ห้องเย็นโรงงาน 48 สัปดาห์ 
ปร ิมาณจ ัดเก ็บสะสม 4,410 ต ัน ต ้นท ุนจ ัดเก ็บ 
714,420 บาท ทั้งนี้มี 4 สัปดาห์ที่แบบจำลองเสนอว่า
ไม่ต้องมีการจัดเก็บแต่ให้ใช้วิธีซื ้อมาเพื ่อผลิตและ
จำหน่ายโดยตรง เนื่องจากเป็นช่วงที่ราคาสินค้าต่ำสุด 
รองลงมาคือห้องเย็นที่ 1 ที่แบบจำลองเลือกให้มีการ
จัดเก็บ 28 สัปดาห์ จัดเก็บสะสม 1,322 ตัน มีค่ารับ
ฝาก 304,060 บาท และสุดท้ายห้องเย็นที่ 2 ที่มีการ
จัดเก็บเพียง 19 สัปดาห์ จัดเก็บสะสม 372 ตัน และมี
ค่ารับฝาก 81,468 บาท 
 

ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ปริมาณการจัดเก็บสินค้าคง
คลังของแต่ละแห่งในปีพ.ศ. 2564 
 

สถานที่
จัดเก็บ 

จ านวน
วันจัดเก็บ
(สัปดาห์) 

การจัดเก็บ
สะสม (ตัน) 

การจัดเก็บ
เฉลี่ย (ตัน) 

ค่าจัดเก็บ
ต่อปี

(บาท) 
ห้องเย็น
โรงงาน 

48 
(92.3%) 

4,410 91.9 714,420 

ห้องเย็นที่ 1 
28 

(53.8%) 
1,322 47.2 304,060 
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หากวิเคราะห์ต้นทุนโลจิสติกส์ในแต่ละส่วน
ด้วยการวิเคราะห์ความไวของคำตอบเมื่อปรับระดับ
ค่าพารามิเตอร์ต้นทุน 4 ค่า ได้แก่ 1) ราคาทุเรียน 2) 
ต้นทุนการจัดเก็บที่โรงงานและห้องเย็น  3) ต้นทุนการ
ขนส่งต่อระยะทาง  4) ระยะทางระหว่างโรงงานไปยัง
ห้องเย็นภายนอก โดยพิจารณาที่มีการเพิ่มขึ้นจากฐาน
ต้นทุนเดิม 20, 40, 60, 80 และ 100% ตามลำดับ ดัง
ตารางที่ 4 ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลการเปลี่ยนแปลงที่ 
20% 1) ค่าทุเรียนเพิ่มขึ้น 20% มีผลทำให้ต้นทุนรวม
เพิ่มขึ้น 19.34% ซึ่งมีอัตราเพิ่มขึ้นน้อยกว่าอัตราการ
เพิ ่มขึ ้นของค่าทุเรียนเล็กน้อย 2) ค่าการจัดเก็บต่อ
หน่วยที่โรงงานเพ่ิมขึ้น 20% มีผลให้ต้นทุนรวมเพ่ิมขึ้น 
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แนะน�ำให้จดัเกบ็สนิค้าทีโ่รงงานเป็นหลกั (3) ต้นทนุ

การจัดเก็บที่ห้องเย็นที่ 1  ซึ่งในปัจจุบันมีต้นทุนสูง

กว่าห้องเย็นที่ 2 แต่มีระยะทางใกล้โรงงานมากกว่า 

จึงท�ำให้แบบจ�ำลองแนะน�ำให้จัดเก็บสินค้าที่ห้อง

เย็นที่ 1 ก่อนไปจัดเก็บท่ีห้องเย็นท่ี 2 (4) ต้นทุน

การขนส่งต่อระยะทาง เมื่อพิจารณาการเพิ่มขึ้นใน

ช่วง 20%-60% มสีดัส่วนการเพิม่ข้ึนน้อยกว่าต้นทนุ

การจัดเก็บท่ีห้องเย็นท่ี 1 แต่เมื่อเพ่ิมข้ึนในช่วง 

80%-100% กลับมีผลต่อการเพิ่มต้นทุนโดยรวม

มากกว่า ต้นทุนการจัดเก็บที่ห้องเย็นที่ 1 (5) ระยะ

ทางระหว่างโรงงานไปยังห้องเย็นภายนอกที่ 1 (6) 

ต้นทนุการจดัเกบ็ทีห้่องเยน็ที ่2 (7) ระยะทางระหว่าง

โรงงานไปยงัห้องเยน็ภายนอกที ่2 ซึง่มผีลน้อยทีส่ดุ

ใน 7 ปัจจัย

ตารางที่ 4	สัดส่วนการเพิ่มขึ้นของต้นทุนรวมเมื่อพารามิเตอร์ในแต่ละประเภทเพิ่มขึ้นจากเดิม 20-100% 

0.31% เชนเดียวกับหองเย็นท่ี 1 และ 2 ท่ีเพ่ิมข้ึน 

0.11% และ 0.01% ตามลําดับ 3) คาขนส งตอ

ระยะทางเพ่ิมข้ึน 20% จะสงผลตอตนทุนรวมเพ่ิมข้ึน

เพียง 0.08% และ 4) ระยะทางจากโรงงานไปยังหอง

เย็นท่ี 1 และ 2 เพ่ิมข้ึน 20% สงผลใหตนทุนรวม

เพ่ิมข้ึนเพียง 0.06% และ 0.01%  

 ดังนั้นเม่ือพิจารณาท้ัง 5 อัตราการเพ่ิมข้ึนใน

ตารางท่ี 4 จึงสรุปไดวาตนทุนท่ีมีผลตอการดําเนินงาน

เรียงลําดับจากมากสุดไปนอยสุดใน 7 ปจจัย คือ (1) 

ราคาวัตถุดิบ ราคาวัตถุดิบสงผลตอการเพ่ิมตนทุนรวม

ในอัตราท่ีนอยกวาการเพ่ิมของราคาวัตถุดิบเล็กนอย 

แตเปนสัดสวนท่ีสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับอีก 6 ปจจัย (2) 

ตนทุนการจัดเก็บท่ีโรงงาน เนื่องจากตนทุนการจัดเก็บ

ท่ีโรงงานมีคาต่ํากวาหองเย็นภายนอก และไมมีคา

ขนสงเพ่ิมเติม ทําใหแบบจําลองแนะนําใหจัดเก็บ

สินคาท่ีโรงงานเปนหลัก (3) ตนทุนการจัดเก็บท่ีหอง

เย็นท่ี 1  ซ่ึงในปจจุบันมีตนทุนสูงกวาหองเย็นท่ี 2 แต

มีระยะทางใกลโรงงานมากกวา จึงทําใหแบบจําลอง

แนะนําใหจัดเก็บสินคาท่ีหองเย็นท่ี 1 กอนไปจัดเก็บท่ี

หองเย็นท่ี 2 (4)  ตนทุนการขนสงตอระยะทาง เม่ือ

พิจารณาการเพ่ิมข้ึนในชวง 20%-60% มีสัดสวนการ

เพ่ิมข้ึนนอยกวาตนทุนการจัดเก็บท่ีหองเย็นท่ี 1 แต

เม่ือเพ่ิมข้ึนในชวง 80%-100% กลับมีผลตอการเพ่ิม

ตนทุนโดยรวมมากกวา ตนทุนการจัดเก็บท่ีหองเย็นท่ี 

1 (5) ระยะทางระหวางโรงงานไปยังหองเย็นภายนอก

ท่ี 1 (6) ตนทุนการจัดเก็บท่ีหองเย็นท่ี 2 (7) ระยะทาง

ระหวางโรงงานไปยังหองเย็นภายนอกท่ี 2 ซ่ึงมีผลนอย

ท่ีสุดใน 7 ปจจัย 

ตารางท่ี 4 สัดสวนการเพ่ิมข้ึนของตนทุนรวมเม่ือพารามิเตอรในแตละประเภทเพ่ิมข้ึนจากเดิม 20-100%  

 

อัตราการ

เพ่ิมขึ้นของ

พารามิเตอร 

คาวัตถุดิบ 

(ทุเรียน) 

ตนทุนจัดเก็บตอตันตอสัปดาหของ 
คาขนสงตอ

ระยะทาง 

ระยะจากโรงงานไป 

โรงงาน 
หองเย็น 

ท่ี 1 

หองเย็น 

ท่ี 2 หองเย็นท่ี 1 หองเย็นท่ี 2 

20% 19.34% 0.31% 0.11% 0.01% 0.08% 0.06% 0.01% 

40% 38.63% 0.60% 0.17% 0.02% 0.12% 0.11% 0.02% 

60% 57.93% 0.79% 0.20% 0.03% 0.18% 0.14% 0.03% 

80% 77.22% 0.94% 0.22% 0.04% 0.23% 0.18% 0.03% 

100% 96.51% 1.05% 0.23% 0.04% 0.26% 0.21% 0.04% 

เฉลี่ย 57.926% 0.738% 0.186% 0.028% 0.174% 0.140% 0.026% 

ลําดับความไว 1 2 3 6 4 5 7 

ลําดับความไว 

ตอเกณฑรวม 
1 2 3 4 

6. สรุป  

การวิจัยนี้ มี วัต ถุประสงค เ พ่ือศึกษาและ

นําเสนอโปรแกรมจํานวนเต็มสําหรับการจัดหา การ

ขนสง และการจัดการสินคาคงคลังของทุเรียนแชแข็ง

ท้ังลูกสําหรับบริษัทกรณีศึกษาเพ่ือลดตนทุนดานโลจิส 

ติกสและกําหนดนโยบายสําหรับการจัดซ้ือและการ

จัดเก็บสินคาคงคลัง การศึกษาเก่ียวของกับการ

วิเคราะหการวางแผนโลจิสติกสและโซอุปทาน การ

จัด ซ้ือ การขนส ง  และการจัด เ ก็บวัต ถุ ดิบ โดย

แบบจําลองนี้ถูกกําหนดข้ึนเพ่ือคํานวณหาคําตอบท่ีดี

6.	 บทสรุป 

		  การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาและน�ำ

เสนอโปรแกรมจ�ำนวนเตม็สาํหรบัการจัดหา การขนส่ง 

และการจดัการสนิค้าคงคลังของทเุรยีนแช่แขง็ทัง้ลกู

ส�ำหรบับริษทักรณศีกึษาเพือ่ลดต้นทนุด้านโลจสิตกิส์

และกําหนดนโยบายสําหรบัการจดัซือ้และการจดัเก็บ

สินค้าคงคลัง การศึกษาเก่ียวข้องกับการวิเคราะห์

การวางแผนโลจิสติกส์และโซ่อุปทาน การจัดซื้อ 

การขนส่ง และการจัดเก็บวัตถุดิบ โดยแบบจําลอง

นี้ถูกกําหนดขึ้นเพื่อค�ำนวณหาค�ำตอบที่ดีที่สุดที่

สามารถลดต้นทนุรวมในขณะทีพ่จิารณาถงึข้อจํากัด

ในด้านการจดัเกบ็สนิค้าคงคลงัในคลงัสนิค้าของกรณี

ศกึษา หรอืห้องเยน็ภายนอก โดยสามารถใช้แบบจําลอง

ดงักล่าวเพือ่กาํหนดระยะเวลาทีเ่หมาะสมของกลยทุธ์

การจดัหาทเุรยีน และการจดัเกบ็ได้ ทัง้นีห้ากพจิารณา

ต้นทุนท่ีส่งผลต่อต้นทุนการด�ำเนินงานรวม พบว่า 
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ต้นทนุการจดัซือ้วตัถดุบิทีแ่บบจ�ำลองเสนอให้จดัซ้ือ

ในช่วงราคาที่ต�่ำที่สุด และเลือกจัดเก็บที่ห้องเย็น

ตนเองในปรมิาณทีส่งูสดุก่อนเนือ่งจากมต้ีนทนุทีต่�ำ่

กว่าการจัดเก็บที่ห้องเย็นภายนอก ต้นทุนที่ส่งผล

รองลงมาคือ ต้นทุนการจัดเก็บที่ห้องเย็นภายนอก 

ส่วนต้นทนุสดุท้ายคือต้นทนุขนส่ง ทีเ่งือ่นไขการขนส่ง

เกิดจากความต้องการในการผลิตแต่ละครั้ง 

		  แนวทางการวิจัยในอนาคต 1) การศึกษา

เทคนคิในการพยากรณ์ราคาทุเรยีนท่ีเหมาะสมทีส่ดุ 

2) การวเิคราะห์ผลกระทบของต้นทุนการขนส่งสนิค้า 

และค่ารับฝากสินค้า ห้องเย็นบางแห่งคิดค่ารับฝาก

และค่าขนส่งตามสดัส่วนตามปรมิาณทีล่กูค้าใช้บรกิาร 

3) การศึกษาแนวทางการลดต้นทุนในการจัดเก็บ 

เช่น การแปรรูปวัตถุดิบเบ้ืองต้นเพ่ือลดน�้ำหนักใน

การจดัเกบ็ ด้วยการปอกเปลอืกทเุรยีนก่อนการจัดเก็บ 

ซึง่สามารถลดพื้นทีท่ี่ใช้ในการจัดเกบ็ลงได้ สามารถ

เพิ่มพื้นที่ของห้องเย็นภายในบริษัท หรือการลด

ต้นทนุการด�ำเนนิงานของห้องเยน็ หรอืการออกแบบ

ระบบโซ่อุปทานที่มีเครือข่ายซัพพลายเออร์ผลิต

สนิค้าแช่เยอืกแข็งหรอืมกีารปอกเปลอืกสนิค้าเบือ้ง

ต้น เพื่อลดปัญหาด้านแรงงาน เป็นต้น

7.	 กิตติกรรมประกาศ 

		  คณะผูว้จิยัขอขอบพระคณุผูบ้รหิารของบริษัท

กรณศีกึษาทีใ่ห้ความอนเุคราะห์ข้อมลูประกอบงาน

วิจัยในครั้งนี้ 
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