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บทคัดย่อ

	 พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานหมุนเวียนใช้ได้ใหม่อยู่ตลอดที่สะอาดและปราศจากมลพิษ

ในประเทศไทยมีค่ารังสีอาทิตย์เฉล่ียสูงและมีศักยภาพสามารถนำ�มาใช้ในการผลิตไฟฟ้าได้ ซ่ึงปัจจุบันแนวโน้มการผลิต
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทยมีจำ�นวนสูงมากข้ึน โดยเฉพาะพ้ืนท่ีภาคตะวันออกเป็นพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม
ท่ีสำ�คัญสำ�หรับโครงการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก ทำ�ให้เกิดความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้ามากข้ึน
งานวิจัยนี้ได้จำ�ลองแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ โดยเลือกพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�บางพระในจังหวัดชลบุรี
เป็นพื้นที่จำ�ลองสำ�หรับติดตั้งแผงผลิตไฟฟ้าแบบลอยน้ำ�  ในการศึกษานี้กำ�หนดกำ�ลังการผลิตติดตั้งของระบบ
ผลิตไฟฟ้ามีขนาด 1 MW โดยใช้พิกัดของอินเวอร์เตอร์เป็นข้อกำ�หนด การจำ�ลองใช้โปรแกรม PVSyst จาก
น้ันนำ�ผลจากการจำ�ลองมาเปรียบเทียบวิเคราะห์ทางวิศวกรรมพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เข้าระบบและวิเคราะห์
เชิงเศรษฐศาสตร์เพื่อพิจารณาความคุ้มค่าในการลงทุน  

คำ�สำ�คัญ:  

	 ระบบเซลล์แสงอาทิตย์แบบทุ่นลอยน้ำ�; พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เข้าระบบ; โปรแกรม PVSyst; 
โครงการพัฒนาระเบียงเศรษฐกิจภาคตะวันออก

Abstract

	 Solar energy is renewable energy which is clean and non-polluting. The average solar 
radiation in Thailand is very high and has a great potential for electrical power production. 
Presently, solar energy production is increasing, especially in Eastern Thailand which is very 
important industrialized area for Eastern Economic Corridor and faces rising energy demand. 
This study simulates solar energy power system and selects Bang Pra basin in Chonburi 
province to be studied area for installing floating solar PV system. The installed capacity of 
all simulated case studies was 1 MW with determined by inverter rating. The simulations 
were done using PVSyst, then were analyzed and compared the results in terms of engineering
aspect, energy injected to grid, and economic viewpoint for investment consideration.
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1. บทนำ�

	 ในปัจจุบันการใช้พลังงานจากเซลล์แสง
อาทิตย์หรือที่มักเรียกว่า แผงโซล่าเซลล์ เป็นแนวทาง
การใช้พลังงานที่มีบทบาทสำ�คัญในระบบพลังงาน
ของโลกเน่ืองจากแผงโซล่าเซลล์เป็นสิ่งประดิษฐ์ทาง
อิเล็กทรอนิกส์ที่สร้างจากสารก่ึงตัวนำ�ซึ่งสามารถ
เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า
ได้ โดยตรงและพลังงานไฟฟ้าที่ ไ ด้ น้ันเป็นไฟฟ้า
กระแสตรง ซึ่งจัดเป็นแหล่งพลังงานทดแทนชนิดหนึ่ง
ที่สะอาดและไม่สร้างมลภาวะใด ๆ ขณะใช้งาน และ
แสงอาทิตย์ยังเป็นแหล่งพลังงานธรรมชาติซึ่ ง
ไม่มีวันหมดไป พลังงานที่ดวงอาทิตย์สร้างขึ้นนั้น
เมื่อถูกดูดซับจากชั้นบรรยากาศของโลกยังคงเหลือ
พลังงานที่ตกลงบนพื้นโลกประมาณ 1.25 x 1014 

kWh/ตร.ม.-ปี ซึ่งคิดเป็นปริมาณความร้อนคงที่ที่คง
เหลือบนผิวโลกประมาณ 68.2% [1]
	 ประเทศไทยตั้งอยู่ในตำ�แหน่งที่มีศักยภาพ
พลั งงานแสงอาทิตย์สู งและมีความเหมาะสม
ที่สุดในการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ [2] ภาครัฐจึง
เล็งเห็นความสำ�คัญและกำ�หนดนโยบายให้มีการใช้
พลังงานทดแทนเพิ่มมากขึ้น [3] ภาคเอกชนและชุมชน
ที่มีความสนใจได้พยายามนำ�แผงโซล่าเซลล์มาใช้ใน
ระบบการผลิตไฟฟ้าเพื่อจำ�หน่ายคืนกลับให้กับการ
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยและนำ�ไปใช้ในภาค
ครัวเรือน ภาคตะวันออกเป็นพื้นที่หลักในการรองรับ
การกระจายอุตสาหกรรมจากกรุงเทพฯ และปริมณฑล 
โดยมีพื้นที่บริเวณชายฝั่งทะเลตะวันออก ได้แก่ ชลบุรี 

และระยองซึ่งถูกกำ�หนดให้เป็นฐานอุตสาหกรรม
และเป็นประตูส่งออกใหม่ของประเทศ แนวโน้ม
ความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าในพื้นที่จึงเพิ่มสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง [4]
	 งานวิ จัย น้ีจึงทำ �การ ศึกษาและจำ �ลอง
ระบบการผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
ลอยน้ำ�โดยเลือกพ้ืนท่ีอ่างเก็บน้ำ�บางพระซ่ึงควรมี
การใช้ประโยชน์พ้ืนผิวท่ีมีบริเวณกว้างเหมาะสมกับ

การตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติย ์เพือ่วเิคราะห์ประสทิธิภาพ
ของระบบผลิตไฟฟ้าเชิงวิศวกรรมและความคุ้มค่า
เชิงเศรษฐศาสตร์ เนื้อหาในบทความนี้ประกอบด้วย 
งานวิจัย ท่ีเ ก่ียวข้อง พ้ืน ท่ีศึกษาและกรณีศึกษา 
ผลการจำ�ลองด้วยโปรแกรม PVSyst วิเคราะห์และ
อภิปรายผลการจำ�ลองและสรุปผล

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 เซลล์แสงอาทิตย์ เป็นอุปกรณ์ เปลี่ ยน

พลังงานจากแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า มีหลาย

ประเภท เช่น Crystalline Silicon Solar Cells, 

Amorphous Silicon Solar Cells, Chalcogenide 

Thin-Film Solar Cells, Printed Organic Solar 

Cells [5] เซลล์แสงอาทิตย์เป็นทางเลือกที่สำ�คัญใน

การผลิตไฟฟ้าเน่ืองจากในการผลิตไฟฟ้าไม่ก่อให้เกิด

มลพิษจึงเป็นพลังงานทางเลือกที่มีการส่งเสริมให้มี

การผลิตไฟฟ้าในประเทศไทยโดยโครงการโรงไฟฟ้า

พลังงานหมุนเวียนใหม่ในช่วงปี 2561 – 2580 ได้ตั้ง

เป้าหมายการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ทุ่นลอยน้ำ�ร่วม
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กับโรงไฟฟ้าพลังน้ำ� จำ�นวน 2,725 เมกะวัตต์ [4] มี
งานวิจัยเกี่ยวกับการผลิตพลังงานไฟฟ้าของเซลล์แสง
อาทิตย์อย่างกว้างขวาง ในส่วนนี้จึงนำ�เสนองานวิจัย
ที่เกี่ยวข้อง
	 2.1ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 
	 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์มี
การติดตั้งได้หลายรูปแบบ ได้แก่ การติดตั้งแบบอิสระ 
(PV Stand-alone system) การติดตั้งสำ�หรับสูบน้ำ� 
(PV Pump system) การติดตั้งแบบต่อกับระบบ
จำ�หน่าย (PV Grid connected system) [6] ปัจจัย
ที่มีผลต่อปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้าของเซลล์
แสงอาทิตย์ ได้แก่ อุณหภูมิแวดล้อมและอุณหภูมิที่
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ความสกปรกของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ ลักษณะการต่อวงจรของแผงเซลล์แสง
อาทิตย์ การสูญเสียในสายไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงาน
ไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์จากกระแสตรง (DC) เป็น 
กระแสสลับ (AC) ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์ [7]

ภาพที่ 1 การติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับ
ระบบจำ�หน่าย (ก) แบบ 2 ขั้นตอน 

(ข) แบบ 1 ขั้นตอน
	 2.2 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสง
อาทิตย์แบบลอยน้ำ� 
	 เซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้ในระบบผลิตไฟฟ้า

ความสําคัญและกําหนดนโยบายใหมีการใชพลังงาน

ทดแทนเพ่ิมมากข้ึน [3] ภาคเอกชนและชุมชนท่ีมี

ความสนใจไดพยายามนําแผงโซลาเซลลมาใชในระบบ

การผลิตไฟฟาเพ่ือจําหนายคืนกลับใหกับการไฟฟาฝาย

ผลิตแหงประเทศไทยและนําไปใชในภาคครัวเรือน 

ภาคตะวันออกเปนพ้ืนท่ีหลักในการรองรับการกระจาย

อุตสาหกรรมจากกรุงเทพฯ และปริมณฑล โดยมีพ้ืนท่ี

บริเวณชายฝงทะเลตะวันออก ไดแก ชลบุรี และระยอง 

ซ่ึงถูกกําหนดใหเปนฐานอุตสาหกรรมและเปนประตู

สงออกใหมของประเทศ แนวโนมความตองการใช

พลังงานไฟฟาในพ้ืนท่ีจึงเพ่ิมสูงข้ึนอยางตอเนื่อง [4] 

งานวิจัยนี ้จึงทําการศึกษาและจําลองระบบ

การผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ําโดย

เลือกพ้ืนท่ีอางเก็บน้ําบางพระซ่ึงควรมีการใชประโยชน

พ้ืนผิวท่ีมีบริเวณกวาง เหมาะสมกับการติดตั้งเซลล

แสงอาทิตย เพ่ือวิเคราะหประสิทธิภาพของระบบผลิต

ไฟฟาเชิงวิศวกรรมและความคุมคาเชิงเศรษฐศาสตร 

เนื้อหาในบทความนี้ประกอบดวย งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

พื ้น ที ่ศ ึกษาและกรณีศ ึกษา ผลการจําลองด วย

โปรแกรม PVSyst วิเคราะหและอภิปรายผลการจําลอง 

และสรุปผล 

 

2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

เซลลแสงอาทิตยเปนอุปกรณเปลี่ยนพลังงาน

จากแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา มีหลายประเภท 

เชน Crystalline Silicon Solar Cells, Amorphous 

Silicon Solar Cells, Chalcogenide Thin-Film 

Solar Cells, Printed Organic Solar Cells [5] เซลล

แสงอาทิตยเปนทางเลือกท่ีสําคัญในการผลิตไฟฟา

เนื่องจากในการผลิตไฟฟาไมกอใหเกิดมลพิษ จึงเปน

พลังงานทางเลือกท่ีมีการสงเสริมใหมีการผลิตไฟฟาใน

ประเทศไทย โดยโครงการโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน

ใหมในชวงป 2561 – 2580 ได ต้ังเปาหมายการใช

พลังงานแสงอาทิตยทุนลอยน้ํารวมกับโรงไฟฟาพลังน้ํา 

จํานวน 2,725 เมกะวัตต [4] มีงานวิจัยเก่ียวกับการผลิต

พลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยอยางกวางขวาง 

ในสวนนี้จึงนําเสนองานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  

ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยมีการติดตั้ง

ไดหลายรูปแบบ ไดแก การติดตั้งแบบอิสระ (PV 

Stand-alone system) การติดตั้งสําหรับสูบน้ํา (PV 

Pump system) การติดตั้งแบบตอกับระบบจําหนาย 

(PV Grid connected system) [6] ปจจัยท่ีมีผลตอ

ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

ไดแก อุณหภูมิแวดลอมและอุณหภูมิที ่แผงเซลล

แสงอาทิตย ความสกปรกของแผงเซลลแสงอาทิตย 

ลักษณะการตอวงจรของแผงเซลลแสงอาทิตย การสูญเสีย

ในสายไฟฟา การเปลี่ยนพลังงานไฟฟาของอินเวอรเตอร

จากกระแสตรง (DC) เปน กระแสสลับ (AC) ปริมาณ

รังสีจากดวงอาทิตย [7] 
 

วงจรแปลงผัน DC/DC 
สําหรับปรับแรงดันและ
ระบบติดตามพลังงาน

สูงสุด

วงจรแปลงผัน DC/AC 
สําหรับกับระบบ

จําหนาย
ระบบจําหนายไฟฟาเซลลแสงอาทิตย

วงจรแปลงผัน DC/AC 
สําหรับปรับแรงดันและ
ระบบติดตามพลังงาน

สูงสุด
เซลลแสงอาทิตย ระบบจําหนายไฟฟา

(ก)

(ข)

 

ภาพท่ี 1 การติดตั้งเซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบ

จําหนาย (ก) แบบ 2 ข้ันตอน (ข) แบบ 1 ข้ันตอน 

 

2.2 ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย

แบบลอยน้ํา  

เซลลแสงอาทิตยท่ีใชในระบบผลิตไฟฟาแบบ

ลอยน้ําเปนเทคโนโลยีใหม ซ่ึงมีการใชทุนลอยน้ําท่ีทํา

จากพลาสติกโพลีเอตเทอรีนความหนาแนนสูง (high 

density thermoplastic polyethylene : HDPE) 

เนื่องจากเซลลแสงอาทิตยลอยบนผิวน้ําท่ีมีอุณหภูมิ

แวดลอมตํ่ากวาบนบก จึงสงผลใหประสิทธิภาพใน

การผล ิต ไฟฟาของ เซลล แสงอาท ิตย ส ูง ขึ ้น  [8] 

การศึกษาระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยลอยน้ํา

แบบลอยน้ำ�เป็นเทคโนโลยีใหม่ ซึ่งมีการใช้ทุ่นลอยน้ำ�
ที่ทำ�จากพลาสติกโพลีเอตเทอรีนความหนาแน่นสูง 
(high density thermoplastic polyethylene
: HDPE) เนื่องจากเซลล์แสงอาทิตย์ลอยบน
ผิวน้ำ�ทีม่อีณุหภูมแิวดลอ้มต่ำ�กวา่บนบก จึงส่งผลให้
ประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์
สูงขึ้น [8] การศึกษาระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสง
อาทิตย์ลอยน้ำ�แบบเซลล์แสงอาทิตย์อยู่กับที่และ
แบบเซลล์แสงอาทิตย์ติดตามดวงอาทิตย์ในประเทศ
อินเดียพบว่านอกจากประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าที่ดี
ขึ้นยังทำ�ให้ลดการระเหยของน้ำ�ในอ่างเก็บน้ำ�ได้ ทั้งยัง
ช่วยลดการเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้อีกด้วย [9]

แบบเซลลแสงอาทิตยอยู ก ับ ที ่และแบบเซลล

แสงอาทิตยติดตามดวงอาทิตยในประเทศอินเดียพบวา

นอกจากประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาที่ดีขึ้นยังทําให

ลดการระเหยของน้ําในอางเก็บน้ําได ทั้งยังชวยลด

การเกิดกาซคารบอนไดออกไซดไดอีกดวย [9] 
 

 
 

ภาพท่ี 2 ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 

แบบลอยน้ําท่ีไมมีระบบติดตามแสงอาทิตย [9] 
 

 
 

ภาพท่ี 3 ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 

แบบลอยน้ําท่ีมีระบบติดตามแสงอาทิตย [9] 
 

2.3 โปรแกรมจําลองการผลิตไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตย 

โปรแกรม PVsyst [10] เปนโปรแกรมใชใน

การจําลองความสามารถในการผลิตไฟฟาของเซลล

แสงอาทิตย โดยมีขอมูลอุตุนิยมวิทยาท่ัวโลกท่ีสงผลตอ

การผลิตพลังงานไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตย และ

ยังมีฐานขอมูลของแผงเซลลแสงอาทิตย อินเวอรเตอร 

สายไฟฟาและอุปกรณท่ีเก่ียวของกับการผลิตไฟฟา

จากผูผลิตท่ีมีการใชงานใหเลือกใชในการจําลองและ

ยังมีลักษณะการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยลักษณะ

ตาง ๆ ใหเลือกใชงานไดหลากหลาย โดยโปรแกรม

มีความสามารถในการคํานวนลักษณะการติดตั้งท่ี

เหมาะสมหรือเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีหรือ

กําลังการผลิตท่ีเราตองการ รวมถึงสามารถวิเคราะห

เช ิง เศรษฐศาสตร ของการผล ิตไฟฟ าจากเซลล

แสงอาทิตย 

 

3. พ้ืนท่ีศึกษาและกรณีศึกษา 

3.1 พ้ืนท่ีในการศึกษา 

จากแนวโนมความตองการใชพลังงานไฟฟาใน

พ้ืนท่ีภาคตะวันออกท่ีเพ่ิมมากข้ึน การศึกษานี้จึงเลือก

พ้ืนท่ีอางเก็บน้ําบางพระ ดังภาพท่ี 4 ในการจําลอง

ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยโดยใชแผงผลิต

ไฟฟาแบบลอยน้ํา เนื่องจากพ้ืนท่ีผิวของอางเก็บน้ํา

เปนพ้ืนท่ีวาง กวางและไมไดถูกนําไปใชประโยชนอ่ืนใด 

มีความเหมาะสมตอการจําลองระบบผลิตไฟฟาซ่ึง

ตองการพ้ืนท่ีในการติดตั้งแผง 
 

 
 

ภาพท่ี 4 อางเก็บน้ําบางพระ 
 

การศึกษานี้จึงไมกําหนดตนทุนเก่ียวกับคาท่ีดิน

เนื ่องจากเปนการนําพื้นผิวที ่ว างที ่ไมได มีการใช

ประโยชนอ่ืนมาเปนพ้ืนท่ีของระบบผลิตไฟฟา ขอมูล

เฉพาะของอางเก็บน้ําบางพระ ไดแก ตําแหนงท่ีต้ังอยู

ท่ีหลังเขาฉลาก ตําบลบางพระ อําเภอศรีราชา จังหวัด

ชลบุรี มีพ้ืนท่ีประมาณ 11,600 ไร สามารถกักเก็บน้ํา

ไดส ูงถึง  110 ลานลูกบาศกเมตร มีความสูงจาก

ระดับน้ําทะเลระหวาง 12-35 เมตร โดยน้ําท่ีกักเก็บได

จะนําไปใชประโยชนดานการเกษตร อุตสาหกรรม 

และผลิตน้ําประปาเพ่ือการบริโภค  
 

3.2 กรณีศึกษา 

ในงานวิจัยนี้ทําการจําลองแบบระบบผลิตไฟฟา

จ าก เ ซลล แ ส ง อ าท ิต ย แ บบล อยน้ํ า  ใ ช ข อ ม ูล

อุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีผิวน้ําของอางเก็บน้ําซ่ึงมีอุณหภูมิ 

ภาพที่ 2 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
แบบลอยน้ำ�ที่ไม่มีระบบติดตามแสงอาทิตย์ [9]
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แสงอาทิตยติดตามดวงอาทิตยในประเทศอินเดียพบวา

นอกจากประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาที่ดีขึ้นยังทําให

ลดการระเหยของน้ําในอางเก็บน้ําได ทั้งยังชวยลด

การเกิดกาซคารบอนไดออกไซดไดอีกดวย [9] 
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มีความสามารถในการคํานวนลักษณะการติดตั้งท่ี

เหมาะสมหรือเลือกใชอุปกรณท่ีเหมาะสมกับพ้ืนท่ีหรือ

กําลังการผลิตท่ีเราตองการ รวมถึงสามารถวิเคราะห

เช ิง เศรษฐศาสตร ของการผล ิตไฟฟ าจากเซลล

แสงอาทิตย 

 

3. พ้ืนท่ีศึกษาและกรณีศึกษา 

3.1 พ้ืนท่ีในการศึกษา 

จากแนวโนมความตองการใชพลังงานไฟฟาใน

พ้ืนท่ีภาคตะวันออกท่ีเพ่ิมมากข้ึน การศึกษานี้จึงเลือก

พ้ืนท่ีอางเก็บน้ําบางพระ ดังภาพท่ี 4 ในการจําลอง

ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยโดยใชแผงผลิต

ไฟฟาแบบลอยน้ํา เนื่องจากพ้ืนท่ีผิวของอางเก็บน้ํา

เปนพ้ืนท่ีวาง กวางและไมไดถูกนําไปใชประโยชนอ่ืนใด 

มีความเหมาะสมตอการจําลองระบบผลิตไฟฟาซ่ึง

ตองการพ้ืนท่ีในการติดตั้งแผง 
 

 
 

ภาพท่ี 4 อางเก็บน้ําบางพระ 
 

การศึกษานี้จึงไมกําหนดตนทุนเก่ียวกับคาท่ีดิน

เนื ่องจากเปนการนําพื้นผิวที ่ว างที ่ไมได มีการใช

ประโยชนอ่ืนมาเปนพ้ืนท่ีของระบบผลิตไฟฟา ขอมูล

เฉพาะของอางเก็บน้ําบางพระ ไดแก ตําแหนงท่ีต้ังอยู

ท่ีหลังเขาฉลาก ตําบลบางพระ อําเภอศรีราชา จังหวัด

ชลบุรี มีพ้ืนท่ีประมาณ 11,600 ไร สามารถกักเก็บน้ํา

ไดส ูงถึง  110 ลานลูกบาศกเมตร มีความสูงจาก

ระดับน้ําทะเลระหวาง 12-35 เมตร โดยน้ําท่ีกักเก็บได

จะนําไปใชประโยชนดานการเกษตร อุตสาหกรรม 

และผลิตน้ําประปาเพ่ือการบริโภค  
 

3.2 กรณีศึกษา 

ในงานวิจัยนี้ทําการจําลองแบบระบบผลิตไฟฟา

จ าก เ ซลล แ ส ง อ าท ิต ย แ บบล อยน้ํ า  ใ ช ข อ ม ูล

อุตุนิยมวิทยาในพ้ืนท่ีผิวน้ําของอางเก็บน้ําซ่ึงมีอุณหภูมิ 

	 2.3 โปรแกรมจำ�ลองการผลิตไฟฟ้าจาก
เซลล์แสงอาทิตย์
	 โปรแกรม PVsyst [10] เป็นโปรแกรม
ใช้ในการจำ�ลองความสามารถในการผลิตไฟฟ้าของ
เซลล์แสงอาทิตย์โดยมีข้อมูลอุตุนิยมวิทยาทั่วโลกที่
ส่งผลต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้าของแผงเซลล์แสง
อาทิตย์ และยังมีฐานข้อมูลของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
อินเวอร์เตอร์สายไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่เก่ียวข้องกับ
การผลิตไฟฟ้าจากผู้ผลิตที่มีการใช้งานให้เลือกใช้ใน
การจำ�ลองและยังมีลักษณะการติดต้ังแผงเซลล์แสง
อาทิตย์ลักษณะต่าง ๆ ให้เลือกใช้งานได้หลากหลาย 
โดยโปรแกรมมีความสามารถในการคำ�นวนลักษณะ
การติดต้ังที่เหมาะสมหรือเลือกใช้อุปกรณ์ที่เหมาะสม
กับพื้นที่หรือกำ�ลังการผลิตที่ เราต้องการรวมถึง
สามารถวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ของการผลิต
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์

3. พื้นที่ศึกษาและกรณีศึกษา

	 3.1 พื้นที่ในการศึกษา
	 จากแนวโน้มความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้า
ในพื้นที่ภาคตะวันออกที่เพิ่มมากขึ้นการศึกษาน้ีจึง
เลือกพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�บางพระดังภาพที่ 4 ในการ
จำ�ลองระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์โดย
ใช้แผงผลิตไฟฟ้าแบบลอยน้ำ�เน่ืองจากพื้นที่ผิวของ
อ่างเก็บน้ำ�เป็นพื้นที่ว่างกว้างและไม่ได้ถูกนำ�ไปใช้
ประโยชน์อื่นใดมีความเหมาะสมต่อการจำ�ลองระบบ
ผลิตไฟฟ้าซึ่งต้องการพื้นที่ในการติดตั้งแผง

	 การศึกษาน้ีจึงไม่กำ�หนดต้นทุนเก่ียวกับ
ค่าที่ดินเ น่ืองจากเป็นการนำ�พื้นผิวที่ว่างที่ ไม่ ได้
มี ก า รใช้ ป ร ะโยช น์อื่ น ม า เป็ นพื้ นที่ ข อ งระบบ
ผลิตไฟฟ้าข้อมูลเฉพาะของอ่างเก็บน้ำ�บางพระ 
ได้แก่ ตำ�แหน่งที่ตั้งอยู่ที่หลังเขาฉลาก ตำ�บลบางพระ 
อำ�เภอศรรีาชา จังหวดัชลบรีุ มพีืน้ทีป่ระมาณ 11,600 ไร ่
สามารถกักเก็บน้ำ�ได้สูงถึง 110 ล้านลูกบาศก์เมตร 
มีความสูงจากระดับน้ำ�ทะเลระหว่าง 12-35 เมตร 
โดยน้ำ�ที่กักเก็บได้จะนำ�ไปใช้ประโยชน์ด้านการเกษตร 
อุตสาหกรรม และผลิตน้ำ�ประปาเพื่อการบริโภค 
	 3.2 กรณีศึกษา

	 ในงานวิ จัย น้ีทำ �การจำ�ลองแบบระบบ

ผลิตไฟฟ้ าจาก เซลล์ แสงอาทิตย์ แบบลอยน้ำ � 

ใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาในพื้นที่ ผิวน้ำ�ของอ่างเก็บ

น้ำ�ซึ่งมีอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ์ลักษณะการกระ

จายและสะท้อนแสงอาทิตย์และการเกิดเงาบดบัง

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่แตกต่างจากการผลิตไฟฟ้า

จากเซลล์แสงอาทิตย์บนผิวดินหรือบนหลังคา

อาคารรวมถึงการพิจารณาการเลือกสายไฟในวงจร

ลักษณะการต่อวงจรของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ

ลอยน้ำ�ซึ่งจะส่งผลต่อพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก

เซลล์แสงอาทิตย์และพลังงานไฟฟ้าที่ เข้าระบบ

	 ในการศึกษากำ�หนดกำ�ลังการผลิตติดตั้ง

ของระบบผลิตไฟฟ้าให้มีขนาดไม่เกิน 1 MW ทุก

กรณีศึกษาโดยในการวิเคราะห์ได้ทำ�การปรับเปลี่ยน

ขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่อแผงและพิกัดของ

อินเวอร์เตอร์ให้สอดคล้องกับกำ�ลังการผลิตทำ�การ

เลือกรูปแบบการติดตั้งแผงผลิตไฟฟ้าเอียง 15 องศา

หันไปทางทิศใต้แผงผลิตไฟฟ้าติดตั้งแบบเคลื่อนที่

ไม่ได้โดยมีการใช้ระบบติดตามพลังงานสูงสุด (Maxi-

mum Power Point Tracking, MPPT) ในระบบ

ควบคุมของอินเวอร์เตอร์ระบบผลิตไฟฟ้าที่ศึกษาน้ีไม่ภาพที่ 4 อ่างเก็บน้ำ�บางพระ



การจำ�ลองแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�

ในพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�บางพระ จังหวัดชลบุรี
37

ได้ใช้ระบบการกักเก็บพลังงานและมีการเชื่อมต่อกับ

ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเพื่อขายไฟฟ้า

ที่ผลิตได้ทั้งหมดโดยตรงพื้นที่ที่ติดตั้งแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ในอ่างเก็บน้ำ�แสดงดังภาพที่ 5 การศึกษานี้

แบ่งการจำ�ลองออกเป็น 6 กรณีศึกษา ตามตาราง

ที่ 1 ประกอบด้วย

	 กรณีท่ี 1 กำ�หนดให้ใช้ขนาดเซลล์แสงอาทิตย์

 250 W/แผง และขนาดของอินเวอร์เตอร์ เท่ากับ 250 kW 

	 กรณีท่ี 2 กำ�หนดให้ใช้ขนาดเซลล์แสงอาทิตย์

 250 W/แผง และขนาดของอ นิเวอรเ์ตอร ์เท่ากับ 500 kW 

	 กรณีท่ี 3 กำ�หนดให้ใช้ขนาดเซลล์แสงอาทิตย์

 250 W/แผง และขนาดของอินเวอร์เตอร์ เท่ากับ 1,000 kW 

ความชื้นสัมพัทธ ลักษณะการกระจายและสะทอน

แสงอาทิตย และการเกิดเงาบดบังแผงเซลลแสงอาทิตย

ท่ีแตกตางจากการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยบน

ผิวดินหรือบนหลังคาอาคาร รวมถึงการพิจารณาการเลือก

สายไฟในวงจร ลักษณะการตอวงจรของแผงเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ําซ่ึงจะสงผลตอพลังงานไฟฟาท่ี

ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยและพลังงานไฟฟาท่ีเขา

ระบบ 

ในการศึกษากําหนดกําลังการผลิตติดตั้งของ

ระบบผลิตไฟฟาใหมีขนาดไมเกิน 1 MW ทุกกรณีศึกษา 

โดยในการวิเคราะหไดทําการปรับเปลี่ยนขนาดแผง

เซลลแสงอาทิตยตอแผงและพิกัดของอินเวอรเตอรให

สอดคลองกับกําลังการผลิต ทําการเลือกรูปแบบ

การติดตั้งแผงผลิตไฟฟาเอียง 15 องศา หันไปทาง

ทิศใต แผงผลิตไฟฟาติดตั้งแบบเคลื่อนท่ีไมได โดยมี

การใช ระบบติดตามพลังงานสูงส ุด  (Maximum 

Power Point Tracking, MPPT) ในระบบควบคุมของ

อินเวอรเตอร ระบบผลิตไฟฟาท่ีศึกษานี้ไมไดใชระบบ

การกักเก็บพลังงานและมีการเชื่อมตอกับระบบไฟฟา

ของการไฟฟาสวนภูมิภาคเพ่ือขายไฟฟาท่ีผลิตได

ท้ังหมดโดยตรง พ้ืนท่ีท่ีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยใน

อางเก็บน้ําแสดงดังภาพท่ี 5 การศึกษานี้แบงการจําลอง

ออกเปน 6 กรณีศึกษา ตามตารางท่ี 1 ประกอบดวย 
 

ตารางท่ี 1 อุปกรณท่ีเลือกใชในกรณีศึกษา 

กรณีท่ี 1 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

250 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 250 kW  

กรณีท่ี 2 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

250 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 500 kW  

กรณีท่ี 3 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

250 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 1,000 kW  

กรณีท่ี 4 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

340 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 250 kW 

กรณีท่ี 5 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

340 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 500 kW  

กรณีท่ี 6 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

340 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 1,000 kW  

 

 
 

ภาพท่ี 5 พ้ืนท่ีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยในอางเก็บน้ํา 

 

 

 

 

 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

รุนแผงเซลลแสงอาทิตย JT250Ple S 340-K 

พิกัดแผงเซลลแสงอาทิตย 

ตอแผง (W) 

250 340 

รุนอินเวอรเตอร 
Protect-PV 

250 

Sepsa Solar 

500/5 mod-ID 

Sinvert 

PVS1000US 

Protect-PV 

250 

Sepsa Solar 

500/5 mod-ID 

Sinvert 

PVS1000US 

พิกัดอินเวอรเตอร (kW) 250 500 1,000 250 500 1,000 

	 กรณีท่ี 4 กำ�หนดให้ใช้ขนาดเซลล์แสงอาทิตย์
 340 W/แผง และขนาดของอินเวอร์เตอร์ เท่ากับ 250 kW
	 กรณีท่ี 5 กำ�หนดให้ใช้ขนาดเซลล์แสงอาทิตย์
 340 W/แผง แลขนาดของอินเวอร์เตอร์เท่ากับ 500 kW 
	 กรณีท่ี 6 กำ�หนดให้ใช้ขนาดเซลล์แสงอาทิตย์

 340 W/แผง แลขนาดของอินเวอร์เตอร์ เท่ากับ 1,000 kW 

ความชื้นสัมพัทธ ลักษณะการกระจายและสะทอน

แสงอาทิตย และการเกิดเงาบดบังแผงเซลลแสงอาทิตย

ท่ีแตกตางจากการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยบน

ผิวดินหรือบนหลังคาอาคาร รวมถึงการพิจารณาการเลือก

สายไฟในวงจร ลักษณะการตอวงจรของแผงเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ําซ่ึงจะสงผลตอพลังงานไฟฟาท่ี

ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยและพลังงานไฟฟาท่ีเขา

ระบบ 

ในการศึกษากําหนดกําลังการผลิตติดตั้งของ

ระบบผลิตไฟฟาใหมีขนาดไมเกิน 1 MW ทุกกรณีศึกษา 

โดยในการวิเคราะหไดทําการปรับเปลี่ยนขนาดแผง

เซลลแสงอาทิตยตอแผงและพิกัดของอินเวอรเตอรให

สอดคลองกับกําลังการผลิต ทําการเลือกรูปแบบ

การติดตั้งแผงผลิตไฟฟาเอียง 15 องศา หันไปทาง

ทิศใต แผงผลิตไฟฟาติดตั้งแบบเคลื่อนท่ีไมได โดยมี

การใช ระบบติดตามพลังงานสูงส ุด  (Maximum 

Power Point Tracking, MPPT) ในระบบควบคุมของ

อินเวอรเตอร ระบบผลิตไฟฟาท่ีศึกษานี้ไมไดใชระบบ

การกักเก็บพลังงานและมีการเชื่อมตอกับระบบไฟฟา

ของการไฟฟาสวนภูมิภาคเพ่ือขายไฟฟาท่ีผลิตได

ท้ังหมดโดยตรง พ้ืนท่ีท่ีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยใน

อางเก็บน้ําแสดงดังภาพท่ี 5 การศึกษานี้แบงการจําลอง

ออกเปน 6 กรณีศึกษา ตามตารางท่ี 1 ประกอบดวย 
 

ตารางท่ี 1 อุปกรณท่ีเลือกใชในกรณีศึกษา 

กรณีท่ี 1 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

250 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 250 kW  

กรณีท่ี 2 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

250 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 500 kW  

กรณีท่ี 3 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

250 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 1,000 kW  

กรณีท่ี 4 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

340 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 250 kW 

กรณีท่ี 5 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

340 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 500 kW  

กรณีท่ี 6 กําหนดใหใชขนาดเซลลแสงอาทิตย 

340 W/แผง และขนาดของอินเวอรเตอรเทากับ 1,000 kW  

 

 
 

ภาพท่ี 5 พ้ืนท่ีติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยในอางเก็บน้ํา 

 

 

 

 

 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

รุนแผงเซลลแสงอาทิตย JT250Ple S 340-K 

พิกัดแผงเซลลแสงอาทิตย 

ตอแผง (W) 

250 340 

รุนอินเวอรเตอร 
Protect-PV 

250 

Sepsa Solar 

500/5 mod-ID 

Sinvert 

PVS1000US 

Protect-PV 

250 

Sepsa Solar 

500/5 mod-ID 

Sinvert 

PVS1000US 

พิกัดอินเวอรเตอร (kW) 250 500 1,000 250 500 1,000 

ภาพท่ี 5 พ้ืนท่ีติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในอ่างเก็บน้ำ�

ตารางที่ 1 อุปกรณ์ที่เลือกใช้ในกรณีศึกษา 

	 ระบบไฟฟ้าผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบ
ลอยน้ำ�  ตามกรณีศึกษาเหมาะที่จะใช้กับระบบไฟฟ้า
ของการผลิตน้ำ�ประปาของอ่างเก็บน้ำ� ที่มีใช้อัตราค่า
ไฟฟ้าประเภทที่ 3.2 กิจการขนาดกลาง โดยใช้อัตรา
ตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use Rate : TOU) 
ซึ่งมีค่าพลังงานไฟฟ้าขณะ peak เท่ากับ 4.2097 
บาท/kWhเมื่อยังไม่รวมอัตราค่าไฟฟ้าผันแปรและ
ภาษีมูลค่าเพิ่มหากสามารถผลิตไฟฟ้าใช้เองในระบบ

ผลิตน้ำ�ประปาในช่วงเวลากลางวันโดยหากมีพลังงาน
ที่ เ หลื อส่ วน เ กินจากการผลิตไฟฟ้ าจาก เซลล์
แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�สามารถขายไฟฟ้าต่อการ
ไฟฟ้าตามระเบียบการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้า
รายเล็ก ประเภทสัญญา Non-Firm รูปแบบการต่อ
ระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์ใช้อินเวอร์เตอร์แบบรวม
ศูนย์เข้ากับระบบไฟฟ้าในการผลิตน้ำ�ประปาแสดงดัง
ภาพที่ 6



วิศวกรรมสาร มก.38

ระบบไฟฟาผลิตจากเซลลแสงอาทิตยแบบ

ลอยน้ํา ตามกรณีศึกษาเหมาะท่ีจะใชกับระบบไฟฟา

ของการผลิตน้ําประปาของอางเก็บน้ํา ท่ีมีใชอัตราคา

ไฟฟาประเภทท่ี 3.2 กิจการขนาดกลาง โดยใชอัตรา

ตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Rate : TOU) 

ซึ่งมีคาพลังงานไฟฟาขณะ peak เทากับ 4.2097 

บาท/kWh เมื่อยังไมรวมอัตราคาไฟฟาผันแปรและ

ภาษีมูลคาเพ่ิม หากสามารถผลิตไฟฟาใชเองในระบบ

ผลิตน้ําประปาในชวงเวลากลางวัน โดยหากมีพลังงาน

ที ่เ หล ือส วน เก ินจ ากการผล ิต ไฟฟ า จาก เ ซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ําสามารถขายไฟฟาตอ

การไฟฟาตามระเบียบการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟา

รายเล็ก ประเภทสัญญา Non-Firm รูปแบบการตอ

ระบบไฟฟาเซลลแสงอาทิตยใชอินเวอรเตอรแบบรวม

ศูนยเขากับระบบไฟฟาในการผลิตน้ําประปา แสดงดัง

ภาพท่ี 6 
 

M

เซลลแสงอาทิตย

มิเตอร

ซ้ือไฟฟา

โหลด
อินเวอรเตอร

400 V

22 kV/230-400 V

มิเตอร

ขายไฟฟา

400 V

 

ภาพท่ี 6 การตอระบบไฟฟาเซลลแสงอาทิตย 

ใชอินเวอรเตอรแบบรวมศูนยเขากับระบบไฟฟา 
 

4. ผลการศึกษา 

งานว ิจ ัยนี ้แบ งผลการศ ึกษาออก เป น  3 

สวนประกอบ ไดแก ผลการจําลองและการออกแบบ

ทางดานวิศวกรรม ผลการศึกษาดานอัตราพลังงาน

ไฟฟาท่ีผลิตได และผลการศึกษาดานเศรษฐศาสตร

เพ่ือพิจารณาความคุมคาในการลงทุน ซ่ึงอธิบายให

หัวขอตอไปนี้ 

4.1 ผลการจําลองและออกแบบทางดาน

วิศวกรรม  

ในการจํ าลองระบบผลิต ไฟฟ าจากเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ําตามกรณีศึกษาท่ีไดกําหนด 

ผูวิจัยตองทําการออกแบบตัวแปรตาง ๆ ประกอบ 

รูปแบบการตอวงจร จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใช 

ขนาดพ้ืนท่ีท่ีใชในการติดต้ัง ขนาดอินเวอรเตอรท่ี

เหมาะสม และขนาดสายไฟที่ใชในระบบทั้งหมด 

ผลจากการออกแบบตัวแปรสามารถแสดงดัง ตาราง

ท่ี 2 ซ่ึงสามารถอธิบายรายละเอียดไดดังนี้ 

กรณีศึกษาท่ี 1 ถึง 3 สามารถออกแบบใหใช

ขนาดแผงเซลลแสงอาทิตย 250 W/แผง จํานวน 

4,224 แผง ทําการตอวงจรแบบอนุกรม 22 โมดูล และ

ตอวงจรแบบขนาน 192 สตริง ใชพ้ืนท่ีในการติดตั้ง

แผงเซลลแสงอาทิตยท้ังสิ้น 6,794 ตร.ม.  

กรณีศึกษาท่ี 4 และ 6 สามารถออกแบบใหใช

ขนาดแผงเซลลแสงอาทิตย 340 W/แผง จํานวน 

3,040 แผง ทําการตอวงจรแบบอนุกรม 10 โมดูล และ

ตอวงจรแบบขนาน 304 สตริง ใชพ้ืนท่ีในการติดตั้ง

แผงเซลลแสงอาทิตยท้ังสิ้น 8,191 ตร.ม. 

กรณีศึกษาท่ี 5 สามารถออกแบบใหใชขนาด

แผงเซลลแสงอาทิตย 340 W/แผง จํานวน 3,050 แผง 

ทําการตอวงจรแบบอนุกรม 10 โมดูล และตอวงจร

แบบขนาน 305 สตริง ใชพ้ืนท่ีในการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยทั้งสิ ้น 8,218 ตร.ม. เนื่องจากตองทํา

การปรับตัวแปรใหมีความสอดคลองกับขนาดของ

อินเวอรเตอรท่ีเลือกใช 

นอกจากตัวแปรท่ีกําหนดไวขางตน การกําหนด

จํานวนอินเวอรเตอร ขนาดและความยาวสายไฟให

เหมาะสมเพ่ือใหเกิดการสูญเสียพลังงานในระบบผลิต

ไฟฟาใหนอยท่ีสุดเปนสิ่งท่ีตองพิจารณา สายไฟในแต

ละสวนถูกกําหนดความยาวไวดังนี้ สายไฟท่ีเชื่อมตอ

ระหวางแผงเซลลแสงอาทิตยความยาวเฉลี่ยเทากับ 22 

เมตร/วงจร  

 

ภาพที่ 6 การต่อระบบไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์
ใช้อินเวอร์เตอร์แบบรวมศูนย์เข้ากับระบบไฟฟ้า

ที่เหมาะสมและขนาดสายไฟที่ใช้ในระบบทั้งหมด 
ผลจากการออกแบบตัวแปรสามารถแสดงดัง 
ตารางที่ 2 ซึ่งสามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้
	 กรณีศึกษาที่ 1 ถึง 3 สามารถออกแบบให้
ใช้ขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 250 W/แผง จำ�นวน 
4,224 แผง ทำ�การต่อวงจรแบบอนุกรม 22 โมดูล 
และต่อวงจรแบบขนาน 192 สตริง ใช้พื้นที่ในการ
ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งสิ้น 6,794 ตร.ม. 
	 กรณีศึกษาที่ 4 และ 6 สามารถออกแบบให้
ใช้ขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 340 W/แผง จำ�นวน 
3,040 แผง ทำ�การต่อวงจรแบบอนุกรม 10 โมดูล 
และต่อวงจรแบบขนาน 304 สตริง ใช้พื้นที่ในการ
ติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งสิ้น 8,191 ตร.ม.
	 กรณีศึกษาที่ 5 สามารถออกแบบให้ใช้
ขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 340 W/แผง จำ�นวน
3,050 แผง ทำ�การต่อวงจรแบบอนุกรม 10 โมดูล
และต่อวงจรแบบขนาน 305 สตริง ใช้พื้นที่ใน
การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้งสิ้น 8,218 ตร.ม. 
เน่ืองจากต้องทำ�การปรับตัวแปรให้มีความสอดคล้อง
กับขนาดของอินเวอร์เตอร์ที่เลือกใช้
	 นอกจากตัวแปรที่กำ�หนดไว้ข้างต้นการ
กำ�หนดจำ�นวนอินเวอร์เตอร์ขนาดและความยาว
สายไฟให้เหมาะสมเพื่อให้เกิดการสูญเสียพลังงานใน
ระบบผลิตไฟฟ้าให้น้อยที่สุดเป็นสิ่งที่ต้องพิจารณา
สายไฟในแต่ละส่วนถูกกำ�หนดความยาวไว้ดังน้ีสาย
ไฟที่เชื่อมต่อระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ความยาว
เฉลี่ยเท่ากับ 22 เมตร/วงจร 

4. ผลการศึกษา

	 งานวิ จั ย น้ีแบ่ งผลการศึ กษาออกเป็น
3 ส่วนประกอบ ได้แก่ผลการจำ�ลองและการออกแบบ
ทางด้านวิศวกรรม ผลการศึกษาด้านอัตราพลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตได้ และผลการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์
เพื่อพิจารณาความคุ้มค่าในการลงทุนซึ่งอธิบายให้
หัวข้อต่อไปนี้
	 4.1ผลการจำ�ลองและออกแบบทางด้าน
วิศวกรรม 
	 ในการจำ�ลองระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�ตามกรณีศึกษาที่ได้กำ�หนด 
ผู้วิจัยต้องทำ�การออกแบบตัวแปรต่าง ๆ ประกอบ 
รูปแบบการต่อวงจร จำ�นวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ที่ใช้ขนาดพื้นที่ที่ใช้ในการติดตั้งขนาดอินเวอร์เตอร์



การจำ�ลองแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�

ในพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�บางพระ จังหวัดชลบุรี
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ตารางท่ี 2 ผลการออกแบบและกำ�หนดตัวแปรต่าง ๆตารางท่ี 2 ผลการออกแบบและกําหนดตัวแปรตาง ๆ 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

ขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยตอแผง (W) 250 250 250 340 340 340 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตย (แผง) 4,224 4,224 4,224 3,040 3,050 3,040 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยในวงจรอนุกรม 

(โมดูล) 
22 22 22 10 10 10 

จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยในวงจรขนาน 

(สตริง) 
192 192 192 304 305 304 

พ้ืนท่ีใชติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย (ตร.ม.) 6,794 6,794 6,794 8,191 8,218 8,191 

ขนาดอินเวอรเตอร (kW) 250 500 1,000 250 500 1,000 

จํานวนอินเวอรเตอร (ชุด) 4 2 1 4 2 1 

จํานวนวงจรขนานตออินเวอรเตอร (สตริง) 48 96 192 76 

(1x152) 

+ 

(1x153) 

304 

ขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย 

(ตร.มม.) 
1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

ขนาดสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก 

(ตร.มม.) 
120 150 150 120 120 120 

ขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอจากจุดเชื่อมตอหลักสู

อินเวอรเตอร (ตร.มม.) 
240 500 3x400 300 2x240 3x400 

สวนสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก 

(main box) กําหนดใหมีความยาวเฉลี่ยเทากับ 45 

เมตร/วงจร และสําหรับสายไฟท่ีเชื่อมตอจากจุด

เชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอร กําหนดความยาวเฉลี่ย

เทากับ 254 เมตร/วงจร โดยทุกกรณีศึกษามีการกําหนด

จํานวนอินเวอรเตอรและขนาดสายไฟ ดังนี้ 

กรณีท่ี 1 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร 250 

kW จํานวน 4 ชุด แตละชุดรับพลังงานจากเซลล

แสงอาทิตยจํานวน 48 สตริง ขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอ

ระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 ตร.มม. 

ขนาดสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก เทากับ 

120 ตร.มม. และขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอจากจุด

เชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอร เทากับ 240 ตร.มม. 

กรณีที่ 2 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร 

500 kW จํานวน 2 ชุด แตละชุดรับพลังงานจากเซลล

แสงอาทิตยจํานวน 96 สตริง ขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอ

ระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 ตร.มม. 

ขนาดสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก (main box) 

เทากับ 150 ตร.มม. และขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอจาก

จุดเชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอรเทากับ 500 ตร.มม. 

กรณีท่ี 3 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร  

1,000 kW จํานวน 1 ชุด แตละชุดรับพลังงานจาก

เซลลแสงอาทิตยจํานวน 192 สตริง ขนาดสายไฟท่ี

เชื่อมตอระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 

ตร.มม. ขนาดสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก 

(main box) เทากับ 150 ตร.มม. และขนาดสายไฟท่ี

	 ส่วนสายไฟในวงจรขนานสู่ จุดเชื่อมต่อ
หลัก (main box) กำ�หนดให้มีความยาวเฉลี่ยเท่ากับ 
45 เมตร/วงจร และสำ�หรับสายไฟที่เชื่อมต่อจาก
จุดเชื่อมต่อหลักสู่อินเวอร์เตอร์ กำ�หนดความยาว
เฉลี่ยเท่ากับ 254 เมตร/วงจร โดยทุกกรณีศึกษามีการ
กำ�หนดจำ�นวนอินเวอร์เตอร์และขนาดสายไฟ ดังนี้
	 กรณีที่ 1 กำ�หนดให้ใช้ขนาดอินเวอร์เตอร์ 
250 kW จำ�นวน 4 ชุด แต่ละชุดรับพลังงานจาก
เซลล์แสงอาทิตย์จำ�นวน 48 สตริง ขนาดสายไฟ
ที่เชื่อมต่อระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เท่ากับ 1.5 

ตร.มม. ขนาดสายไฟในวงจรขนานสู่จุดเชื่อมต่อหลัก 
เท่ากับ 120 ตร.มม. และขนาดสายไฟที่เชื่อมต่อจาก
จุดเชื่อมต่อหลักสู่อินเวอร์เตอร์ เท่ากับ 240 ตร.มม.
	 กรณีที่ 2 กำ�หนดให้ใช้ขนาดอินเวอร์เตอร์
500 kW จำ�นวน 2 ชุด แต่ละชุดรับพลังงาน
จากเซลล์แสงอาทิตย์จำ�นวน 96 สตริง ขนาดสาย
ไฟที่เชื่อมต่อระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เท่ากับ 
1.5 ตร.มม. ขนาดสายไฟในวงจรขนานสู่จุดเชื่อมต่อ
หลัก (main box) เท่ากับ 150 ตร.มม.และขนาด
สายไฟที่เชื่อมต่อจากจุดเชื่อมต่อหลักสู่อินเวอร์เตอร์
เท่ากับ 500 ตร.มม.
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	 กรณีที่ 3 กำ�หนดให้ใช้ขนาดอินเวอร์เตอร์ 
1,000 kW จำ�นวน 1 ชุด แต่ละชุดรับพลังงานจาก
เซลล์แสงอาทิตย์จำ�นวน 192 สตริง ขนาดสายไฟ
ที่เชื่อมต่อระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เท่ากับ 
1.5 ตร.มม. ขนาดสายไฟในวงจรขนานสู่จุดเชื่อมต่อ
หลัก (main box) เท่ากับ 150 ตร.มม. และขนาด
สายไฟที่เชื่อมต่อจากจุดเชื่อมต่อหลักสู่อินเวอร์เตอร์
เท่ากับ 400 ตร.มม. จำ�นวน 3 ชุดต่อวงจร
	 กรณีที่ 4 กำ�หนดให้ใช้ขนาดอินเวอร์เตอร์
250 kW จำ�นวน 4 ชุด แต่ละชุดรับพลังงานจาก
เซลล์แสงอาทิตย์จำ�นวน 76 สตริง ขนาดสายไฟ
ที่เชื่อมต่อระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เท่ากับ 
1.5 ตร.มม. ขนาดสายไฟในวงจรขนานสู่จุดเชื่อมต่อ
หลัก (main box) เท่ากับ 300 ตร.มม. และขนาด
สายไฟที่เชื่อมต่อจากจุดเชื่อมต่อหลักสู่อินเวอร์เตอร์
เท่ากับ 300 ตร.มม.
	 กรณีที่ 5 กำ�หนดให้ใช้ขนาดอินเวอร์เตอร์
500 kW จำ�นวน 2 ชุด โดยอินเวอร์เตอร์ตัวที่ 1 
รับพลังงานจากเซลล์แสงอาทิตย์จำ�นวน 152 สตริง
และอินเวอร์เตอร์ตัวที่ 2 รับพลังงานจากเซลล์แสง
อาทิตย์จำ�นวน 153 สตริง ขนาดสายไฟที่เชื่อมต่อ
ระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เท่ากับ 1.5 ตร.มม. 
ขนาดสายไฟในวงจรขนานสู่จุดเชื่อมต่อหลัก (main 
box) เท่ากับ 120 ตร.มม. และขนาดสายไฟที่เชื่อม
ต่อจากจุดเชื่อมต่อหลักสู่อินเวอร์เตอร์ เท่ากับ 240 
ตร.มม. จำ�นวน 3 ชุดต่อวงจร
	 กรณีที่ 6 กำ�หนดให้ใช้ขนาดอินเวอร์เตอร์ 
1,000 kW จำ�นวน 1 ชุด แต่ละชุดรับพลังงานจาก
เซลล์แสงอาทิตย์จำ�นวน 304 สตริง ขนาดสายไฟที่
เชื่อมต่อระหว่างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เท่ากับ 1.5 
ตร.มม. ขนาดสายไฟในวงจรขนานสู่จุดเชื่อมต่อหลัก 
(main box) เท่ากับ 120 ตร.มม. และขนาดสายไฟ
ที่เชื่อมต่อจากจุดเชื่อมต่อหลักสู่อินเวอร์เตอร์เท่ากับ 
400 ตร.มม. จำ�นวน 3 ชุดต่อวงจร

	 4.2 ผลศึกษาด้านอัตราพลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตได้ 
	 ในการศึกษาน้ีใช้การจำ�ลองระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยโปรแกรม PVsyst โดยใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจาก
ฐานข้อมูล Meteonorms ซึ่งประกอบด้วยตำ�แหน่ง
ที่ ตั้ ง แ ล ะ ร ะดั บ ค ว ามสู ง ขอ งพื้ น ที่ ศึ ก ษ าก า ร
เปลี่ ยนแปลงอุณหภูมิความชื้ นและข้อมูล รังสี
แสงอาทิตย์ในแต่ละเดือนซึ่งจากการจำ�ลองทุก
กรณีศึกษาพบว่าจากตำ�แหน่งที่ตั้งของโครงการ
สามารถผลิตกำ�ลังไฟฟ้าได้สูงที่สุดในช่วงเดือน
มีนาคมของทุกปีและได้ น้อยที่ สุดในช่วง เดือน
กันยายน ตัวอย่างการจำ�ลองการผลิตกำ�ลังไฟฟ้า
ในรอบปีของกรณีศึกษาที่ 1 แสดงดังภาพที่ 7

เชื่อมตอจากจุดเชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอรเทากับ 

400 ตร.มม. จํานวน 3 ชุดตอวงจร 

กรณีที ่ 4 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร 

250 kW จํานวน 4 ชุด แตละชุดรับพลังงานจากเซลล

แสงอาทิตยจํานวน 76 สตริง ขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอ

ระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 ตร.มม. 

ขนาดสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก (main box) 

เทากับ 300 ตร.มม. และขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอจาก

จุดเชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอรเทากับ 300 ตร.มม. 

กรณีที ่ 5 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร 

500 kW จํานวน 2 ชุด โดยอินเวอรเตอรตัวท่ี 1 รับ

พลังงานจากเซลลแสงอาทิตยจํานวน 152 สตริงและ

อินเวอรเตอรตัวท่ี 2 รับพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย

จํานวน 153 สตริง ขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอระหวางแผง

เซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 ตร.มม. ขนาดสายไฟใน

วงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก (main box) เทากับ 

120 ตร.มม. และขนาดสายไฟที่เชื ่อมตอจากจุด

เชื่อมตอหลักสู อินเวอรเตอร เทากับ 240 ตร.มม. 

จํานวน 3 ชุดตอวงจร 

กรณีที่ 6 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร 

1,000 kW จํานวน 1 ชุด แตละชุดรับพลังงานจาก

เซลลแสงอาทิตยจํานวน 304 สตริง ขนาดสายไฟที่

เชื่อมตอระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 

ตร.มม. ขนาดสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก 

(main box) เทากับ 120 ตร.มม. และขนาดสายไฟท่ี

เชื่อมตอจากจุดเชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอรเทากับ 

400 ตร.มม. จํานวน 3 ชุดตอวงจร 
 

4.2 ผลศึกษาดานอัตราพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได  

ในการศึกษานี้ใชการจําลองระบบผลิตไฟฟา

ดวยโปรแกรม PVsyst โดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาจาก

ฐานขอมูล Meteonorms ซ่ึงประกอบดวยตําแหนง

ท่ีตั้งและระดับความสูงของพ้ืนท่ีศึกษา การเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิ ความชื้นและขอมูลรังสีแสงอาทิตยในแตละ

เดือน ซ่ึงจากการจําลองทุกกรณีศึกษา พบวาจาก

ตําแหนงท่ีตั้งของโครงการสามารถผลิตกําลังไฟฟาได

สูงท่ีสุดในชวงเดือนมีนาคมของทุกปและไดนอยท่ีสุด

ในชวงเดือนกันยายน ตัวอยางการจําลองการผลิตกําลัง 

ไฟฟาในรอบปของกรณีศึกษาท่ี 1 แสดงดังภาพท่ี 7 
 

 
 

ภาพท่ี 7 พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดในแตละเดือน 

กรณีศึกษาท่ี 1 
 

หลังจากทําการออกแบบและกําหนดตัวแปรท่ี

เก่ียวของดังแสดงในหัวขอท่ีผานมา จึงทําการวิเคราะห

อัตราพลังงานไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาแตละกรณี 

ในดานตาง ๆ ประกอบดวย พิกัดกําลังการผลิตแผง

เซลลแสงอาทิตย (Nominal STC) อัตรากําลังการผลิต

แผงเซลลแสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย พลังงาน

ไฟฟาท่ีเขาระบบไฟฟา อัตราสวนประสิทธิภาพ 

(Performance Ratio: PR)  และอัตราค าพลั ง งาน 

(Energy cost) โดยคาพลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลล

แสงอาทิตยและพลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบไฟฟาท่ีได

จากการวิเคราะหเปนคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลา 10 ป 

ผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังภาพท่ี 8 ถึง 11 
 

 

ภาพท่ี 8 กําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

ภาพที่ 7 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ในแต่ละเดือน 
กรณีศึกษาที่ 1

	 หลังจากทำ�การออกแบบและกำ�หนดตัวแปร

ที่เกี่ยวข้องดังแสดงในหัวข้อที่ผ่านมา จึงทำ�การ
วิเคราะห์อัตราพลังงานไฟฟ้าของระบบผลิตไฟฟ้า
แต่ละกรณี ในด้านต่าง ๆ ประกอบด้วย พิกัดกำ�ลัง
การผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (Nominal STC)
อั ต รากำ �ลั งการผลิ ตแผง เซลล์ แสงอาทิ ตย์ ที่
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส พลังงานไฟฟ้าที่ผลิต
จากเซลล์แสงอาทิตย์พลังงานไฟฟ้าที่เข้าระบบไฟฟ้า 
อัตราส่วนประสิทธิภาพ (Performance Ratio: PR)
และอัตราค่าพลังงาน (Energy cost) โดยค่าพลังงาน
ไฟฟ้าที่ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์และพลังงาน



การจำ�ลองแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�

ในพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�บางพระ จังหวัดชลบุรี
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เชื่อมตอจากจุดเชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอรเทากับ 

400 ตร.มม. จํานวน 3 ชุดตอวงจร 

กรณีที ่ 4 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร 

250 kW จํานวน 4 ชุด แตละชุดรับพลังงานจากเซลล

แสงอาทิตยจํานวน 76 สตริง ขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอ

ระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 ตร.มม. 

ขนาดสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก (main box) 

เทากับ 300 ตร.มม. และขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอจาก

จุดเชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอรเทากับ 300 ตร.มม. 

กรณีที ่ 5 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร 

500 kW จํานวน 2 ชุด โดยอินเวอรเตอรตัวท่ี 1 รับ

พลังงานจากเซลลแสงอาทิตยจํานวน 152 สตริงและ

อินเวอรเตอรตัวท่ี 2 รับพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย

จํานวน 153 สตริง ขนาดสายไฟท่ีเชื่อมตอระหวางแผง

เซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 ตร.มม. ขนาดสายไฟใน

วงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก (main box) เทากับ 

120 ตร.มม. และขนาดสายไฟที่เชื ่อมตอจากจุด

เชื่อมตอหลักสู อินเวอรเตอร เทากับ 240 ตร.มม. 

จํานวน 3 ชุดตอวงจร 

กรณีที่ 6 กําหนดใหใชขนาดอินเวอรเตอร 

1,000 kW จํานวน 1 ชุด แตละชุดรับพลังงานจาก

เซลลแสงอาทิตยจํานวน 304 สตริง ขนาดสายไฟที่

เชื่อมตอระหวางแผงเซลลแสงอาทิตย เทากับ 1.5 

ตร.มม. ขนาดสายไฟในวงจรขนานสูจุดเชื่อมตอหลัก 

(main box) เทากับ 120 ตร.มม. และขนาดสายไฟท่ี

เชื่อมตอจากจุดเชื่อมตอหลักสูอินเวอรเตอรเทากับ 

400 ตร.มม. จํานวน 3 ชุดตอวงจร 
 

4.2 ผลศึกษาดานอัตราพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได  

ในการศึกษานี้ใชการจําลองระบบผลิตไฟฟา

ดวยโปรแกรม PVsyst โดยใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาจาก

ฐานขอมูล Meteonorms ซ่ึงประกอบดวยตําแหนง

ท่ีตั้งและระดับความสูงของพ้ืนท่ีศึกษา การเปลี่ยนแปลง

อุณหภูมิ ความชื้นและขอมูลรังสีแสงอาทิตยในแตละ

เดือน ซ่ึงจากการจําลองทุกกรณีศึกษา พบวาจาก

ตําแหนงท่ีตั้งของโครงการสามารถผลิตกําลังไฟฟาได

สูงท่ีสุดในชวงเดือนมีนาคมของทุกปและไดนอยท่ีสุด

ในชวงเดือนกันยายน ตัวอยางการจําลองการผลิตกําลัง 

ไฟฟาในรอบปของกรณีศึกษาท่ี 1 แสดงดังภาพท่ี 7 
 

 
 

ภาพท่ี 7 พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดในแตละเดือน 

กรณีศึกษาท่ี 1 
 

หลังจากทําการออกแบบและกําหนดตัวแปรท่ี

เก่ียวของดังแสดงในหัวขอท่ีผานมา จึงทําการวิเคราะห

อัตราพลังงานไฟฟาของระบบผลิตไฟฟาแตละกรณี 

ในดานตาง ๆ ประกอบดวย พิกัดกําลังการผลิตแผง

เซลลแสงอาทิตย (Nominal STC) อัตรากําลังการผลิต

แผงเซลลแสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 

พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย พลังงาน

ไฟฟาท่ีเขาระบบไฟฟา อัตราสวนประสิทธิภาพ 

(Performance Ratio: PR)  และอัตราค าพลั ง งาน 

(Energy cost) โดยคาพลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลล

แสงอาทิตยและพลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบไฟฟาท่ีได

จากการวิเคราะหเปนคาเฉลี่ยตลอดระยะเวลา 10 ป 

ผลการวิเคราะหสามารถสรุปไดดังภาพท่ี 8 ถึง 11 
 

 

ภาพท่ี 8 กําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

ไฟฟ้าที่เข้าระบบไฟฟ้าที่ได้จากการวิเคราะห์เป็น
ค่าเฉลี่ยตลอดระยะเวลา 10 ปี ผลการวิเคราะห์
สามารถสรุปได้ดังภาพที่ 8 ถึง 11

ภาพที่ 8 กำ�ลังการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์

 

ภาพท่ี 9 พลังงานไฟฟาท่ีผลิตและเขาระบบจากแผง

เซลลแสงอาทิตย 
 

 

ภาพท่ี 10 อัตราสวนประสิทธิภาพ  
 

 

ภาพท่ี 11 อัตราคาพลังงาน 

กรณีท่ี 1 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาที่ผลิตจากเซลลแสงอาทิตย

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,525 MWh/ป อัตราสวนประสิทธภิาพ 

มีคาเทากับ 79.4% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.86 บาท/kWh 

กรณีท่ี 2 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย  

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,538 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 80.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.94 บาท/kWh 

กรณีท่ี 3 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,558 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 81.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.91 บาท/kWh 

กรณีท่ี 4 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,034 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

943 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,783 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,468 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 78.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

5.49 บาท/kWh 

กรณีท่ี 5 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,037 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

946 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,789 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,484 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 78.6% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

5.50 บาท/kWh 

 

ภาพท่ี 9 พลังงานไฟฟาท่ีผลิตและเขาระบบจากแผง

เซลลแสงอาทิตย 
 

 

ภาพท่ี 10 อัตราสวนประสิทธิภาพ  
 

 

ภาพท่ี 11 อัตราคาพลังงาน 

กรณีท่ี 1 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาที่ผลิตจากเซลลแสงอาทิตย

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,525 MWh/ป อัตราสวนประสิทธภิาพ 

มีคาเทากับ 79.4% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.86 บาท/kWh 

กรณีท่ี 2 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย  

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,538 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 80.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.94 บาท/kWh 

กรณีท่ี 3 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,558 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 81.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.91 บาท/kWh 

กรณีท่ี 4 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,034 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

943 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,783 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,468 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 78.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

5.49 บาท/kWh 

กรณีท่ี 5 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,037 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

946 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,789 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,484 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 78.6% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

5.50 บาท/kWh 

 

ภาพท่ี 9 พลังงานไฟฟาท่ีผลิตและเขาระบบจากแผง

เซลลแสงอาทิตย 
 

 

ภาพท่ี 10 อัตราสวนประสิทธิภาพ  
 

 

ภาพท่ี 11 อัตราคาพลังงาน 

กรณีท่ี 1 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาที่ผลิตจากเซลลแสงอาทิตย

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,525 MWh/ป อัตราสวนประสิทธภิาพ 

มีคาเทากับ 79.4% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.86 บาท/kWh 

กรณีท่ี 2 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย  

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,538 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 80.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.94 บาท/kWh 

กรณีท่ี 3 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,056 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

945 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,832 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,558 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 81.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

4.91 บาท/kWh 

กรณีท่ี 4 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,034 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

943 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,783 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,468 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 78.0% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

5.49 บาท/kWh 

กรณีท่ี 5 พิกัดกําลังการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,037 kWp อัตรากําลังการผลิตแผงเซลล

แสงอาทิตยท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 

946 kWp พลังงานไฟฟาท่ีผลิตจากเซลลแสงอาทิตย 

มีคาเทากับ 1,789 MWh/ป พลังงานไฟฟาท่ีเขาระบบ

ไฟฟามีคาเทากับ 1,484 MWh/ป อัตราสวนประสิทธิภาพ 

มีคาเทากับ 78.6% และอัตราคาพลังงานมีคาเทากับ 

5.50 บาท/kWh 

ภาพที่ 9 พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตและเข้าระบบจากแผง

เซลล์แสงอาทิตย์

ภาพที่ 10 อัตราส่วนประสิทธิภาพ 

ภาพที่ 11 อัตราค่าพลังงาน

	 กรณีที่ 1 พิกัดกำ�ลังการผลิตแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,056 kWp อัตรากำ�ลัง
การผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส มีค่าเท่ากับ 945 kWp พลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์มีค่าเท่ากับ 1,832 MWh/
ปี พลังงานไฟฟ้าที่เข้าระบบไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1,525 
MWh/ปี อัตราส่วนประสิทธิภาพ มีค่าเท่ากับ 79.4% 
และอัตราค่าพลังงานมีค่าเท่ากับ 4.86 บาท/kWh
	 กรณีที่ 2 พิกัดกำ�ลังการผลิตแผงเซลล์
แสงอาทิตย์  มีค่าเท่ากับ 1,056 kWp อัตรากำ�ลัง
การผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส มีค่าเท่ากับ 945 kWp พลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,832 MWh/
ปี พลังงานไฟฟ้าที่เข้าระบบไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1,538 
MWh/ปี อัตราส่วนประสิทธิภาพ มีค่าเท่ากับ 80.0% 

และอัตราค่าพลังงานมีค่าเท่ากับ 4.94 บาท/kWh

	 กรณีที่ 3 พิกัดกำ�ลังการผลิตแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,056 kWp อัตรากำ�ลัง

การผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อุณหภูมิ 50 องศา

เซลเซียส มีค่าเท่ากับ 945 kWp พลังงานไฟฟ้าที่

ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,832 MWh/

ปี พลังงานไฟฟ้าที่เข้าระบบไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1,558 

MWh/ปี อัตราส่วนประสิทธิภาพ มีค่าเท่ากับ 81.0% 

และอัตราค่าพลังงานมีค่าเท่ากับ 4.91 บาท/kWh



วิศวกรรมสาร มก.42

	 กรณีที่ 4 พิกัดกำ�ลังการผลิตแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,034 kWp อัตรากำ�ลัง
การผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส มีค่าเท่ากับ 943 kWp พลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,783 MWh/ปี
พลังงานไฟฟ้าท่ีเข้าระบบไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1,468 MWh/ปี 
อัตราส่วนประสิทธิภาพ มีค่าเท่ากับ 78.0% และอัตรา
ค่าพลังงานมีค่าเท่ากับ 5.49 บาท/kWh
	 กรณีที่ 5 พิกัดกำ�ลังการผลิตแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,037 kWp อัตรากำ�ลัง
การผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส มีค่าเท่ากับ 946 kWp พลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,789 MWh/
ปี พลังงานไฟฟ้าที่เข้าระบบไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1,484 
MWh/ปี อัตราส่วนประสิทธิภาพ มีค่าเท่ากับ 78.6% 
และอัตราค่าพลังงานมีค่าเท่ากับ 5.50 บาท/kWh
	 กรณีที่ 6 พิกัดกำ�ลังการผลิตแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,034 kWp อัตรากำ�ลัง
การผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส มีค่าเท่ากับ 943 kWp พลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตจากเซลล์แสงอาทิตย์ มีค่าเท่ากับ 1,783 MWh/
ปี พลังงานไฟฟ้าที่เข้าระบบไฟฟ้ามีค่าเท่ากับ 1,493 
MWh/ปี อัตราส่วนประสิทธิภาพ มีค่าเท่ากับ 79.4% 
และอัตราค่าพลังงานมีค่าเท่ากับ 5.49 บาท/kWh
	 4.3 ผลการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์เพื่อ
พิจารณาความคุ้มค่าในการลงทุน  
	 จากการจำ�ลองระบบผลิตไฟฟ้าในลักษณะ
ติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ให้ลอยอยู่บนพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�
ในการศึกษาน้ี ส่ิงท่ีต้องคำ�นึงถึงเป็นสำ�คัญคือความคุ้มค่า
เชิงเศรษฐศาสตร์ ผลการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์
ของแต่ละกรณีศึกษาที่แสดงเป็นการพิจารณาใน
ด้านเงินลงทุนครั้งแรกของระบบการผลิตไฟฟ้าซึ่ง
ประกอบด้วย เงินลงทุนค่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

อินเวอร์เตอร์ สายไฟ ค่าใช้จ่ายอื่น ๆ ได้แก่ ค่าใช้

จ่ายในการติดตั้งและการเดินสายไฟ ค่าเตรียมพื้นที่

ในการก่อสร้าง ค่าล้างทำ�ความสะอาดแผงเซลล์แสง

อาทิตย์ ค่าขนส่ง และภาษีมูลค่าเพิ่ม (7%) พร้อมทั้ง

กำ�หนดอัตราดอกเบี้ยเงินกู้เท่ากับ 7%  เพื่อคำ�นวณ

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้า ระยะเวลาการคืนทุน และกำ�ไร

ที่คาดว่าจะได้รับหลังจากดำ�เนินโครงการเป็นระยะ

เวลา 10 ปี ตารางที่ 3 แสดงเงินลงทุนครั้งแรก

ในส่วนต่าง ๆ โดยสามารถอธิบายรายละเอียดการ

ลงทุนแต่ละกรณีศึกษาดังนี้

	 กรณีที่ 1 ใช้เงินลงทุนครั้งแรกเท่ากับ 

27,531,100 บาท กรณีที่ 2 ใช้เงินลงทุนครั้งแรก

เท่ากับ 28,795,318 บาท กรณีที่ 3 ใช้เงินลงทุนครั้ง

แรกเท่ากับ 29,167,196 บาท กรณีที่ 4 ใช้เงินลงทุน

ครั้งแรกเท่ากับ 32,003,914 บาท กรณีที่ 5 ใช้เงิน

ลงทุนครั้งแรกเท่ากับ 32,740,996 บาท กรณีที่ 6 ใช้

เงินลงทุนครั้งแรกเท่ากับ 33,028,011 บาท ซึ่งมูลค่า

การลงทุนส่วนใหญ่เป็นค่าใช้จ่ายในส่วนของแผงเซลล์

แสงอาทิตย์

	 เมื่อทำ�การพิจารณาระยะเวลาดำ�เนินการ

ของโครงการที่กำ�หนดไว้เท่ากับ 10 ปี เพื่อคำ�นวณ

ระยะเวลาคืนทุนทุกกรณีศึกษามีค่าใช้จ่ายในส่วนของ

การดำ�เนินงานโครงการเท่ากับ 3,500,000 บาท/ปี

แต่ละกรณีศึกษาต้องมีการจ่ายคืนเงินต้นที่นำ�มาใช้

ในการลงทุนพร้อมดอกเบี้ยในอัตราร้อยละ 7 ราย

ละเอียดการคำ�นวณระยะเวลาคืนทุนของแต่ละ

โครงการ แสดงดังตารางที่ 4 โดยกรณีที่ 1 ต้อง

ทำ�การชำ�ระเงินกู้พร้อมดอกเบี้ยเป็นจำ�นวนเงิน 

3,919,809 บาท/ปี จะทำ�ให้ระยะเวลาคืนทุนมีค่า

เท่ากับ 6 ปี และเมื่อครบระยะเวลาการดำ�เนินงาน

ในปีที่ 10 การลงทุนนี้จะมีกำ�ไรจากการดำ�เนินงาน

เท่ากับ 20,270,810 บาท



การจำ�ลองแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�

ในพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�บางพระ จังหวัดชลบุรี
43

	 กรณีที่ 2 ต้องทำ�การชำ�ระเงินกู้พร้อม
ดอกเบี้ยเป็นจำ�นวนเงิน 4,099,805 บาท/ปี และ
ระยะเวลาคืนทุนของกรณีนี้มีค่าเท่ากับ 7 ปี และเมื่อ
ครบระยะเวลาการดำ�เนินงานในปีที่ 10 จะได้รับกำ�ไร
จากการดำ�เนินงานเท่ากับ 18,246,633 บาท
	 กรณีที่ 3 ต้องทำ�การชำ�ระเงินกู้พร้อม
ดอกเบี้ยเป็นจำ�นวนเงิน 4,152,753 บาท/ปี และมี
ระยะเวลาคืนทุนมีค่าเท่ากับ 7 ปี เช่นเดียวกับ
กรณีที่ 2 จากนั้นเมื่อครบระยะเวลาการดำ�เนินงาน
ในปีที่ 10 การลงทุนจะมีกำ�ไรจากการดำ�เนินงาน
เท่ากับ 18,945,274 บาท
	 กรณีที่ 4 ต้องทำ�การชำ�ระเงินกู้พร้อม
ดอกเบี้ยเป็นจำ�นวนเงิน 4,556,637 บาท/ปี ในกรณีนี้
ระยะเวลาคืนทุนมีค่าเท่ากับ 9 ปี และเมื่อครบระยะ
เวลาการดำ�เนินงานในปีที่ 10 การลงทุนนี้จะมีกำ�ไร
จากการดำ�เนินงานเท่ากับ 4,869,716 บาท
	 กรณีที่ 5 ต้องทำ�การชำ�ระเงินกู้พร้อม
ดอกเบี้ยเป็นจำ�นวนเงิน 4,661,581 บาท/ปี และ
ระยะเวลาคืนทุนมีค่าเท่ากับ 9 ปี เช่นเดียวกับกรณี
ที่ 4 โดยเริ่มมีกำ�ไรจากการลงทุนในปีดังกล่าวเท่ากับ 
652,775 บาทและเมื่อครบระยะเวลาการดำ�เนินงาน
ในปีที่ 10 การลงทุนนี้จะมีกำ�ไรจากการดำ�เนินงาน
เท่ากับ 4,363,194 บาท

กรณีท่ี 6 ตองทําการชําระเงินกูพรอมดอกเบี้ย

เปนจํานวนเงิน 4,702,446 บาท/ป และจะทําให

ระยะเวลาคืนทุนมีคาเทากับ 9 ป โดยเริ่มมีกําไรจาก

การลงทุนในปดังกลาวเทากับ 645,975 บาทและเม่ือ

ครบระยะเวลาการดําเนินงานในปท่ี 10 การลงทุนนี้จะ

มีกําไรจากการดําเนินงานเทากับ 4,387,529 บาท โดย

ภาพท่ี 12 แสดงผลกําไรเม่ือครบ 10 ปของทุกกรณี 

 

 

 
 

ภาพท่ี 12 ผลกําไรเม่ือครบ 10 ป 

ตารางท่ี 3 ผลการศึกษาดานเศรษฐศาสตร เงินลงทุนครั้งแรกของโครงการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ํา 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

ราคารวมของแผงเซลลแสงอาทิตย (บาท) 16,896,000 16,896,000 16,896,000 21,280,000 21,350,000 21,280,000 

ราคาตดิตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย (บาท) 3,000,000 3,000,012 3,000,012 3,000,000 3,009,862 3,000,000 

ราคารวมของอินเวอรเตอร (บาท) 1,584,000 1,914,000 1,917,300 1,584,000 1,914,000 1,917,300 

ราคารวมของสายไฟฟา (บาท) 1,500,000 2,351,500 2,695,750 1,296,200 1,575,200 1,920,000 

ราคารวมของคาใชจายอ่ืน ๆ (บาท) 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 

ภาษี (บาท) 1,801,100 1,883,806 1,908,134 2,093,714 2,141,934 2,160,711 

เงินลงทุนท้ังหมด (บาท) 27,531,100 28,795,318 29,167,196 32,003,914 32,740,996 33,028,011 

 

 

ตารางท่ี 4 ผลการศึกษาดานเศรษฐศาสตร รายละเอียดการคํานวณระยะเวลาคืนทุนของโครงการผลิตไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ํา 
 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

คาใชจายในสวนของการดําเนินงาน

โครงการ (บาท/ป) 
3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 

ชําระเงินกูพรอมดอกเบ้ีย(บาท/ป) 3,919,809 4,099,805 4,152,753 4,556,637 4,661,581 4,702,446 

รวมคาใชจายตอป (บาท/ป) 7,419,809 7,599,805 7,652,753 8,056,637 8,161,581 8,202,446 

ระยะเวลาในการคืนทุน (ป) 6 7 7 9 9 9 

กําไรท่ีเหลือในปท่ีคืนทุน (บาท) 1,150,046 4,134,048 4,511,533 1,182,353 652,775 645,975 

กําไรเมื่อครบ 10 ป (บาท) 20,270,810 18,246633 18,945,274 4,869,716 4,363,194 4,387,529 

 

  

กรณีท่ี 6 ตองทําการชําระเงินกูพรอมดอกเบี้ย

เปนจํานวนเงิน 4,702,446 บาท/ป และจะทําให

ระยะเวลาคืนทุนมีคาเทากับ 9 ป โดยเริ่มมีกําไรจาก

การลงทุนในปดังกลาวเทากับ 645,975 บาทและเม่ือ

ครบระยะเวลาการดําเนินงานในปท่ี 10 การลงทุนนี้จะ

มีกําไรจากการดําเนินงานเทากับ 4,387,529 บาท โดย

ภาพท่ี 12 แสดงผลกําไรเม่ือครบ 10 ปของทุกกรณี 

 

 

 
 

ภาพท่ี 12 ผลกําไรเม่ือครบ 10 ป 

ตารางท่ี 3 ผลการศึกษาดานเศรษฐศาสตร เงินลงทุนครั้งแรกของโครงการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ํา 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

ราคารวมของแผงเซลลแสงอาทิตย (บาท) 16,896,000 16,896,000 16,896,000 21,280,000 21,350,000 21,280,000 

ราคาตดิตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย (บาท) 3,000,000 3,000,012 3,000,012 3,000,000 3,009,862 3,000,000 

ราคารวมของอินเวอรเตอร (บาท) 1,584,000 1,914,000 1,917,300 1,584,000 1,914,000 1,917,300 

ราคารวมของสายไฟฟา (บาท) 1,500,000 2,351,500 2,695,750 1,296,200 1,575,200 1,920,000 

ราคารวมของคาใชจายอ่ืน ๆ (บาท) 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 

ภาษี (บาท) 1,801,100 1,883,806 1,908,134 2,093,714 2,141,934 2,160,711 

เงินลงทุนท้ังหมด (บาท) 27,531,100 28,795,318 29,167,196 32,003,914 32,740,996 33,028,011 

 

 

ตารางท่ี 4 ผลการศึกษาดานเศรษฐศาสตร รายละเอียดการคํานวณระยะเวลาคืนทุนของโครงการผลิตไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ํา 
 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

คาใชจายในสวนของการดําเนินงาน

โครงการ (บาท/ป) 
3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 

ชําระเงินกูพรอมดอกเบ้ีย(บาท/ป) 3,919,809 4,099,805 4,152,753 4,556,637 4,661,581 4,702,446 

รวมคาใชจายตอป (บาท/ป) 7,419,809 7,599,805 7,652,753 8,056,637 8,161,581 8,202,446 

ระยะเวลาในการคืนทุน (ป) 6 7 7 9 9 9 

กําไรท่ีเหลือในปท่ีคืนทุน (บาท) 1,150,046 4,134,048 4,511,533 1,182,353 652,775 645,975 

กําไรเมื่อครบ 10 ป (บาท) 20,270,810 18,246633 18,945,274 4,869,716 4,363,194 4,387,529 

 

  

	 กรณีที่ 6 ต้องทำ�การชำ�ระเงินกู้พร้อม
ดอกเบี้ยเป็นจำ�นวนเงิน 4,702,446 บาท/ปี และจะ
ทำ�ให้ระยะเวลาคืนทุนมีค่าเท่ากับ 9 ปี โดยเริ่ม
มีกำ�ไรจากการลงทุนในปีดังกล่าวเท่ากับ 645,975 
บาทและเมื่อครบระยะเวลาการดำ�เนินงานในปีที่ 
10 การลงทุนนี้จะมีกำ�ไรจากการดำ�เนินงานเท่ากับ 
4,387,529 บาท โดยภาพที่ 12 แสดงผลกำ�ไรเมื่อ
ครบ 10 ปีของทุกกรณี

ภาพที่ 12 ผลกำ�ไรเมื่อครบ 10 ปี

ตารางท่ี 3 ผลการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์ เงินลงทุนคร้ังแรกของโครงการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�
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ตารางที่ 4 ผลการศึกษาด้านเศรษฐศาสตร์ รายละเอียดการคำ�นวณระยะเวลาคืนทุนของโครงการผลิตไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�

กรณีท่ี 6 ตองทําการชําระเงินกูพรอมดอกเบี้ย

เปนจํานวนเงิน 4,702,446 บาท/ป และจะทําให

ระยะเวลาคืนทุนมีคาเทากับ 9 ป โดยเริ่มมีกําไรจาก

การลงทุนในปดังกลาวเทากับ 645,975 บาทและเม่ือ

ครบระยะเวลาการดําเนินงานในปท่ี 10 การลงทุนนี้จะ

มีกําไรจากการดําเนินงานเทากับ 4,387,529 บาท โดย

ภาพท่ี 12 แสดงผลกําไรเม่ือครบ 10 ปของทุกกรณี 

 

 

 
 

ภาพท่ี 12 ผลกําไรเม่ือครบ 10 ป 

ตารางท่ี 3 ผลการศึกษาดานเศรษฐศาสตร เงินลงทุนครั้งแรกของโครงการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ํา 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

ราคารวมของแผงเซลลแสงอาทิตย (บาท) 16,896,000 16,896,000 16,896,000 21,280,000 21,350,000 21,280,000 

ราคาตดิตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย (บาท) 3,000,000 3,000,012 3,000,012 3,000,000 3,009,862 3,000,000 

ราคารวมของอินเวอรเตอร (บาท) 1,584,000 1,914,000 1,917,300 1,584,000 1,914,000 1,917,300 

ราคารวมของสายไฟฟา (บาท) 1,500,000 2,351,500 2,695,750 1,296,200 1,575,200 1,920,000 

ราคารวมของคาใชจายอ่ืน ๆ (บาท) 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 2,750,000 

ภาษี (บาท) 1,801,100 1,883,806 1,908,134 2,093,714 2,141,934 2,160,711 

เงินลงทุนท้ังหมด (บาท) 27,531,100 28,795,318 29,167,196 32,003,914 32,740,996 33,028,011 

 

 

ตารางท่ี 4 ผลการศึกษาดานเศรษฐศาสตร รายละเอียดการคํานวณระยะเวลาคืนทุนของโครงการผลิตไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ํา 
 

ขอมูล 
กรณีท่ี 

1 2 3 4 5 6 

คาใชจายในสวนของการดําเนินงาน

โครงการ (บาท/ป) 
3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 3,500,000 

ชําระเงินกูพรอมดอกเบ้ีย(บาท/ป) 3,919,809 4,099,805 4,152,753 4,556,637 4,661,581 4,702,446 

รวมคาใชจายตอป (บาท/ป) 7,419,809 7,599,805 7,652,753 8,056,637 8,161,581 8,202,446 

ระยะเวลาในการคืนทุน (ป) 6 7 7 9 9 9 

กําไรท่ีเหลือในปท่ีคืนทุน (บาท) 1,150,046 4,134,048 4,511,533 1,182,353 652,775 645,975 

กําไรเมื่อครบ 10 ป (บาท) 20,270,810 18,246633 18,945,274 4,869,716 4,363,194 4,387,529 

 

  

 
 

ภาพท่ี 13 การสูญเสียในระบบไฟฟาผลิตจากเซลล

แสงอาทิตย 
 

5. วิเคราะหและอภิปรายผลการศึกษา 

การสูญเสียพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดของระบบ

ผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ํามาจาก 4 

ปจจัย ดังแสดงในภาพท่ี 13 คือ  

1) การสูญเสียจากพลังงานแสงอาทิตยเนื่องจาก

อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ลักษณะการกระจายและ

สะทอนแสงอาทิตย และการเกิดเงาบดบังแผงเซลล

แสงอาทิตยจากเมฆและชั้นบรรยากาศ โดยในการจําลอง

ระบบจําเปนตองใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาขางตนของ

พ้ืนท่ีติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  

2) การสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในแผงเซลลแสงอาทิตย

ซ่ึงมีผลมาจากการเลือกขนาด ชนิด ลักษณะการตอ

วงจรของแผงเซลลแสงอาทิตย อุณหภูมิท่ีแผงเซลล

แสงอา ทิตย  และการ เ กิด เ ง าบดบั ง แผ ง เ ซลล

แสงอาทิตย ซ่ึงอุณหภูมิท่ีแผงเซลลแสงอาทิตยสําหรับ

ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ําตาม 

กรณีศึกษานี้มีคาอุณหภูมิท่ีแผงเซลลแสงอาทิตยต่ํา

กวาการติดตั้งเซลลแสงอาทิตยบนพ้ืนดินหรือบน

หลังคาของอาคาร  5 – 15 องศาเซลเซียส ตามฤดูกาล 

และในสวนของการเกิดเงาบดบังแผงเซลลแสงอาทิตย

เม่ือติดตั้งในพ้ืนท่ีศึกษาจะมีเพียงเงาจากเมฆบดบัง

แสงอาทิตยเทานั้น เพราะไมมีเงาบดบังท่ีเกิดจาก

อาคาร ตนไม หรือสิ่งปลูกสรางอื่น ๆ จะไมเกิดขึ้น 

ทํา ใหประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาของแผงเซลล

แสงอาทิตยตามกรณีศึกษามีคาสูงข้ึน 

3) การสูญเสียจากสายไฟฟาในวงจร ซ่ึงข้ึนอยู

กับการเลือกชนิดสายไฟฟา ขนาดสายไฟฟา การตอ

วงจรของอุปกรณและความยาวของสายไฟฟา 

4) การสูญเสียจากอินเวอรเตอร ข้ึนอยูกับชนิด

ของอินเวอรเตอร ขนาดพิกัดของอินเวอรเตอรและ

จํานวนของอินเวอรเตอรในระบบ 

จากผลการจําลองแบบระบบผลิตไฟฟาจาก

เซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ําในพ้ืนท่ีอางเก็บน้ํา

บางพระ จังหวัดชลบุรี เพ่ือใหมีกําลังการผลิตติดต้ัง

ของระบบผลิตไฟฟาใหมีขนาดไมเกิน 1 MW พบวา 

อัตราสวนตนทุนคาแผงเซลลแสงอาทิตยพรอมติดตั้ง

เทียบกับมูลคาการลงทุนรวมของกรณีศึกษาท่ี 1 ถึง 6 

มีคาเทากับ 72.27% 69.09% 68.21% 75.87% 

74.40% และ 73.51% ตามลําดับ ซ่ึงตนทุนดังกลาว

เปนตนทุนสวนใหญในการลงทุนระบบผลิตไฟฟาดวย

แสงอาทิตยจึงสงผลใหเงินลงทุนรวมในกรณีท่ี 4 ถึง 6 

มีมูลคาสูงกวากรณีท่ี 1 ถึง 3 และผลกําไรจากการลงทุน

เม่ือครบระยะเวลา 10 ป ของกรณีท่ี 4 ถึง 6 มีคานอย

กวากรณีท่ี 1 ถึง 3 เนื่องจากมีการเปลี่ยนขนาดแผง

เซลลแสงอาทิตยจาก 250 W/แผง เปนขนาด 340 W/

แผง นอกจากนั้ นการ เลื อก ใช ขนาดแผง เซลล

แสงอาทิตย 340 W/แผง ยังใช พ้ืนท่ีในการติดตั้ง

มากกวาอีกดวย  

ใ นส ว นขอ งก า ร ป ร ับ เ ปลี ่ย น ขน า ด ข อ ง

อินเวอรเตอรใหมีขนาดใหญ ข้ึนซ่ึงตองปรับขนาด

สายไฟใหมีขนาดเหมาะสมกับขนาดของอินเวอรเตอร

ซ่ึงสงผลใหมูลคาการลงทุนเพ่ิมมากข้ึนในสัดสวนไม

มากเม่ือเปรียบเทียบกับมูลคาท่ีเพ่ิมข้ึนจากการปรับเปลี่ยน

ขนาดแผงเซลลแสงอาทิตยตอแผง แตการปรับเปลี่ยน

ขนาดของอินเวอรเตอรสงผลใหอัตราสวนประสิทธิภาพ  

มีคาสูงข้ึน ดังนั้นเม่ือพิจารณากรณีศึกษาท้ัง 6 กรณี 

พบวา การเลือกระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย

ตามกรณีท่ี 1 เปนกรณีท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุดในเชิง

เศรษฐศาสตร เม่ือพิจารณาท่ีอัตราคาพลังงานท่ีต่ํา

ท่ีสุดซ่ึงมีคาเทากับ 4.86 บาท/kWh ซ่ึงเปนตนทุนใน

พลงังานไฟฟ้าที� เขา้ระบบไฟฟ้า

พลงังานแสงอาทิตย์

การสูญเสียจากแสงอาทิตย์

การสูญเสียจากแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

การสูญเสียจากสายไฟฟ้าในวงจร

การสูญเสียจากอินเวอรเ์ตอร ์

ภาพที่ 13 การสูญเสียในระบบไฟฟ้าผลิตจากเซลล์
แสงอาทิตย์

5. วิเคราะห์และอภิปรายผลการศึกษา

	 การสูญเสียพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ของ
ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอย
น้ำ�มาจาก 4 ปัจจัย ดังแสดงในภาพที่ 13 คือ 
	 1)การสูญเสียจากพลังงานแสงอาทิตย์
เ น่ืองจากอุณหภูมิความชื้นสัมพัทธ์ลักษณะการ
กระจายและสะท้อนแสงอาทิตย์และการเกิดเงาบดบัง
แผงเซลล์แสงอาทิตย์จากเมฆและชั้นบรรยากาศโดย
ในการจำ�ลองระบบจำ�เป็นต้องใช้ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา
ข้างต้นของพื้นที่ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสง
อาทิตย์ 

	 2)การสูญเสียที่ เ กิดขึ้นในแผงเซลล์แสง
อาทิตย์ซึ่งมีผลมาจากการเลือกขนาด ชนิด ลักษณะ
การต่อวงจรของแผงเซลล์แสงอาทิตย์อุณหภูมิ
ที่ แผงเซลล์แสงอาทิตย์และการเ กิดเงาบดบัง
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่ งอุณหภูมิที่ แผง เซลล์
แสงอาทิตย์สำ �หรับระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�ตาม กรณีศึกษานี้มีค่า
อุณหภูมิที่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่ำ�กว่าการติดตั้ง
เซลล์แสงอาทิตย์บนพื้นดินหรือบนหลังคาของอาคาร  
5 – 15 องศาเซลเซียส ตามฤดูกาลและในส่วนของการ
เกิดเงาบดบังแผงเซลล์แสงอาทิตย์เมื่อติดตั้งในพื้นที่
ศึกษาจะมีเพียงเงาจากเมฆบดบังแสงอาทิตย์เท่าน้ัน 
เพราะไม่มีเงาบดบังที่เกิดจากอาคาร ต้นไม้ หรือสิ่ง
ปลูกสร้างอื่น ๆ จะไม่เกิดขึ้น ทำ�ให้ประสิทธิภาพการ
ผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ตามกรณีศึกษา
มีค่าสูงขึ้น
	 3 )การสูญ เสี ยจากสายไฟฟ้ าในวงจร 
ซึ่งขึ้นอยู่กับการเลือกชนิดสายไฟฟ้า ขนาดสายไฟฟ้า 
การต่อวงจรของอุปกรณ์และความยาวของสายไฟฟ้า
	 4)การสูญเสียจากอินเวอร์เตอร์ขึ้นอยู่กับ
ชนิดของอินเวอร์เตอร์ขนาดพิกัดของอินเวอร์เตอร์
และจำ�นวนของอินเวอร์เตอร์ในระบบ
	 จากผลการจำ�ลองแบบระบบผลิตไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�ในพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�



การจำ�ลองแบบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�

ในพื้นที่อ่างเก็บน้ำ�บางพระ จังหวัดชลบุรี
45

บางพระ จังหวัดชลบุรี เพื่อให้มีกำ�ลังการผลิตติดตั้ง
ของระบบผลิตไฟฟ้าให้มีขนาดไม่เกิน 1 MW พบว่า 
อัตราส่วนต้นทุนค่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์พร้อมติดตั้ง
เทียบกับมูลค่าการลงทุนรวมของกรณีศึกษาที่ 1 ถึง 
6 มีค่าเท่ากับ 72.27% 69.09% 68.21% 75.87% 
74.40% และ 73.51% ตามลำ�ดับ ซึ่งต้นทุนดัง
กล่าวเป็นต้นทุนส่วนใหญ่ในการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยแสงอาทิตย์จึงส่งผลให้เงินลงทุนรวมในกรณีที่ 
4 ถึง 6 มีมูลค่าสูงกว่ากรณีที่ 1 ถึง 3 และผลกำ�ไร
จากการลงทุนเมื่อครบระยะเวลา 10 ปี ของกรณีที่ 
4 ถึง 6 มีค่าน้อยกว่ากรณีที่ 1 ถึง 3 เนื่องจากมี
การเปลี่ยนขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์จาก 250 W/
แผง เป็นขนาด 340 W/แผง นอกจากนั้นการเลือก
ใช้ขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 340 W/แผง ยังใช้
พื้นที่ในการติดตั้งมากกว่าอีกด้วย 
	 ในส่วนของการปรับเปลี่ยนขนาดของอิน
เวอร์เตอร์ให้มีขนาดใหญ่ขึ้นซึ่งต้องปรับขนาดสาย
ไฟให้มีขนาดเหมาะสมกับขนาดของอินเวอร์เตอร์
ซึ่งส่งผลให้มูลค่าการลงทุนเพิ่มมากขึ้นในสัดส่วน
ไม่มากเม่ือเปรียบเทียบกับมูลค่าที่เพิ่มขึ้นจากการ
ปรับเปลี่ยนขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่อแผง
แต่การปรับเปลี่ยนขนาดของอินเวอร์เตอร์ส่งผล
ให้อัตราส่วนประสิทธิภาพ มีค่าสูงขึ้น ดังนั้นเมื่อ
พิจารณากรณีศึกษาทั้ง 6 กรณี พบว่า การเลือก
ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ตามกรณีที่ 1 
เป็นกรณีที่มีความเหมาะสมที่สุดในเชิงเศรษฐศาสตร์
เมื่อพิจารณาที่อัตราค่าพลังงานที่ต่ำ�ที่สุดซึ่งมีค่า
เท่ากับ 4.86 บาท/kWh ซึ่งเป็นต้นทุนในการผลิต
ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�ที่ต่ำ�ที่สุดเมื่อ
นำ�พลังงานที่ผลิตได้ไปใช้ในการผลิตน้ำ�ประปาในช่วง
เวลากลางวันจะมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ที่จะ
ลงทุน อย่างไรก็ตามอัตราค่าพลังงานของระบบผลิต
ไฟฟ้าน้ียังมีค่าสูงกว่าค่าพลังงานไฟฟ้าที่ซื้อจากการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ดังนั้น หากต้องการลงทุนในระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�น้ีจำ�เป็น
ต้องได้ รับการสนับสนุนเพิ่มเติมจากหน่วยงานที่
เก่ียวข้องจะมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ที่เพิ่มขึ้น

ภาพที่ 14 การสูญเสียที่เกิดขึ้นในกรณีศึกษาที่ 1- 6

การผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ําท่ีตํ่า

ที ่ส ุด เ มื ่อนําพล ัง งานที ่ผล ิต ได ไปใช ในการผลิต

น้ําประปาในชวงเวลากลางวันจะมีความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตร ท่ีจะลงทุน อยางไรก็ตามอัตราคา

พลังงานของระบบผลิตไฟฟานี้ยั งมีคาสูงกวาคา

พลังงานไฟฟาท่ีซ้ือจากการไฟฟาสวนภูมิภาค ดังนั้น 

หากตองการลงทุนในระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ํานี้จําเปนตองไดรับการสนับสนุน

เพ่ิมเติมจากหนวยงานท่ีเก่ียวของจะมีความคุมคาทาง

เศรษฐศาสตรท่ีเพ่ิมข้ึน 
 

 
 

ภาพท่ี 14 การสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในกรณีศึกษาท่ี 1- 6 

เม่ือพิจารณาผลการจําลองในเชิงวิศวกรรมโดย

การสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบผลิตไฟฟาจากเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ําแสดงในภาพท่ี 14 พบวา 

ระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ําใน

กรณีท่ี 3 มีความเหมาะสมในเชิงวิศวกรรมท่ีดีท่ีสุด 

โดยมีคาอัตราสวนประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดโดยมีคา

เทากับ 81.0% และคาการสูญเสียรวม 19.9% ซ่ึงมีคา

ต่ําท่ีสุดจากทุกกรณีศึกษา เปนผลจากการเลือกใช

อินเวอรเตอรแบบรวมศูนยโดยใชอินเวอรเตอรขนาด

ใหญ เ พียง 1 ชุด จึ ง ทําให เ กิดการสูญเสียรวมใน

อินเวอรเตอรตํ่า สวนในกรณีท่ี 4 เปนระบบท่ีมีความ

เหมาะสมทางวิศวกรรมนอยท่ีสุด มีคาอัตราสวน

ประสิทธิภาพเทากับ 78.0% และคาการสูญเสียรวม 

22.6% เนื ่องจากการเลือกใชอ ินเวอรเตอร แบบ

กระจายใชอินเวอรเตอรยอยจํานวน 4 ชุด ซ่ึงมีการสูญเสีย

รวมในอินเวอรเตอรสูง รวมถึงการเลือกใชแผงเซลล

แสงอาทิตยแตละเซลลท่ีมีขนาดใหญจึงมีโอกาสเกิด

การสูญเสียจากแสงอาทิตยและการสูญเสียจากแผง

เซลลแสงอาทิตยตอพื้นที่ติดตั้งสูงขึ้น เนื่องจาก

การบดบังแสงอาทิตยของเมฆและบรรยายกาศตอ

พ้ืนท่ีเทากัน การใชแผงเซลลแสงอาทิตยแตละเซลลท่ี

มีขนาดใหญจะทําใหกําลังการผลิตไฟฟาลดลงมากกวา

การใชแผงเซลลแสงอาทิตยแตละเซลลท่ีมีขนาดเล็ก 

 

6. บทสรุป 

ในงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาระบบผลิตไฟฟา

ดวยเซลลแสงอาทิตยแบบลอยน้ําโดยเลือกพ้ืนท่ีใน

การศึกษาคือ อางเก็บน้ําบางพระ จังหวัดชลบุรี 

การจําลองระบบผลิตไฟฟาใชโปรแกรม PVSyst และ

ใชขอมูลอุตุนิยมวิทยาจากฐานขอมูล Meteornorms 

แบงกรณีศึกษาออกเปน 6 กรณี ท่ีมีความแตกตางกัน

ตามขนาดของเซลลแสงอาทิตยตอแผงและขนาด

อินเวอรเตอร กําหนดกําลังการผลิตติดตั้งของระบบ

ผลิตไฟฟาใหมีขนาดไมเกิน 1 MW ทุกกรณีศึกษา 

ผลการศึกษา พบวา ปจจัยท่ีมีผลตอความคุมคา

ทางเศรษฐศาสตรท่ีสําคัญคือ การเลือกชนิด ขนาดของ

เซลลแสงอาทิตยตอแผง และลักษณะการตอวงจรของ

เซลลแสงอาทิตย ในสวนปจจัยท่ีมีผลตอประสิทธิภาพ

ในการผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยท่ีสําคัญ

คือ การเลือกขนาดอินเวอรเตอรและขนาดสายไฟฟา

ในวงจร ดังนั้นผูออกแบบระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล

แสงอาทิตยแบบลอยน้ําควรคํานึงถึงปจจัยท้ังทางดาน

เศรษฐศาสตรและวิศวกรรมใหเกิดความเหมาะสมท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	 เ มื่ อ พิ จ า รณ า ผ ล ก า ร จำ � ล อ ง ใ น เ ชิ ง
วิศวกรรมโดยการสูญเสียที่เกิดขึ้นในระบบผลิตไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�แสดงในภาพที่ 14 
พบว่าระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอย
น้ำ�ในกรณีที่ 3 มีความเหมาะสมในเชิงวิศวกรรม
ที่ดีที่สุด โดยมีค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพที่ดีที่สุด
โดยมีค่าเท่ากับ 81.0% และค่าการสูญเสียรวม 
19.9% ซึ่งมีค่าต่ำ�ที่สุดจากทุกกรณีศึกษา เป็นผลจาก
การเลือกใช้อินเวอร์ เตอร์แบบรวมศูนย์ โดยใช้
อินเวอร์เตอร์ขนาดใหญ่เพียง 1 ชุด จึงทำ�ให้เกิด
การสูญเสียรวมในอินเวอร์เตอร์ต่ำ�  ส่วนในกรณีที่ 4 
เป็นระบบที่มีความเหมาะสมทางวิศวกรรมน้อยที่สุด 
มีค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพเท่ากับ 78.0% และ
ค่าการสูญเสียรวม 22.6% เนื่องจากการเลือกใช้
อินเวอร์เตอร์แบบกระจายใช้อินเวอร์เตอร์ย่อย
จำ�นวน 4 ชุด ซึ่งมีการสูญเสียรวมในอินเวอร์เตอร์สูง
รวมถึงการเลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละเซลล์
ที่มีขนาดใหญ่จึงมีโอกาสเกิดการสูญเสียจากแสง
อาทิตย์และการสูญเสียจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ต่อพื้นที่ติดตั้งสูงขึ้นเน่ืองจากการบดบังแสงอาทิตย์
ของเมฆและบรรยายกาศต่อพื้นที่เท่ากันการใช้แผง
เซลล์แสงอาทิตย์แต่ละเซลล์ที่มีขนาดใหญ่จะทำ�ให้
กำ�ลังการผลิตไฟฟ้าลดลงมากกว่าการใช้แผงเซลล์
แสงอาทิตย์แต่ละเซลล์ที่มีขนาดเล็ก
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6. บทสรุป

	 ในงานวิจัยน้ีได้ทำ�การศึกษาระบบผลิตไฟฟ้า
ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�โดยเลือกพื้นที่ใน
การศึกษาคือ อ่างเก็บน้ำ�บางพระ จังหวัดชลบุรี การ
จำ�ลองระบบผลิตไฟฟ้าใช้โปรแกรม PVSyst และใช้
ข้อมูลอุตุนิยมวิทยาจากฐานข้อมูล Meteornorms 
แบ่งกรณีศึกษาออกเป็น 6 กรณี ที่มีความแตกต่าง
กันตามขนาดของเซลล์แสงอาทิตย์ต่อแผงและขนาด
อินเวอร์เตอร์ กำ�หนดกำ�ลังการผลิตติดตั้งของระบบ
ผลิตไฟฟ้าให้มีขนาดไม่เกิน 1 MW ทุกกรณีศึกษา
ผลการศึกษา พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อความคุ้มค่า
ทางเศรษฐศาสตร์ที่สำ�คัญคือ การเลือกชนิด ขนาด
ของเซลล์แสงอาทิตย์ต่อแผงและลักษณะการต่อ
วงจรของเซลล์แสงอาทิตย์ในส่วนปัจจัยที่มีผลต่อ
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสง
อาทิตย์ที่สำ�คัญคือ การเลือกขนาดอินเวอร์เตอร์และ
ขนาดสายไฟฟ้าในวงจร ดังนั้นผู้ออกแบบระบบผลิต
ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบลอยน้ำ�ควรคำ�นึงถึง
ปัจจัยทั้งทางด้านเศรษฐศาสตร์และวิศวกรรมให้เกิด
ความเหมาะสมที่สุด
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