
บทคัดย่อ

	 ในปจัจุบนั ปลวกได้สร้างภัยคกุคามอยา่งมากแก่อาคารทีอ่ยูอ่าศยัของมนุษย ์ดว้ยพฤตกิรรมการกัดกินเน้ือ
ไม้และการขยายรังของปลวก ทำ�ให้โครงสร้างภายในอาคารที่สร้างจากไม้เกิดความเสียหายได้ ปลวกมักจะซ่อน
ตัวอยู่ภายในผนัง บนฝ้า หรือภายใต้พื้นบ้านหรืออาคาร ทำ�ให้การกำ�จัดปลวกนั้นจำ�เป็นต้องมีการเจาะหรือรื้อ
โครงสรา้งภายในอาคาร หากไม่มคีวามแม่นยำ�ในการตรวจหาปลวก อาจจะนำ�มาซึง่ความเสยีหายโดยไมจ่ำ�เปน็ได ้
	 ดังน้ันงานวิจัยน้ีจะมุ่งเน้นไปยังการใช้เทคโนโลยีรูปแบบใหม่ซึ่งเป็นเซ็นเซอร์ที่ใช้สัญญาณแบบ Ultra-
Wideband สามารถตรวจจบัการเคลือ่นไหวของสิง่ต่าง ๆ  ได้ โดยสามารถทะลผุ่านสิง่กีดขวางต่าง ๆ  เชน่ ผนังปูน 
หรือแผ่นไม ้โดยในวธีิการศกึษาจะ มกีารพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรท์ีใ่ชภ้าษา Python ในการสัง่งานเซน็เซอร ์
	 ผลจากการศึกษาพบว่าเซ็นเซอร์ Ultra-Wideband สามารถตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งต่าง ๆ  ได้ใน
ระยะไกลถึง 9 เมตร โดยสญัญาณทีพ่บแสดงให้เห็นวา่วตัถุทีม่กีารเคลือ่นไหวทีต่า่งกันก็จะให้สญัญาณทีแ่ตกตา่งกัน 
วตัถุทีมี่ขนาดใหญ ่สญัญาณทีไ่ดจ้ะมขีนาดกวา้งมาก สว่นวตัถุทีม่กีารเคลือ่นไหวเรว็ คา่แอมพลจูิดของสญัญาณจะสงู 
นอกจากน้ีเซน็เซอรย์งัสามารถบอกจำ�นวนของสิง่ทีเ่คลือ่นไหวขนาดใหญ ่ๆ  ไดอ้กีดว้ย จากการทดสอบหน้างานพบวา่
เซน็เซอรต์วัน้ีสามารถตรวจจับปลวกไดจ้รงิ ซึง่นำ�ไปสูก่ารปอ้งกันความเสยีหายทีเ่กิดกับอาคารบา้นเรือนไดอ้ยา่งทนัทว่งที
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Abstract

	 At present, termites are dangerous to a construction of the houses by their behavior 
in eating wood and expanding their habitat. Because termites always hide behind the 
wall, above the ceiling or underneath the floor, drilling holes on these obstructions are 
inevitably. With inaccuracy in detection, it leads to unnecessary damage of your house.
	 Therefore this research aims to applying new technology Ultra-Wideband Sensor in detecting 
movement of any objects by penetrating through all obstructions such as concrete or wooden wall. 
In this study, an in house developed computer program using python is used to control the sensor. 
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	 From the result obtained, it was found that Ultra-Wideband Sensor can detect 
movement of the objects at maximum distance of 9 meters. From the signal obtained, 
it shows that objects in different motion give different signal. The big objects give a 
wider bandwidth. Moreover, objects with fast movement can show high amplitude and 
this sensor also can identify the number of big moving objects. Finally, after testing 
this sensor on site, it can detect the termites very well and give very accurate results.
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1. บทนำ�

	 ในปจัจุบนั ปลวกไดส้รา้งภัยคกุคามอยา่งมากแก่
อาคารทีอ่ยูอ่าศยัของมนุษย ์ด้วยพฤติกรรมการกัดกิน
เน้ือไมแ้ละการขยายรังของปลวก ทำ�ให้โครงสร้างภายใน
อาคารที่สร้างจากไม้เกิดความเสียหายได้ ปลวกมักจะ
ซ่อนตัวอยู่ภายในผนัง บนฝ้า หรือภายใต้พื้นบ้านหรือ
อาคาร ทำ�ให้การกำ�จัดปลวกนั้นจำ�เป็นต้องมีการเจาะ
หรือรื้อโครงสร้างภายในอาคาร หากไม่มีความแม่นยำ�
ในการตรวจหาปลวก อาจจะนำ�มาซึง่ความเสยีหายโดย
ไมจ่ำ�เปน็ได ้ในประเทศไทยวธีิการตรวจสอบวา่มปีลวก
อาศยัอยูภ่ายในโครงสรา้งอาคารหรอืไมน้ั่น ในปจัจุบนัวธีิ
ทีเ่ปน็ทีนิ่ยมไดแ้ก่การใชไ้มเ้คาะไปตามพืน้หรอืบริเวณที่
คาดวา่จะมีปลวกอาศยัอยูแ่ละอาศยัการฟงัเสยีงจากการ
เคาะ แมว้ธีิน้ีจะเปน็การตรวจสอบทีง่่ายและสะดวกทีส่ดุ 
แต่เป็นวิธีที่มีความแม่นยำ�ต่ำ�และไม่มีความน่าเชื่อถือ
	 การใช้ประโยชน์จากการสั่นของคลื่นทาง
กล (acoustic emission) ในการตรวจจับปลวกนั้น 
ได้ถูกนำ�เสนอโดย [1] ในปี 1990 โดยกิจกรรมต่างๆ 
ทีเ่กิดขึน้จากปลวกน้ันสามารถตรวจจับไดจ้ากคลืน่ทาง
กลทีพ่วกมนัปลอ่ยออกมา ซึง่ผลทีไ่ดม้าน้ันยงัคงตอ้งมี
การพัฒนาอีกมากในการตรวจจับที่แม่นยำ�ยิ่งขึ้น โดย
ในปี 2015 [2] ได้ใช้หลักการการสั่นของคลื่นทางกล 
มาประยกุตกั์บการตรวจหาแมลงกินเน้ือไม ้(xylophagous 
insect) เนื่องจากวิธีนี้มักมีคลื่นรบกวนเกิดขึ้นในขณะ
การตรวจจับ ไมว่า่จะเปน็คลืน่ทีเ่กิดจากตวัเครือ่งมอืวดั
เองหรอืสญัญาณรบกวน (noise) ทำ�ให้ไดผ้ลทีไ่มแ่มน่ยำ�

	 ในปัจจุบันวิธีที่ได้รับความนิยมคือการตรวจ
จับพลังงานความร้อนที่กำ�เนิดมาจากปลวก ซึ่งจะถูก
ปล่อยออกมาในช่วงคลื่นอินฟราเรด ซึ่งมีช่วงคลื่น
มากกว่า 700 nm จึงต้องใช้กล้องอินฟราเรดหรือ
กลอ้งตรวจจบัความรอ้นมาตรวจวดัพลงังานความรอ้น
ที่ถูกปล่อยออกมา โดย [3] ได้นำ�มาประยุกต์ในการ
ตรวจจับปลวก จะได้ว่าหากกล้องอินฟราเรดตรวจพบ
พลงังานความร้อนทีม่ากกวา่ปกต ิณ บรเิวณทีต่รวจสอบ 
จะสามารถสันนิษฐานได้ว่ามีรังปลวกอยู่ ณ บริเวณ
น้ัน เน่ืองจากพลังงานความร้อนที่ตรวจพบได้น้ันเกิด
มาจากการสันดาป (metabolism) ของปลวกภายใน
รัง แต่ด้วยอุปกรณ์สำ�เร็จรูปที่มีราคาสูง ทำ�ให้วิธีน้ี
เหมาะกับงานระดบักลางถึงใหญม่ากกวา่งานระดบัเลก็ 
อกีทัง้ปลวกถือเปน็สตัวเ์ลอืดเยน็ทำ�ให้อณุหภูมบินตวัมนั
น้ันมคีา่ใกลเ้คยีงกับอณุหภูมสิิง่แวดลอ้ม หากนำ�ปลวก
จำ�นวนน้อยมาตรวจจับด้วยกล้องอินฟราเรด ผลลัพธ์
ที่ได้จะมีลักษณะใกล้เคียงกันกับสิ่งแวดล้อม ดังนั้นจึง
เป็นการยากหากตอ้งการตรวจจับปลวกในปริมาณน้อย 
ทัง้น้ีคา่พลงังานความรอ้นทีส่ามารถตรวจจับไดน้ั้น อาจ
ไม่จำ�เป็นต้องมีต้นกำ�เนิดมาจากปลวกแต่เพียงอย่าง
เดียว อาจจะเป็นท่อน้ำ�ร้อนที่ฝังตามผนังหรือสิ่งอื่นๆ 
จึงทำ�ให้คา่ความแมน่ยำ�เปน็ทีย่อมรับเพยีงแคร่ะดบัหน่ึง
	 ช่วงเวลาหลายปีที่ผ่านมา มีงานวิจัยพัฒนาต่อ
ยอดคณุสมบติัต่างๆ ของคลืน่วทิย ุ(Radio Frequency) 
ให้ดีขึ้นเพื่อการตอบสนองของผู้บริโภค การพัฒนา
ระบบคลืน่ชว่งรบัขอ้มลูขนาดใหญ ่(Ultra-wideband, 
UWB) เปน็หน่ึงในคลืน่ทีม่กีารพฒันาตอ่เน่ือง ซึง่นับวา่
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เปน็เทคโนโลยทีีพ่ฒันาขึน้มาเพือ่การสือ่สารแบบไร้สาย 
(wireless communication system) และเรดาร์ตรวจ
จับวตัถุ ลกัษณะเดน่ของ UWB น้ันคอืมชีว่งคลืน่ความถ่ี 
(bandwidth) ที่กว้าง จึงมีข้อได้เปรียบในการรับส่ง
ขอ้มลูขนาดใหญใ่นระยะทางไมไ่กลมากโดยใชพ้ลงังาน
น้อย อกีทัง้ยงัมคีวามสามารถในการทะลผุ่านสิง่กีดขวาง 
ซึ่งคลื่นช่วงความถี่แคบไม่สามารถทำ�ได้ [4] และ [5]
ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือการนำ� UWB มา
ประยกุตใ์ชใ้นการตรวจจับปลวกทีอ่าศยัอยูภ่ายในผนังหรือ
ฝ้าตามอาคารบา้นเรือน เน่ืองจาก UWB สามารถทะลสุิง่
กีดขวางไดเ้ปน็อยา่งด ีโดยขอบเขตของงานวจัิยน้ีคอืการ
ตรวจทดสอบการเคลือ่นไหวของปลวกภายในระยะ 1 เมตร

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง

	 2.1	อุปกรณ์
	 รายงานวิจัยน้ีจะใช้เซ็นเซอร์ที่สามารถส่งคลื่น 
Ultra-Wideband ออกมา ดังแสดงในภาพที่ 1 ใน
การตรวจจับปลวก ซึ่งประกอบด้วยส่วนที่ใช้สำ�หรับ
ตั้งค่าเพื่อใช้ในการตรวจจับและส่วนที่ตรวจสอบการ
เคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต โดยสามารถตรวจจับการ
เคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิตได้ในระยะทางไกลถึง 9 เมตร 
และสามารถกำ�หนดค่า Sensitivity ได้ตั้งแต่ 1-9

2. อุปกรณและวิธีการทดลอง 

2.1 อุปกรณ 

รายงานวิจัยนี้จะใชเซ็นเซอรท่ีสามารถสงคลื่น 

Ultra Wideband ออกมา ดังแสดงในภาพที่ 1 

ในการตรวจจับปลวก ซึ ่งประกอบดวยสวนที ่ใช

สําหรับตั ้งคา เ พื ่อ ใชในการตรวจจับและสวน ท่ี

ตรวจสอบการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต โดยสามารถ

ตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่ ง มีชีวิตไดในระยะ

ทางไกลถึง 9 เมตร และสามารถกําหนดคา Sensitivity 

ไดตั้งแต 1-9 
 

 
 

ภาพท่ี 1 เซ็นเซอรท่ีใชในงานวิจัย 

 

2.2 วิธีการทดลอง 

นําเซ็นเซอรมาทดสอบสัญญาณและตรวจจับ

การเคลื่อนไหวในรูปแบบตาง ๆ  โดยมีการพัฒนาโปรแกรม

คอมพิวเตอรโดยใหชื่อวา “TermiteDetectingProgram” 

ในการสั่งงานเซ็นเซอร ซ่ึงโปรแกรมนี้ไดพัฒนามาจาก

ภาษา Python ซ่ึงเซ็นเซอรตัวนี้จะถูกบรรจุอยูในกลอง

ที่ไดมีการออกแบบขึ้นเอง เพื่อใหสามารถระบาย

ความรอนไดดีและสะดวกตอการใชงาน ในสวนของ

การทดลองไดมีการแบงออกเปนท้ังสิ้น 6 การทดลอง  

2.2.1 การทดลองเพ่ือตรวจจับการเคลื่อนไหว

ของสิ่งไมมีชีวิต โดยนําแผนพลาสติกไปแกวงหนา

เซ็นเซอร  

2.2.2 การทดสอบคา Sensitivity ของเซ็นเซอร

เพ่ือหาคา Sensitivity ของเซ็นเซอรท่ีเหมาะสมท่ีสุด

ในการตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งตาง ๆ  

2.2.3 การทดลองเพ่ือตรวจจับการเคลื่อนไหว

ของคน 1 คน โดยใหมีการเคลื่อนไหวในลักษณะตาง ๆ 

และใชคา  Sensit ivity ที่ เหมาะสมเพื่อสั ง เกต

ความแตกตางของสัญญาณท่ีแสดงในแตละทาทาง  

2.2.4 การทดลองเพ่ือตรวจจับการเคลื่อนไหว

ของคน 2 คน โดยใหมีการเคลื่อนไหวในลักษณะตาง ๆ 

และใชคา Sensitivity ที่เหมาะสม เพื่อศึกษาวา

เซ็นเซอรสามารถตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต

ไดมากกวา 1 สิ่ง หรือไม  

2.2.5 การทดลองเพ่ือตรวจจับการเคลื่อนไหว

ของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เชน หนอน ปลวก และ มด 

โดยใชคา  Sensit ivity ที่ เหมาะสมเ พื่อสั ง เ กต

ความแตกตางของสัญญาณ โดยจะเจาะจงผล

การทดสอบของมดและปลวก เนื่องจากเปนสิ่งมีชีวิต

ที่สามารถอาศัยอยู ในโครงสรางบานเรือนได เชน 

ตามฝาผนัง 

2.2.6 การทดลองเพ่ือตรวจจับการเคลื่อนไหว

ของปลวกท่ีหนางานจริง เพ่ือทําการประยุกตใชงาน

เซ็นเซอรในการตรวจจับหาท่ีอยูอาศัยของปลวกใน

บานเรือนของผูคน โดยไปตรวจบริเวณท่ีปลวกมักจะ

ทํารังอาศัยอยู เชน บริเวณวงกบประตู ฝาผนัง ฝา

เพดาน และใตบันได เปนตน 

ในการตรวจจับการเคลื่อนไหวจะบันทึกผล

จํานวน 50 ครั้ง และนําสัญญาณที่ไดมาหาคาเฉลี่ย 

ดังแสดงในตารางท่ี 1 

 

3. ผลการทดลอง 

3.1 ผลการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร

เพ่ือการตรวจจับปลวก  

งานวิจัยนี ้ไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร

โดยใชภาษา Python เพ่ือสั่งงาน ซ่ึงโปรแกรมนี้เปน

โปรแกรมที่สะดวกตอการใชงาน เหมาะสําหรับ

ผูใชงานทุกระดับ ดังแสดงในภาพท่ี 2-3 

 

 

ภาพที่ 1 เซ็นเซอร์ที่ใช้ในงานวิจัย

	 2.2 วิธีการทดลอง
	 นำ�เซ็นเซอร์มาทดสอบสัญญาณและตรวจจับการ
เคล่ือนไหวในรูปแบบต่างๆ โดยมีการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์โดยให้ช่ือว่า “Termite Detecting Program” 

ในการสัง่งานเซน็เซอร ์โดยโปรแกรมน้ีไดพ้ฒันามาจาก

ภาษา Python ซึ่งเซ็นเซอร์จะถูกบรรจุอยู่ในกล่องที่

ได้มีการออกแบบขึ้นเอง เพื่อให้สามารถระบายความ

ร้อนได้ดีและสะดวกต่อการใช้งาน ในส่วนของการ

ทดลองได้มีการแบ่งออกเป็นทั้งสิ้น 6 การทดลอง 

	 2.2.1	การทดลองเพือ่ตรวจจับการเคลือ่นไหว

ของสิง่ไมม่ชีวีติ โดยนำ�แผ่นพลาสตกิไปแกวง่หน้าเซน็เซอร์ 

	 2.2.2	การทดสอบค่า Sensitivity ของ

เซน็เซอรเ์พือ่หาคา่ Sensitivity ของเซน็เซอรท์ีเ่หมาะ

สมที่สุดในการตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งต่างๆ 

	 2.2.3	การทดลองเพือ่ตรวจจับการเคลือ่นไหว

ของคน 1 คน โดยให้มีการเคลื่อนไหวในลักษณะ

ต่าง ๆ และใช้ค่า Sensitivity ที่เหมาะสมเพื่อสังเกต

ความแตกต่างของสัญญาณที่แสดงในแต่ละท่าทาง 

	 2.2.4	ก า รทดลอ ง เ พื่ อ ต ร ว จ จั บ

การเคลื่อนไหวของคน 2 คน โดยให้มีการ

เคลื่อนไหวในลักษณะต่าง ๆ และใช้ค่า Sensitivity 

ที่เหมาะสม เพื่อศึกษาว่าเซ็นเซอร์สามารถตรวจจับ

การเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิตได้มากกว่า 1 สิ่ง หรือไม่ 

	 2.2.5	การทดลองเพือ่ตรวจจับการเคลือ่นไหว

ของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เช่น หนอน ปลวก และ มด 

โดยใช้ค่า Sensitivity ที่เหมาะสมเพื่อสังเกตความ

แตกต่างของสัญญาณ โดยจะเจาะจงผลการทดสอบ

ของมดและปลวก เน่ืองจากเป็นสิ่งมีชีวิตที่สามารถ

อาศัยอยู่ในโครงสร้างบ้านเรือนได้ เช่น ตามฝาผนัง

	 2.2.6	การทดลองเพื่อตรวจจับการ

เคลื่อนไหวของปลวกที่หน้างานจริง เพื่อทำ�การ

ประยุกต์ใช้งานเซ็นเซอร์ในการตรวจจับหาที่อยู่

อาศัยของปลวกในบ้านเรือนของผู้คน โดยไปตรวจ

บริเวณที่ปลวกมักจะทำ�รังอาศัยอยู่ เช่น บริเวณ

วงกบประตู ฝาผนัง ฝ้าเพดาน และใต้บันได เป็นต้น

ในการตรวจจับการเคลือ่นไหวจะบนัทกึผลจำ�นวน 50 ครัง้ 

และนำ�สญัญาณทีไ่ดม้าหาคา่เฉลีย่ ดงัแสดงในตารางที ่1
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3. ผลการทดลอง

 	 3.1 ผลการพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร์เพือ่

การตรวจจับปลวก 

	 งานวจัิยน้ีไดพ้ฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอร์โดยใช้

ภาษา Python เพือ่สัง่งาน ซึง่โปรแกรมน้ีเปน็โปรแกรม

ทีส่ะดวกตอ่การใชง้าน เหมาะสำ�หรบัผูใ้ชง้านทกุระดบั 

ดังแสดงในภาพที่ 2-3

ตารางที่ 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง
ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

 

 

1-9 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน 

เดินลําตัวขนาน 

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  
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50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  
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คน 1 คน 
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กับเซ็นเซอร 
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คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 
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คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 
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2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  

 

 

 

 

 

 

 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  
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50 

คน 1 คน 

เดินลําตัวขนาน 

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  

 

 

 

 

 

 

 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  
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50 

คน 1 คน 

เดินลําตัวขนาน 

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  
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50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  
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50 

คน 1 คน 

เดินลําตัวขนาน 

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  

 

 

 

 

 

 

 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  
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50 

คน 1 คน 

เดินลําตัวขนาน 

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  

 

 

 

 

 

 

 

9 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

 

 

1-9 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน 

เดินลําตัวขนาน 

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  
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50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  
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50 

คน 1 คน 

เดินลําตัวขนาน 

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  
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50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 



การประยุกต์ใช้ เซ็นเซอร์ Ultra-Wideband ในการตรวจจับปลวก 25

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียดการทดลอง 
 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.1 แผนพลาสติก 2 2 50 

2.2.2 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  
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50 

คน 1 คน 

เดินลําตัวขนาน 

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

กลุมหนอนใน กลอง 1 

หนอนคลานนอก

กลอง  

1 

ปลวก 1 รัง 1 

2.2.3 คน 1 คน 

ยืนโบกมอื 

2  

 

 

 

2 

 

 

 

 

50 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวขนานกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน เดิน 

ลําตัวต้ังฉากกับ 

เซ็นเซอร 

2 

คน 1 คน คลาน 2 

2.2.4 คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนไมซอนกัน 

2 และ 4  

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

50 

คน 2 คน 

ยืนโบกมอื 

ยืนซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน 

เดินลําตัวต้ังฉาก

กับเซ็นเซอร 

เดินซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานไมซอนกัน 

2 และ 4 

คน 2 คน คลาน 

คลานซอนกัน 

2 และ 

4 

 

 
 

ภาพท่ี 2 หนาตางเริ่มตนของ  

Termite Detecting Program 
 

 

ภาพท่ี 3 หนาตางแสดงผลสัญญาณท่ีไดรับจาก      

การเคลื่อนไหว 

การทดลอง

ที่ 

สิ่งที่นํามา

ทดสอบ 

ระยะ 

(เมตร) 

คา 

Sensitivity 

จํานวน 

(ครั้ง) 

2.2.5 มดแดง 1 รัง 1  
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50 

มดดํา 1 รัง 1 

มดเหม็น 1 รัง 1 

กลุมหนอนในกลอง 1 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 

1 

กลุมหนอนใน 

กลอง 2 กลอง 

1 และ 3 

หนอนคลาน 

นอกกลอง 2 กอง 

1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 1 

ปลวก 2 รัง 1 และ 3 

ปลวก 1 รัง 

และหนอนใน 

กลอง 1 กลอง 

1 และ 3 

2.2.6 ตรวจจับการเคล่ือนไหว 

ของปลวกที่หนางานจริง 

9 50 

	 3.2 ผลการออกแบบกล่องบรรจุเซ็นเซอร์

	 จากการใช้งานเซ็นเซอร์ พบว่ามีปัญหา 

2 อย่างคือการจัดวางเซ็นเซอร์เพื่อใช้งานและความ

ร้อนของเซ็นเซอร์ที่ปล่อยออกมา เป็นผลให้มีการ

ออกแบบกล่องบรรจุเซ็นเซอร์ให้สามารถระบาย

ความร้อนได้ดี และสะดวกต่อการใช้งาน โดยตัว

กล่องสร้างจากการพิมพ์ 3 มิติ ดังแสดงในภาพที่ 4

3.2 ผลการออกแบบกลองบรรจุเซ็นเซอร 

จากการใชงานเซ็นเซอร พบวามีปญหา 2 อยาง

คือการจัดวางเซ็นเซอรเพ่ือใชงานและความรอนของ

เซ็นเซอรท่ีปลอยออกมา เปนผลใหมีการออกแบบ

กลองบรรจุเซ็นเซอรใหสามารถระบายความรอนไดดี 
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 ภาพที ่4 กลอ่งบรรจุเซน็เซอร์ ทีไ่ดจ้ากการพมิพ ์3 มติิ

	 3.3 ผลการทดลองตรวจจับการเคล่ือนไหว
ของสิ่งไม่มีชีวิต
	 จากการทดลองเก็บผลสญัญาณจากเซน็เซอรโ์ดย
การแกว่งแผ่นพลาสติกหน้าเซ็นเซอร์ที่ระยะ 2 เมตร 
ตัง้แตเ่วลา 1-50 วนิาท ีทำ�ให้ทราบวา่เซน็เซอรส์ามารถ
ตรวจจับการเคลือ่นไหวของสิง่ไมม่ชีวีติได ้และไดท้ำ�การหา
สญัญาณเฉลีย่ พบวา่กราฟมรีปูร่างคลา้ยพาราโบลาคว่ำ� 
มแีอมพลจูิดเทา่กับ 70% ตามแกน y ดงัแสดงในภาพที ่5-6
	 3.4 ผลการทดสอบค่า Sensitivity ของ
เซ็นเซอร์
	 จากการทดสอบพบว่าเมื่อเพิ่มค่า Sensitivity 
จะทำ�ให้คา่แอมพลจูิดเพิม่ขึน้ ในขณะเดยีวกันสญัญาณ
รบกวนก็จะเพิม่ขึน้ดว้ย อยา่งไรก็ตามหากคา่ Sensitivity 
ยงัคงเพิม่ขึน้อยา่งตอ่เน่ือง นอกจากจะทำ�ให้คา่แอมพลิ
จูดเกือบถึงคา่จำ�กัดคอื 100% แลว้ คลืน่รบกวนก็จะเพิม่
ขึ้นจนทำ�ให้ไม่สามารถตรวจจับการเคลื่อนไหวได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีจากการศึกษายังพบว่าค่า 
Sensitivity ของเซน็เซอร์ทีเ่หมาะสมทีส่ดุทีจ่ะไมท่ำ�ให้เกิด
สญัญาณรบกวนของการเคลือ่นไหวของสิง่ใหญ ่ๆ  เชน่ คน
โบกมอื คนเดนิ คนคลาน มคีา่เทา่กับ 2 ดงัแสดงในภาพที ่7
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คือการจัดวางเซ็นเซอรเพ่ือใชงานและความรอนของ
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กลองบรรจุเซ็นเซอรใหสามารถระบายความรอนไดดี 

และสะดวกตอการใชงาน โดยตัวกลองสรางจาก
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ภาพที่ 5 กราฟแสดงสัญญาณของการแกว่ง        
แผ่นพลาสติกที่ระยะ 2 เมตร ที่เวลา 1-50 วินาที

ภาพที่ 6 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของการแกว่ง
แผ่นพลาสติกที่ระยะ 2 เมตร
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ภาพท่ี 7 แสดงคา sensitivity ในการตรวจจับ 

การเคลื่อนไหวของคน 1 คน ยืนโบกมือท่ีระยะ 2 เมตร 
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การเคลื่อนไหวของคน 1 คน ยืนโบกมือท่ีระยะ 2 เมตร 

 

 

ภาพที่ 7 แสดงค่า sensitivity ในการตรวจจับ
การเคลื่อนไหวของคน 1 คน ยืนโบกมือที่ระยะ 2 เมตร



การประยุกต์ใช้ เซ็นเซอร์ Ultra-Wideband ในการตรวจจับปลวก 27

	 สำ�หรับในการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว
ของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก เช่น หนอน ปลวก และมด 
พบว่าการเพ่ิมค่า Sensitivity ของเซ็นเซอร์ จะไม่มี
ผลต่อสัญญาณรบกวน เน่ืองจากการเคล่ือนไหวของ

สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กน้ัน ไม่เร็วพอที่ทำ�ให้เกิดสัญญาณ
รบกวน ซึ่งค่า Sensitivity ของเซ็นเซอร์ที่เหมาะสม
ทีส่ดุของการตรวจจับการเคลือ่นไหวของสิง่มชีวีติขนาด
เล็กคือ 9 ดังแสดงในภาพที่ 8

สําหรับในการทดสอบตรวจจับการเคลื่อนไหว

ของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เชน หนอน ปลวก และมด 

พบวาการเพ่ิมคา Sensitivity ของเซ็นเซอร จะไมมีผล

ตอสัญญาณรบกวน เนื่องจากการเคลื่อนไหวของ

สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กนั้น ไมเร็วพอท่ีทําใหเกิดสัญญาณ

รบกวน ซ่ึงคา Sensitivity ของเซ็นเซอรท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดของการตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต

ขนาดเล็กคือ 9 ดังแสดงในภาพท่ี 8 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 8 แสดงคา sensitivity ในการตรวจจับการ

เคลื่อนไหวของหนอนคลานนอกกลองท่ีระยะ 1 เมตร 

สําหรับในการทดสอบตรวจจับการเคลื่อนไหว

ของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก เชน หนอน ปลวก และมด 

พบวาการเพ่ิมคา Sensitivity ของเซ็นเซอร จะไมมีผล

ตอสัญญาณรบกวน เนื่องจากการเคลื่อนไหวของ

สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กนั้น ไมเร็วพอท่ีทําใหเกิดสัญญาณ

รบกวน ซ่ึงคา Sensitivity ของเซ็นเซอรท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดของการตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต

ขนาดเล็กคือ 9 ดังแสดงในภาพท่ี 8 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพท่ี 8 แสดงคา sensitivity ในการตรวจจับการ

เคลื่อนไหวของหนอนคลานนอกกลองท่ีระยะ 1 เมตร 

ภาพที่ 8 แสดงค่า sensitivity ในการตรวจจับการ
เคลื่อนไหวของหนอนคลานนอกกล่องที่ระยะ 1 เมตร
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	 3.5 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว
ของคน 1 คน
	 จากการเปรียบเทยีบสญัญาณของการเคลือ่นไหว

ในรูปแบบต่าง ๆ พบว่าการเคลื่อนไหวของคน 1 คน 

ทีอ่ยูกั่บที ่เชน่ การยนืโบกมอืน้ัน รปูแบบของสญัญาณ

ทีแ่สดงออกมาจะคลา้ยคลงึกับพาราโบลาคว่ำ�มีจุดยอด 

1 จุด แต่จะแตกต่างกับการเคลื่อนไหวของคน 1 คน 

ที่เคลื่อนที่ไปมาหน้าเซ็นเซอร์ เช่น การเดิน และการ

คลาน รปูแบบของสญัญาณทีแ่สดงออกมาน้ันจะคลา้ยคลงึ

กับพาราโบลาคว่ำ�มีจุดยอดมากกว่า 1 จุด นอกจากนี้

คา่แอมพลจูิดของสญัญาณทีต่รวจจบัไดจ้ากคนโบกมอืจะมคีา่

สงูกวา่คนเดนิและคนคลานตามลำ�ดับ ดังแสดงในภาพที ่9

ก) คนยืนโบกมือ 

ข) คนเดิน 

ค) คนคลาน 

 

3.5 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของคน 1 คน 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเคลื่อนไหว

ในรูปแบบตาง ๆ พบวาการเคลื่อนไหวของคน 1 คน 

ท่ีอยูกับท่ี เชน การยืนโบกมือนั้น รูปแบบของสญัญาณ

ท่ีแสดงออกมาจะคลายคลึงกับพาราโบลาคว่ํามีจุดยอด 

1 จุด แตจะแตกตางกับการเคลื่อนไหวของคน 1 คน 

ท่ีเคลื่อนท่ีไปมาหนาเซ็นเซอร เชน การเดิน และการคลาน 

รูปแบบของสัญญาณท่ีแสดงออกมานั้นจะคลายคลึง

กับพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด นอกจากนี้

คาแอมพลิจูดของสัญญาณท่ีตรวจจับไดจากคนโบกมือ

จะมีคาสูงกวาคนเดินและคนคลานตามลําดับ ดังแสดง

ในภาพท่ี 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 1 คน  

 ยืนโบกมือ เดิน และคลานตามลําดับ 

 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเดินลําตัว

ตั้งฉากและลําตัวขนานกับเซ็นเซอร ทําใหทราบวา

ความกวางของกราฟนั้นบงบอกถึงความหนาของวัตถุ 

ซึ่งการที่คน 1 คน เดินลําตัวตั้งฉากกับเซ็นเซอรนั้น

จะใหคาความหนาของกราฟ มากกวาคน 1 คน เดิน

ลําตัวขนานกับเซ็นเซอร ดังแสดงในภาพท่ี 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 1 คน 

เดินลําตัวขนานและตั้งฉากกับเซ็นเซอรตามลําดับ 

 

3.6 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของคน 2 คน 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเคลื่อนไหว

ในรูปแบบตาง ๆ ของคน 2 คน ท่ีตําแหนงซอนกันและ

ไมซอนกัน พบวาการเคลื่อนไหวของคน 2 คน ไมวาจะ

ยืนโบกมือ เดินหรือคลาน จะไดรูปแบบของสัญญาณ

เหมือนเดิม เพียงแตจะไดจํานวนของสัญญาณเปน 

2 สัญญาณ ตามจํานวนคน นอกจากนี้ตําแหนงของ

การเคลื่อนไหวท่ีซอนกันและไมซอนกัน สงผลใหคา

แอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 2 ต่ํากวาคาแอมพลิจูด

ข) คน 1 คน เดินลําตัวต้ังฉากกับเซ็นเซอร 

ก) คน 1 คน เดินลําตัวขนานกับเซ็นเซอร 

ภาพที่ 9 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 1 คน 
 ยืนโบกมือ เดิน และคลานตามลำ�ดับ

	 จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเดิน
ลำ�ตัวตั้งฉากและลำ�ตัวขนานกับเซ็นเซอร์ ทำ�ให้ทราบ
ว่าความกว้างของกราฟน้ันบ่งบอกถึงความหนาของ

ก) คนยืนโบกมือ 

ข) คนเดิน 

ค) คนคลาน 

 

3.5 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของคน 1 คน 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเคลื่อนไหว

ในรูปแบบตาง ๆ พบวาการเคลื่อนไหวของคน 1 คน 

ท่ีอยูกับท่ี เชน การยืนโบกมือนั้น รูปแบบของสญัญาณ

ท่ีแสดงออกมาจะคลายคลึงกับพาราโบลาคว่ํามีจุดยอด 

1 จุด แตจะแตกตางกับการเคลื่อนไหวของคน 1 คน 

ท่ีเคลื่อนท่ีไปมาหนาเซ็นเซอร เชน การเดิน และการคลาน 

รูปแบบของสัญญาณท่ีแสดงออกมานั้นจะคลายคลึง

กับพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด นอกจากนี้

คาแอมพลิจูดของสัญญาณท่ีตรวจจับไดจากคนโบกมือ

จะมีคาสูงกวาคนเดินและคนคลานตามลําดับ ดังแสดง

ในภาพท่ี 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 1 คน  

 ยืนโบกมือ เดิน และคลานตามลําดับ 

 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเดินลําตัว

ตั้งฉากและลําตัวขนานกับเซ็นเซอร ทําใหทราบวา

ความกวางของกราฟนั้นบงบอกถึงความหนาของวัตถุ 

ซึ่งการที่คน 1 คน เดินลําตัวตั้งฉากกับเซ็นเซอรนั้น

จะใหคาความหนาของกราฟ มากกวาคน 1 คน เดิน

ลําตัวขนานกับเซ็นเซอร ดังแสดงในภาพท่ี 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 1 คน 

เดินลําตัวขนานและตั้งฉากกับเซ็นเซอรตามลําดับ 

 

3.6 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของคน 2 คน 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเคลื่อนไหว

ในรูปแบบตาง ๆ ของคน 2 คน ท่ีตําแหนงซอนกันและ

ไมซอนกัน พบวาการเคลื่อนไหวของคน 2 คน ไมวาจะ

ยืนโบกมือ เดินหรือคลาน จะไดรูปแบบของสัญญาณ

เหมือนเดิม เพียงแตจะไดจํานวนของสัญญาณเปน 

2 สัญญาณ ตามจํานวนคน นอกจากนี้ตําแหนงของ

การเคลื่อนไหวท่ีซอนกันและไมซอนกัน สงผลใหคา

แอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 2 ต่ํากวาคาแอมพลิจูด

ข) คน 1 คน เดินลําตัวต้ังฉากกับเซ็นเซอร 

ก) คน 1 คน เดินลําตัวขนานกับเซ็นเซอร 

ภาพที่ 10 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 1 คน 
เดินลำ�ตัวขนานและตั้งฉากกับเซ็นเซอร์ตามลำ�ดับ

	 3.6 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว
ของคน 2 คน

	 จากการเปรียบเทยีบสญัญาณของการเคลือ่นไหว

ในรูปแบบต่าง ๆ ของคน 2 คน ที่ตำ�แหน่งซ้อนกัน

และไม่ซ้อนกัน พบว่าการเคลื่อนไหวของคน 2 คน 

ไม่ว่าจะยืนโบกมือ เดินหรือคลาน จะได้รูปแบบของ

วัตถุ ซึ่งการที่คน 1 คน เดินลำ�ตัวตั้งฉากกับเซ็นเซอร์
น้ันจะให้ค่าความหนาของกราฟ มากกว่าคน 1 คน 
เดินลำ�ตัวขนานกับเซ็นเซอร์ ดังแสดงในภาพที่ 10
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ภาพที่ 11 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 2 คน
ยืนโบกมือที่ระยะ 2 และ 4 เมตร

ของกราฟตําแหนงท่ี 1 โดยเฉพาะอยางยิ่งถาตําแหนง

ของการเคลื่อนไหวซอนกันนั้นจะสงใหคาแอมพลิจูด

ของกราฟตําแหนงที่ 2 ตํ่ากวาตําแหนงที่ 1 มาก ๆ

อยางเห็นไดชัด ดังแสดงในภาพท่ี 11 
 

 

 

 

 

 
 

ก) ยืนโบกมือไมซอนกัน 

 

 

 

 

 

ข) ยืนโบกมือซอนกัน 
 

ภาพท่ี 11 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 2 คน 

ยืนโบกมือท่ีระยะ 2 และ 4 เมตร 

 

3.7 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื่อนไหวของมด 

3 ชนิดคือ มดแดง มดดํา และมดเหม็น พบวาแอมพลิจูด

ของกราฟมีคานอยมาก เนื่องจากมดมีการเคลื่อนไหวท่ี

ไมเร็วและถ่ีเทาปลวกและหนอน ดังแสดงในภาพท่ี 12 

 

 

 

 

 

 
 

ก) มดแดง 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ข) มดดํา 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ค) มดเหม็น 1 รัง 
 

ภาพท่ี 12 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของมด 1 รัง 

ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของกลุมหนอนในกลองและหนอนคลานนอกกลอง

พบวารูปแบบของสัญญาณมีความแตกตางกัน โดยท่ี

รูปแบบสัญญาณของกลุมหนอนในกลองจะมียอด

กราฟ 1 ยอด คลายคลึงกับคนยืนโบกมือ เนื่องจาก

การเคลื่อนท่ีของหนอนถูกจํากัดแตภายในกลอง และ

หนอนเคลื่อนท่ีไดลําบากเนื่องจากหนอนมีปริมาณมาก

และแออัดทับซอนกันอยู ในกลอง สวนสัญญาณท่ี

ตรวจจับไดของหนอนคลานนอกกลองพบวา มีจุดยอด

มากกวา 1 จุด คลายคลึงกับคนเดินและคลาน 

เนื่องจากหนอนสามารถคลานไปมาไดอยางอิสระ

ดังแสดงในภาพท่ี 13 

 

 

 

 

 
 

ก) กลุมหนอนในกลอง 

	 3.7	ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก

	 จากการวิเคราะห์สัญญาณการเคลื่อนไหว
ของมด 3 ชนิดคอื มดแดง มดดำ� และมดเหมน็ พบวา่
แอมพลิจูดของกราฟมีค่าน้อยมาก เน่ืองจาก
มีการเคลื่อนไหวที่ไม่เร็วและถ่ีเท่าปลวกและหนอน 

ดังแสดงในภาพที่ 12

ของกราฟตําแหนงท่ี 1 โดยเฉพาะอยางยิ่งถาตําแหนง

ของการเคลื่อนไหวซอนกันนั้นจะสงใหคาแอมพลิจูด

ของกราฟตําแหนงที่ 2 ตํ่ากวาตําแหนงที่ 1 มาก ๆ

อยางเห็นไดชัด ดังแสดงในภาพท่ี 11 
 

 

 

 

 

 
 

ก) ยืนโบกมือไมซอนกัน 

 

 

 

 

 

ข) ยืนโบกมือซอนกัน 
 

ภาพท่ี 11 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 2 คน 

ยืนโบกมือท่ีระยะ 2 และ 4 เมตร 

 

3.7 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื่อนไหวของมด 

3 ชนิดคือ มดแดง มดดํา และมดเหม็น พบวาแอมพลิจูด

ของกราฟมีคานอยมาก เนื่องจากมดมีการเคลื่อนไหวท่ี

ไมเร็วและถ่ีเทาปลวกและหนอน ดังแสดงในภาพท่ี 12 

 

 

 

 

 

 
 

ก) มดแดง 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ข) มดดํา 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ค) มดเหม็น 1 รัง 
 

ภาพท่ี 12 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของมด 1 รัง 

ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของกลุมหนอนในกลองและหนอนคลานนอกกลอง

พบวารูปแบบของสัญญาณมีความแตกตางกัน โดยท่ี

รูปแบบสัญญาณของกลุมหนอนในกลองจะมียอด

กราฟ 1 ยอด คลายคลึงกับคนยืนโบกมือ เนื่องจาก

การเคลื่อนท่ีของหนอนถูกจํากัดแตภายในกลอง และ

หนอนเคลื่อนท่ีไดลําบากเนื่องจากหนอนมีปริมาณมาก

และแออัดทับซอนกันอยู ในกลอง สวนสัญญาณท่ี

ตรวจจับไดของหนอนคลานนอกกลองพบวา มีจุดยอด

มากกวา 1 จุด คลายคลึงกับคนเดินและคลาน 

เนื่องจากหนอนสามารถคลานไปมาไดอยางอิสระ

ดังแสดงในภาพท่ี 13 

 

 

 

 

 
 

ก) กลุมหนอนในกลอง 
ของกราฟตําแหนงท่ี 1 โดยเฉพาะอยางยิ่งถาตําแหนง

ของการเคลื่อนไหวซอนกันนั้นจะสงใหคาแอมพลิจูด

ของกราฟตําแหนงที่ 2 ตํ่ากวาตําแหนงที่ 1 มาก ๆ

อยางเห็นไดชัด ดังแสดงในภาพท่ี 11 
 

 

 

 

 

 
 

ก) ยืนโบกมือไมซอนกัน 

 

 

 

 

 

ข) ยืนโบกมือซอนกัน 
 

ภาพท่ี 11 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 2 คน 

ยืนโบกมือท่ีระยะ 2 และ 4 เมตร 

 

3.7 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื่อนไหวของมด 

3 ชนิดคือ มดแดง มดดํา และมดเหม็น พบวาแอมพลิจูด

ของกราฟมีคานอยมาก เนื่องจากมดมีการเคลื่อนไหวท่ี

ไมเร็วและถ่ีเทาปลวกและหนอน ดังแสดงในภาพท่ี 12 

 

 

 

 

 

 
 

ก) มดแดง 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ข) มดดํา 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ค) มดเหม็น 1 รัง 
 

ภาพท่ี 12 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของมด 1 รัง 

ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของกลุมหนอนในกลองและหนอนคลานนอกกลอง

พบวารูปแบบของสัญญาณมีความแตกตางกัน โดยท่ี

รูปแบบสัญญาณของกลุมหนอนในกลองจะมียอด

กราฟ 1 ยอด คลายคลึงกับคนยืนโบกมือ เนื่องจาก

การเคลื่อนท่ีของหนอนถูกจํากัดแตภายในกลอง และ

หนอนเคลื่อนท่ีไดลําบากเนื่องจากหนอนมีปริมาณมาก

และแออัดทับซอนกันอยู ในกลอง สวนสัญญาณท่ี

ตรวจจับไดของหนอนคลานนอกกลองพบวา มีจุดยอด

มากกวา 1 จุด คลายคลึงกับคนเดินและคลาน 

เนื่องจากหนอนสามารถคลานไปมาไดอยางอิสระ

ดังแสดงในภาพท่ี 13 

 

 

 

 

 
 

ก) กลุมหนอนในกลอง 

ภาพที่ 12 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของมด 1 รัง
ที่ระยะ 1 เมตร

	 จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว
ของกลุ่มหนอนในกล่องและหนอนคลานนอกกล่อง
พบว่ารูปแบบของสัญญาณมีความแตกต่างกัน โดยที่
รปูแบบสญัญาณของกลุม่หนอนในกลอ่งจะมยีอดกราฟ 
1 ยอด คล้ายคลึงกับคนยืนโบกมือ เน่ืองจากการ
เคลือ่นทีข่องหนอนถูกจำ�กัดแตภ่ายในกลอ่ง และหนอน
เคลื่อนที่ได้ลำ�บากเน่ืองจากหนอนมีปริมาณมากและ
แออัดทับซ้อนกันอยู่ในกล่อง ส่วนสัญญาณที่ตรวจจับ
ได้ของหนอนคลานนอกกล่องพบว่า มีจุดยอดมากกว่า 
1 จุด คล้ายคลึงกับคนเดินและคลาน เนื่องจากหนอน
สามารถคลานไปมาไดอ้ยา่งอสิระดงัแสดงในภาพที ่13

ของกราฟตําแหนงท่ี 1 โดยเฉพาะอยางยิ่งถาตําแหนง

ของการเคลื่อนไหวซอนกันนั้นจะสงใหคาแอมพลิจูด

ของกราฟตําแหนงที่ 2 ตํ่ากวาตําแหนงที่ 1 มาก ๆ

อยางเห็นไดชัด ดังแสดงในภาพท่ี 11 
 

 

 

 

 

 
 

ก) ยืนโบกมือไมซอนกัน 

 

 

 

 

 

ข) ยืนโบกมือซอนกัน 
 

ภาพท่ี 11 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 2 คน 

ยืนโบกมือท่ีระยะ 2 และ 4 เมตร 

 

3.7 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื่อนไหวของมด 

3 ชนิดคือ มดแดง มดดํา และมดเหม็น พบวาแอมพลิจูด

ของกราฟมีคานอยมาก เนื่องจากมดมีการเคลื่อนไหวท่ี

ไมเร็วและถ่ีเทาปลวกและหนอน ดังแสดงในภาพท่ี 12 

 

 

 

 

 

 
 

ก) มดแดง 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ข) มดดํา 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ค) มดเหม็น 1 รัง 
 

ภาพท่ี 12 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของมด 1 รัง 

ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของกลุมหนอนในกลองและหนอนคลานนอกกลอง

พบวารูปแบบของสัญญาณมีความแตกตางกัน โดยท่ี

รูปแบบสัญญาณของกลุมหนอนในกลองจะมียอด

กราฟ 1 ยอด คลายคลึงกับคนยืนโบกมือ เนื่องจาก

การเคลื่อนท่ีของหนอนถูกจํากัดแตภายในกลอง และ

หนอนเคลื่อนท่ีไดลําบากเนื่องจากหนอนมีปริมาณมาก

และแออัดทับซอนกันอยู ในกลอง สวนสัญญาณท่ี

ตรวจจับไดของหนอนคลานนอกกลองพบวา มีจุดยอด

มากกวา 1 จุด คลายคลึงกับคนเดินและคลาน 

เนื่องจากหนอนสามารถคลานไปมาไดอยางอิสระ

ดังแสดงในภาพท่ี 13 

 

 

 

 

 
 

ก) กลุมหนอนในกลอง 

สญัญาณเหมอืนเดมิ เพยีงแตจ่ะไดจ้ำ�นวนของสญัญาณ

เป็น 2 สัญญาณ ตามจำ�นวนคน นอกจากนี้ตำ�แหน่ง

ของการเคลื่อนไหวที่ซ้อนกันและไม่ซ้อนกัน ส่งผล

ให้ค่าแอมพลิจูดของกราฟตำ�แหน่งที่ 2 ต่ำ�กว่าค่า

แอมพลิจูดของกราฟตำ�แหน่งที่ 1 โดยเฉพาะอย่าง

ยิ่งถ้าตำ�แหน่งของการเคลื่อนไหวซ้อนกันน้ันจะส่งให้

ค่าแอมพลิจูดของกราฟตำ�แหน่งที่ 2 ต่ำ�กว่าตำ�แหน่ง

ที่ 1 มากๆ อย่างเห็นได้ชัด ดังแสดงในภาพที่ 11
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ข) หนอนคลานนอกกลอง 
 

ภาพท่ี 13 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของกลุมหนอน 

ในกลองและหนอนคลานนอกกลอง ท่ีระยะ 1 เมตร

ตามลําดับ 
 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื ่อนไหว

ของปลวก 1 รัง พบวากราฟมีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

ซึ่งคลายคลึงกับคนเดินและคลาน เนื่องจากปลวก

มีการเคลื่อนท่ีอยูในภายในรังไดอยางอิสระ ดังแสดง

ในภาพท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวก 1 รัง ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเคลื่อนไหว

โดยการแบงสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กเปน 2 กลุม ในท่ีนี้คือ 

หนอนในกลอง 2 กลอง หนอนคลานนอกกลอง 2 กอง 

และปลวก 2 รัง พบวาการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิตเหลานี้

จะไดรูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิม เพียงแตจะได

จํานวนของสัญญาณเปน 2 สัญญาณ ตามจํานวนกลุม 

นอกจากนี้ยังพบวาแอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 2 

ต่ํากวาคาแอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 1 ซ่ึงสอดคลอง

กับผลการทดลองท่ี 3.6 ดังแสดงในภาพท่ี 15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 15 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของ 

หนอนคลานนอกกลอง 2 กอง ท่ีระยะ 1 และ 3 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของปลวก 1 รัง และกลุมหนอนในกลอง 1 กลอง 

พบวารูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิมแตจะมีสัญญาณ 

2 ชุด ซ่ึงแสดงถึงปลวก 1 รัง และกลุมหนอนในกลอง 

นอกจากนี้ยังพบวาคาแอมพลิจูดของกลุมหนอนในกลอง 

มีคาต่ํากวาปลวก 1 รัง เนื่องจากปลวกมีการเคลื่อนไหว 

ที่เร็วและถี่กวาหนอน ดังแสดงในภาพที่ 16 รวมทั้ง

รังปลวกอยูใกลเซ็นเซอรมากกวาหนอน ดังแสดงใน

ภาพท่ี 17 ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองท่ี 3.6 

 

 

 

 

 

 

ก) ปลวก 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ข) กลุมหนอนในกลอง 
 

ภาพท่ี 16 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 

และ กลุมหนอนในกลอง 1 กลอง  

ท่ีระยะ 1 เมตรตามลําดับ 

	 จากการวิเคราะห์สัญญาณการเคลื่อนไหวของ
ปลวก 1 รัง พบว่ากราฟมีจุดยอดมากกว่า 1 จุด ซึ่ง
คล้ายคลึงกับคนเดินและคลาน เนื่องจากปลวกมีการ
เคลือ่นทีอ่ยูใ่นภายในรังไดอ้ยา่งอสิระ ดงัแสดงในภาพที ่14

ภาพที่ 14 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย
ของรังปลวก 1 รัง ที่ระยะ 1 เมตร

	 จากการเปรียบเทยีบสญัญาณของการเคลือ่นไหว
โดยการแบ่งสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กเป็น 2 กลุ่ม ในที่นี้คือ 
หนอนในกลอ่ง 2 กลอ่ง หนอนคลานนอกกลอ่ง 2 กอง 
และปลวก 2 รัง พบว่าการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิต
เหล่านี้จะได้รูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิม เพียงแต่
จะไดจ้ำ�นวนของสญัญาณเป็น 2 สญัญาณ ตามจำ�นวน

กลุม่ นอกจากน้ียงัพบวา่แอมพลจูิดของกราฟตำ�แหน่ง
ที่ 2 ต่ำ�กว่าค่าแอมพลิจูดของกราฟตำ�แหน่งที่ 1 ซึ่ง
สอดคลอ้งกับผลการทดลองที ่3.6 ดงัแสดงในภาพที ่15

 

 

 

 

 

 

 

ข) หนอนคลานนอกกลอง 
 

ภาพท่ี 13 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของกลุมหนอน 

ในกลองและหนอนคลานนอกกลอง ท่ีระยะ 1 เมตร

ตามลําดับ 
 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื ่อนไหว

ของปลวก 1 รัง พบวากราฟมีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

ซึ่งคลายคลึงกับคนเดินและคลาน เนื่องจากปลวก

มีการเคลื่อนท่ีอยูในภายในรังไดอยางอิสระ ดังแสดง

ในภาพท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวก 1 รัง ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเคลื่อนไหว

โดยการแบงสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กเปน 2 กลุม ในท่ีนี้คือ 

หนอนในกลอง 2 กลอง หนอนคลานนอกกลอง 2 กอง 

และปลวก 2 รัง พบวาการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิตเหลานี้

จะไดรูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิม เพียงแตจะได

จํานวนของสัญญาณเปน 2 สัญญาณ ตามจํานวนกลุม 

นอกจากนี้ยังพบวาแอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 2 

ต่ํากวาคาแอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 1 ซ่ึงสอดคลอง

กับผลการทดลองท่ี 3.6 ดังแสดงในภาพท่ี 15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 15 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของ 

หนอนคลานนอกกลอง 2 กอง ท่ีระยะ 1 และ 3 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของปลวก 1 รัง และกลุมหนอนในกลอง 1 กลอง 

พบวารูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิมแตจะมีสัญญาณ 

2 ชุด ซ่ึงแสดงถึงปลวก 1 รัง และกลุมหนอนในกลอง 

นอกจากนี้ยังพบวาคาแอมพลิจูดของกลุมหนอนในกลอง 

มีคาต่ํากวาปลวก 1 รัง เนื่องจากปลวกมีการเคลื่อนไหว 

ที่เร็วและถี่กวาหนอน ดังแสดงในภาพที่ 16 รวมทั้ง

รังปลวกอยูใกลเซ็นเซอรมากกวาหนอน ดังแสดงใน

ภาพท่ี 17 ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองท่ี 3.6 

 

 

 

 

 

 

ก) ปลวก 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ข) กลุมหนอนในกลอง 
 

ภาพท่ี 16 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 

และ กลุมหนอนในกลอง 1 กลอง  

ท่ีระยะ 1 เมตรตามลําดับ 

ภาพที่ 15 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของ
หนอนคลานนอกกลอ่ง 2 กอง ทีร่ะยะ 1 และ 3 เมตร

	 จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว
ของปลวก 1 รัง และกลุ่มหนอนในกล่อง 1 กล่อง พบ
ว่ารูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิมแต่จะมีสัญญาณ 2 
ชุด ซึ่งแสดงถึงปลวก 1 รัง และกลุ่มหนอนในกล่อง 
นอกจากน้ียังพบว่าค่าแอมพลิจูดของกลุ่มหนอนใน
กล่อง มีค่าต่ำ�กว่าปลวก 1 รัง เนื่องจากปลวกมีการ
เคลือ่นไหวทีเ่ร็วและถ่ีกวา่หนอน ดงัแสดงในภาพที ่16 
รวมทัง้รงัปลวกอยูใ่กลเ้ซน็เซอรม์ากกวา่หนอน ดงัแสดง
ในภาพที่ 17 ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองที่ 3.6

ภาพที่ 16 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก
1 รัง และ กลุ่มหนอนในกล่อง 1 กล่อง 

ที่ระยะ 1 เมตรตามลำ�ดับ

 

 

 

 

 

 

 

ข) หนอนคลานนอกกลอง 
 

ภาพท่ี 13 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของกลุมหนอน 

ในกลองและหนอนคลานนอกกลอง ท่ีระยะ 1 เมตร

ตามลําดับ 
 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื ่อนไหว

ของปลวก 1 รัง พบวากราฟมีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

ซึ่งคลายคลึงกับคนเดินและคลาน เนื่องจากปลวก

มีการเคลื่อนท่ีอยูในภายในรังไดอยางอิสระ ดังแสดง

ในภาพท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวก 1 รัง ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเคลื่อนไหว

โดยการแบงสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กเปน 2 กลุม ในท่ีนี้คือ 

หนอนในกลอง 2 กลอง หนอนคลานนอกกลอง 2 กอง 

และปลวก 2 รัง พบวาการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิตเหลานี้

จะไดรูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิม เพียงแตจะได

จํานวนของสัญญาณเปน 2 สัญญาณ ตามจํานวนกลุม 

นอกจากนี้ยังพบวาแอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 2 

ต่ํากวาคาแอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 1 ซ่ึงสอดคลอง

กับผลการทดลองท่ี 3.6 ดังแสดงในภาพท่ี 15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 15 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของ 

หนอนคลานนอกกลอง 2 กอง ท่ีระยะ 1 และ 3 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของปลวก 1 รัง และกลุมหนอนในกลอง 1 กลอง 

พบวารูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิมแตจะมีสัญญาณ 

2 ชุด ซ่ึงแสดงถึงปลวก 1 รัง และกลุมหนอนในกลอง 

นอกจากนี้ยังพบวาคาแอมพลิจูดของกลุมหนอนในกลอง 

มีคาต่ํากวาปลวก 1 รัง เนื่องจากปลวกมีการเคลื่อนไหว 

ที่เร็วและถี่กวาหนอน ดังแสดงในภาพที่ 16 รวมทั้ง

รังปลวกอยูใกลเซ็นเซอรมากกวาหนอน ดังแสดงใน

ภาพท่ี 17 ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองท่ี 3.6 

 

 

 

 

 

 

ก) ปลวก 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ข) กลุมหนอนในกลอง 
 

ภาพท่ี 16 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 

และ กลุมหนอนในกลอง 1 กลอง  

ท่ีระยะ 1 เมตรตามลําดับ 

ของกราฟตําแหนงท่ี 1 โดยเฉพาะอยางยิ่งถาตําแหนง

ของการเคลื่อนไหวซอนกันนั้นจะสงใหคาแอมพลิจูด

ของกราฟตําแหนงที่ 2 ตํ่ากวาตําแหนงที่ 1 มาก ๆ

อยางเห็นไดชัด ดังแสดงในภาพท่ี 11 
 

 

 

 

 

 
 

ก) ยืนโบกมือไมซอนกัน 

 

 

 

 

 

ข) ยืนโบกมือซอนกัน 
 

ภาพท่ี 11 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของคน 2 คน 

ยืนโบกมือท่ีระยะ 2 และ 4 เมตร 

 

3.7 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื่อนไหวของมด 

3 ชนิดคือ มดแดง มดดํา และมดเหม็น พบวาแอมพลิจูด

ของกราฟมีคานอยมาก เนื่องจากมดมีการเคลื่อนไหวท่ี

ไมเร็วและถ่ีเทาปลวกและหนอน ดังแสดงในภาพท่ี 12 

 

 

 

 

 

 
 

ก) มดแดง 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ข) มดดํา 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ค) มดเหม็น 1 รัง 
 

ภาพท่ี 12 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของมด 1 รัง 

ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของกลุมหนอนในกลองและหนอนคลานนอกกลอง

พบวารูปแบบของสัญญาณมีความแตกตางกัน โดยท่ี

รูปแบบสัญญาณของกลุมหนอนในกลองจะมียอด

กราฟ 1 ยอด คลายคลึงกับคนยืนโบกมือ เนื่องจาก

การเคลื่อนท่ีของหนอนถูกจํากัดแตภายในกลอง และ

หนอนเคลื่อนท่ีไดลําบากเนื่องจากหนอนมีปริมาณมาก

และแออัดทับซอนกันอยู ในกลอง สวนสัญญาณท่ี

ตรวจจับไดของหนอนคลานนอกกลองพบวา มีจุดยอด

มากกวา 1 จุด คลายคลึงกับคนเดินและคลาน 

เนื่องจากหนอนสามารถคลานไปมาไดอยางอิสระ

ดังแสดงในภาพท่ี 13 

 

 

 

 

 
 

ก) กลุมหนอนในกลอง 

 

 

 

 

 

 

 

ข) หนอนคลานนอกกลอง 
 

ภาพท่ี 13 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของกลุมหนอน 

ในกลองและหนอนคลานนอกกลอง ท่ีระยะ 1 เมตร

ตามลําดับ 
 

จากการวิเคราะหสัญญาณการเคลื ่อนไหว

ของปลวก 1 รัง พบวากราฟมีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

ซึ่งคลายคลึงกับคนเดินและคลาน เนื่องจากปลวก

มีการเคลื่อนท่ีอยูในภายในรังไดอยางอิสระ ดังแสดง

ในภาพท่ี 14 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 14 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวก 1 รัง ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณของการเคลื่อนไหว

โดยการแบงสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กเปน 2 กลุม ในท่ีนี้คือ 

หนอนในกลอง 2 กลอง หนอนคลานนอกกลอง 2 กอง 

และปลวก 2 รัง พบวาการเคลื่อนไหวของสิ่งมีชีวิตเหลานี้

จะไดรูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิม เพียงแตจะได

จํานวนของสัญญาณเปน 2 สัญญาณ ตามจํานวนกลุม 

นอกจากนี้ยังพบวาแอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 2 

ต่ํากวาคาแอมพลิจูดของกราฟตําแหนงท่ี 1 ซ่ึงสอดคลอง

กับผลการทดลองท่ี 3.6 ดังแสดงในภาพท่ี 15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 15 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของ 

หนอนคลานนอกกลอง 2 กอง ท่ีระยะ 1 และ 3 เมตร 
 

จากการเปรียบเทียบสัญญาณการเคลื่อนไหว

ของปลวก 1 รัง และกลุมหนอนในกลอง 1 กลอง 

พบวารูปแบบของสัญญาณเหมือนเดิมแตจะมีสัญญาณ 

2 ชุด ซ่ึงแสดงถึงปลวก 1 รัง และกลุมหนอนในกลอง 

นอกจากนี้ยังพบวาคาแอมพลิจูดของกลุมหนอนในกลอง 

มีคาต่ํากวาปลวก 1 รัง เนื่องจากปลวกมีการเคลื่อนไหว 

ที่เร็วและถี่กวาหนอน ดังแสดงในภาพที่ 16 รวมทั้ง

รังปลวกอยูใกลเซ็นเซอรมากกวาหนอน ดังแสดงใน

ภาพท่ี 17 ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองท่ี 3.6 

 

 

 

 

 

 

ก) ปลวก 1 รัง 

 

 

 

 

 

 

ข) กลุมหนอนในกลอง 
 

ภาพท่ี 16 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 

และ กลุมหนอนในกลอง 1 กลอง  

ท่ีระยะ 1 เมตรตามลําดับ 

ภาพที่ 13 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของกลุ่มหนอน
ในกล่องและหนอนคลานนอกกล่อง ที่ระยะ 1 เมตร

ตามลำ�ดับ
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ภาพที่ 17 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 
และ หนอนในกล่อง 1 กล่อง ที่ระยะ 1 และ 3 เมตร

	 3.8 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว
ของปลวกที่หน้างานจริง
	 โดยทัว่ไปในการตรวจจับปลวกตามบา้นเรอืนของ
บริษัทกำ�จัดปลวก พนักงานมกัจะตรวจสอบบรเิวณทีม่กัจะ
พบปลวกอยูเ่ปน็ประจำ� เชน่ ตามวงกบประตูหรือหน้าตา่ง 
ผนัง หรอืบรเิวณทีม่คีวามอบัชืน้เชน่ ห้องเก็บของใตบ้นัได
	 1) รังปลวกในวงกบประตูที่ระยะ 1 เมตร
	 จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร์
ของรังปลวกในวงกบประตู ที่ระยะ 1 เมตร ตั้งแต่ 
เวลา 1-50 วินาที แล้วได้ทำ�การหาสัญญาณเฉลี่ยพบ
วา่กราฟมรูีปรา่งคลา้ยพาราโบลาคว่ำ�มจุีดยอดมากกวา่ 
1 จุด และมีแอมพลิจูดเท่ากับ 6% ตามแกน y ดัง
แสดงในภาพที่ 18

ภาพที่ 18 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของรังปลวก
ในวงกบประตู ที่ระยะ 1 เมตร

	 2) ปลวกในผนังที่ระยะ 1 เมตร
	 จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร์
ของรงัปลวกในผนงัทีร่ะยะ 1 เมตร ตัง้แต ่เวลา 1-50 
วนิาท ีแลว้ไดท้ำ�การหาสญัญาณเฉลีย่ พบวา่กราฟมรีปู
รา่งคลา้ยพาราโบลาคว่ำ�มจุีดยอดมากกวา่ 1 จุด และมี
แอมพลจูิดเทา่กับ 16% ตามแกน y ดงัแสดงในภาพที ่19

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 17 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 

และ หนอนในกลอง 1 กลอง ท่ีระยะ 1 และ 3 เมตร 
 

3.8 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของปลวกท่ีหนางานจริง 

โดยท่ัวไปในการตรวจจับปลวกตามบานเรือน

ของบริษัทกําจัดปลวก พนักงานมักจะตรวจสอบ

บริเวณท่ีมักจะพบปลวกอยูเปนประจํา เชน ตามวงกบ

ประตูหรือหนาตาง ผนัง หรือบริเวณท่ีมีความอับชื้น

เชน หองเก็บของใตบันได 
 

1) รังปลวกในวงกบประตท่ีูระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกในวงกบประตู ที่ระยะ 1 เมตร ตั้งแต 

เวลา 1-50 วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ย

พบวากราฟมีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอด

มากกวา 1 จุด และมีแอมพลิจูดเทากับ 6% ตามแกน y 

ดังแสดงในภาพท่ี 18 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของรังปลวก 

ในวงกบประตู ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

2) ปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร ตั้งแต เวลา 1-50 

วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ย พบวากราฟ

มีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

และมีแอมพลิจูดเทากับ 16% ตามแกน y ดังแสดง

ในภาพท่ี 19 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร 
 

3) รังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร ตั้งแต เวลา 1-50 

วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ยพบวากราฟ

มีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

และมีแอมพลิจูดเทากับ 9% ตามแกน y ดังแสดง

ในภาพท่ี 20 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 20 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร 

 

3.9 ผลการวิเคราะหหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ของสัญญาณ 

ผลจากการวิเคราะหคา S.D. ของสัญญาณเฉลี่ย

ท่ีไดจากการตรวจจับการเคลื่อนไหวของคน ปลวก 

หนอน และมด พบวาในทุกกรณีคา S.D. ท่ีไดนั้นมีคา

คอนขางสูง ซ่ึงหมายความวามีการกระจายขอมูลท่ีกวาง

เนื่องจากขอมูลมีคาท่ีแตกตางจากคาเฉลี่ยมาก สาเหตุ

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 17 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 

และ หนอนในกลอง 1 กลอง ท่ีระยะ 1 และ 3 เมตร 
 

3.8 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของปลวกท่ีหนางานจริง 

โดยท่ัวไปในการตรวจจับปลวกตามบานเรือน

ของบริษัทกําจัดปลวก พนักงานมักจะตรวจสอบ

บริเวณท่ีมักจะพบปลวกอยูเปนประจํา เชน ตามวงกบ

ประตูหรือหนาตาง ผนัง หรือบริเวณท่ีมีความอับชื้น

เชน หองเก็บของใตบันได 
 

1) รังปลวกในวงกบประตท่ีูระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกในวงกบประตู ที่ระยะ 1 เมตร ตั้งแต 

เวลา 1-50 วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ย

พบวากราฟมีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอด

มากกวา 1 จุด และมีแอมพลิจูดเทากับ 6% ตามแกน y 

ดังแสดงในภาพท่ี 18 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของรังปลวก 

ในวงกบประตู ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

2) ปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร ตั้งแต เวลา 1-50 

วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ย พบวากราฟ

มีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

และมีแอมพลิจูดเทากับ 16% ตามแกน y ดังแสดง

ในภาพท่ี 19 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร 
 

3) รังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร ตั้งแต เวลา 1-50 

วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ยพบวากราฟ

มีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

และมีแอมพลิจูดเทากับ 9% ตามแกน y ดังแสดง

ในภาพท่ี 20 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 20 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร 

 

3.9 ผลการวิเคราะหหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ของสัญญาณ 

ผลจากการวิเคราะหคา S.D. ของสัญญาณเฉลี่ย

ท่ีไดจากการตรวจจับการเคลื่อนไหวของคน ปลวก 

หนอน และมด พบวาในทุกกรณีคา S.D. ท่ีไดนั้นมีคา

คอนขางสูง ซ่ึงหมายความวามีการกระจายขอมูลท่ีกวาง

เนื่องจากขอมูลมีคาท่ีแตกตางจากคาเฉลี่ยมาก สาเหตุ

ภาพที่ 19 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย
ของรังปลวกในผนังที่ระยะ 1 เมตร

	 3) รังปลวกใต้บันไดที่ระยะ 1 เมตร
	 จากการทดลองเก็บผลสญัญาณจากเซน็เซอร์ของ
รังปลวกใต้บันไดที่ระยะ 1 เมตร ตั้งแต่ เวลา 1-50 
วนิาท ีแลว้ไดท้ำ�การหาสญัญาณเฉลีย่พบวา่กราฟมรีปู
ร่างคลา้ยพาราโบลาคว่ำ�มีจุดยอดมากกวา่ 1 จุด และมี
แอมพลจูิดเทา่กับ 9% ตามแกน y ดงัแสดงในภาพที ่20

ภาพที่ 20 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย
ของรังปลวกใต้บันไดที่ระยะ 1 เมตร

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 17 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 

และ หนอนในกลอง 1 กลอง ท่ีระยะ 1 และ 3 เมตร 
 

3.8 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของปลวกท่ีหนางานจริง 

โดยท่ัวไปในการตรวจจับปลวกตามบานเรือน

ของบริษัทกําจัดปลวก พนักงานมักจะตรวจสอบ

บริเวณท่ีมักจะพบปลวกอยูเปนประจํา เชน ตามวงกบ

ประตูหรือหนาตาง ผนัง หรือบริเวณท่ีมีความอับชื้น

เชน หองเก็บของใตบันได 
 

1) รังปลวกในวงกบประตท่ีูระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกในวงกบประตู ที่ระยะ 1 เมตร ตั้งแต 

เวลา 1-50 วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ย

พบวากราฟมีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอด

มากกวา 1 จุด และมีแอมพลิจูดเทากับ 6% ตามแกน y 

ดังแสดงในภาพท่ี 18 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของรังปลวก 

ในวงกบประตู ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

2) ปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร ตั้งแต เวลา 1-50 

วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ย พบวากราฟ

มีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

และมีแอมพลิจูดเทากับ 16% ตามแกน y ดังแสดง

ในภาพท่ี 19 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร 
 

3) รังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร ตั้งแต เวลา 1-50 

วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ยพบวากราฟ

มีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

และมีแอมพลิจูดเทากับ 9% ตามแกน y ดังแสดง

ในภาพท่ี 20 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 20 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร 

 

3.9 ผลการวิเคราะหหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ของสัญญาณ 

ผลจากการวิเคราะหคา S.D. ของสัญญาณเฉลี่ย

ท่ีไดจากการตรวจจับการเคลื่อนไหวของคน ปลวก 

หนอน และมด พบวาในทุกกรณีคา S.D. ท่ีไดนั้นมีคา

คอนขางสูง ซ่ึงหมายความวามีการกระจายขอมูลท่ีกวาง

เนื่องจากขอมูลมีคาท่ีแตกตางจากคาเฉลี่ยมาก สาเหตุ

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 17 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของปลวก 1 รัง 

และ หนอนในกลอง 1 กลอง ท่ีระยะ 1 และ 3 เมตร 
 

3.8 ผลการทดสอบตรวจจับการเคล่ือนไหว

ของปลวกท่ีหนางานจริง 

โดยท่ัวไปในการตรวจจับปลวกตามบานเรือน

ของบริษัทกําจัดปลวก พนักงานมักจะตรวจสอบ

บริเวณท่ีมักจะพบปลวกอยูเปนประจํา เชน ตามวงกบ

ประตูหรือหนาตาง ผนัง หรือบริเวณท่ีมีความอับชื้น

เชน หองเก็บของใตบันได 
 

1) รังปลวกในวงกบประตท่ีูระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกในวงกบประตู ที่ระยะ 1 เมตร ตั้งแต 

เวลา 1-50 วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ย

พบวากราฟมีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอด

มากกวา 1 จุด และมีแอมพลิจูดเทากับ 6% ตามแกน y 

ดังแสดงในภาพท่ี 18 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 18 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ยของรังปลวก 

ในวงกบประตู ท่ีระยะ 1 เมตร 
 

2) ปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร ตั้งแต เวลา 1-50 

วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ย พบวากราฟ

มีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

และมีแอมพลิจูดเทากับ 16% ตามแกน y ดังแสดง

ในภาพท่ี 19 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 19 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวกในผนังท่ีระยะ 1 เมตร 
 

3) รังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร 

จากการทดลองเก็บผลสัญญาณจากเซ็นเซอร

ของรังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร ตั้งแต เวลา 1-50 

วินาที แลวไดทําการหาสัญญาณเฉลี่ยพบวากราฟ

มีรูปรางคลายพาราโบลาคว่ํามีจุดยอดมากกวา 1 จุด 

และมีแอมพลิจูดเทากับ 9% ตามแกน y ดังแสดง

ในภาพท่ี 20 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 20 กราฟแสดงสัญญาณเฉลี่ย 

ของรังปลวกใตบันไดท่ีระยะ 1 เมตร 

 

3.9 ผลการวิเคราะหหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน

ของสัญญาณ 

ผลจากการวิเคราะหคา S.D. ของสัญญาณเฉลี่ย

ท่ีไดจากการตรวจจับการเคลื่อนไหวของคน ปลวก 

หนอน และมด พบวาในทุกกรณีคา S.D. ท่ีไดนั้นมีคา

คอนขางสูง ซ่ึงหมายความวามีการกระจายขอมูลท่ีกวาง

เนื่องจากขอมูลมีคาท่ีแตกตางจากคาเฉลี่ยมาก สาเหตุ

	 3.9	 ผลการวเิคราะห์หาคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน
ของสัญญาณ
	 ผลจากการวิเคราะห์ค่า S.D. ของสัญญาณ
เฉลี่ยที่ได้จากการตรวจจับการเคลื่อนไหวของ
คน ปลวก หนอน และมด พบว่าในทุกกรณีค่า 
S.D. ที่ได้นั้นมีค่าค่อนข้างสูง ซึ่งหมายความว่ามีการ
กระจายขอ้มลูทีก่วา้งเน่ืองจากขอ้มลูมคีา่ทีแ่ตกตา่งจาก
ค่าเฉลี่ยมาก สาเหตุที่เป็นเช่นน้ันเพราะเซ็นเซอร์จะ
ตรวจจับการเคลื่อนไหว ทำ�ให้ข้อมูลหรือสัญญาณที่
ตรวจจับได้ในแต่ละช่วงเวลามีค่าแตกต่างกัน ภาพที่ 
21 แสดงผลจากการวเิคราะห์สญัญาณการตรวจจับการ
เคลื่อนไหวของคน 1 คน เดินลำ�ตัวขนานกับเซ็นเซอร์
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4. สรุปผลการทดลอง

	 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ซึ่งใช้ภาษา Python 
ได้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ควบคุมเซ็นเซอร์ในการตรวจ
จับปลวกได้เป็นอย่างดี สามารถใช้งานได้ง่ายเหมาะ
กับผู้ใช้งานทุกระดับ สามารถบันทึกผลของสัญญาณ
และเก็บค่าเป็นตัวเลขในรูปแบบของโปรแกรม 
Excel ได้เป็นวินาทีต่อวินาที ซึ่งนำ�ไปสู่การหา
สัญญาณเฉลี่ยที่เหมาะสมแก่การนำ�ไปวิเคราะห์ต่อได้
กลอ่งบรรจุเซน็เซอรไ์ดรั้บการออกแบบและสร้าง เพือ่
ชว่ยแก้ปญัหาในการบรรจุเซน็เซอร์และปกปอ้งไมใ่ห้เกิด
ความเสียหาย รวมถึงสามารถระบายความร้อนออก
จากเซ็นเซอร์ได้ดี
	 ผลของสัญญาณที่ได้จากการตรวจสอบการ
เคลื่อนไหวของสิ่งต่างๆ นั้น พบว่า เซ็นเซอร์สามารถ
ตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งไม่มีชีวิตและมีชีวิตได้ 
จากการวิเคราะห์ค่า Sensitivity ทำ�ให้พบว่าค่าที่
เหมาะสมที่สุด ในการตรวจจับการเคลื่อนไหวของ
สิ่งใหญ่ๆ เช่น มนุษย์ คือ 2 และ ค่า Sensitivity 
ที่เหมาะสมที่สุดในการตรวจจับการเคลื่อนไหว
ของสิ่งเล็กๆ เช่น มด หนอน และปลวก คือ 9 
	 จากการวิเคราะห์สัญญาณพบว่าจำ�นวนยอด
กราฟที่แสดง สามารถบอกได้ว่าสิ่งที่กำ�ลังทดสอบอยู่
นั้นเคลื่อนที่หรือไม่เคลื่อนที่ ส่วนแอมพลิจูดของกราฟ 
แสดงถึงความเร็วของการเคลื่อนไหว และความกว้าง

ของกราฟแสดงถึงความหนาของสิ่งที่นำ�มาทดสอบ
จำ�นวนรูปกราฟที่เกิดขึ้นบ่งบอกถึงจำ�นวนของสิ่งที่มา
ทดสอบ เช่น จำ�นวนคน จำ�นวนกองหนอน จำ�นวน
รงัปลวก หากมกีารตรวจจับสญัญาณการเคลือ่นไหวมากกวา่ 
2 สิง่คา่แอมพลจูิดของวตัถุทีใ่กลเ้ซน็เซอรจ์ะสงูกวา่วตัถุ
ที่ไกลกว่าเสมอ ถ้าการเคลื่อนไหวน้ันมีอัตราที่เท่ากัน
	 ผลการทดสอบการเคลือ่นไหวของมดทัง้ 3 ชนิด
น้ัน พบวา่มีแอมพลจูิดทีน้่อยมากจนแทบจะเป็นศนูย ์ซึง่
เป็นผลดทีำ�ให้ผู้ใชง้านมัน่ใจไดว้า่เซน็เซอรน้ี์สามารถบอก
ตำ�แหน่งที่อยู่อาศัยของปลวกในจุดที่มองไม่เห็น เช่น 
ภายในผนังบ้าน ได้โดยไมต้่องกังวลวา่จะเปน็มดทีท่ำ�รังอยู่
	 อย่างไรก็ตาม รูปแบบของกราฟสัญญาณ
การเคลื่อนไหวที่ตรวจได้จากปลวก และหนอน มี
ความคล้ายคลึงกับการเคลื่อนไหวของมนุษย์ แต่จะมี
แอมพลิจูดที่ต่ำ�กว่ามาก เน่ืองจากมีการเคลื่อนไหวที่
ชา้กวา่ เมือ่นำ�เซน็เซอรไ์ปใชใ้นการตรวจสอบหน้างาน
จริงเพื่อค้นหาตำ�แหน่งที่อยู่ของปลวก พบว่าสามารถ
บ่งบอกตำ�แหน่งของรังปลวกที่ซ่อนอยู่ภายในอาคาร
บ้านเรือนได้อย่างแม่นยำ� 

5. กิตติกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุณบริษัท ศิริเจริญ โฮม เซอร์วิส 
จำ�กัด ที่ช่วยจัดหาสถานที่ในการทดสอบปลวกหน้า
งานจริง และขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนาแห่ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ที่มอบทุนวิจัยในครั้งน้ี
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4. สรุปผลการทดลอง 

โปรแกรมคอมพิวเตอรซ่ึงใชภาษา Python ไดถูก

พัฒนาข้ึนเพ่ือใชควบคุมเซ็นเซอรในการตรวจจับปลวก

ไดเปนอยางดี สามารถใชงานไดงายเหมาะกับผูใชงาน

ทุกระดับ สามารถบันทึกผลของสัญญาณและเก็บคา

เปนตัวเลขในรูปแบบของโปรแกรม Excel ไดเปน

วินาทีตอวินาที ซึ ่งนําไปสู การหาสัญญาณเฉลี ่ยที่

เหมาะสมแกการนําไปวิเคราะหตอได 

กลองบรรจุเซ็นเซอรไดรับการออกแบบและสราง 

เพ่ือชวยแกปญหาในการบรรจุเซ็นเซอรและปกปอง

ไมใหเกิดความเสียหาย รวมถึงสามารถระบายความรอน

ออกจากเซ็นเซอรไดดี 

 

 

ผลของสัญญาณที่ไดจ ากการตรวจสอบ

การเคลื่อนไหวของสิ่งตาง ๆ  นั้น พบวา เซ็นเซอรสามารถ

ตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งไมมีชีวิตและมีชีวิตได 

จากการวิเคราะหคา Sensitivity ทําใหพบวาคาท่ีเหมาะสม

ท่ีสุด ในการตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งใหญ ๆ เชน 

มนุษย คือ 2 และ คา Sensitivity ที่เหมาะสมที่สุด

ในการตรวจจับการเคลื่อนไหวของสิ่งเล็ก ๆ เชน มด 

หนอน และปลวก คือ 9  

จากการวิเคราะหสัญญาณพบวาจํานวนยอด

กราฟที่แสดง สามารถบอกไดวาสิ่งที่กําลังทดสอบ

อยูนั้นเคลื่อนท่ีหรือไมเคลื่อนท่ี สวนแอมพลิจูดของกราฟ 

แสดงถึงความเร็วของการเคลื่อนไหว และความกวาง

ของกราฟแสดงถึงความหนาของสิ่งท่ีนํามาทดสอบ 

จํานวนรูปกราฟท่ีเกิดข้ึนบงบอกถึงจํานวนของ

สิ่งที่มาทดสอบ เชน จํานวนคน จํานวนกองหนอน

จํานวนรังปลวก หากมีการตรวจจับสัญญาณการเคลื่อนไหว

มากกวา 2 สิ่งคาแอมพลิจูดของวัตถุที่ใกลเซ็นเซอร

จะสูงกวาวัตถุท่ีไกลกวาเสมอ ถาการเคลื่อนไหวนั้นมี

อัตราท่ีเทากัน 

ผลการทดสอบการเคลื่อนไหวของมดท้ัง 3 ชนิด

นั้น พบวามีแอมพลิจูดท่ีนอยมากจนแทบจะเปนศูนย 

ซ่ึงเปนผลดีทําใหผูใชงานม่ันใจไดวาเซ็นเซอรนี้สามารถ

บอกตําแหนงท่ีอยูอาศัยของปลวกในจุดท่ีมองไมเห็น

เชน ภายในผนังบาน ไดโดยไมตองกังวลวาจะเปนมด

ท่ีทํารังอยู 

อยางไรก็ตาม รูปแบบของกราฟสัญญาณ

การเคลื่อนไหวที่ตรวจไดจากปลวก และ หนอน 

มีความคลายคลึงกับการเคลื่อนไหวของมนุษย แตจะ

มีแอมพลิจูดที่ต่ํากวามาก เนื่องจากมีการเคลื่อนไหว

ที่ชากวา เม่ือนําเซ็นเซอรไปใชในการตรวจสอบหนา

งานจริงเพื่อคนหาตําแหนงที่อยูของปลวก พบวา 

สามารถบงบอกตําแหนงของรังปลวกท่ีซอนอยูภายใน

อาคารบานเรือนไดอยางแมนยํา  

 

 

ภาพที่ 21 กราฟแสดงสัญญาณและค่า S.D.


