
บทคัดยอ

	 	 การศึกษาความสัมพันธ์ระหวางปริมาณแพลงก์ตอนพืชกับคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยา	 ดําเนินการ

โดยเก็บตัวอยางจากแมน้ําเจาพระยา	 ตั้งแตเข�	อนเจาพระยาจนถึงปากแมน้ํา	 จํานวน	 14	 สถานี	 ในชวงเดือน

สิงหาคม	 พ.ศ.	 2560	 ถึงเดือนเมษายน	 พ.ศ.	 2561	 ผลการศึกษาพบวา	 สัดสวนความเขมขนของธาตุอาหาร

ในแมน้าํเจาพระยาทีม่ผีลตอการเปลีย่นแปลงของปรมิาณแพลงกต์อนพชื	มากทีส่ดุคอื	10	:	1	ซึง่บงชีว้าแหลงน้าํ

มีไนโตรเจนเปนปัจจัยจํากัดในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช	 เน�	องจากมีคาต่ํากวาสัดสวนที่เหมาะสมตอ

การเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชคือ	 16	 :	 1	 และพบวาการเปลี่ยนแปลงของปริมาณแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น	

Bacillariophyta	 สามารถใชเปนดัชนีช้ีวัดปริมาณความเขมขนของไนเตรท-ไนโตรเจนในแมน้ําเจาพระยาได	

เน�	องจากไนเตรท-ไนโตรเจนมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกับแพลงก์ตอนพืช	Bacillariophyta	(r2	=	0.916)	

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ	 95%	 ดังนั้น	 ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถนําขอมูลที่ ไดมาใช ในการติดตาม

เฝาระวังการแพรกระจายของแพลงก์ตอนพืชในแหลงน้ําดิบในกระบวนการผลิตน้ําประปา	 เพ�	อเปนขอมูล

ในการศึกษาหาแนวทางการแกปัญหาการปนเปอนของปริมาณธาตุอาหารในแหลงน้ําไดอยางถูกตองและ

เหมาะสม	เพ�	อลดปัญหาการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟเคชั่นในอนาคต

คําสําคัญ :

	 	 แพลงก์ตอนพืช;	แมน้ําเจาพระยา;	ความสัมพันธ์

Abstract

  The study for the correlation of amount of phytoplankton and water quality in Chao 

Phraya	River.	 Samples	were	 collected	 from	Chao	Phraya	Dam	 to	Chao	Phraya	River	mouth,	

14	stations	during	August,	2017	to	April,	2018.	The	results	showed	that	the	ratio	of	nutrient	

concentration	 in	Chao	Phraya	River	 that	 effect	 the	amount	of	phytoplankton	 is	most	10	 :	 1	

การประเมินความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยา
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which	 indicate	 nitrogen	 is	 the	 limiting	 factor	 to	 phytoplankton	 growth	 in	 the	 river	 because	

the	N/P	ratio	 lower	than	optimal	nutrient	 ratio	 for	phytoplankton	 is	16	 :	1.	The	changing	of	

amount	of	Division	Bacillariophyta	could	be	used	as	an	indicator	to	the	concentration	of	nitrate	

in	 the	 river	 because	 nitrate	 was	 positively	 correlated	 to	 amount	 of	 Division	 Bacillariophyta

(r2	=	0.916)	which	statistically	significant	at	95%.	Therefore,	these	results	can	be	used	as	monitoring	

of	phytoplankton	distribution	 in	raw	water	 resources	 in	the	water	supply	system	in	order	 to	

use	 as	 the	guidelines	 solve	 a	 contamination	problem	of	nutrient	 concentration	 in	 the	water	

resources	correctly	and	appropriately	to	reduce	the	occurrence	of	eutrophication	in	the	future.

Keywords :

	 	 phytoplankton;	Chao	Phraya	River;	correlation

1. บทนํา

	 	 แพลงกต์อนพืชมบีทบาททีส่าํคญัตอระบบนเิวศ

ของแหลงน้ํา	 เน�	องจากเปนผูผลิตขั้นปฐมภูมิของ

หวงโซอาหาร	 เพราะสามารถสังเคราะห์แสงและ

สรางอาหารเองได	 เน�	องจากเปนพืชที่มีสารสีในเซลล์

ทําใหสามารถดูดซับพลังงานแสงและใชพลังงานแสง

รวมกับแกสคาร์บอนไดออกไซด์ ในกระบวนการ

สังเคราะห์และสรางสารอินทรีย์	 ซึ่งสวนใหญเปน

คาร์ โบไฮเดรต	 [3]	 แลวไดผลพลอยไดเปนออกซิเจน	

โดยคาร์ โบไฮเดรตที่ ไดจะเปนสารตั้งตนในการสราง

เซลล์ใหม	 สวนออกซิเจนที่เกิดข้ึนจะชวยใหแหลงนํ้า

มีปริมาณออกซิเจนละลายน้ําสูงขึ้น	 [5]	 ซ่ึงแพลงก์-

ตอนพืชสวนใหญจะตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลง

ของสภาพแวดลอมในแหลงน้ําไดอยางรวดเร็ว	 ทําให

ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืชที่พบในแหลงน้ํา

ขึ้นอยูกับคุณภาพนํ้าและสภาพแวดลอม	 นอกจากนี้

แพลงก์ตอนพืชสวนใหญยังสามารถใชเปนดัชนีบงชี้

ความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารที่มีผลตอการ

เจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชในแหลงน้ํานั้น

ไดอีกดวย	 เชน	 การใชแพลงก์ตอนพืชเปนตัวชี้วัด

ปริมาณธาตุอาหารจําพวกไนโตรเจนและฟอสฟอรัส

ในแหลงน้ํา	 เปนตน	 การศึกษาความสัมพันธ์ระหวาง

แพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน้ําจึงเปนวิธีการหนึ่ง

ที่สามารถอธิบายถึงคุณภาพน้ําของแหลงน้ําในชวง

เวลานั้นๆ	 ได โดยการศึกษาจากชนิดและปริมาณของ

แพลงก์ตอนพืชที่ตรวจพบ	

	 	 การศึกษาความสัมพันธ์ของแพลงก์ตอนพืช

กับคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยาจึงมีวัตถุประสงค์

เพ�	อศึกษาหาความสัมพันธ์ระหวางการเปลี่ยนแปลง

ของปริมาณแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน้ําโดยใชวิธี	

การวิเคราะห์คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์	 (Pearson’s	

Correlation	Coefficient)	ที่ระดับความเช�	อมั่น	95%

ในการประเมินคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีดวย

ปริมาณแพลงก์ตอนพืชที่ตรวจพบ	 เน�	องจากแมน้ํา

เจาพระยาเปนแหลงน้ําดิบที่สําคัญในกระบวนการ

ผลิตน้ําประปา	 แตปัจจุบันแมน้ําเจาพระยามีการ

ใชประโยชน์ท่ีดินท่ีหลากหลายท่ีเกิดจากอัตราการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการขยายตัวของชุมชน

อยางรวดเร็วจนกลายเปนแหลงรองรับน้ําทิ้ง	 สงผล
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การประเมินความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยา

ใหคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยานั้นเปลี่ยนแปลงไป

ซึ่งการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน้ําที่เกิดขึ้นยอม

สงผลกระทบตอความหลากหลายและปริมาณ

แพลงก์ตอนพืชดวย	 ดังนั้นขอมูลท่ีไดจากการศึกษา

สามารถนาํมาใชประเมนิสถานการณก์ารเปลีย่นแปลง

ของระดับธาตุอาหารและคุณภาพน้ําในแหลงน้ํา

ที่อาจไปกระตุนการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช

จนสงผลกระทบตอระบบนิเวศในแหลงน้ํา	 ซึ่งจะเปน

ขอมูลที่สําคัญในการติดตาม	 เฝาระวังการปนเปอน

ของแพลงก์ตอนพืชในแหลงน้ําดิบในกระบวนการ

ผลติน้าํประปา	เพ�	อทีจ่ะไดศกึษาหาแนวทางและวิธกีาร

ควบคุมคุณภาพน้ําไดอยางถูกตองและเหมาะสมตอไป

2.  อุปกรณและวิธีการ

  2.1 พื้นที่ศึกษาและชวงเวลาเก็บตัวอยาง

	 	 	 	 ดําเนินการเก็บตัวอยางน้ําในแมน้ํา

เจาพระยาตั้งแต	เดือนสิงหาคม	พ.ศ.	2560	ถึงเดือน

เมษายน	พ.ศ.	2561	โดยกําหนดสถานีเก็บตัวอยางน้ํา

14	 สถานี	 เพ�	อใหครอบคลุมทั้งแมน้ําเจาพระยา

ตอนบน	ตอนกลาง	และตอนลาง	โดยกําหนดใหสถานี

เก็บตัวอยางที่	 1-5	 ต้ังอยูในพ้ืนที่แมนํ้าเจาพระยา

ตอนบน	 การใชประโยชน์ที่ดินบริเวณสถานีดังกลาว

จะเปนแหลงชุมชนและเกษตรกรรม	 สวนสถานี

เก็บตัวอยางที่	 6-9	 ต้ังอยูในพ้ืนที่แมนํ้าเจาพระยา

ตอนกลาง	การใชประโยชน์ที่ดินบริเวณสถานีดังกลาว

จะเปนแหลงชุมชน	 และสถานีเก็บตัวอยางที่	 10-14

ตัง้อยูในพืน้ทีแ่มน้าํเจาพระยาตอนลาง	การใชประโยชน์

ที่ดินบริเวณสถานีดังกลาวจะเปนแหลงชุมชนและ

โรงงานอุตสาหกรรม	(ภาพที่	1)

ภาพที่ 1	จุดเก็บตัวอยางน้ําในแมน้ําเจาพระยา
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  2.2 การเก็บและวิเคราะหตัวอยาง

	 	 	 	 เก็บตัวอยางน้ําในแมน้ําเจาพระยาดวย

เคร�	องเก็บตัวอยางน้ํา	 Kemmerer	Depth	 Sampler	

ปริมาตร	 2	 ล.	 ที่ระดับความลึก	 0.50	 ม.	 เน�	องจาก

อยูในชวงความลึกที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโต

ของแพลงก์ตอนพืช	 [2]	 ทําการรักษาสภาพปริมาณ

แพลงก์ตอนพืชดวยสาร	 ละลายฟอร์มัลดีไฮด์ที่ทําให

เปนกลาง	 ความเขมขนสุดทาย	 2%	 เพ�	อนํามาศึกษา

ความหลากหลายและปริมาณของแพลงก์ตอนพืช

ในหองปฏิบัติการ	และทําการตรวจวัดคุณภาพน้ําทาง

กายภาพในภาคสนาม	ไดแก	อุณหภูมินํ้า	(องศาเซลเซียส)	

โดยใช	Thermometer	คาความเปนกรด-ดาง	โดยใช

pH	meter	และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา	(มก./ล.)

โดยใชวิธี	 Azide	Modification	Method	 จากนั้น

เก็บตัวอยางนํ้าใสขวดพลาสติก	 แชน้ําแข็งแลวนํา

กลับหองปฏิบัติการเพ�	อตรวจวิเคราะห์หาคาความขุน

ของน้ํา	 (NTU)	 โดยใช	 Turbidimeter	 แอมโมเนีย-

ไนโตรเจน	 (มก./ล.)	 โดยใชวิธี	 Distillation	 &

Titration	 Method	 ไนเตรท-ไนโตรเจน	 (มก./ล.)

โดยใชวิธี	 Nitrate	 Electrode	 Method	 และ

ออร์ โธฟอสเฟต	 (มก./ล.)	 โดยใชวิธี	 Ascorbic	

acid	 Method	 จากนั้นศึกษาความหลากหลายของ

แพลงก์ตอนพืชภายใตกลองจุลทรรศน์โดยใชสไลด์

นับแพลงก์ตอน	 (Sedgwick-Rafter	 Counting

chamber)	 ขนาดความจุ	 1	 มิลลิลิตร	 นําจํานวน

แพลงก์ตอนพืชที่ไดจากการนับมาคํานวณหาปริมาณ

แพลงก์ตอนพืชตอหน�วยปริมาตรน้ํา	 (เซลล์/ลิตร)

ตามวิธีของลัดดา	วงศ์รัตน์	และ	โสภณา	บุญญาภิวัตน์

[4]	 ทําการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหวางปริมาณ

แพลงก์ตอนพืชและคุณภาพนํ้าโดยนําขอมูลปริมาณ

แพลงก์ตอนพืชดิวิชั่นตางๆ	และคุณภาพน้ําที่ตรวจวัด

ไดทั้ง	 14	 สถานี	 ในแตละเดือน	 มาวิเคราะห์ดวยวิธี	

การวิเคราะห์คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์	 (Pearson’s	

Correlation	Coefficient)	ที่ระดับความเช�	อมั่น	95%	

เพ�	อศกึษาความสมัพนัธร์ะหวางปรมิาณแพลงกต์อนพชื

และคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยา	

3. ผลการทดลองและวิจารณ

	 	 จากผลการศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ

และเคมีในแมน้ําเจาพระยาในชวงระยะเวลา	9	เดือน

พบวา	 อุณหภูมิของน้ําอยูในชวง	 27.00-32.50	 ๐C

คาความเปนกรด-ดางของน้ําอยูในชวง	 5.00-7.00

ความขุนของน้ําอยู ในชวง	 10.80-228.00	 NTU

คาออกซิเจนละลายน้ําอยูในชวง	 1.00-7.50	 มก./ล.	

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน	 อยูในชวง	 0.14-4.80	 มก./ล.	

ไนเตรท-ไนโตรเจนอยูในชวง	0.03-1.38	มก./ล.	และ

ออร์โธฟอสเฟตอยูใน	ชวง	0.04-1.02	มก./ล.	

	 	 จากการศึกษาความหลากหลายของ

แพลงก์ตอนพืชในแมน้ําเจาพระยาในชวงระยะ

เวลา	 9	 เดือน	 พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด	 6	 ดิวิชั่น

53	ชนิด	ประกอบดวย	ดิวิชั่น	Chlorophyta	21	ชนิด	

พบปริมาณแพลงก์ตอนพืชอยูในชวง	 800-1,067,200	

เซลล/์ล.	รองลงมาคอื	ดวิชิัน่	Bacillariophyta	17	ชนดิ	

พบปริมาณแพลงก์ตอนพืชอยูในชวง	 800-2,044,000	

เซลล์/ล.	 ดิวิชั่น	 Cyanophyta	 9	 ชนิด	 พบปริมาณ

แพลงกต์อนพชือยูในชวง	800-244,000	เซลล/์ล.	ดวิชิัน่	

Euglenophyta	 4	 ชนิด	 พบปริมาณแพลงก์ตอนพืช

อยูในชวง	800-32,000	เซลล/์ล.	ดวิช่ัิน	Chrysophyta	

1	 ชนิด	 พบปริมาณแพลงก์ตอนพืชอยูในชวง	 800-

1,600	 เซลล์/ล.	 และดิวิชั่น	 Pyrrhophyta	 1	 ชนิด

พบปริมาณแพลงก์ตอนพืช	4,800	เซลล์/ล.	(ภาพที่	3)	

เม�	อนําขอมูลความเขมขนของธาตุอาหารและ

แพลงก์ตอนพืชในแตละเดือนมาวิเคราะห์หาความ

สัมพันธ์พบวาสัดสวนความเขมขนของธาตุอาหาร

ไนเตรท:ออร์ โธฟอสเฟต	 (N/P	 Ratio)	 ที่มีผลตอการ

เจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชในแมน้ําเจาพระยา

มากท่ีสุดคือ	 10	 :	 1	 ซึ่งพบในชวงเดือนเมษายน

ในขณะที่	Redfield	(1958)	[10]	ระบุวา	N/P	Ratio	

ในรูปที่ละลายนํ้าที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต

ของแพลงก์ตอนพืชจะอยูที่ระดับ	16	:	1	ซึ่งหาก	N/P	

Ratio	 P	 มีคาต่ํากวา	 16	 :	 1	 แสดงวาปริมาณของ
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การประเมินความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยา

ไนโตรเจนในแหลงน้ํามีไมเพียงพอ	 ขณะเดียวกันถา

N/P	 Ratio	 มีคาสูงกวา	 16	 :	 1	 แสดงวาปริมาณ

ของฟอสฟอรัสในแหลงน้ํามีไมเพียงพอ	 [6]	 ดังนั้น

จากสัดสวน	 N/P	 ที่ตรวจวัดได	 สามารถบงชี้ ไดวา

บริเวณพื้นที่ศึกษาในแมนํ้าเจาพระยามีไนโตรเจนเปน

ภาพที่ 2	ปริมาณธาตุอาหารในแมน้ําเจาพระยา

พบแพลงกตอนพืช ท้ั งหมด  6  ดิ วิ ชั่ น  53  ชนิด  

ประกอบดวย ดิวิชั่น Chlorophyta 21 ชนิด พบปริมาณ

แพลงกตอนพืชอยูในชวง 800-1,067,200 เซลล/ล. 

รองลงมาคือ ดิวิชั่น Bacillariophyta 17 ชนิด พบ

ปริมาณแพลงกตอนพืชอยู ในชวง 800-2,044,000 

เซลล/ล. ดิวิชั ่น Cyanophyta 9 ชนิด พบปริมาณ

แพลงกตอนพืชอยูในชวง 800-244,000 เซลล/ล. ดิวิชั่น 

Euglenophyta 4 ชนิด พบปริมาณแพลงกตอนพืชอยู

ในชวง 800-32,000 เซลล/ล. ดิวิชั่น Chrysophyta 

1 ชนิด พบปริมาณแพลงกตอนพืชอยูในชวง 800-1,600 

เซลล/ล. และดิวิชั่น Pyrrhophyta 1 ชนิด พบปริมาณ

แพลงกตอนพืช 4,800 เซลล/ล. (ภาพท่ี 3)  

เม่ือนําขอมูลความเขมขนของธาตุอาหารและ

แพลงก ตอนพ ืช ในแต ละ เด ือนมาว ิเคราะห ห า

ความสัมพันธพบวาสัดสวนความเขมขนของธาตุอาหาร

ไนเตรท:ออรโธฟอสเฟต (N/P Ratio) ท่ี มีผลตอการ

เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชในแมน้ําเจาพระยา

มากท่ีสุดคือ 10:1 ซ่ึงพบในชวงเดือนเมษายน ในขณะท่ี 

Redfield (1958) [10] ระบุวา N/P Ratio ในรูปท่ีละลาย

นํ้าท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช

จะอยูที่ระดับ 16:1 ซึ่งหาก N/P Ratio P มีคาตํ่ากวา 

16:1 แสดงวาปริมาณของไนโตรเจนในแหลงน้ํามีไม

เพียงพอ ขณะเดียวกันถา N/P Ratio มีคาสูงกวา 16:1 

แสดงวาปริมาณของฟอสฟอรัสในแหลงน้ํามีไมเพียงพอ 

[6] ดังนั้นจากสัดสวน N/P ท่ีตรวจวัดได สามารถบงชี้

ไดวาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาในแมน้ําเจาพระยามีไนโตรเจน

เปนปจจัยจํากัดในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช 

เนื่องจาก N/P Ratio มีคาต่ํากวา 16:1 สงผลใหการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนมีผลตอการเพ่ิมข้ึนหรือ

ลดลงของปริมาณแพลงกตอนพืชในแหลงน้ํา  
 

 
 

ภาพท่ี 2  ปริมาณธาตุอาหารในแมนํ้าเจาพระยา 
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 3  ปริมาณแพลงกตอนพืช (cell/l) ในแมนํ้าเจาพระยา 

พบแพลงกตอนพืช ท้ั งหมด  6  ดิ วิ ชั่ น  53  ชนิด  

ประกอบดวย ดิวิชั่น Chlorophyta 21 ชนิด พบปริมาณ

แพลงกตอนพืชอยูในชวง 800-1,067,200 เซลล/ล. 

รองลงมาคือ ดิวิชั่น Bacillariophyta 17 ชนิด พบ

ปริมาณแพลงกตอนพืชอยู ในชวง 800-2,044,000 

เซลล/ล. ดิวิชั ่น Cyanophyta 9 ชนิด พบปริมาณ

แพลงกตอนพืชอยูในชวง 800-244,000 เซลล/ล. ดิวิชั่น 

Euglenophyta 4 ชนิด พบปริมาณแพลงกตอนพืชอยู

ในชวง 800-32,000 เซลล/ล. ดิวิชั่น Chrysophyta 

1 ชนิด พบปริมาณแพลงกตอนพืชอยูในชวง 800-1,600 

เซลล/ล. และดิวิชั่น Pyrrhophyta 1 ชนิด พบปริมาณ

แพลงกตอนพืช 4,800 เซลล/ล. (ภาพท่ี 3)  

เม่ือนําขอมูลความเขมขนของธาตุอาหารและ

แพลงก ตอนพ ืช ในแต ละ เด ือนมาว ิเคราะห ห า

ความสัมพันธพบวาสัดสวนความเขมขนของธาตุอาหาร

ไนเตรท:ออรโธฟอสเฟต (N/P Ratio) ท่ี มีผลตอการ

เจริญเติบโตของแพลงกตอนพืชในแมน้ําเจาพระยา

มากท่ีสุดคือ 10:1 ซ่ึงพบในชวงเดือนเมษายน ในขณะท่ี 

Redfield (1958) [10] ระบุวา N/P Ratio ในรูปท่ีละลาย

นํ้าท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช

จะอยูที่ระดับ 16:1 ซึ่งหาก N/P Ratio P มีคาตํ่ากวา 

16:1 แสดงวาปริมาณของไนโตรเจนในแหลงน้ํามีไม

เพียงพอ ขณะเดียวกันถา N/P Ratio มีคาสูงกวา 16:1 

แสดงวาปริมาณของฟอสฟอรัสในแหลงน้ํามีไมเพียงพอ 

[6] ดังนั้นจากสัดสวน N/P ท่ีตรวจวัดได สามารถบงชี้

ไดวาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาในแมน้ําเจาพระยามีไนโตรเจน

เปนปจจัยจํากัดในการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช 

เนื่องจาก N/P Ratio มีคาต่ํากวา 16:1 สงผลใหการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนมีผลตอการเพ่ิมข้ึนหรือ

ลดลงของปริมาณแพลงกตอนพืชในแหลงน้ํา  
 

 
 

ภาพท่ี 2  ปริมาณธาตุอาหารในแมนํ้าเจาพระยา 
 
 

 

 
 

ภาพท่ี 3  ปริมาณแพลงกตอนพืช (cell/l) ในแมนํ้าเจาพระยา 

ปัจจัยจํากัดในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช	

เน�	องจาก	N/P	Ratio	 มีคาต่ํากวา	 16	 :	 1	 สงผลให

การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนมีผลตอการ

เพิ่มขึ้นหรือลดลงของปริมาณแพลงก์ตอนพืช

ในแหลงน้ํา	

ภาพที่ 3	ปริมาณแพลงก์ตอนพืช	(cell/l)	ในแมน้ําเจาพระยา



70
วิศวกรรมสาร มก.

	 	 จากผลการวเิคราะหห์าคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์

(Pearson’s	 Correlation	 Coefficient)	 ที่ระดับ

ความเช�	อมั่น	 95%	 ระหวางปริมาณแพลงก์ตอนพืช

ดิวิชั่นตางๆ	 และคุณภาพน้ําในแตละเดือนพบวา

ไนเตรท-ไนโตรเจนมคีวามสมัพนัธ์ไปในทศิทางเดยีวกบั

แพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น	Bacillariophyta	(r2	=	0.916)	

โดยพบวาเม�	อปรมิาณไนเตรท-ไนโตรเจนมคีวามเขมขน

มากกวา	 0.20	 มก./ล.	 ปริมาณแพลงก์ตอนพืช

ดิวิชั่น	 Bacillariophyta	 จะมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น	 ซึ่ง	

Khan	et	al.	(1998)	[9]	รายงานวาคาไนเตรท-ไนโตรเจน	

ที่เหมาะสมสําหรับแพลงก์ตอนพืช	 Skeletonema	

costatum	 (Greville)	 ดิวิชั่น	 Bacillariophyta

ซึ่งเปนชนิดแพลงก์ตอนพืชที่พบมากในชวงเดือน

กุมภาพันธ์-เมษายน	 พ.ศ.	 2561	 ของการศึกษา

ในครั้งนี้	ควรมีคาอยูในชวง	3-10	มก./ล.	แตปริมาณ

แพลงก์ตอนพืชชนิดนี้จะมีแนวโนมลดลงเม�	อไนเตรท-

ไนโตรเจนมีคามากกวา	 10	 มก./ล.	 สอดคลองกับ

Kalkhoff	 et	 al.	 (2000)	 [8]	 ที่แนะนําใหปริมาณ

ไนเตรท-ไนโตรเจนควรมีคาต่ํากวา	10	มก./ล	เพ�	อลด

การเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช	 อยางไรก็ตาม

Fried	et	al.	(2003)	[7]	รายงานวา	ทัง้ไนเตรท-ไนโตรเจน

และฟอสเฟตมีความสัมพันธ์ไปในทิศทางเดียวกับ

แพลงก์ตอนพืช	 ซึ่งสงผลทําใหคุณภาพน้ําลดลง

และมีแนวโนมตอการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟเคชั่น	

เนื่องจากปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น

จะสงผลใหแพลงก์ตอนพืชเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว

จนเกดิเปนปรากฏการณย์โูทรฟเคชัน่ได	[11]	เน�	องจาก

ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแหลงน้ําเกิดจากการ

เน�าเป�	อยของซากพืช	 ซากสัตว์	 อุจจาระ	 น้ําเน�า	 ปุย

น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม	 และสารเคมีจาก

เกษตรกรรมเม�	อแบคทเีรยียอยสลายอนิทรยี์ไนโตรเจน

จากนํ้าเสีย	อุจจาระ	และสารประกอบโปรตีน	เปล่ียนไป

เปนแอมโมเนีย	 จากนั้นเปนไนไตรท์	 และสุดทาย

ไปเปนไนเตรท	 ซึ่งสามารถละลายไดดี ในนํ้า	 [1]

อีกทั้งไนเตรทมีความเปนพิษนอยที่สุดเม�	อเทียบกับ

แอมโมเนียและไนไตรท์	 แตเม�	อเกิดการสะสม

ถึงระดับหนึ่งจะมีผลตอการขนสงออกซิเจนและ

เปนพิษตอสัตว์น้ําเชนเดียวกัน	 ซึ่งจากผลการศึกษา

ไนเตรท-ไนโตรเจนในแมน้ําเจาพระยา	 พบวามีคาอยู

ในชวง	 0.03-1.38	 มก./ล.	 ซึ่งมีคาต่ํากวา	 10	 มก./ล

จึงยังไมสง	 ผลอันตรายตอส่ิงมีชีวิตในแหลงน้ํา

แตหากเกิดสภาวะที่แพลงก์ตอนพืช	 ดิวิชั่น	 Bacil-

lariophyta	 ในแมน้ําเจาพระยาเพิ่มจํานวนขึ้นอยาง

รวดเร็ว	 การลดปริมาณ	 ไนเตรท-ไนโตรเจนอาจเปน

วิธีการหนึ่งที่จะชวยลดปริมาณของแพลงก์ตอนพืช

ในแมน้ําได	(ภาพที่	4)

ภาพที่ 4	ความสัมพันธ์ระหวางปริมาณแพลงก์ตอนพืช	ดิวิชั่น	Bacillariophyta	และความเขมขนของไนเตรท

จากผลการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

(Pearson’s Correlation Coefficient) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 

95% ระหวางปริมาณแพลงกตอนพืชดิวิชั่นตางๆ และ

คุณภาพน้ําในแตละเดือนพบวา ไนเตรท-ไนโตรเจนมี

ความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับแพลงกตอนพืชดิวิชั่น 

Bacillariophyta (r2 = 0.916) โดยพบวาเม่ือปริมาณ

ไนเตรท-ไนโตรเจนมีความเขมขนมากกวา 0.20 มก./ล. 

ปริมาณแพลงกตอนพืช ดิวิชั่น Bacillariophyta จะมี

แนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึง Khan et al. (1998) [9] รายงาน

วาคาไนเตรท-ไนโตรเจน ท่ีเหมาะสมสําหรับแพลงกตอน

พืช Skeletonema costatum (Greville) ดิวิชั่น 

Bacillariophyta ซ่ึงเปนชนิดแพลงกตอนพืชท่ีพบมาก

ในชวงเดือนกุมภาพันธ-เมษายน พ.ศ. 2561 ของ

การศึกษาในครั้งนี้ ควรมีคาอยูในชวง 3-10 มก./ล. แต

ปริมาณแพลงกตอนพืชชนิดนี้จะมีแนวโนมลดลงเมื่อ

ไนเตรท-ไนโตรเจนมีคามากกวา 10 มก./ล. สอดคลอง

กับ Kalkhoff et al. (2000) [8] ท่ีแนะนําใหปริมาณ

ไนเตรท-ไนโตรเจนควรมีคาต่ํากวา 10 มก./ล เพ่ือลด

การเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช อยางไรก็ตาม 

Fried et al. (2003) [7] รายงานวา ท้ั งไน เตรท-

ไนโตรเจนและฟอสเฟตมีความสัมพันธไปในทิศทาง

เดียวกับแพลงกตอนพืช ซ่ึงสงผลทําใหคุณภาพน้ําลดลง 

และมีแนวโนมตอการเกิดปรากฏการณยูโทรฟเคชั่น 

เนื่องจากปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนท่ีเพ่ิมข้ึนจะสงผล

ใหแพลงกตอนพืชเจริญเติบโตอยางรวดเร็วจนเกิด

เปนปรากฏการณยูโทรฟเคชั่นได [11] เนื่องจาก

ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในแหลงน้ําเกิดจากการ

เนาเปอยของซากพืช ซากสัตว อุจจาระ น้ําเนา ปุย 

น้ําทิ ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม และสารเคมีจาก

เกษตรกรรม  เม่ื อแบคที เรียย อยสลาย อินทรีย

ไนโตรเจนจากน้ําเสีย อุจจาระ และสารประกอบ

โปรตีน เปลี่ยนไปเปนแอมโมเนีย จากนั้นเปนไนไตรท 

และสุดทายไปเปนไนเตรท ซ่ึงสามารถละลายไดดีในน้ํา 

[1] อีกท้ังไนเตรทมีความเปนพิษนอยท่ีสุดเม่ือเทียบกับ

แอมโมเนียและไนไตรท แตเม่ือเกิดการสะสมถึงระดับ

หนึ ่งจะมีผลตอการขนสงออกซิเจนและเปนพิษตอ

สัตวน้ําเชนเดียวกัน ซึ่งจากผลการศึกษาไนเตรท-

ไนโตรเจนในแมน้ําเจาพระยา พบวามีคาอยูในชวง 

0.03-1.38 มก./ล. ซ่ึงมีคาต่ํากวา 10 มก./ล จึงยังไมสง 

ผลอันตรายตอสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ํา แตหากเกิดสภาวะ

ท่ีแพลงกตอนพืช ดิวิชั่น Bacillariophyta ในแมน้ํา

เจาพระยาเพ่ิมจํานวนข้ึนอยางรวดเร็ว การลดปริมาณ 

ไนเตรท-ไนโตรเจนอาจเปนวิธีการหนึ่งที่จะชวยลด

ปริมาณของแพลงกตอนพืชในแมน้ําได (ภาพท่ี 4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4  ความสัมพันธระหวางปริมาณแพลงกตอนพืช ดิวิช่ัน Bacillariophyta และความเขมขนของไนเตรท 
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การประเมินความสัมพันธของแพลงกตอนพืชกับคุณภาพน้ําในแมน้ําเจาพระยา

4. สรุปผลและเสนอแนะ 

	 	 การศกึษาความสมัพนัธร์ะหวางแพลงกต์อนพชื

กบัคณุภาพน้าํในแมน้าํเจาพระยา	ในชวงเดอืนสงิหาคม	

พ.ศ.	2560	ถึงเดือนเมษายน	พ.ศ.	2561	ผลการศึกษา

พบวา	 แมน้ําเจาพระยามีไนโตรเจนเปนปัจจัยจํากัด

ในการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช	เน�	องจาก	N/P	

Ratio	มีคาต่ํากวา	16	 :	1	สงผลใหการเปลี่ยนแปลง

ปริมาณไนโตรเจนมีผลตอการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของ

ปริมาณแพลงก์ตอนพืชในแหลงน้ํา	 เม�	อวิเคราะห์หา

คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์	 (Pearson’s	 Correlation	

Coefficient)	 ที่ระดับความเช�	อมั่น	 95%	 ระหวาง

แพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน้ําพบวา	 ไนเตรท-

ไนโตรเจนมีความสัมพันธ์ ไปในทิศทางเดียวกับ

แพลงก์ตอนพืช	ดิวิชั่น	Bacillariophyta	(r2	=	0.916)

โดยพบวาเม�	อปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนมีคามากกวา

0.20	 มก./ล.	 ปริมาณแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น	 Bacil-

lariophyta	 จะมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น	 ซึ่งจากผลการ

ศกึษาในครัง้นีส้ามารถสรุปไดวาการเปล่ียนแปลงสัดสวน

ความเขมขนของธาตุอาหารมีผลตอการเปลี่ยนแปลง

ปรมิาณแพลงกต์อนพชืในแหลงน้าํและการเปล่ียนแปลง

ของปริมาณแพลงก์ตอนพืชดิวิชั่น	 Bacillariophyta	

สามารถใชเปนดัชนีชี้วัดปริมาณความเขมขนของ

ไนเตรท-ไนโตรเจนในแมน้ําเจาพระยาได	 ดังนั้น

สามารถนําขอมูลเหลานี้มาใช ในการติดตาม	เฝาระวัง

การปนเปอนของแพลงก์ตอนพืชในแหลงน้ําดิบ

ในกระบวนการผลิตน้ําประปาและสามารถนํามาใช

เปนขอมูลพื้นฐานในการควบคุมและหาแนวทาง

การแกปัญหาการปนเปอนของปริมาณธาตุอาหาร

ในแหลงน้ําไดอยางถูกตองและเหมาะสม	 เพ�	อลด

ปญัหาการเจรญิเตบิโตอยางรวดเรว็ของแพลงกต์อนพชื

จนเกิดเปนปรากฏการณ์ยูโทรฟเคชั่นในอนาคต
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