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บทคัดย่อ

	 	 งานก่อสร้างในปัจจุบันนิยมใช้คอนกรีตมวลเบาหรืออิฐมวลเบาอย่างมาก ซึ่งในการผลิตจากโรงงาน 

การเก็บวัสดุ และการขนย้ายอิฐมวลเบาจะมีการชำ�รุดแตกหักเสียหายทำ�ให้มีเศษแตกหักจำ�นวนมาก การนำ�

ไปทิ้งเป็นเศษขยะจึงไมเ่ป็นประโยชน์ ดังนั้นจึงได้มีการทำ�วิจัยนำ�เศษวัสดุเหลอืทิ้งเหล่านี้กลับมาทำ�ใหม่ โดย

ให้มีคุณสมบัติเหมือนเดิมหรือใกล้เคียงกับอิฐก่อผนังเดิม การวิจัยได้นำ�ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 

ผสมกับเศษอิฐมวลเบา ในอัตราส่วน 1:1 1:1.5 1:2 1:2.5 และ 1:3 ตามลำ�ดับ ที่อายุการบ่ม 3, 7, 14 และ 

28 วัน โดยทดสอบคุณสมบัติ 3 ด้าน ได้แก่ การต้านทานแรงอัด อัตราการดูดซึมน้ำ� และการต้านทานแรง

ดัด ผลการศึกษาการผลิตอิฐจากปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบา ที่อายุการบ่ม 28 วัน เปรียบเทียบคุณสมบัติ

ตามมาตรฐาน มอก. 2601-2556 [1] พบว่าสำ�หรับการใช้งานก่อผนังภายนอกอาคาร อัตราส่วนที่เหมาะสม

ได้แก่ 1:1 โดยราคาถูกกว่าอิฐมวลเบาทั่วไป 30.15 บาท/ตร.ม. (ไม่รวมค่าแรงในการย่อยเศษอิฐมวลเบา)  

สำ�หรับการใช้งานก่อผนังภายในอาคาร อัตราส่วนที่เหมาะสมได้แก่ 1:2.5 โดยราคาถูกกว่าอิฐมวลเบาทั่วไป 

104.12 บาท/ตร.ม. (ไม่รวมค่าแรงในการย่อยเศษอิฐมวลเบา) และเป็นการนำ�เศษวัสดุที่เหลือใช้กลับมาใช้

ใหม่ เป็นการใช้ทรัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด

คำ�สำ�คัญ: 

	 	 อิฐมวลเบา; งานก่อผนัง; เศษวัสดุเหลือใช้

Abstract 

	 	 The usage of lightweight concrete has been used in many construction works. As the 

higher consumption of construction work, the amount of debris of lightweight concrete 

increases with the works due to process of production, storage, and transportation. These 
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broken lightweight concrete became construction wastes.  Therefore, the study of reusing 

these debris was conducted by mixing with Type I Portland Cement in ratio 1:1, 1:1.5, 

1:2, 1:2.5, and 1:3, respectively, at 3, 7, 14, and 28 days curing.  The tests were carried 

out all the samples for compressive strength, water absorption, and flexural strength.  

The result indicated that lightweight concrete mixed with Portland cement at 28 days has 

valued in accordance to TIS 2601-2556.  At ratio 1:1 of external wall works and ratio 1:2.5 

of internal wall works, the price is cheaper than lightweight concrete brick ฿30.15/sq. m. 

and ฿104.12/sq. m., respectively (exclude the crushing of lightweight aggregate work). 

Reusing of lightweight aggregate have a significant part to environment and a great way 

to eliminate construction waste.
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1. บทนำ�

	 	 คอนกรีตชนิดเบาหรืออิฐมวลเบาเป็นวัสดุที่

ทำ�ขึ้นสำ�หรับนำ�มาใช้ในงานก่อสร้างประเภทต่างๆ 

เช่น ผนังโครงสร้างอาคาร สำ�นักงาน หรือสิ่งก่อสร้าง

อื่นๆ ที่ต้องการความแข็งแรง ข้อดีของการเลือกใช้

อิฐมวลเบา คือ สามารถทำ�เป็นรูปร่างต่างๆ ได้ตาม

วัตถุประสงค์ของการใช้งาน หาง่าย และราคาไม่แพง

มาก จึงเป็นที่นิยมในการนำ�อิฐมวลเบามาใช้งานกัน

อย่างแพร่หลายตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 

	 การก่อสร้างที่มากข้ึนเนื่องจากการขยายตัวทาง

เศรษฐกิจทำ�ให้มีความต้องการใช้อิฐมวลเบามากขึ้น 

รวมทั้งทำ�ให้มีเศษวัสดุเหลือใช้มากขึ้นตามไปด้วย 

เช่น เศษคอนกรีต เศษอิฐต่างๆ จากการก่ออิฐผนัง

อาคาร ดังนั้นเพื่อเป็นการนำ�เศษวัสดุเหลือใช้ต่างๆ 

เหล่านี้มาใช้ให้เกิดประโยชน์มากขึ้น แทนที่จะนำ�ไป

ถมทีห่รอืนำ�ไปทิง้เปน็ขยะ ซึง่อาจจะสง่ผลกระทบตอ่

สภาพแวดล้อมได้ จึงได้มีการนำ�เศษวัสดุต่างๆ เช่น 

กระดาษ [2]  เถ้าลอยไม้ยางพาราและเถ้าแกลบ [3] 

มาใช้ในการพัฒนาคุณสมบัติของอิฐมวลเบา ดังน้ัน

การวจิยันีไ้ดน้ำ�เศษอฐิมวลเบามาพฒันาคณุสมบตัเิพือ่

ศกึษาความเปน็ไปไดใ้นการทดแทนอฐิมวลหรอืผนงั

เบาอื่นๆ เป็นการประหยัดค่าใช้จ่ายในงานก่อสร้าง 

และพัฒนาค่าความต้านทานแรงอัดของอิฐมวลเบา

ใหส้ามารถรบักำ�ลงัอดัเพิม่ขึน้ตามความตอ้งการของ

การใช้งานได้ต่อไป

2. เอกสารที่เกี่ยวข้อง

	 2.1		 คอนกรีตมวลเบาหรืออิฐมวลเบา 

	 	 	 คอนกรีตมวลเบาหรืออฐิมวลเบา (lightweight 

concrete) หมายถึง คอนกรีตที่มีหน่วยน้ำ�หนักเบา

กวา่คอนกรตีธรรมดา โดยปกตทิัว่ไปคอนกรตีธรรมดา

จะมนี้ำ�หนกัอยูท่ีป่ระมาณ 2,200-2,600 กโิลกรมัตอ่

ลกูบาศกเ์มตร แตค่อนกรตีมวลเบามคีวามหนาแนน่

อยู่ในช่วงระหว่าง 300-1,800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
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คอนกรีตมวลเบานั้นเป็นผลิตภัณฑ์คอนกรีตซึ่ง

ผลิตจากวัตถุดิบธรรมชาติ ได้แก่ ปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ ทราย ปูนขาว ยิปซั่ม น้ำ� และส่วนผสมพิเศษ

ที่ทำ�ให้ได้คอนกรีตเบา กล่าวคือ ความหนาแน่นของ

คอนกรตีจะลดลงเมือ่มกีารแทนทีว่สัดทุีเ่ปน็ของแขง็ 

โดยให้มีโพรงของอากาศในอนุภาคมวลรวมหรือใน

ซีเมนต์เพลส์ ดังแสดงในภาพที่ 1 คอนกรีตมวลเบา

มีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีน้ำ�หนักเบา ทนไฟ ป้องกัน

ความร้อน ป้องกันเสียง ตัดแต่งเข้ารูปง่ายทำ�งานได้

รวดเรว็ พืน้ทีก่อ่สรา้งสะอาด ใชง้านงา่ย ลดระยะเวลา

ในการก่อสร้าง และลดต้นทุนโครงสร้าง [4]

ที่มีค่าออกไซด์ดังแสดงในตารางที่ 1 และดังแสดง

ลักษณะในภาพที่ 2

ตารางที ่1 คา่ออกไซดต์า่งๆ ทีเ่ปน็องคป์ระกอบของ

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 

ภาพที่ 1 อิฐมวลเบาทั่วไป

	 2.2 	ปูนซีเมนต์ 

	 	 	 ปนูซเีมนต ์มลัีกษณะผงละเอยีดขนาดอนุภาค

ประมาณ 45 ไมครอนหรือผ่านตะแกรงมาตรฐาน 

เบอร์ 325 สามารถเกิดการก่อตัวเป็นรูปร่างหรือ

แข็งตัวได้ด้วยการทำ�ปฏิกิริยากับน้ำ�  ซึ่งเรียกว่า

ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (Hydration Reaction) ทำ�ให้

มีคุณสมบัติในการรับแรงได้ [5]

	 	 ปนูซเีมนต ์ประเภทท่ี 1 (Normal Portland 

Cement) เปน็ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดธ์รรมดา เหมาะ

กบังานกอ่สรา้งคอนกรตีทัว่ๆ ไปทีไ่มต่อ้งการคณุสมบตัิ

พเิศษเพิม่เตมิ เชน่ คาน เสา พืน้ ถนน คส.ล. เปน็ต้น 

[6] ผลติภณัฑป์นูซเีมนตป์ระเภทนีท้ีม่จีำ�หนา่ยไดแ้ก่ 

ตราช้าง เพชร (เมด็เดยีว) พญานาคเขยีว TPI (แดง) 

2 
 

฿104.12/sq. m., respectively (exclude the crushing of lightweight aggregate work). Reusing of lightweight aggregate 
have a significant part to environment and a great way to eliminate construction waste. 

  
Keywords:  lightweight concrete; wall work; construction waste 

 
1. บทน า 

คอนกรีตชนิดเบาหรืออิฐมวลเบาเป็นวัสดุที่ท า
ขึ้นส าหรับน ามาใช้ในงานก่อสร้างประเภทต่างๆ เช่น 
ผนังโครงสร้างอาคาร ส านักงาน หรือสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ ที่
ต้องการความแข็งแรง ข้อดีของการเลือกใช้อิฐมวลเบา
คือ สามารถท าเป็นรูปร่างต่างๆ ได้ตามวัตถุประสงค์ของ
การใช้งาน หาง่าย และราคาไม่แพงมาก จึงเป็นที่นิยม
ในการน าอิฐมวลเบามาใช้งานกันอย่างแพร่หลายตั้งแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน  

การก่อสร้างที่มากขึ้นเนื่องจากการขยายตัว
ทางเศรษฐกิจท าให้มีความต้องการใช้อิฐมวลเบามากขึ้น 
รวมทั้งท าให้มีเศษวัสดุเหลือใช้มากข้ึนตามไปด้วย เช่น 
เศษคอนกรีต เศษอิฐต่างๆ จากการก่ออิฐผนังอาคาร 
ดังนั้นเพ่ือเป็นการน าเศษวัสดุเหลือใช้ต่างๆ เหล่านี้มาใช้
ให้เกิดประโยชน์มากขึ้น แทนที่จะน าไปถมท่ีหรือน าไป
ทิ้งเป็นขยะ ซึ่งอาจจะส่งผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมได้ 
จึงได้มีการน าเศษวัสดุต่างๆ เช่น กระดาษ [2]  เถ้าลอย
ไม้ยางพาราและเถ้าแกลบ [3] มาใช้ในการพัฒนา
คุณสมบัติของอิฐมวลเบา ดังนั้นการวิจัยนี้ได้น าเศษอิฐ
มวลเบามาพัฒนาคุณสมบัติเพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ใน
การทดแทนอิฐมวลหรือผนังเบาอ่ืนๆ เป็นการประหยัด
ค่าใช้จ่ายในงานก่อสร้าง และพัฒนาค่าความต้านทาน
แรงอัดของอิฐมวลเบาให้สามารถรับก าลังอัดเพ่ิมขึ้นตาม
ความต้องการของการใช้งานได้ต่อไป 
 
2. เอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 คอนกรีตมวลเบาหรืออิฐมวลเบา  

 ค อ น ก รี ต ม ว ล เ บ า ห รื อ อิ ฐ ม ว ล เ บ า 
(lightweight concrete) หมายถึง คอนกรีตที่มีหน่วย
น้ าหนักเบากว่าคอนกรีตธรรมดา โดยปกติทั่วไป
คอนกรีตธรรมดาจะมีน้ าหนักอยู่ที่ประมาณ 2,200-
2,600 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร แต่คอนกรีตมวลเบา
มีความหนาแน่นอยู่ ในช่วงระหว่าง 300 -1,800 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร คอนกรีตมวลเบานั้นเป็น
ผลิตภัณฑ์คอนกรีตซึ่งผลิตจากวัตถุดิบธรรมชาติ ได้แก่ 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ทราย ปูนขาว ยิปซั่ม น้ า และ
ส่วนผสมพิเศษที่ท าให้ได้คอนกรีตเบา กล่าวคือ ความ
หนาแน่นของคอนกรีตจะลดลงเมื่อมีการแทนที่วัสดุที่
เป็นของแข็ง โดยให้มีโพรงของอากาศในอนุภาคมวล
รวมหรือในซีเมนต์เพลส์ ดังแสดงในภาพที่ 1 คอนกรีต
มวลเบามีคุณสมบัติพิเศษ คือ มีน้ าหนักเบา ทนไฟ 
ป้องกันความร้อน ป้องกันเสียง ตัดแต่งเข้ารูปง่าย
ท างานได้รวดเร็ว พ้ืนที่ก่อสร้างสะอาด ใช้งานง่าย ลด
ระยะเวลาในการก่อสร้าง และลดต้นทุนโครงสร้าง [4] 
 

 

ภาพที่ 1 อิฐมวลเบาทั่วไป 
 

2.2  ปูนซีเมนต์  
 ปูนซีเมนต์ มีลักษณะผงละเอียดขนาดอนุภาค

ประมาณ 45 ไมครอนหรือผ่านตะแกรงมาตรฐาน 
เบอร์ 325 สามารถเกิดการก่อตัวเป็นรูปร่างหรือ
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แข็งตัวได้ด้วยการท าปฏิกิริยากับน้ า ซึ่ งเรียกว่า
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (Hydration Reaction) ท าให้มี
คุณสมบัติในการรับแรงได้ [5] 

 ปูนซีเมนต์ ประเภทที่ 1 (Normal Portland 
Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา เหมาะ
กับงานก่อสร้ า งคอนกรีตทั่ วๆ  ไปที่ ไม่ต้ องการ
คุณสมบัติพิเศษเพ่ิมเติม เช่น คาน เสา พ้ืน ถนน คส.ล. 
เป็นต้น [6] ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่มีจ าหน่าย
ได้แก่ ตราช้าง เพชร (เม็ดเดียว) พญานาคเขียว TPI 
(แดง) ที่มีค่าออกไซด์ดังแสดงในตารางที่ 1 และดัง
แสดงลักษณะในภาพที่ 2 
 
ตารางท่ี 1 ค่าออกไซด์ต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบของ

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที ่1  
 

ออกไซด์ 
เปอร์เซ็นต์โดย

น้ าหนัก 
ออกไซด์หลัก 

CaO 
SiO2 
Al2O3 
Fe2O3 

ออกไซด์รอง 
MgO2 

Na2O+K2O 
TiO2 
P2O5 

 
60-67 
1-25 
3-8 

0.5-0.6 
 

0.1-5.5 
0.5-0.3 
0.1-0.4 

1-3 
 

 
 
ภาพที่ 2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
 
 ความแข็งแรงของปูนซีเมนต์พิจารณาจาก
ก าลังรับแรงของแท่งมอร์ตาซึ่ งเกิดจากการผสม
ระหว่างทรายและปูนซี เมนต์ ความแข็งแรงของ
ปูนซี เ มนต์ ขึ้ นอยู่ กั บจ านวน และประ เภทของ
สารประกอบที่มีอยู่ในปูนซีเมนต์และความละเอียด
ของผงปูนซีเมนต์ 
 การทดสอบความแข็งแรงของปูนซีเมนต์ท าได้
โ ด ย ก า ร ท ด ส อ บ ห า ค ว า ม ต้ า น ท า น แ ร ง อั ด 
(Compressive Strength) ตามมาตรฐานของสมาคม
เพ่ือการทดสอบและวัสดุของอเมริกัน (American 
Society for Testing and Materials: ASTM) โดยที่
มอร์ตาประกอบด้วยปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ผสมกับทราย 
1 ส่วนโดยน้ าหนัก ซึ่งปริมาณน้ าที่ใช้ผสมนี้จะได้จาก
การทดสอบการไหลแผ่ (Flow Table Test) โดยให้
ส่วนผสมอยู่ ณ สภาวะเหลว (Plastic Consistency) 
จากนั้นหล่อแบบและบ่มตามมาตรฐานก าหนดที่อายุ 
3, 7 และ 28 วัน [7] 
 
3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

3.1 เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเศษอิฐ
มวลเบา 

3.2 เพ่ือศึกษาก าลังต้านทานแรงอัด อัตราการดูด
ซึมน้ า  และก าลั งต้ านทานแรงดัดของส่ วนผสม

ภาพที่ 2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1

	 	 ความแข็งแรงของปนูซเีมนตพิ์จารณาจากกำ�ลัง

รับแรงของแท่งมอร์ตาซึ่งเกิดจากการผสมระหว่าง

ทรายและปูนซเีมนต ์ความแขง็แรงของปูนซเีมนตข์ึน้

3 
 

แข็งตัวได้ด้วยการท าปฏิกิริยากับน้ า ซึ่ งเรียกว่า
ปฏิกิริยาไฮเดรชั่น (Hydration Reaction) ท าให้มี
คุณสมบัติในการรับแรงได้ [5] 

 ปูนซีเมนต์ ประเภทที่ 1 (Normal Portland 
Cement) เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดา เหมาะ
กับงานก่อสร้ า งคอนกรีตทั่ วๆ  ไปที่ ไม่ต้ องการ
คุณสมบัติพิเศษเพ่ิมเติม เช่น คาน เสา พ้ืน ถนน คส.ล. 
เป็นต้น [6] ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ประเภทนี้ที่มีจ าหน่าย
ได้แก่ ตราช้าง เพชร (เม็ดเดียว) พญานาคเขียว TPI 
(แดง) ที่มีค่าออกไซด์ดังแสดงในตารางที่ 1 และดัง
แสดงลักษณะในภาพที่ 2 
 
ตารางท่ี 1 ค่าออกไซด์ต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบของ

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที ่1  
 

ออกไซด์ 
เปอร์เซ็นต์โดย

น้ าหนัก 
ออกไซด์หลัก 

CaO 
SiO2 
Al2O3 
Fe2O3 

ออกไซด์รอง 
MgO2 

Na2O+K2O 
TiO2 
P2O5 

 
60-67 
1-25 
3-8 

0.5-0.6 
 

0.1-5.5 
0.5-0.3 
0.1-0.4 

1-3 
 

 
 
ภาพที่ 2 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
 
 ความแข็งแรงของปูนซีเมนต์พิจารณาจาก
ก าลังรับแรงของแท่งมอร์ตาซึ่ งเกิดจากการผสม
ระหว่างทรายและปูนซี เมนต์ ความแข็งแรงของ
ปูนซี เ มนต์ ขึ้ นอยู่ กั บจ านวน และประ เภทของ
สารประกอบที่มีอยู่ในปูนซีเมนต์และความละเอียด
ของผงปูนซีเมนต์ 
 การทดสอบความแข็งแรงของปูนซีเมนต์ท าได้
โ ด ย ก า ร ท ด ส อ บ ห า ค ว า ม ต้ า น ท า น แ ร ง อั ด 
(Compressive Strength) ตามมาตรฐานของสมาคม
เพ่ือการทดสอบและวัสดุของอเมริกัน (American 
Society for Testing and Materials: ASTM) โดยที่
มอร์ตาประกอบด้วยปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ผสมกับทราย 
1 ส่วนโดยน้ าหนัก ซึ่งปริมาณน้ าที่ใช้ผสมนี้จะได้จาก
การทดสอบการไหลแผ่ (Flow Table Test) โดยให้
ส่วนผสมอยู่ ณ สภาวะเหลว (Plastic Consistency) 
จากนั้นหล่อแบบและบ่มตามมาตรฐานก าหนดที่อายุ 
3, 7 และ 28 วัน [7] 
 
3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

3.1 เพ่ือศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเศษอิฐ
มวลเบา 

3.2 เพ่ือศึกษาก าลังต้านทานแรงอัด อัตราการดูด
ซึมน้ า  และก าลั งต้ านทานแรงดัดของส่ วนผสม
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อยู่กับจำ�นวนและประเภทของสารประกอบที่มีอยู่ใน

ปูนซีเมนต์และความละเอียดของผงปูนซีเมนต์

	 	 การทดสอบความแขง็แรงของปนูซเีมนตท์ำ�ไดโ้ดย

การทดสอบหาความตา้นทานแรงอดั (Compressive 

Strength) ตามมาตรฐานของสมาคมเพือ่การทดสอบ

และวัสดุของอเมริกัน (American Society for 

Testing and Materials: ASTM) โดยที่มอร์ตา

ประกอบด้วยปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ผสมกับทราย 1 ส่วน

โดยน้ำ�หนัก ซึ่งปริมาณน้ำ�ที่ใช้ผสมนี้จะได้จากการ

ทดสอบการไหลแผ ่(Flow Table Test) โดยใหส่้วน

ผสมอยู่ ณ สภาวะเหลว (Plastic Consistency) 

จากน้ันหลอ่แบบและบม่ตามมาตรฐานกำ�หนดทีอ่าย ุ

3, 7 และ 28 วัน [7]

3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย

	 3.1		 เพือ่ศกึษาคณุสมบตัทิางกายภาพของเศษอฐิ

มวลเบา

	 3.2		 เพื่อศึกษากำ�ลังต้านทานแรงอัด อัตราการ

ดูดซึมน้ำ�  และกำ�ลังต้านทานแรงดัดของส่วนผสม

ปูนซีเมนต์และเศษอิฐมวลเบาในอัตราส่วนต่างๆ ที่

กำ�หนด

	 3.3	เ	พื่อหาอัตราส่วนที่เหมาะสมของปูนซีเมนต์

กับเศษอิฐมวลเบา รวมทั้งค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเทียบ

กับอิฐมวลเบาเดิม

4. ขอบเขตการศึกษา

	 4.1		 ปูนซเีมนตใ์ช้ปนูซเีมนตป์อรต์แลนด ์ประเภท 

1 ตามมาตรฐาน ASTM C150 [8]

	 4.2		 เศษอิฐมวลเบาที่เหลือจากการใช้งานหรือที่

แตกชำ�รดุ นำ�มายอ่ยสลายโดยวธิบีดละเอียด โดยเลอืก

ใชม้วลรวมละเอยีดท่ีผา่นตะแกรงเบอร ์4 หรอืมขีนาด

เลก็กวา่ 4.75 มลิลเิมตร แตค่า้งบนตะแกรงมาตรฐาน

เบอร ์200 หรอืตอ้งไมเ่ลก็กวา่ 0.07 มลิลเิมตรมาเปน็

อัตราส่วนผสม

	 4.3		 ทดสอบคุณสมบัติ 3 ด้าน ได้แก่ ทดสอบ

ความต้านทานแรงอัด ทดสอบอัตราการดูดซึมน้ำ� 

และทดสอบกำ�ลังต้านทานแรงดัดของชิ้นตัวอย่างที่

มอีตัราสว่นผสมของปนูซเีมนตก์บัเศษอฐิมวลเบาใน

อัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 1:3 โดยน้ำ�หนัก 

ที่อายุการบ่ม 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามลำ�ดับ

5. การวิธีดำ�เนินการวิจัย

	 	 การวิจัยได้ศึกษาความต้านทานแรงอัดของ

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ผสมเศษอิฐ

มวลเบาอิฐ โดยใช้อัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ : เศษ

อิฐมวลเบา ในอัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 

และ 1:3  ผสมกับน้ำ�ในอัตราส่วน Water Cement 

Ratio (W/C) ท่ีไดจ้ากการทดสอบการไหลแผ ่ตาม

มาตรฐาน ASTM C1437 [9] ดังแสดงในตารางที่ 2 

แล้วนำ�มาทดสอบคุณสมบัติ

ตารางที ่2 คา่อตัราสว่น W/C สำ�หรบัอตัราสว่นตา่งๆ

4 
 

ปูนซีเมนต์และเศษอิฐมวลเบาในอัตราส่วนต่างๆ ที่
ก าหนด 

3.3 เพ่ือหาอัตราส่วนที่เหมาะสมของปูนซีเมนต์
กับเศษอิฐมวลเบา รวมทั้งค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเทียบกับ
อิฐมวลเบาเดิม 
 
4. ขอบเขตการศึกษา 

4.1 ปูนซีเมนต์ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 
1 ตามมาตรฐาน ASTM C150 [8] 

4.2 เศษอิฐมวลเบาที่เหลือจากการใช้งานหรือที่
แตกช ารุด น ามาย่อยสลายโดยวิธีบดละเอียด โดย
เลือกใช้มวลรวมละเอียดที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หรือมี
ขนาดเล็กกว่า 4.75 มิลลิเมตร แต่ค้างบนตะแกรง
มาตรฐานเบอร์  200 หรือต้อง ไม่ เล็ กกว่ า  0.07 
มิลลิเมตรมาเป็นอัตราส่วนผสม 

4.3 ทดสอบคุณสมบัติ 3 ด้าน ได้แก่ ทดสอบความ
ต้านทานแรงอัด ทดสอบอัตราการดูดซึมน้ า และ
ทดสอบก าลังต้านทานแรงดัดของชิ้นตัวอย่างที่มีอัตรา
ส่วนผสมของปูนซีเมนต์กับเศษอิฐมวลเบาในอัตราส่วน 
1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 1:3 โดยน้ าหนัก ที่อายุ
การบ่ม 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามล าดับ 

 
5. การวิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัย ได้ศึกษาความต้านทานแรง อัดของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ผสมเศษอิฐมวล
เบาอิฐ โดยใช้อัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ : เศษอิฐมวล
เบา ในอัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 1:3  
ผสมกับน้ าในอัตราส่วน Water Cement Ratio (W/C) 
ที่ได้จากการทดสอบการไหลแผ่ ตามมาตรฐาน ASTM 
C1437 [9] ดังแสดงในตารางที่ 2 แล้วน ามาทดสอบ
คุณสมบัติ 

 
 
 

ตารางท่ี 2 ค่าอัตราส่วน W/C ส าหรับอัตราส่วนต่างๆ 
 

อัตรา
ส่วน 

ปูนซีเมนต์ 
เศษอิฐ
มวลเบา 

ปริมาณ
น  า W/C 

(กรัม) (กรัม) (กรัม) 
1:1 100 100 96 0.96 

1:1.5 100 150 160 1.6 
1:2 100 200 210 2.1 

1:2.5 100 250 248 2.48 
1:3 100 300 284 2.84 
 

 
 
ภาพที่ 3 ขั้นตอนการทดสอบ  
 

5.1 วัสดุ 
5.1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
5.1.2 เศษอิฐมวลเบาผ่านตะแกรง เบอร์ 4 

แต่ค้างบนตะแกรงเบอร์ 200 
 



การใช้เศษคอนกรีตมวลเบาทำ�อิฐสำ�หรับงานผนัง 115

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการทดสอบ 

	 5.1		 วัสดุ

	 	 	 5.1.1	ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1

	 	 	 5.1.2	เศษอิฐมวลเบาผ่านตะแกรง เบอร์ 4 

แต่ค้างบนตะแกรงเบอร์ 200

ภาพที่ 4 เศษอิฐมวลเบา  

	 	 	 5.1.3	น้ำ�สะอาด

	 	 	 5.1.4	แบบ (Mold) ขนาด 5x5x5 ซม.3 

สำ�หรบัหลอ่ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบความตา้นทาน

แรงอัดและอัตราการดูดซึมน้ำ�

4 
 

ปูนซีเมนต์และเศษอิฐมวลเบาในอัตราส่วนต่างๆ ท่ี
ก าหนด 

3.3 เพ่ือหาอัตราส่วนที่เหมาะสมของปูนซีเมนต์
กับเศษอิฐมวลเบา รวมทั้งค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเทียบกับ
อิฐมวลเบาเดิม 
 
4. ขอบเขตการศึกษา 

4.1 ปูนซีเมนต์ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 
1 ตามมาตรฐาน ASTM C150 [8] 

4.2 เศษอิฐมวลเบาที่เหลือจากการใช้งานหรือที่
แตกช ารุด น ามาย่อยสลายโดยวิธีบดละเอียด โดย
เลือกใช้มวลรวมละเอียดที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 4 หรือมี
ขนาดเล็กกว่า 4.75 มิลลิเมตร แต่ค้างบนตะแกรง
มาตรฐานเบอร์  200 หรือต้อง ไม่ เล็ กกว่ า  0.07 
มิลลิเมตรมาเป็นอัตราส่วนผสม 

4.3 ทดสอบคุณสมบัติ 3 ด้าน ได้แก่ ทดสอบความ
ต้านทานแรงอัด ทดสอบอัตราการดูดซึมน้ า และ
ทดสอบก าลังต้านทานแรงดัดของชิ้นตัวอย่างที่มีอัตรา
ส่วนผสมของปูนซีเมนต์กับเศษอิฐมวลเบาในอัตราส่วน 
1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 1:3 โดยน้ าหนัก ที่อายุ
การบ่ม 3, 7, 14 และ 28 วัน ตามล าดับ 

 
5. การวิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัย ได้ศึกษาความต้านทานแรง อัดของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 ผสมเศษอิฐมวล
เบาอิฐ โดยใช้อัตราส่วนผสมปูนซีเมนต์ : เศษอิฐมวล
เบา ในอัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 1:3  
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C1437 [9] ดังแสดงในตารางที่ 2 แล้วน ามาทดสอบ
คุณสมบัติ 

 
 
 

ตารางท่ี 2 ค่าอัตราส่วน W/C ส าหรับอัตราส่วนต่างๆ 
 

อัตรา
ส่วน 

ปูนซีเมนต์ 
เศษอิฐ
มวลเบา 

ปริมาณ
น  า W/C 

(กรัม) (กรัม) (กรัม) 
1:1 100 100 96 0.96 

1:1.5 100 150 160 1.6 
1:2 100 200 210 2.1 

1:2.5 100 250 248 2.48 
1:3 100 300 284 2.84 
 

 
 
ภาพที่ 3 ขั้นตอนการทดสอบ  
 

5.1 วัสดุ 
5.1.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
5.1.2 เศษอิฐมวลเบาผ่านตะแกรง เบอร์ 4 

แต่ค้างบนตะแกรงเบอร์ 200 
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ภาพที่ 4 เศษอิฐมวลเบา   
 

5.1.3 น้ าสะอาด 
5.1.4  แบบ (Mold) ขนาด 5x5x5 ซม.3 

ส าหรับหล่อตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบความต้านทาน
แรงอัดและอัตราการดูดซึมน้ า 

 

 
 
ภาพที่  5   แบบขนาด 5x5x5 ซม.3 ส าหรับหล่อ
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ภาพที่ 6 ตัวอย่างขนาด 5x5x5 ซม.3 
5.1.5 แบบขนาด 7 x 7 x 29 ซม.3 ส าหรับ

หล่อตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบความต้านทานแรงดัด 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 แบบขนาด 7 x 7 x 29 ซม.3 ส าหรับหล่อ

ตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบความต้านทาน
แรงดัด 

 

 
 

ภาพที่ 8  ตัวอย่างขนาด 7x7x29 ซม.3 

5.2 การทดสอบ  
5.2.1 การทดสอบความต้ านทานแรงอัด 

(Compressive Strength) ตามมาตรฐาน ASTM C109 
[10] มีวิธีด าเนินการดังนี้ 

1.  น าตัวอย่างจ านวน 60 ก้อนวัด
ขนาด ความกว้าง ยาว ความสูง และชั่งน้ าหนัก
ของตัวอย่างแต่ละก้อนไว้ ถ้าด้านบนและล่างของ
ก้อนตัวอย่างไม่เรียบ ให้ฝนให้เรียบและขนานกัน 

2.  น าตัวอย่างคอนกรีตเข้ า เครื่ อง
ทดสอบ Universal Testing Machine ให้อยู่ ใน
แนวศูนย์กลางของเคร่ืองทดสอบ กดในอัตราคงที่
ประมาณ 90-180 กิโลกรัมต่อวินาที จนกระทั่ง
ก้อนทดสอบแตก โดยใช้เวลาการทดสอบประมาณ 
5-10 วินาที ต่อตัวอย่าง ดังแสดงในภาพที่ 9 

3. บันทึกค่าแรงอัดสูงสุดของตัวอย่าง 
4. ค านวณหาความต้านทานแรงอัด

สูงสุดของตัวอย่างโดยใช้สูตร   

f  =   
P
A
 

ภาพที่ 5   แบบขนาด 5x5x5 ซม.3 สำ�หรับหล่อ

ตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดสอบความตา้นทานแรงอดัและ

อัตราการดูดซึมน้ำ�
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P
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f  =   
P
A
 

ภาพที่ 6 ตัวอย่างขนาด 5x5x5 ซม.3

	 	 	 5.1.5 แบบขนาด 7 x 7 x 29 ซม.3 สำ�หรับ

หลอ่ตวัอยา่งทีใ่ชใ้นการทดสอบความตา้นทานแรงดดั
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ภาพที่ 8  ตัวอย่างขนาด 7x7x29 ซม.3

	 5.2		 การทดสอบ 

	 	 	 5.2.1	การทดสอบความต้านทานแรงอัด 

(Compressive Strength) ตามมาตรฐาน ASTM 

C109 [10] มีวิธีดำ�เนินการดังนี้

	 	 	 	 1. นำ�ตวัอยา่งจำ�นวน 60 กอ้นวดัขนาด 

ความกว้าง ยาว ความสูง และชั่งน้ำ�หนักของตัวอย่าง

แต่ละก้อนไว้ ถ้าด้านบนและล่างของก้อนตัวอย่างไม่

เรียบ ให้ฝนให้เรียบและขนานกัน

	 	 	 	 2.  นำ�ตัวอย่างคอนกรีตเข้าเครื่อง

ทดสอบ Universal Testing Machine ให้อยู่ใน

แนวศูนย์กลางของเครื่องทดสอบ กดในอัตราคงที่

ประมาณ 90-180 กิโลกรัมต่อวินาที จนกระทั่งก้อน

ทดสอบแตก โดยใช้เวลาการทดสอบประมาณ 5-10 

วินาที ต่อตัวอย่าง ดังแสดงในภาพที่ 9

	 	 	 	 3. บนัทกึค่าแรงอัดสงูสดุของตวัอยา่ง

	 	 	 	 4.	 คำ�นวณหาความต้านทานแรงอัด

สูงสุดของตัวอย่างโดยใช้สูตร  

	 	 f  =   

เมี่อ	 f	= ความตา้นทานแรงอดัสงูสดุ (Compressive 

Strength) (kg./cm.2)

	 	 P= แรงอดัสงูสดุ (Total Maximum Load) 

(kg.)

	 	 A= พื้นที่หน้าตัดของอิฐ (Area of Load 

Surface) (cm.2) 	
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สูงสุดของตัวอย่างโดยใช้สูตร   

f  =   
P
A
 

	 	 	 5.2.2	การทดสอบอตัราการดดูซมึน้ำ� (Water 

Absorption) ตามมาตรฐาน ASTM C128 [11] มี

วิธีดำ�เนินการดังนี้

	 	 	 	 1.	 นำ�ตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบจำ�นวน 

60 ก้อน มาชั่งน้ำ�หนัก บนเครื่องชั่งไฟฟ้าที่มีความ

ละเอียด 0.01 กรัม 

	 	 	 	 2.	 นำ�เข้าตู้อบ ตั้งอุณหภูมิ 100 ±5 
๐C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนำ�ตัวอย่างทิ้งไว้ให้

เย็น ชั่งน้ำ�หนักตัวอย่าง บันทึกค่า

	 	 	 	 3.	 นำ�ตัวอย่างที่ชั่งน้ำ�หนักแล้วไปแช่

น้ำ�เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ดังแสดงในภาพที่ 10 แล้ว

นำ�ขึ้นจากน้ำ�  และเช็ดตัวอย่างด้วยผ้าที่ชื้น เพื่อเอา

น้ำ�ส่วนเกินที่ผิวของตัวอย่างออก แล้วชั่งน้ำ�หนักให้

เสร็จภายใน 5 นาที

P
A
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เมี่อ f = ความต้านทานแรงอัดสูงสุด 
( Compressive Strength) 
(kg./cm.2) 

P = แ ร ง อั ด สู ง สุ ด  ( Total 
Maximum Load) (kg.) 

A =  พ้ืนที่หน้าตัดของอิฐ (Area of 
Load Surface) (cm.2)   

 
5.2.2 การทดสอบอัตราการดูดซึมน้ า (Water 

Absorption) ตามมาตรฐาน ASTM C128 [11] มี
วิธีด าเนินการดังนี้ 

1.  น าตั วอย่ า งที่ ต้ อ งการทดสอบ
จ านวน 60 ก้อน มาชั่งน้ าหนัก บนเครื่องชั่งไฟฟ้าที่
มีความละเอียด 0.01 กรัม  

2. น าเข้าตู้อบ ตั้งอุณหภูมิ 100 ±5 ๐C 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าตัวอย่างทิ้งไว้ให้เย็น 
ชั่งน้ าหนักตัวอย่าง บันทึกค่า 

3. น าตัวอย่างที่ชั่งน้ าหนักแล้วไปแช่น้ า
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ดังแสดงในภาพที่ 10 แล้วน า
ขึ้นจากน้ า และเช็ดตัวอย่างด้วยผ้าที่ชื้น เพ่ือเอาน้ า
ส่วนเกินที่ผิวของตัวอย่างออก แล้วชั่งน้ าหนักให้
เสร็จภายใน 5 นาที 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  ตัวอย่างที่แช่น้ า 24 ชั่วโมงเพ่ือหาค่าอัตรา

การดูดซึมน้ า 
 4. ค านวณหาอัตราการดูดซึมน้ าของตัวอย่าง

โดยใช้สูตร 

W  =   
Ws – Wd 

 Wd
 x 100 

  เมี่อ W  = ค่ าอัตราการดู ดซึ มน้ าของ
ตัวอย่าง (Water Absorption) 
(ร้อยละ) 

 Wd = น้ าหนั กตั วอย่ างที่ อบแห้ ง 
(Oven Dry Weight) (กรัม) 

 Ws =  น้ าหนักตัวอย่างหลังจากแช่
น้ าเป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
(Saturated Surface Dry 
Weight) (กรัม) 

5.2.3 ก า ร ท ด ส อ บ แ ร ง ดั ด  (Flexural 
Strength) ตามมาตรฐาน ASTM C293 [12] มีวิธีการ
ทดสอบดังนี ้

1.  น าตั วอย่ า งที่ ต้ อ งการทดสอบ
จ านวน 30 ก้อน วัดขนาดเป็นมิลลิเมตร (กว้างx
ยาวxหนา) และชั่งน้ าหนัก อ่านค่าละเอียดถึง 0.01 
กรัม 

2. ติดตั้งตัวอย่างเข้ากับเครื่องทดสอบ
ในทิศทางที่ก าหนดไว้ ตามลักษณะการทดสอบ
แบบ Center-point Loading ดังแสดงในภาพที่ 
11 ปรับเข็มไปที่เลข 0 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  การทดสอบ Flexural Strength แบบ 

Center-Point Loading ของตัวอย่างอิฐ
จากเศษอิฐมวลเบา 

 
3. ให้น้ าหนักกระท าอย่างสม่ าเสมอใน

ช่วงแรก หลังจากนั้นให้เพ่ิมแรงกระท าในอัตราที่

ภาพที่ 10   ตัวอย่างที่แช่น้ำ�  24 ชั่วโมงเพื่อหาค่า

อัตราการดูดซึมน้ำ�

 	 	 	 	 4.	 คำ�นวณหาอัตราการดูดซึมน้ำ�ของ

ตัวอย่างโดยใช้สูตร

	 	 W 	 =   

  เมี่อ	 W 	 =	 คา่อตัราการดดูซึมน้ำ�ของตวัอยา่ง 

(Water Absorption) (ร้อยละ)

	 	 Wd	 =	 น้ำ�หนักตัวอย่างที่อบแห้ง (Oven 

Dry Weight) (กรัม)

	 	 Ws	 = 	 น้ำ�หนักตัวอย่างหลังจากแช่น้ำ�เป็นเวลา 

24 ช่ัวโมง (Saturated Surface Dry Weight) (กรัม)

W Wd

Wd

Ws ×100



การใช้เศษคอนกรีตมวลเบาทำ�อิฐสำ�หรับงานผนัง 117

	 	 	 5.2.3	การทดสอบแรงดัด (Flexural 

Strength) ตามมาตรฐาน ASTM C293 [12] มี

วิธีการทดสอบดังนี้

	 	 	 	 1. นำ�ตวัอยา่งทีต่อ้งการทดสอบจำ�นวน 

30 ก้อน วัดขนาดเป็นมิลลิเมตร (กว้างxยาวxหนา) 

และชั่งน้ำ�หนัก อ่านค่าละเอียดถึง 0.01 กรัม

	 	 	 	 2. ติดตัง้ตวัอยา่งเขา้กบัเครือ่งทดสอบ

ในทิศทางที่กำ�หนดไว้ ตามลักษณะการทดสอบแบบ 

Center-point Loading ดงัแสดงในภาพที ่11 ปรบั

เข็มไปที่เลข 0

ภาพที่ 11 การทดสอบ Flexural Strength แบบ 

Center-Point Loading ของตัวอย่างอิฐจากเศษ

อิฐมวลเบา

	 	 	 	 3. ให้น้ำ�หนักกระทำ�อย่างสม่ำ�เสมอ

ในช่วงแรก หลังจากนั้นให้เพิ่มแรงกระทำ�ในอัตราที่

อยู่ในช่วงระหว่าง 0.9-1.2 MPa/min จนกระทั่ง

ตัวอย่างวิบัติ จดบันทึกค่าน้ำ�หนักสูงสุด

	 	 	 	 4. คำ�นวณหาคา่โมดูลัสของการแตกหัก

ของตัวอย่างโดยใช้สูตร

	 	 R  	 =	

เมื่อ  	 R 	 =	 ค่าโมดูลัสการแตกหัก 

	 	 	 	 	 (Modulus of Rupture) 

	 	 	 	 	 (kg./cm.2)

	 	 P 	 =	 น้ำ�หนกัสงูสดุ (Maximum Load) 

(kg.)

	 	 L 	 =	 ความยาวคาน (Span Length) 

(cm.)

	 	 b 	 =	 ความกว้างเฉลี่ยของคาน (Span 

Breadth) (cm.)

	 	 d 	 = 	ความลึกเฉลี่ยของคาน (Span 

Depth) (cm.)

6. ผลการวิจัย

	 	 การทดลองการนำ�ปูนซเีมนตผ์สมเศษอิฐมวล

เบา ในอัตราส่วนต่างๆ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐาน

ของอิฐมวลเบาตามมาตรฐาน มอก. 2601-2556 

คอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ ชนดิ C9-C12 

และชนิด C12-C16 ดังภาพที่ 12-14

	 6.1	การทดสอบการต้านทานแรงอัด

	 	 การทดสอบความต้านทานแรงอัดของตัวอย่าง 

ปนูซเีมนตผ์สมเศษอิฐมวลเบาท่ีอายุการบ่ม 3, 7, 14 และ 

28 วัน ดงัแสดงในภาพที ่12 พบวา่มคีา่ความตา้นทาน

แรงอดัอยูร่ะหว่าง 12.70-196.46 ksc. โดยทีค่า่ใกล้

เคยีงกบัอฐิมวลเบาตามมาตรฐาน มอก. 2601-2556 

คอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ ชนดิ C9-C12 

ทีก่ำ�หนดใหค้า่ความตา้นทานแรงอดัไมน่อ้ยกวา่ 25.5 

ksc. คือ อัตราส่วน 1:2.5 อายุการบ่ม 3 วัน มีค่า

ความต้านทานแรงอัดเท่ากับ 30.26 ksc. และชนิด 

C12-C16 ที่กำ�หนดให้ค่าความต้านทานแรงอัดไม่

น้อยกว่า 51.0 ksc. คือ อัตราส่วน 1:2.5 อายุการ

บ่ม 28 วัน ค่าความต้านทานแรงอัดเท่ากับ 52.77 

ksc. ดงันัน้หากพจิารณาเฉพาะคา่ความตา้นทานแรง

อดัแลว้ผลการทดลองของปนูซเีมนตผ์สมเศษอฐิมวล

เบาที ่1:2.5 สามารถใชท้ดแทนอฐิมวลเบาของเดมิได้
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เมี่อ f = ความต้านทานแรงอัดสูงสุด 
( Compressive Strength) 
(kg./cm.2) 

P = แ ร ง อั ด สู ง สุ ด  ( Total 
Maximum Load) (kg.) 

A =  พ้ืนที่หน้าตัดของอิฐ (Area of 
Load Surface) (cm.2)   

 
5.2.2 การทดสอบอัตราการดูดซึมน้ า (Water 

Absorption) ตามมาตรฐาน ASTM C128 [11] มี
วิธีด าเนินการดังนี้ 

1.  น าตั วอย่ า งที่ ต้ อ งการทดสอบ
จ านวน 60 ก้อน มาชั่งน้ าหนัก บนเครื่องชั่งไฟฟ้าที่
มีความละเอียด 0.01 กรัม  

2. น าเข้าตู้อบ ตั้งอุณหภูมิ 100 ±5 ๐C 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าตัวอย่างทิ้งไว้ให้เย็น 
ชั่งน้ าหนักตัวอย่าง บันทึกค่า 

3. น าตัวอย่างที่ชั่งน้ าหนักแล้วไปแช่น้ า
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ดังแสดงในภาพที่ 10 แล้วน า
ขึ้นจากน้ า และเช็ดตัวอย่างด้วยผ้าที่ชื้น เพ่ือเอาน้ า
ส่วนเกินที่ผิวของตัวอย่างออก แล้วชั่งน้ าหนักให้
เสร็จภายใน 5 นาที 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 10  ตัวอย่างที่แช่น้ า 24 ชั่วโมงเพ่ือหาค่าอัตรา

การดูดซึมน้ า 
 4. ค านวณหาอัตราการดูดซึมน้ าของตัวอย่าง

โดยใช้สูตร 

W  =   
Ws – Wd 

 Wd
 x 100 

  เมี่อ W  = ค่ าอัตราการดู ดซึ มน้ าของ
ตัวอย่าง (Water Absorption) 
(ร้อยละ) 

 Wd = น้ าหนั กตั วอย่ างที่ อบแห้ ง 
(Oven Dry Weight) (กรัม) 

 Ws =  น้ าหนักตัวอย่างหลังจากแช่
น้ าเป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
(Saturated Surface Dry 
Weight) (กรัม) 

5.2.3 ก า ร ท ด ส อ บ แ ร ง ดั ด  (Flexural 
Strength) ตามมาตรฐาน ASTM C293 [12] มีวิธีการ
ทดสอบดังนี ้

1.  น าตั วอย่ า งที่ ต้ อ งการทดสอบ
จ านวน 30 ก้อน วัดขนาดเป็นมิลลิเมตร (กว้างx
ยาวxหนา) และชั่งน้ าหนัก อ่านค่าละเอียดถึง 0.01 
กรัม 

2. ติดตั้งตัวอย่างเข้ากับเครื่องทดสอบ
ในทิศทางที่ก าหนดไว้ ตามลักษณะการทดสอบ
แบบ Center-point Loading ดังแสดงในภาพที่ 
11 ปรับเข็มไปที่เลข 0 

 

 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 11  การทดสอบ Flexural Strength แบบ 

Center-Point Loading ของตัวอย่างอิฐ
จากเศษอิฐมวลเบา 

 
3. ให้น้ าหนักกระท าอย่างสม่ าเสมอใน

ช่วงแรก หลังจากนั้นให้เพ่ิมแรงกระท าในอัตราที่

3PL
2bd2



วิศวกรรมสาร มก.118

ภาพที่ 12  ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรง

อัดของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบากับอัตราส่วน 

1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5, 1:3 ที่อายุ 3,7, 14 และ 28 

วัน และมาตรฐาน มอก. 2601-2556 ชนดิ C9-C12 

และชนิด C14-C16

	 6.2		 การทดสอบอัตราการดูดซึมน้ำ�

	 	 	 การทดสอบอัตราการดูดซึมน้ำ�ของตัวอย่าง 

ปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบาที่อายุการบ่ม 3, 7, 

14 และ 28 วัน ดังแสดงในภาพที่ 13 พบว่ามีอัตรา

การดูดซึมน้ำ�อยู่ระหว่าง 14.94-33.47 เปอร์เซ็นต์ 

โดยทีค่า่ใกลเ้คยีงกบัอฐิมวลเบาตามมาตรฐาน มอก. 

2601-2556 คอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ 

ชนิด C9-C12 ที่กำ�หนดให้ค่าอัตราการดูดซึมน้ำ�

ไม่มากกว่า 23 เปอร์เซ็นต์ คือ อัตราส่วน 1:1.5 อายุ

การบ่ม 28 วัน มีค่าอัตราการดูดซึมน้ำ�เท่ากับ 22.81 

เปอรเ์ซน็ต ์และ ชนดิ C12-C16 ทีก่ำ�หนดให้ค่าอตัรา

การดดูซึมน้ำ�ไมม่ากกวา่ 20 เปอรเ์ซน็ต์ คอื อตัราสว่น 

1:1 อายกุารบม่ 28 วนั มคีา่อตัราการดดูซมึน้ำ�เทา่กบั 

14.94 เปอรเ์ซน็ต์ ดังนัน้หากพจิารณาเฉพาะคา่อตัรา

การดูดซึมน้ำ�แล้ว ผลการทดลองของปูนซีเมนต์ผสม

เศษอิฐมวลเบาที่ 1:1 สามารถใช้ทดแทนอิฐมวลเบา

ของเดิมได้

ภาพที่ 13  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการดูดซึมน้ำ�

ของปนูซเีมนตผ์สมเศษอฐิมวลเบากบัอตัราสว่น 1:1, 

1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ1:3 ที่อายุ 3, 7, 14 และ 28 

วันเทียบกับมาตรฐาน มอก. 2601-2556 ชนิด C9-

C12 และ ชนิด C14-C16

	 6.3		 การทดสอบกำ�ลังต้านทานแรงดัด

	 	 	 การทดสอบกำ�ลงัตา้นทานแรงดดัของตวัอยา่ง

ปนูซเีมนตผ์สมเศษอฐิมวลเบาทีอ่ายกุารบม่ 3, 7 และ 

28 วัน ดังแสดงในภาพที่ 14 พบว่ามีค่าโมดูลัสของ

การแตกหักอยู่ระหว่าง 5.77-62.09 ksc. โดยที่ค่า

ใกล้เคยีงกบัอฐิมวลเบาตัวอยา่งท่ีมีคา่โมดูลัสของการ

แตกหักอายุการบ่ม 28 วัน คือ อัตราส่วน 1:2.5 วัน 

ดังนั้นหากพิจารณาเฉพาะค่าโมดูลัสของการแตกหัก

แลว้ ผลการทดลองของปนูซเีมนตผ์สมเศษอฐิมวลเบา

ที่ 1:2.5 สามารถใช้ทดแทนอิฐมวลเบาของเดิมได้
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อยู่ในช่วงระหว่าง 0.9-1.2 MPa/min จนกระทั่ง
ตัวอย่างวิบัติ จดบันทึกค่าน้ าหนักสูงสุด 

4. ค านวณหาค่ า โ มดู ลั ส ของการ
แตกหักของตัวอย่างโดยใช้สูตร 

 

R   = 
3PL
2bd2 

 
เมื่อ   R  = ค่ า โ ม ดู ลั ส ก า ร แ ต ก หั ก 

( Modulus of Rupture) 
(kg./cm.2) 

P  = น้ าหนักสูงสุด (Maximum 
Load) (kg.) 

L  = ค ว า ม ย า ว ค า น  ( Span 
Length) (cm.) 

b  = ความกว้างเฉลี่ยของคาน 
(Span Breadth) (cm.) 

d  =  ความลึกเฉลี่ยของคาน 
(Span Depth) (cm.) 

 
6. ผลการวิจัย 

การทดลองการน าปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบา 
ในอัตราส่วนต่างๆ เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานของอิฐ
มวลเบาตามมาตรฐาน มอก. 2601-2556 คอนกรีต
มวลเบาแบบเติมฟองอากาศ ชนิด C9-C12 และชนิด 
C12-C16 ดังภาพที่ 12-14 

 
6.1 การทดสอบการต้านทานแรงอัด 
การทดสอบความต้านทานแรงอัดของตัวอย่าง 

ปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบาที่อายุการบ่ม 3, 7, 14 
และ 28 วัน ดังแสดงในภาพที่ 12 พบว่ามีค่าความ
ต้านทานแรงอัดอยู่ระหว่าง 12.70-196.46 ksc. โดยที่
ค่าใกล้เคียงกับอิฐมวลเบาตามมาตรฐาน มอก. 2601-
2556 คอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ ชนิด C9-

C12 ที่ก าหนดให้ค่าความต้านทานแรงอัดไม่น้อยกว่า 
25.5 ksc. คือ อัตราส่วน 1:2.5 อายุการบ่ม 3 วัน มีค่า
ความต้านทานแรงอัดเท่ากับ 30.26 ksc. และชนิด 
C12-C16 ที่ก าหนดให้ค่าความต้านทานแรงอัดไม่น้อย
กว่า 51.0 ksc. คือ อัตราส่วน 1:2.5 อายุการบ่ม 28 
วัน ค่าความต้านทานแรงอัดเท่ากับ 52.77 ksc. ดังนั้น
หากพิจารณาเฉพาะค่าความต้านทานแรงอัดแล้วผล
การทดลองของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบาที่ 1:2.5 
สามารถใช้ทดแทนอิฐมวลเบาของเดิมได้ 

 

 
 
ภาพที่ 12  ความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานแรงอัด

ของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบากับ
อัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5, 1:3 ที่
อายุ 3,7, 14 และ 28 วัน และมาตรฐาน 
มอก. 2601-2556 ชนิด C9-C12 และ
ชนิด C14-C16 

 
6.2 การทดสอบอัตราการดูดซึมน  า 

การทดสอบอัตราการดูดซึมน้ าของตัวอย่าง 
ปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบาที่อายุการบ่ม 3, 7, 14 
และ 28 วัน ดังแสดงในภาพที่ 13 พบว่ามีอัตราการดูด
ซึมน้ าอยู่ระหว่าง 14.94-33.47 เปอร์เซ็นต์ โดยที่ค่า
ใกล้เคียงกับอิฐมวลเบาตามมาตรฐาน มอก. 2601-
2556 คอนกรีตมวลเบาแบบเติมฟองอากาศ ชนิด C9-
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C12 ที่ก าหนดให้ค่าอัตราการดูดซึมน้ าไม่มากกว่า 23 
เปอร์เซ็นต ์คือ อัตราส่วน 1:1.5 อายุการบ่ม 28 วัน มี
ค่าอัตราการดูดซึมน้ าเท่ากับ 22.81 เปอร์เซ็นต์ และ 
ชนิด C12-C16 ที่ก าหนดให้ค่าอัตราการดูดซึมน้ าไม่
มากกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ คือ อัตราส่วน 1:1 อายุการ
บ่ม 28 วัน มีค่าอัตราการดูดซึมน้ าเท่ากับ 14.94 
เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นหากพิจารณาเฉพาะค่าอัตราการดูด
ซึมน้ าแล้ว ผลการทดลองของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐ
มวลเบาที่ 1:1 สามารถใช้ทดแทนอิฐมวลเบาของเดิม
ได้ 
 

 
 
ภาพที่ 13  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการดูดซึมน้ า

ของปูนซี เมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบากับ
อัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ1:3 ที่
อายุ 3, 7, 14 และ 28 วันเทียบกับมาตรฐาน 
มอก. 2601-2556 ชนิด C9-C12 และ ชนิด 
C14-C16 

 
6.3 การทดสอบก าลังต้านทานแรงดัด 

การทดสอบก าลังต้านทานแรงดัดของตัวอย่าง
ปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบาที่อายุการบ่ม 3, 7 และ 
28 วัน ดังแสดงในภาพที่ 14 พบว่ามีค่าโมดูลัสของการ
แตกหักอยู่ระหว่าง 5.77-62.09 ksc. โดยที่ค่าใกล้เคียง

กับอิฐมวลเบาตัวอย่างที่มีค่าโมดูลัสของการแตกหัก
อายุการบ่ม 28 วัน คือ อัตราส่วน 1:2.5 วัน ดังนั้นหาก
พิจารณาเฉพาะค่าโมดูลัสของการแตกหักแล้ว ผลการ
ทดลองของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบาที่ 1 :2.5 
สามารถใช้ทดแทนอิฐมวลเบาของเดิมได้ 

 

 
 

ภาพที่ 14  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโมดูลัสของการ
แตกหักของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบา
กับอัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 
1:3ที่อายุ 3, 7 และ 28 วัน และตัวอย่าง
อิฐมวลเบาทั่วไป 

 
6.4 อัตราส่วนที่เหมาะสมของปูนซีเมนต์ผสมเศษ

อิฐมวลเบา 
จากการพิจารณาคุณสมบัติของอิฐที่ท าจาก

เศษอิฐมวลเบาเดิม พบว่าอิฐที่ท าจากเศษอิฐมวลเบา
เดิม ในอัตราส่วนปูนซีเมนต์: เศษอิฐมวลเบา เท่ากับ 
1:1 โดยน้ าหนักสามารถน าไปใช้ทดแทนอิฐมวลเบา
เดิมได้ส าหรับงานผนังภายนอกอาคาร และอิฐที่ท า
จากเศษอิฐมวลเบาเดิม ในอัตราส่วนปูนซีเมนต์ : เศษ
อิฐมวลเบา เท่ากับ 1:2.5 โดยน้ าหนักสามารถน าไปใช้
ทดแทนอิฐมวลเบาเดิมได้ แต่ควรน าไปใช้ส าหรับงาน
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ภาพที่ 14  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโมดูลัสของการ

แตกหกัของปนูซเีมนตผ์สมเศษอฐิมวลเบากบัอตัราสว่น 

1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 1:3ที่อายุ 3, 7 และ 28 

วัน และตัวอย่างอิฐมวลเบาทั่วไป

	 6.4		 อตัราสว่นทีเ่หมาะสมของปนูซเีมนตผ์สมเศษ

อิฐมวลเบา

	 	 	 จากการพิจารณาคุณสมบัติของอิฐที่ทำ�จาก

เศษอฐิมวลเบาเดมิ พบวา่อฐิท่ีทำ�จากเศษอฐิมวลเบา

เดิม ในอตัราส่วนปูนซเีมนต์: เศษอิฐมวลเบา เท่ากบั 

1:1 โดยน้ำ�หนักสามารถนำ�ไปใช้ทดแทนอิฐมวลเบา

เดิมได้สำ�หรับงานผนังภายนอกอาคาร และอิฐที่ทำ�

จากเศษอฐิมวลเบาเดมิ ในอัตราสว่นปูนซีเมนต:์ เศษ

อิฐมวลเบา เท่ากับ 1:2.5 โดยน้ำ�หนักสามารถนำ�ไป

ใช้ทดแทนอิฐมวลเบาเดิมได้ แต่ควรนำ�ไปใช้สำ�หรับ

งานผนังภายในอาคาร เน่ืองจากค่าอัตราการดูดซึม

น้ำ�สูงจึงควรเลี่ยงพื้นที่ที่มีความชื้น 

	 6.5		 การคดิคา่ใชจ้า่ยในการทำ�อฐิทีม่ส่ีวนผสมอฐิ

มวลเบาทดแทนอิฐเดิม

	 	 6.5.1	 กรณพีจิารณาใชส้ำ�หรบังานผนงัภายนอก

อาคาร เลือกใช้อิฐที่มีปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบา

ในอัตราส่วน 1 : 1

	 	 เมื่อทำ�เป็นอิฐขนาดเท่ากับอิฐมวลเบาเดิม 

คือ ขนาด 20x60x7.5 ซม.3 ได้ราคาก้อนละ 21.38 

บาท หรือประมาณ 178.10 บาทต่อตารางเมตร (ไม่

รวมคา่แรงในการยอ่ยเศษอฐิมวลเบา) ซึง่อฐิมวลเบา

เดิมราคาก้อนละ 25 บาทหรือประมาณ 208.25 บาท

ต่อตารางเมตร 

	 	 6.5.2	 กรณพีจิารณาใช้สำ�หรับงานผนังภายใน

อาคาร เลือกใช้อิฐที่มีปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบา

ในอัตราส่วน 1 : 2.5

เมื่อทำ�เป็นอิฐขนาดเท่ากับอิฐมวลเบาเดิม คือ ขนาด 

20x60x7.5 ซม.3 โดยราคาก้อนละ 12.50 บาท หรือ

ประมาณ 104.13 บาทตอ่ตารางเมตร (ไมร่วมค่าแรง

ในการยอ่ยเศษอฐิมวลเบา) ซึง่อฐิมวลเบาเดมิราคากอ้น

ละ 25 บาทหรอืประมาณ 208.25 บาทตอ่ตารางเมตร 

7. สรุปผลการวิจัย

ในการทำ�วิจัยเศษอิฐมวลเบาโดยการนำ�มาผสมกับ

ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ในอัตราส่วน 1:1 

1:1.5 1:2 1:2.5 และ 1:3 พบว่าอิฐที่ทำ�จากเศษอิฐ

มวลเบาเดมิ ในอตัราสว่นปนูซเีมนต:์ เศษอฐิมวลเบา 

เทา่กบั 1:1 โดยน้ำ�หนกั ทีอ่ายกุารบ่ม 28 วนั สามารถ

นำ�ไปใช้ทดแทนอิฐมวลเบาเดิมได้สำ�หรับงานผนัง

ภายนอกอาคาร ซึง่ชว่ยใหป้ระหยดักวา่การใชอ้ฐิมวล

เบาเดิมประมาณ 30.15 บาทต่อตารางเมตร และอิฐ

ทีท่ำ�จากเศษอฐิมวลเบาเดมิ ในอตัราสว่นปนูซเีมนต:์ 

เศษอิฐมวลเบา เท่ากับ 1:2.5 โดยน้ำ�หนัก ที่อายุการ

บ่ม 28 วัน สามารถนำ�ไปใช้ทดแทนอิฐมวลเบาเดิม

ได้สำ�หรับงานผนังภายในอาคาร ซึ่งช่วยให้ประหยัด

กว่าการใช้อิฐมวลเบาเดิมประมาณ 104.12 บาท

ต่อตารางเมตร
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C12 ที่ก าหนดให้ค่าอัตราการดูดซึมน้ าไม่มากกว่า 23 
เปอร์เซ็นต ์คือ อัตราส่วน 1:1.5 อายุการบ่ม 28 วัน มี
ค่าอัตราการดูดซึมน้ าเท่ากับ 22.81 เปอร์เซ็นต์ และ 
ชนิด C12-C16 ที่ก าหนดให้ค่าอัตราการดูดซึมน้ าไม่
มากกว่า 20 เปอร์เซ็นต์ คือ อัตราส่วน 1:1 อายุการ
บ่ม 28 วัน มีค่าอัตราการดูดซึมน้ าเท่ากับ 14.94 
เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นหากพิจารณาเฉพาะค่าอัตราการดูด
ซึมน้ าแล้ว ผลการทดลองของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐ
มวลเบาที่ 1:1 สามารถใช้ทดแทนอิฐมวลเบาของเดิม
ได้ 
 

 
 
ภาพที่ 13  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการดูดซึมน้ า

ของปูนซี เมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบากับ
อัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ1:3 ที่
อายุ 3, 7, 14 และ 28 วันเทียบกับมาตรฐาน 
มอก. 2601-2556 ชนิด C9-C12 และ ชนิด 
C14-C16 

 
6.3 การทดสอบก าลังต้านทานแรงดัด 

การทดสอบก าลังต้านทานแรงดัดของตัวอย่าง
ปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบาที่อายุการบ่ม 3, 7 และ 
28 วัน ดังแสดงในภาพที่ 14 พบว่ามีค่าโมดูลัสของการ
แตกหักอยู่ระหว่าง 5.77-62.09 ksc. โดยที่ค่าใกล้เคียง

กับอิฐมวลเบาตัวอย่างที่มีค่าโมดูลัสของการแตกหัก
อายุการบ่ม 28 วัน คือ อัตราส่วน 1:2.5 วัน ดังนั้นหาก
พิจารณาเฉพาะค่าโมดูลัสของการแตกหักแล้ว ผลการ
ทดลองของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบาที่ 1 :2.5 
สามารถใช้ทดแทนอิฐมวลเบาของเดิมได้ 

 

 
 

ภาพที่ 14  ความสัมพันธ์ระหว่างค่าโมดูลัสของการ
แตกหักของปูนซีเมนต์ผสมเศษอิฐมวลเบา
กับอัตราส่วน 1:1, 1:1.5, 1:2, 1:2.5 และ 
1:3ที่อายุ 3, 7 และ 28 วัน และตัวอย่าง
อิฐมวลเบาทั่วไป 

 
6.4 อัตราส่วนที่เหมาะสมของปูนซีเมนต์ผสมเศษ

อิฐมวลเบา 
จากการพิจารณาคุณสมบัติของอิฐที่ท าจาก

เศษอิฐมวลเบาเดิม พบว่าอิฐที่ท าจากเศษอิฐมวลเบา
เดิม ในอัตราส่วนปูนซีเมนต์: เศษอิฐมวลเบา เท่ากับ 
1:1 โดยน้ าหนักสามารถน าไปใช้ทดแทนอิฐมวลเบา
เดิมได้ส าหรับงานผนังภายนอกอาคาร และอิฐที่ท า
จากเศษอิฐมวลเบาเดิม ในอัตราส่วนปูนซีเมนต์ : เศษ
อิฐมวลเบา เท่ากับ 1:2.5 โดยน้ าหนักสามารถน าไปใช้
ทดแทนอิฐมวลเบาเดิมได้ แต่ควรน าไปใช้ส าหรับงาน
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8. ข้อเสนอแนะ

	 	 จากการวิจัยพบว่าเศษอิฐมวลเบาโดยการนำ�

มาผสมกับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 ใน

อตัราสว่น 1:1 มนี้ำ�หนกั 105 กโิลกรมัตอ่ตารางเมตร 

และอตัราสว่น 1:2.5 มนี้ำ�หนกั 84 กโิลกรมัตอ่ตาราง

เมตรซึ่งอิฐมวลเบาทั่วไปมีน้ำ�หนัก 45 กิโลกรัมต่อ

ตารางเมตร จะเห็นว่าน้ำ�หนักของอิฐที่ทำ�จากเศษอิฐ

มวลเบาเดมิมนี้ำ�หนกัมากกวา่อฐิมวลเบาเดมิอยูม่าก 

ดังนั้นในการนำ�มาใช้จริงจำ�เป็นต้องนำ�วัสดุอื่นๆ มา

ทำ�ให้มีน้ำ�หนักเบาลงอีก เพื่อเป็นการนำ�เศษของ

เหลือที่ไม่มีค่ามาพัฒนาให้มีมูลค่าสูงขึ้น นอกจาก

จากนี้ในการทดลองคร้ังน้ียังไม่ได้มีการพิจารณาถึง

คุณสมบัติด้านอื่นๆ ของอิฐมวลเบาเข้ามาร่วมด้วย 

เช่น การป้องกันความร้อน การป้องกันเสียง เป็นต้น 

ในอนาคตควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิเพือ่ใหไ้ดค้ณุสมบตัิ

ของอิฐที่คล้ายคลึงกับอิฐมวลเบาเดิม
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