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บทคัดย่อ

		  การจดัการวตัถดุบิสำ�หรบัโรงไฟฟา้ชวีมวลขนาดเลก็มวีตัถปุระสงค ์เพื่อหาแนวทางในการจดัซือ้วตัถดุบิ

เชื้อเพลิงทางการเกษตรเข้าสู่โรงไฟฟ้าชีวมวลให้มีต้นทุนต่ำ�และคุ้มค่าที่สุดนำ�ไปสู่ความคุ้มค่าในการลงทุน

โดยศึกษาแหล่งศักยภาพแหล่งวัตถุดิบเชื้อเพลิงทางการเกษตรในพื้นที่โรงไฟฟ้าชีวมวล อำ�เภอกบินทร์บุรี 

จังหวัดปราจีนบุรี ขนาด 10 เมกะวัตต์ โดยวัตถุดิบที่ใช้ ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย วัตถุดิบ 6 ประเภท คือ 

เหง้ามันสำ�ปะหลัง เศษไม้สับ เปลือกไม้ แกลบ ชานอ้อย และซังข้าวโพด ห่างจากที่ตั้งโครงการฯ รัศมี 100 

กิโลเมตร และมีการวิเคราะห์โดยใช้แบบจำ�ลองเชิงเส้นตรง พิจารณาภายใต้ข้อจำ�กัด 3 ประการ ประกอบด้วย 

ประเภทวัตถุดิบที่นำ�มาใช้ ความต้องการพลังงานเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า (เมกะจูล) ในแต่ละเดือน และปริมาณ

ของวัตถุดิบ (กิโลกรัม) ในแต่ละรัศมี เพื่อประมวลผลหาชนิดและปริมาณวัตถุดิบในแต่ละเดือนที่มีค่าต้นทุน

ต่ำ�ที่สุดในการผลิตกระแสไฟฟ้าจากวัตถุดิบชีวมวล

		  ผลการศกึษาการรบัซือ้วตัถดุบิชวีมวลจากแบบจำ�ลองเส้นตรงพบวา่ วตัถดุบิที่ใช้ ในเดอืนมกราคม - ธนัวาคม

ทีมี่ความคุม้คา่ตอ่การลงทนุมากทีส่ดุเปน็ประเภท เปลอืกไม ้โดยมกีารรวบรวมจากพอ่คา้คนกลางในระยะทางที่

รัศมี 25 กิโลเมตรรอบโรงาน ซึ่งมีปริมาณที่จัดหาได้อยู่ในช่วง 5,545 - 6,139 ตัน/เดือน และมีมูลค่าวัตถุดิบ

ที่รับซื้อตลอดปี 29,636,930.61 บาท เพื่อให้เกิดการบริหารจัดการที่ยั่งยืนควรมีการจัดทำ�สต็อกวัตถุดิบ

การจัดตั้งโรงสับไม้ไว้ ในบริเวณโรงไฟฟ้า และการทำ�การเกษตรแบบพันธสัญญา เพื่อป้องกันการแข่งขันทาง

การตลาดในการรับซื้อวัตถุดิบจากผู้ค้ารายอื่นในอนาคต

คำ�สำ�คัญ : 

		  ชีวมวล โรงไฟฟ้า แบบจำ�ลองเชิงเส้นตรง การบริหารจัดการ

Abstract

		  The objective of raw material management for very small power producer biomass power 

plant was to find the guidelines for gaining low cost and the most worthiness of agricultural fuel 

materials purchasing for power producer biomass plant leading to cost effectiveness. The research 
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was conducted on the potential source of raw material in the area of a biomass power plant in 

Kabinburi District, Prachin Buri province, with the capacity of 10 megawatts. Materials used in 

this research were consisted of 6 types of materials e.g. cassava root, woodchip, wood husk, 

rice husk, bagasse husk and corncob. The source of these raw materials was 100 kilometers 

away from the project site. The obtained data were analyzed by using Linear Programming Model 

and considered under 3 constrain factors including types of derived power demand for monthly 

electrical production (MJ), and raw-material-gathering quantity within the vicinity of the power 

plant’s surrounding radius in order to process obtained data for finding types and quantity of 

raw material in each month with the lowest cost for generating power from biomass materials.   

		  The research findings on the purchasing of the raw material based on Linear Programming 

Model during January - December revealed that raw material with the highest cost effectiveness 

was the wood husk. When considering the provision of wood husk, it could be compiled by 

brokers within the 25 km-radius surrounding the power plant’s site. The quantity of procurement 

was ranged from 5,545 - 6,139 tons/month with the total purchasing cost of 29,636,930.61 

baht. Moreover, in order to achieve sustainable management, it was advised to setting up raw 

material’s stock record and putting up wood chopping house within the power plant’s proximity. 

Not only that, but it also includes creating contracting farm deals with pertinent farmers to prevent 

marketing competition on purchasing raw material from other traders in the future.

Keywords :

		  biomass, power plant, linear programming model, administration and management

1.	 บทนำ�

		  ปญัหาวกิฤตกิารณด้์านพลังงานของประเทศไทย

ในปัจจุบันส่งผลกระทบต่อการพัฒนาของประเทศ

การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภคของภาค

ประชาชนและการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม 

ทำ�ให้ความต้องการใช้พลังงานในปัจจุบันเพิ่มมากขึ้น 

โดยความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าของประเทศไทย

มีเพิ่มมากขึ้นอย่างต่อเนื่องทุกปี พบว่า มีปริมาณ

ความต้องการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นเป็น 30,587 เมกะวัตต์ 

ในช่วงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

ฉบับที่ 10 (2550 - 2554) หรือคิดเป็นอัตราการเพิ่ม

ร้อยละ 6.65 ต่อปี จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและ

สังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 9 พบว่า การใช้ไฟฟ้าสูงสุด

ปี 2557 มีปริมาณสูงสุดเท่ากับ 26,850 เมกะวัตต์ 

สาเหตุสำ�คัญมาจากสภาพอากาศที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น 

และเกิดการขยายตัวทางเศรษฐกิจในเดือนเมษายน

ปี 2559 มีความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุด

มากกว่า 27,000 เมกะวัตต์ ชี้ว่าการเพิ่มขึ้นของความ

ตอ้งการใช้ไฟฟา้เปน็ไปอยา่งตอ่เนื่อง โดยเฉพาะเดอืน

เมษายนและพฤษภาคม ซึง่เปน็เดอืนทีม่อีณุหภมูสิงูสดุ

ของประเทศไทยดังภาพที่ 1 ส่งผลให้มีความต้องการ

วัตถุดิบเพื่อใช้ ในการผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะ

น้ำ�มันดิบที่ต้องนำ�เข้าจากต่างประเทศเป็นปริมาณ

มากขึ้น อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาถึงวัตถุดิบที่นำ�

มาใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ้าพบว่า 

ส่วนใหญ่จะเป็นเชื้อเพลิงฟอสซิลซึ่งเป็นทรัพยากร
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ประเภทที่ใช้แล้วหมดไป อีกทั้งยังมีอยู่ในปริมาณ

ทีจ่ำ�กัดถึงแม้วา่จะมกีารคน้พบ และนำ�แหลง่พลงังาน

ที่มีอยู่ในประเทศมาใช้มากขึ้น แต่ก็ยังไม่เพียงพอ

ต่อความต้องการอีกทั้งแหล่งพลังงานเชื้อเพลิงที่นำ�

มาใช้ ในการผลิตพลังงานไฟฟ้า เช่น ก๊าซธรรมชาต ิ

น้ำ�มัน ถ่านหิน ซึ่งมีอยู่ในปริมาณที่ไม่เพียงพอ และ

อาจถกูใชห้มดไปในอนาคตและมีราคาสงู ดงันัน้รัฐบาล

จึงมีนโยบายที่จะพัฒนาแหล่งผลิตพลังงานไฟฟ้า

จากพลังงานทดแทนเพื่อเป็นการสร้างความมั่นคง

ทางด้านเศรษฐกิจและพลังงานให้กับประเทศ [1]

ภาพที่ 1 ความต้องการพลังงานไฟฟ้าของ

ประเทศไทยปี พ.ศ. 2558 - 2559

ที่มา : กองสารสนเทศ ฝ่ายสื่อสารองค์การ กฟผ.

		  กระทรวงพลังงานมีนโยบายส่งเสริมการผลิต

ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนมาตั้งแต่ปี 2532 โดยให้

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) รับซ้ือ

กระแสไฟฟา้จากผูผ้ลติไฟฟา้เอกชนขนาดเลก็ (Small 

Power Produce: SPP) ที่ผลิตพลังงานไฟฟ้าและ

ความรอ้นรว่ม (Cogeneration) จากกากหรอืเศษวสัดุ

เหลือใช้จากการเกษตร โดยนำ�พลังงานความร้อน

ที่เหลือจากกระบวนการผลิตไปใช้ ในการผลิตไฟฟ้า

เพื่อขายเข้าระบบสายสง่ เปน็การสง่เสรมิการผลติไฟฟา้

อยา่งมปีระสิทธิภาพ และชว่ยแบง่เบาภาระการลงทนุ

ของภาครัฐในระบบการผลิตและจำ�หน่ายไฟฟ้าด้วย

ต่อมาได้ขยายผลสู่การรับซื้อไฟฟ้าจากพลังงาน

หมุนเวียนประเภทอื่นๆ ทั้งพลังงาน แสงอาทิตย์

กา๊ซชวีภาพ ขยะ พลงัน้ำ� พลงังานลม จากผูผ้ลติไฟฟา้

ขนาดเลก็มาก (Very Small Power Produce: VSPP) 

ขนาดไม่เกิน 10 เมกะวัตต์ เพื่อกระจายโอกาสไปยัง

พื้นที่ห่างไกลให้มีส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้า ช่วยลด

ความสญูเสยีในระบบไฟฟา้ และลดการลงทนุกอ่สรา้ง

โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่เพื่อจำ�หน่ายไฟฟ้า โดยสนับสนุน

ผา่นมาตรการสว่นเพิม่ราคารบัซือ้ไฟฟา้ (Adder) ทัง้นี้

อัตราส่วนเพิ่มและระยะเวลาในการสนับสนุนจะ

แตกต่างกันตามประเภทพลังงานทดแทน โดยมีส่วน

เพิ่มอัตรารับซื้อไฟฟ้าพิเศษสำ�หรับโครงการโรงไฟฟ้า

พลังงานหมุนเวียนในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ 

ได้แก่ จังหวัดยะลา ปัตตานี นราธิวาส และ 4 อำ�เภอ

ในจังหวัดสงขลา จากมาตรการจูงใจดังกล่าวทำ�ให้

การผลติไฟฟา้จากพลงังานทดแทนมีสดัสว่นเพิม่สงูขึน้

ทุกปี โดยในปี พ.ศ. 2550 มีสัดส่วนปริมาณไฟฟ้าจาก

พลงังานทดแทนทีผ่ลติไดร้วมการผลติไฟฟา้นอกระบบ 

(Including off grid power generation) ทั้งประเทศ

ร้อยละ 4.3 และเพิ่มเป็นร้อยละ 9.87 ในปี 2557

(ไม่รวมพลังน้ำ�ขนาดใหญ่) ดังภาพที่ 2
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contracting farm deals with pertinent farmers to  prevent marketing competition on purchasing raw material from other 
traders in the future.
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1. คํานํา 

ปญหาวิกฤติการณดานพลังงานของประเทศ

ไทยในปจจุบันส งผลกระทบตอการพัฒนาของ

ประเทศ การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภคของ

ภาคประชาชนและการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรม 

ทําใหความตองการใชพลังงานในปจจุบันเพ่ิมมากข้ึน 

โดยความตองการใชพลังงานไฟฟาของประเทศไทยมี

เพ่ิมมากข้ึนอยางตอเนื่องทุกป พบวา มีปริมาณความ

ตองการใชไฟฟาเพ่ิมข้ึนเปน 30,587 เมกะวัตต ในชวง

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 10 

(2550 – 2554) หรือคิดเปนอัตราการเพ่ิมรอยละ 

6.65 ตอป  จากแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แหงชาติ ฉบับท่ี 9 พบวา การใชไฟฟาสูงสุดป 2557 

มีปริมาณสูงสุดเทากับ 26,850 เมกะวัตต สาเหตุ

สําคัญมาจากสภาพอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงข้ึน และเกิด

การขยายตัวทางเศรษฐกิจในเดือนเมษายน ป 2559 

มีความตองการใชพลังงานไฟฟาสูงสุดมากกวา 

27,000 เมกะวัตต ชี้วาการเพ่ิมข้ึนของความตองการ

ใชไฟฟาเปนไปอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะเดือนเมษายน

และพฤษภาคม ซ่ึงเปนเดือนท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดของ

ประเทศไทยดังภาพท่ี 1 สงผลใหมีความตองการ

วัตถุดิบเพ่ือใชในการผลิตไฟฟาเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะ

น้ํามันดิบท่ีตองนําเขาจากตางประเทศเปนปริมาณ

มากข้ึน อยางไรก็ตาม หากพิจารณาถึงวัตถุดิบท่ี

นํามาใชเปนเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟาพบวา 

สวนใหญจะเปนเชื้อเพลิงฟอสซิลซ่ึงเปนทรัพยากร

ประเภทท่ีใชแลวหมดไป อีกท้ังยังมีอยูในปริมาณท่ี

จํากัดถึงแมวาจะมีการคนพบ และนําแหลงพลังงานท่ี

มีอยูในประเทศมาใชมากข้ึน แตก็ยังไมเพียงพอตอ

ความตองการอีกท้ังแหลงพลังงานเชื้อเพลิงท่ีนํามาใช

ในการผลิตพลังงานไฟฟา เชน กาซธรรมชาติ น้ํามัน 

ถานหิน ซ่ึงมีอยูในปริมาณท่ีไมเพียงพอ และอาจถูกใช

หมดไปในอนาคตและมีราคาสูง ดังนั้นรัฐบาลจึงมี

นโยบายท่ีจะพัฒนาแหลงผลิตพลังงานไฟฟาจาก

พลังงานทดแทนเพ่ือเปนการสรางความม่ันคงทางดาน

เศรษฐกิจและพลังงานใหกับประเทศ [1]   

 
ภาพท่ี 1 ความตองการพลังงานไฟฟาของประเทศไทยป พ.ศ. 2558-2559 

ท่ีมา : กองสารสนเทศ ฝายสื่อสารองคการ กฟผ.

กระทรวงพลังงานมีนโยบายสงเสริมการผลิต

ไฟฟาจากพลังงานทดแทนมาต้ังแตป 2532 โดยให 

การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) รับซ้ือ

กระแสไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาเอกชนขนาดเล็ก  

คาประมาณการ 2559 

ภาพที่ 2 ปริมาณพลังงานไฟฟ้าจากพลังงาน

ทดแทนของประเทศไทยในปี 2550 - 2557

ท่ีมา: ศูนย์สารสนเทศข้อมูลพลังงานทดแทนและอนุรักษ์

พลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

ข้อดีและข้อจำ�กัดของพลังงานชีวมวล

		  ข้อดีของพลังงานชีวมวล เป็นการลดการใช้

เชื้อเพลิงจากฟอสซิล เชื้อเพลิงจากชีวมวลหาได้ง่าย

และถูกกว่าเชื้อเพลิงจากฟอสซิล ลดขยะรวมถึงเพิ่ม

3 
 
(Small Power Produce: SPP) ท่ีผลิตพลังงานไฟฟา

และความรอนรวม (Cogeneration) จากกากหรือ

เศษวัสดุเหลือใชจากการเกษตร โดยนําพลังงานความ

รอนท่ีเหลือจากกระบวนการผลิตไปใชในการผลิต

ไฟฟาเพ่ือขายเขาระบบสายสง เปนการสงเสริมการ

ผลิตไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพ และชวยแบงเบาภาระ

การลงทุนของภาครัฐในระบบการผลิตและจําหนาย

ไฟฟาดวย ตอมาไดขยายผลสูการรับซ้ือไฟฟาจาก

พลั ง งานหมุน เวี ยนประเภท อ่ืนๆ ท้ั งพลั ง ง าน 

แสงอาทิตย กาซชีวภาพ ขยะ พลังน้ํา พลังงานลม 

จากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very Small Power 

Produce: VSPP) ขนาดไมเกิน 10 เมกะวัตต เพ่ือ

กระจายโอกาสไปยังพ้ืนท่ีหางไกลใหมีสวนรวมในการ

ผลิตไฟฟา ชวยลดความสูญเสียในระบบไฟฟา และลด

การลงทุนกอสรางโรงไฟฟาขนาดใหญเพ่ือจําหนาย

ไฟฟา โดยสนับสนุนผานมาตรการสวนเพ่ิมราคารับซ้ือ       

ไฟฟา (Adder) ท้ังนี้อัตราสวนเพ่ิม และระยะเวลาใน

การสนับสนุนจะแตกตางกันตามประเภทพลังงาน

ทดแทน โดยมีสวนเพ่ิมอัตรารับซ้ือไฟฟาพิเศษสําหรับ

โครงการโรง ไฟฟาพลั ง งานหมุนเวียนใน พ้ืน ท่ี     

จังหวัดชายแดนภาคใต ไดแก จังหวัดยะลา ปตตานี 

นราธิวาส และ 4 อําเภอในจังหวัดสงขลา จาก

มาตรการจูงใจดังกลาวทําใหการผลิตไฟฟาจาก

พลังงานทดแทนมีสัดสวนเพ่ิมสูงข้ึนทุกป โดยในปพ.ศ.

2550 มีสัดสวนปริมาณไฟฟาจากพลังงานทดแทนท่ี

ผลิตไดรวมการผลิตไฟฟานอกระบบ (Including off 

grid power generation) ท้ั งประเทศรอยละ 4.3 

และเพ่ิมเปนรอยละ 9.87 ในป 2557 (ไมรวมพลังน้ํา

ขนาดใหญ) ดังภาพท่ี 2 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2 ปริมาณพลังงานไฟฟาจากพลังงานทดแทนของประเทศไทยในป 2550 – 2557 

ท่ีมา: ศูนยสารสนเทศขอมูลพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

ขอดีและขอจํากัดของพลังงานชีวมวล 

ขอดีของพลังงานชีวมวล เปนการลดการใช

เชื้อเพลิงจากฟอสซิล เชื้อเพลิงจากชีวมวลหาไดงาย

และถูกกวาเชื้อเพลิงจากฟอสซิล ลดขยะรวมถึงเพ่ิม

คุณคา ท่ีเหลือจากการเกษตร และอุตสาหกรรม 

วัตถุดิบ ชีวมวล เชน แกลบมีคาความรอนสูง ข้ีเถา

สามารถไปใชในอุตสาหกรรมอ่ืนได ชานออยมีปริมาณ

ข้ีเถานอยมีปญหานอยกระทบตอสิ่งแวดลอมนอย 

ปริมาณกํามะถันต่ํา ไมกอสภาวะเรือนกระจก เปน

การนําวัตถุดิบท่ีเหลือใชจากการเกษตรไปใชอยางมี

ประสิทธิภาพ ทําใหเกษตรกรมีรายไดเพ่ิม 

ขอจํากัดของพลังงานชีวมวล วัตถุดิบชีวมวล

อยูกระจัดกระจายการเก็บรวบรวมยาก มีไมสมํ่าเสมอ
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คุณคา่ทีเ่หลอืจากการเกษตร และอตุสาหกรรม วตัถดุบิ 

ชีวมวล เชน่ แกลบมค่ีาความรอ้นสงู ขีเ้ถา้สามารถไปใช้

ในอุตสาหกรรมอื่นได้ ชานอ้อยมีปริมาณขี้เถ้าน้อย

มีปัญหาน้อยกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย ปริมาณ

กำ�มะถนัต่ำ� ไมก่อ่สภาวะเรอืนกระจก เปน็การนำ�วตัถดุบิ

ที่เหลือใช้จากการเกษตรไปใช้อย่างมีประสิทธิภาพ

ทำ�ให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่ม

		  ข้อจำ�กัดของพลังงานชีวมวล วัตถุดิบชีวมวล 

อยูก่ระจดักระจายการเกบ็รวบรวมยาก มไีมส่ม่ำ�เสมอ

ข้ึนอยูก่บัฤดกูาลการเพาะปลกู มปีญัหามลพษิ ถา้จดัเกบ็

ชวีมวลไมด่อีาจสง่กลิน่รบกวนชมุชนบรเิวณขา้งเคยีงได้

ในการเผาไหม้ถ้าเชื้อเพลิงชีวมวลมีความชื้นจะทำ�ให้

การเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ และก่อให้เกิดก๊าซคาร์บอน-    

มอนอกไซด์ได ้และการผลติกระแสไฟฟา้ลดลงจำ�เปน็

ต้องมีการบริหารจัดการ ด้านเทคนิคในการพัฒนา

เชื่อมต่อเข้าสู่ระบบสายส่งของการไฟฟ้ามีข้อจำ�กัด

เนื่องจากสายสง่มกีำ�ลงัรบัได้ไมเ่พยีงพอตอ่การรองรบั

พลังงานไฟฟ้าชีวมวล

		  จากปญัหาทีพ่บดงัทีก่ล่าวมาไดม้กีารนำ�วตัถดุบิ

ชวีมวลทีม่อียู่ในแตล่ะพืน้ทีม่าประยกุต์ใชเ้ปน็เชือ้เพลงิ

แทนการใช้พลังงานน้ำ�มันโดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ได้ศึกษาการทดสอบ

ระบบผลติกา๊ชชวีมวลจากแกลบใช้เป็นเช้ือเพลงิสำ�หรับ

เดินเครื่องสูบน้ำ�เพื่อการเกษตรสามารถเดินระบบ

ผลิตก๊าซและเครื่องยนต์ได้ดีพอสมควร อัตราการ

สิ้นเปลืองแกลบ 17 กิโลกรัมต่อชั่วโมงสูบน้ำ�ได้ 56.4 

ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง สามารถใช้ทดแทนพลังงาน

น้ำ�มันได้เป็นอย่างดี [2]

2.	 วัตถุประสงค์

		  การทำ�วิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาแหล่ง

ศักยภาพวัตถุดิบชีวมวล และประยุกต์ใช้แบบจำ�ลอง

เชิงเส้นตรง (Linear Programming Model) ในพื้นที่

รอบโรงไฟฟ้าชีวมวล อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบุรี รัศมี 

100 กิโลเมตร หาตน้ทนุในการจดัการวัตถุดบิรายเดอืน

นำ�ไปเปน็ทางเลอืกใหผู้ป้ระกอบการใช้ ในการลดตน้ทนุ

การจัดซื้อวัตถุดิบ

3.	 ขอบเขตของการศึกษา

	 3.1		 การศึกษาแหล่งศักยภาพวัตถุดิบใช้แผนที่

การใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ปี 2558 

ร่วมกับการสำ�รวจภาพสนาม นำ�มาวิเคราะห์โดยใช้

โปรแกรมสารสนเทศภมูศิาสตร ์(GIS) จดัทำ�เปน็แผนที่

แหล่งศักยภาพวัตถุดิบชีวมวล

	 3.2		 ประยุกต์ใช้แบบจำ�ลองเชิงเส้นตรง โดยใช้ข้อมูล

วัตถุดิบ ประกอบด้วย ปริมาณวัตถุดิบ จากแผนท่ีศักยภาพ

วัตถุดิบชีวมวล ราคาต่อหน่วย ค่าขนส่งในรัศมี 100

กิโลเมตรจากท่ีต้ังโครงการฯ และความต้องการใช้พลังงาน

เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 10 เมกะวัตต์ จากการสำ�รวจ

4.	 วิธีการดำ�เนินงาน

	 วิธีการศึกษาจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ     

	 4.1		 การรวบรวมข้อมูลต่างๆ ในพื้นที่ศึกษา

	 4.2		 การศึกษาแหล่งศักยภาพวัตถุดิบชีวมวล

	 4.3		 การวิเคราะห์แบบจำ�ลองเชิงเส้นตรง

	 4.4 	การวิเคราะห์แบบจำ�ลองเส้นตรงโดยใช้

โปรแกรม Excel

			   4.1)	 การรวบรวมข้อมูลต่างๆ ในพื้นที่ศึกษา      

รวบรวมข้อมูล การใช้ประโยชน์ที่ดิน เส้นทางการ

คมนาคม แหลง่รบัซือ้วตัถดิุบ ราคา โดยรอบโครงการ

รัศมี 100 กิโลเมตร ดังภาพที่ 3-4



การจัดการวัตถุดิบสำ�หรับโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กมาก

กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวล จังหวัดปราจีนบุรี
41

ภาพที่ 3 พื้นที่ศึกษารัศมี 100 กิโลเมตร

ครอบคลุม 5 จังหวัด ประกอบด้วย จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดนครนายก

จังหวัดสระแก้ว จังหวัดนครราชสีมา จังหวัดฉะเชิงเทรา

5 
 

 
ภาพที่ 3 พ้ืนทีศ่ึกษารัศมี 100 กิโลเมตร 

ครอบคลุม 5 จังหวัด ประกอบด้วย จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดนครนายก จังหวัดสระแก้วจังหวัดนครราชสีมา 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
ภาพที่ 4 เส้นทางการคมนาคมในพื้นที่ศึกษา

4.2 การศึกษาแหล่งศักยภาพวัตถุดิบชีวมวล      
จากการรวบรวมข้อมูลในข้อ 4.1 และข้อมูลการ

สํารวจภาคสนามมาตรวจสอบทั้งข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
(Spatial Data) และตารางข้อมูลลักษณะเฉพาะ 

(Attribute Data) ขอบเขตของข้อมูลทุกช้ันข้อมูลที่

จะนํามาซ้อนทับกัน (Overlay) ต้องเป็นข้อมูลที่มี

ขอบเขตเดียวกันหรือซ้อนทับกันได้สนิทไม่มีส่วนใดที่

เหลื่อมล้ําหรือขาดหายไป เพราะจะทําให้ผลการ

โรงงานผลิตไฟฟ้าชีวมวล 

รัศมีโรงงาน 25 กิโลเมตร 
รัศมีโรงงาน 50 กิโลเมตร 
รัศมีโรงงาน 75 กิโลเมตร 

รัศมีโรงงาน 100 กิโลเมตร 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

จังหวัดนครนายก 
จังหวัดนครราชสีมา 
จังหวัดปราจีนบุรี 
จังหวัดสระแก้ว 
จังหวัดข้างเคียง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

จังหวัดนครนายก 
จังหวัดนครราชสีมา 
จังหวัดปราจีนบุรี 
จังหวัดสระแก้ว 

จังหวัดข้างเคียง 

ทางหลวงแผน่ดินสายหลกั 

เช่ือมระหว่างประเทศและภาค 

ทางหลวงแผน่ดินสายหลกั 

ทางหลวงแผน่ดินสายรอง 

โรงงานผลิตไฟฟ้าชีวมวล 

ภาพที่ 4 เส้นทางการคมนาคมในพื้นที่ศึกษา

5 
 

 
ภาพที่ 3 พ้ืนทีศ่ึกษารัศมี 100 กิโลเมตร 

ครอบคลุม 5 จังหวัด ประกอบด้วย จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดนครนายก จังหวัดสระแก้วจังหวัดนครราชสีมา 
จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
ภาพที่ 4 เส้นทางการคมนาคมในพื้นที่ศึกษา

4.2 การศึกษาแหล่งศักยภาพวัตถุดิบชีวมวล      
จากการรวบรวมข้อมูลในข้อ 4.1 และข้อมูลการ

สํารวจภาคสนามมาตรวจสอบทั้งข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 
(Spatial Data) และตารางข้อมูลลักษณะเฉพาะ 

(Attribute Data) ขอบเขตของข้อมูลทุกช้ันข้อมูลที่

จะนํามาซ้อนทับกัน (Overlay) ต้องเป็นข้อมูลที่มี

ขอบเขตเดียวกันหรือซ้อนทับกันได้สนิทไม่มีส่วนใดที่

เหลื่อมล้ําหรือขาดหายไป เพราะจะทําให้ผลการ

โรงงานผลิตไฟฟ้าชีวมวล 

รัศมีโรงงาน 25 กิโลเมตร 
รัศมีโรงงาน 50 กิโลเมตร 
รัศมีโรงงาน 75 กิโลเมตร 

รัศมีโรงงาน 100 กิโลเมตร 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

จังหวัดนครนายก 
จังหวัดนครราชสีมา 
จังหวัดปราจีนบุรี 
จังหวัดสระแก้ว 
จังหวัดข้างเคียง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา 

จังหวัดนครนายก 
จังหวัดนครราชสีมา 
จังหวัดปราจีนบุรี 
จังหวัดสระแก้ว 

จังหวัดข้างเคียง 

ทางหลวงแผน่ดินสายหลกั 

เช่ือมระหว่างประเทศและภาค 

ทางหลวงแผน่ดินสายหลกั 

ทางหลวงแผน่ดินสายรอง 

โรงงานผลิตไฟฟ้าชีวมวล 

			   4.2) 	การศกึษาแหล่งศกัยภาพวัตถุดิบชีวมวล

			   จากการรวบรวมข้อมูลในข้อ 4.1 และข้อมูล

การสำ�รวจภาคสนามมาตรวจสอบทั้งข้อมูลเชิงพื้นที่ 

(Spatial Data) และตารางข้อมูลลักษณะเฉพาะ 

(Attribute Data) ขอบเขตของขอ้มลูทกุชัน้ขอ้มลูทีจ่ะ

นำ�มาซอ้นทบักนั (Overlay) ตอ้งเปน็ขอ้มลูทีม่ขีอบเขต

เดยีวกนัหรอืซอ้นทบักนัไดส้นทิ ไมม่สีว่นใดทีเ่หลื่อมล้ำ�

หรอืขาดหายไป เพราะจะทำ�ให้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

เกิดการผิดพลาดได้ ตารางข้อมูลลักษณะเฉพาะของ

ชั้นข้อมูลจะต้องตรวจสอบค่าของช่องข้อมูลต่างๆ

ในแนวตั้ง (Column) ที่กำ�หนดค่าคะแนนและค่าถ่วง

น้ำ�หนกัของแตล่ะปจัจยัที่ใช้ ในการวเิคราะห ์และเพื่อ

ใหผ้ลวเิคราะหท์ี่ไดเ้ปน็ไปตามความตอ้งการใหว้เิคราะห์

ขอ้มลูหลงัจากที่ไดน้ำ�เขา้ขอ้มลูทัง้หมด ตรวจสอบและ

แก้ไขข้อมูลแล้ว แล้วจัดเตรียมให้อยู่ในรูปแบบของ

ฐานขอ้มลูระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์เพื่อนำ�ไปใช้ ใน

ขั้นตอนของการวิเคราะห์ โดยนำ�ข้อมูลที่ได้จัดเตรียม

ไว้แล้วมาซ้อนทับกัน จากนั้นจึงนำ�ไปจัดลำ�ดับความ

เหมาะสมของพื้นที่แหล่งศักยภาพวัตถุดิบ โดยมี

ขั้นตอนของการวิเคราะห์ดังนี้
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					     1.	 การขจัดพื้นที่ซึ่งอยู่ภายใต้ข้อจำ�กัด

ของปัจจัยที่ไม่เกี่ยวข้อง โดยกำ�หนดขอบเขตตาม 

ขอ้กำ�หนดของปจัจยัจำ�กดัตา่งๆ ในแตล่ะชัน้ขอ้มลู และ

ใช้เทคนิคการกันพื้นที่ (Buffering) เพื่อที่จะกำ�หนด

ขอบเขตของพื้นที่ปัจจัยจำ�กัดในแต่ละปัจจัย ก่อนที่

จะนำ�มาซ้อนทับแบบลบออก หรือ Erase Feature 

เพื่อตัดพื้นที่ปัจจัยจำ�กัดดังกล่าวออก

					     2. 	ผลลัพธ์ที่ได้จากการ Overlay โดย

การรวมค่าคะแนนของแต่ละปัจจัย จากน้ันจึงนำ�มาแยก

(Classify) ออกตามระดับคะแนนที่ได้ โดยแบ่งความ

สำ�คัญออกเป็น 3 ระดับ คือ ความเหมาะสมมากที่สุด 

ความเหมาะสมปานกลาง และความเหมาะสมน้อย

ซึ่งช่วงค่าคะแนนในแต่ละระดับที่ใช้ ในการแบ่งแยก

ระดับความสำ�คัญ หรือจัดลำ�ดับของความสำ�คัญ  

ได้มาจากค่าคะแนนสูงสุด ค่าคะแนนต่ำ�สุด แล้วหาร

ด้วยจำ�นวนระดับที่ต้องการจะแบ่งแยก คือ 3 ระดับ 

โดยค่าคะแนนของการจัดลำ�ดับความสำ�คัญจะทำ�ให้

ทราบว่าในพื้นที่แหล่งศักยภาพผลผลิตที่ได้ศึกษา

มีระดับความสำ�คัญของพื้นที่แหล่งศักยภาพผลผลิต

เพื่อการนำ�ไปใช้ประโยชน์มีระดับของความสำ�คัญ

มากน้อยเพียงใด ซึ่งสามารถแสดงผลของข้อมูล 

(Output Data) ได้ ใน 2 ลักษณะ คือ ในรูปของแผนที่

และตารางข้อมูลแสดงขนาดของพื้นที่และปริมาณ

ผลผลิตในแต่ละระดับ

					     3.	 ขั้นตอนสุดท้าย คือ นำ�ผลลัพธ์ที่ได้

มาจัดลำ�ดับชั้นความเหมาะสม แล้วจัดแสดงร่วมกับ

ชั้นข้อมูลขอบเขตการปกครอง ข้อมูลความลาดชัน 

แหล่งรับซื้อโรงงาน หรือชั้นข้อมูลอื่นๆ แล้วจัดทำ�

เป็นแผนผัง เพื่อนำ�เสนอข้อมูลในรูปแบบของแผนที่

ระดบัความเหมาะสมของพืน้ทีแ่หลง่ศกัยภาพวตัถดุบิ     

ทางการเกษตร หรอืนำ�เสนอในรปูแบบของระบบฐานขอ้มลู

สารสนเทศภมูศิาสตร ์เพื่อใชเ้ปน็แนวทางในการศกึษา

ความเหมาะสมในการลงทุนประกอบกิจการโรงไฟฟ้า

ชีวมวลต่อไป 

			   4.3)	 การวิเคราะห์แบบจำ�ลองเชิงเส้นตรง

			   การวิเคราะห์รูปแบบของปัญหาทางการ

โปรแกรมเชิงเส้นมีองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ

					     1. 	ตัวแปรตัดสนิใจ (Decision variables) 

คือ ตัวแปรที่ใส่เข้าไปในระบบ และเป็นตัวแปรที่

สามารถควบคุมได้ ตัวแปรนี้เป็นสิ่งสำ�คัญที่จะป้อน 

เขา้ไปในระบบเพื่อใหเ้กดิประโยชนส์งูสดุ เชน่ จำ�นวน

รายการที่ผลิต หรือจำ�นวนเงินที่ใช้ ในการลงทุน

					     2. 	สมการกำ�หนดเปา้หมาย (Objective 

function) คือ สมการแสดงความสัมพันธ์ของต้นทุน 

กำ�ไร เพื่อให้กำ�หนดเป้าหมายสูงสุดหรือต่ำ�สุด

					     3. 	สมการแสดงขอบขา่ย (Constraints) 

ซึ่งแสดงข้อจำ�กัดต่างๆ ของปัจจัยหรือทรัพยากร 

ในรูปสมการหรืออสมการ

					     รูปแบบของปัญหาทางการโปรแกรม

เชิงเส้น สามารถเขียนได้ดังนี้ [3] 
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			   4.4) 	การวเิคราะหแ์บบจำ�ลองเส้นตรงโดยใช้

โปรแกรม Excel 

			   การใชแ้บบจำ�ลองสเปรดชตีและ Excel Solver 

ในการแก้ปัญหาเชิงเส้นและเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง

สำ�หรับหลกัสตูรสหวทิยาการทีเ่กีย่วขอ้งกบัการแกปั้ญหา



การจัดการวัตถุดิบสำ�หรับโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กมาก

กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวล จังหวัดปราจีนบุรี
43

หลายปจัจยั โดยสามารถกำ�หนดฟงักช์ัน่สมการวตัถปุระสงค์

และสมการเงื่อนไขท่ีผู้ใช้ต้องการลงไปในโปรแกรม Excel

สามารถใสเ่งื่อนไขไดเ้ปน็จำ�นวนมากกว่า นำ�มาประมวลผล

โดยใช ้Excel Solver จะไดผ้ลลัพธท์ีคุ่ม้คา่ทีส่ดุ วธิกีารนี้

มีความสะดวก และใช้งานง่าย [4]

5.	 ผลการศึกษา

	 5.1 	ผลการศึกษาแหล่งศักยภาพวัตถุดิบ

			  ตารางที่ 1 การสำ�รวจพื้นที่จะได้ข้อมูล

ปริมาณวัตถุดิบ (ตัน) นำ�มาหาปริมาณวัตถุดิบชีวมวล

จากสัดส่วนการเกิดชีวมวลต่อปริมาณผลผลิต [5]

ภาพที่ 5 แผนที่ศักยภาพวัตถุดิบของพืชชีวมวล

	 ตารางที่ 1	ปริมาณพืชชีวมวลในพื้นที่ศึกษา

7 
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    4.4 การวิเคราะหแบบจําลองเสนตรงโดยใช

โปรแกรม Excel  

         การ ใช แบบจํ าลองส เปรดชีตและ Excel 

Solver ในการแกปญหาเชิงเสนและเปนประโยชน

อยางยิ่งสําหรับหลักสูตรสหวิทยาการท่ีเก่ียวของกับ

การแกปญหาหลายปจจัย โดยสามารถกําหนดฟงกชั่น

สมการวัตถุประสงคและสมการเง่ือนไขท่ีผูใชตองการ

ลงไปในโปรแกรม Excel สามารถใสเง่ือนไขไดเปน

จํานวนมากกวา นํามาประมวลผลโดยใช  Excel 

Solver จะไดผลลัพธท่ีคุมคาท่ีสุด วิธีการนี้ มีความ

สะดวก และใชงานงาย [4] 

5. ผลการศึกษา 

5.1 ผลการศึกษาแหลงศักยภาพวัตถุดิบ

ตารางท่ี 1 การสํารวจพ้ืนท่ีจะไดขอมูลปริมาณวัตถุดิบ 

(ตัน) นํามาหาปริมาณวัตถุดิบชีวมวลจากสัดสวนการ

เกิดชีวมวลตอปริมาณผลผลิต [5]

 
ภาพท่ี 5 แผนท่ีศักยภาพวัตถุดิบของพืชชีวมวล 

 

 

 

 

 	 ปริมาณพืชชีวมวลแต่ละรัศมี

	

ลำ�ดับ 	 ชนิดพืชชีวมวล

  	 25 กิโลเมตร  	50 กิโลเมตร  	75 กิโลเมตร  	100 กิโลเมตร

	 1  	 แกลบ (ตัน)  	 22,530.04  	 86,581.50  	 88,696.25  	 108,355.96

	 2	 ซังข้าวโพด (ตัน)	 1,322.66	 13,243.52	 29,428.78	 25,669.91

	 3	 ชานอ้อย (ตัน)	 79,997.36	 259,946.23	 416,913.37	 734,239.27

	 4	 เหง้ามันสำ�ปะหลัง (ตัน)	 110,275.44	 243,510.52	 191,171.64	 556,217.64

	 5	 ยูคาลิปตัส (ตัน)	 4,222,560.00	 5,298,288.00	 2,023,848.00	 1,349,568.00

	 6	 เศษไม้หรือเปลือกไม้ (ตัน)	 1,266,768.00	 1,589,486.40	 607,154.40	 404,870.40

	 5.2		 ผลการวิเคราะห์สมการเส้นตรง

			  การนำ�ข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมข้อมูล 

จากงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งรว่มกับการสำ�รวจในพืน้ทีแ่ละ

ผลการศกึษาในขอ้ 5.1 นำ�มากำ�หนดสมการวตัถปุระสงค์

และสมการเงื่อนไข โดยได้กำ�หนดปัจจัยประกอบด้วย

			   1.	 ค่าความต้องการใช้พลังงานต่อเดือน 

			  2.	 ราคาวัตถุดิบในแต่ละรัศมีที่ห่างจาก    

ที่ตั้งโรงงาน

			   3.	 ชนิดหรือประเภทวัตถุดิบที่จะจัดหาใน

แบบจำ�ลองสเปรดชตี นำ�มาประมวลผลใน Excel Solver

โดยมีสมการวัตถุประสงค์และสมการเงื่อนไข ดังนี้
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สมการวัตถุประสงค์

Minimize COST = C
1
X

1
+………C

132
X

32

      		 C 	คือ	ราคาวตัถดุบิในแตล่ะเดอืนทีจ่ดัหารวม

ค่าขนส่งแล้ว (บาท)

     		  X	 คอื	ปริมาณวัตถุดิบแต่ละประเภทท่ีจัดหา (ตัน)

สมการเงื่อนไข

ข้อจำ�กัดด้านพลังงาน

E
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X
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4
X

12
 + E

4
X

13
 ≥ 

132,711,000.00 MJ. /Day

โดยที่

E1	=	 พลังงานของการเผาไหม้เหง้ามันต่อ 1 กก.	

	  	 MJ./Kg

E2	=	 พลังงานของการเผาไหม้เศษไม้ต่อ 1 กก.

       MJ./Kg

E3	=	 พลังงานของการเผาไหม้เปลือกไม้ต่อ 1 กก.     

      	MJ./Kg

E4	=	 พลังงานของการเผาไหม้แกลบต่อ 1 กก.	

	  	 MJ./Kg

ข้อจำ�กัดด้านวัตถุดิบ

X	 ≥ 	0 ปริมาณวัตถุดิบที่จัดหาต้องมีค่ามากกว่า 0

X
1
	 ≤ 	b

1

X
13
	≤ 	b

13

		  เมื่อ b คือ ปริมาณวัตถุดิบที่มีอยู่ในแต่ละรัศมี

วัตถุดิบที่นำ�มาใช้ต้องมีปริมาณไม่มากกว่าวัตถุดิบที่มี

		  การวเิคราะหข์องโปรแกรมจะเนน้เขา้หาวตัถดุบิ

ทีม่รีาคาตน้ทนุต่ำ�ทีส่ดุ โดยจะเลือกทีร่ะยะทางใกล้ทีส่ดุ

เนื่องจากมีต้นทุนในการขนส่งต่ำ�กว่าวัตถุดิบที่อยู่ใน

พืน้ทีท่ี่ไกลกวา่ กรณทีีแ่บ่งระยะทางออกเป็น รศัม ี25, 

50, 75 และ 100 กิโลเมตร เนื่องจากราคาค่าขนส่ง

แต่ละรัศมีนั้นจะใช้รูปแบบในการขนส่งที่แตกต่างกัน 

เช่น รัศมี 25 กิโลเมตรใช้รถกระบะ 50 กิโลเมตรใช้

รถหกล้อ และ 75 - 100 ใช้รถพ่วง เป็นต้น ตัวอย่าง

การกำ�หนดค่าลงในแบบจำ�ลองสเปรดชีต และการ

ประมวลผลใน Excel Solver ดังภาพท่ี 6 และภาพท่ี 7

9 
 
แตกตางกัน เชน รัศมี 25 กิโลเมตรใชรถกระบะ 50 

กิโลเมตรใชรถหกลอ และ 75-100 ใชรถพวง เปนตน 

ตัวอยางการกําหนดคาลงในแบบจําลองสเปรดชีต และ

การประมวลผลใน Excel Solver ดังภาพท่ี 6 และภาพ

ท่ี 7 

 

 

ภาพท่ี 6 การกําหนดคาลงในแบบจําลองสเปรดชีต 

 
  

ภาพท่ี 7 การประมวลผลใน Excel Solver 

 

 

 

 

 

 

ผลการคํานวน 0 0 6139.290671 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

แหลงวัตถุดิบ เหงามัน-เกษตรกร เศษไม-Broker เปลือกไม-Broker เศษไม-สหกรณ เปลือกไม-สหกรณ แกลบ-เกษตรกร เศษไม-Broker เปลือกไม-Broker เศษไม-สหกรณ เปลือไม-สหกรณ แกลบ-เกษตรกร แกลบ-Broker แกลบ-สหกรณ

รัศมีหงจากโรงงาน 100 กิโลเมตร

ชนิดวัตถุดิบที่จัดหา(ตัน) X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13

ราคา/ตัน(รวมคาตากวัตถุดิบและคาขนสงแลว) 500.00           1,320.00     410.00          1,370.00     460.00           1,240.00       1,290.00     410.00          1,370.00     460.00         1,240.00       1,260.00    1,310.00     2,517,109.18             

พลังงานที่

ตองการ 

(MJ/Ton) Y1 Jan 18,420.00        19,079.00   19,455.00      19,079.00    19,455.00       14,270.00     19,079.00   19,455.00      19,079.00    19,455.00     14,270.00     14,270.00   14,270.00    >= 119,439,900.00         

Y2 เหงามัน 1 <= -                         

Y3 เศษไมสับ <= -                         

Y4 เปลือกไม <= -                         

Y5 แกลบ <= -                         

Y6 เหงามัน <= -                         

Y7 เศษไมสับ  1 1 <= -                         

Y8 เปลือกไม 1  1 <= 6,139.29                  

Y9 แกลบ 1 <= -                         

Y10 เหงามัน <= -                         

Y11 เศษไมสับ 1 1 <= -                         

Y12 เปลือกไม 1 1 <= -                         

Supply 

100 กม. Y13 แกลบ 1 1 1 <= -                         

Supply 

50 กม.

Supply 

75 กม.

75 กิโลเมตร25 กิโลเมตร 50 กิโลเมตร

Supply 

25 กม.

ภาพที่ 6 การกำ�หนดค่าลงในแบบจำ�ลองสเปรดชีต



การจัดการวัตถุดิบสำ�หรับโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กมาก

กรณีศึกษาโรงไฟฟ้าชีวมวล จังหวัดปราจีนบุรี
45

ภาพที่ 7 การประมวลผลใน Excel Solver

	 ตารางที่ 2 	ผลการรับซื้อวัตถุดิบรายเดือน

9 
 
แตกตางกัน เชน รัศมี 25 กิโลเมตรใชรถกระบะ 50 

กิโลเมตรใชรถหกลอ และ 75-100 ใชรถพวง เปนตน 

ตัวอยางการกําหนดคาลงในแบบจําลองสเปรดชีต และ

การประมวลผลใน Excel Solver ดังภาพท่ี 6 และภาพ

ท่ี 7 

 

 

ภาพท่ี 6 การกําหนดคาลงในแบบจําลองสเปรดชีต 

 
  

ภาพท่ี 7 การประมวลผลใน Excel Solver 

 

 

 

 

 

 

ผลการคํานวน 0 0 6139.290671 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

แหลงวัตถุดิบ เหงามัน-เกษตรกร เศษไม-Broker เปลือกไม-Broker เศษไม-สหกรณ เปลือกไม-สหกรณ แกลบ-เกษตรกร เศษไม-Broker เปลือกไม-Broker เศษไม-สหกรณ เปลือไม-สหกรณ แกลบ-เกษตรกร แกลบ-Broker แกลบ-สหกรณ

รัศมีหงจากโรงงาน 100 กิโลเมตร

ชนิดวัตถุดิบที่จัดหา(ตัน) X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13

ราคา/ตัน(รวมคาตากวัตถุดิบและคาขนสงแลว) 500.00           1,320.00     410.00          1,370.00     460.00           1,240.00       1,290.00     410.00          1,370.00     460.00         1,240.00       1,260.00    1,310.00     2,517,109.18             

พลังงานที่

ตองการ 

(MJ/Ton) Y1 Jan 18,420.00        19,079.00   19,455.00      19,079.00    19,455.00       14,270.00     19,079.00   19,455.00      19,079.00    19,455.00     14,270.00     14,270.00   14,270.00    >= 119,439,900.00         

Y2 เหงามัน 1 <= -                         

Y3 เศษไมสับ <= -                         

Y4 เปลือกไม <= -                         

Y5 แกลบ <= -                         

Y6 เหงามัน <= -                         

Y7 เศษไมสับ  1 1 <= -                         

Y8 เปลือกไม 1  1 <= 6,139.29                  

Y9 แกลบ 1 <= -                         

Y10 เหงามัน <= -                         

Y11 เศษไมสับ 1 1 <= -                         

Y12 เปลือกไม 1 1 <= -                         

Supply 

100 กม. Y13 แกลบ 1 1 1 <= -                         

Supply 

50 กม.

Supply 

75 กม.

75 กิโลเมตร25 กิโลเมตร 50 กิโลเมตร

Supply 

25 กม.

	

เดือน

 	 ระยะทาง 25 กม. 	

ต้นทุน (บาท)

		  เปลือกไม้ (ตัน)

	 1 	 6,139.29 	 2,517,109.18 

	 2	 5,545.17 	 2,273,517.96 

	 3	 6,139.29 	 2,517,109.18 

	 4	 5,941.25 	 2,435,912.10 

	 5	 6,139.29 	 2,517,109.18 

	 6	 5,941.25 	 2,435,912.10 

	 7	 6,139.29 	 2,517,109.18 

	 8	 6,139.29 	 2,517,109.18 

	 9	 5,941.25 	 2,435,912.10 

	 10 	 6,139.29 	 2,517,109.18 

	 11	 5,941.25 	 2,435,912.10 

	 12	 6,139.29 	 2,517,109.18 

	 รวม	 66,145.91	 29,636,930.61



วิศวกรรมสาร มก.46

		  ผลการศึกษาการรับซื้อวัตถุดิบชีวมวลจาก

ตารางที ่2 โดยแบบจำ�ลองเสน้ตรงพบวา่ วตัถดุบิที่ใช้

ในเดือนมกราคม - ธันวาคม ที่มีความคุ้มค่าต่อการ

ลงทนุมากทีส่ดุเปน็ประเภท เปลอืกไม ้โดยมกีารรวบรวม

จากพ่อค้าคนกลาง ในระยะทางที่รัศมี 25 กิโลเมตร

รอบโรงงาน ซึง่มปีรมิาณทีจ่ดัหาไดอ้ยู่ในชว่ง 5,545 - 

6,139 ตัน/เดือน และมีมูลค่าวัตถุดิบที่รับซื้อตลอดปี

29,636,930.61 บาท

วิจารณ์ผลการทดลอง

		  การสำ�รวจแหลง่ศกัยภาพวตัถดุบิทำ�ใหท้ราบถึง

ปรมิาณพ้ืนทีป่ลูกพชืชวีมวลในพืน้ท่ีโครงการดงัตาราง

ที่ 1 ปริมาณพืชชีวมวลในพื้นที่ศึกษาโดยใช้วิธีสำ�รวจ

ภาคสนามและใช้แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินจาก

กรมพัฒนาที่ดินซ่ึงจะมีการสำ�รวจทุกๆ 4 ปี ดังนั้น

การวิเคราะห์แหล่งศักยภาพวัตถุดิบและข้อมูลที่ใช้

ในการวิเคราะห์ในแบบจำ�ลองเชิงเส้นต้องมีการ

ปรับเปล่ียน เมื่อมีการสำ�รวจแผนที่การเปลี่ยนแปลง

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

		  ผลการวิเคราะห์แบบจำ�ลองเส้นตรง ดังภาพท่ี 7

ซึ่งประมวลผลจากชนิดวัตถุดิบ 6 ชนิดที่มีอยู่ในรัศมี

ต่างๆ พบวา่วตัถดุบิทีม่รีาคาต่ำ�สดุ คอื วตัถดุบิประเภท

เปลอืกไมท้ีร่ศัม ี25 กโิลเมตร ในกรณีท่ีวตัถุดิบประเภท

เปลือกไม้ ในรัศมี 25 กิโลเมตร ในอนาคตไม่เพียงพอ 

แบบจำ�ลองนีจ้ะประมวลผลคดัเลอืกวตัถดุบิประเภทอื่น

ที่มีในรัศมีถัดไปที่มีราคาถูกรองลงมา เนื่องจากรัศมีที่

ห่างออกไปจะมีต้นทุนค่าขนส่งท่ีสูงข้ึนตามระยะทาง 

เพื่อให้เกิดการบริหารจัดการที่ยั่งยืนควรมีการจัดทำ� 

Stock วตัถดิุบ การจดัตัง้โรงสบัไม้ไว้ ในบรเิวณโรงไฟฟา้

และเกษตรแบบพันธสัญญา เพื่อป้องกันการแข่งขัน

ทางการตลาดในการรับซื้อวัตถุดิบจากผู้ค้ารายอื่น

ในอนาคต

6.	 สรุปผลการศึกษา

		  จากการศึกษาแหล่งวัตถุดิบจากพืชชีวมวล

ในพื้นที่โครงการก่อสร้างโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาด 10      

เมกะวตัต ์ในอำ�เภอกบนิทรบ์รุ ีจงัหวดัปราจนีบรุ ีพบวา่

มีวัตถุดิบต้นทุนที่เพียงพอตลอดท้ังปี โดยมีรอบการ

เก็บเกี่ยวผลผลิตแตกต่างกันตามฤดูการเพาะปลูก 

การจดัการวตัถดุบิของโรงไฟฟา้ชีวมวลทีศ่กึษามตีน้ทนุ

การรับซื้อวัตถุดิบชีวมวล ปี 2559 เป็นจำ�นวนเงิน 

34,613,916.06 บาท/ปี เป็นการรับซื้อโดยทั่วไปจาก

เกษตรกรและอื่นๆ โดยไมม่รีปูแบบการวางแผนทีช่ดัเจน

ทำ�ใหม้ตีน้ทนุคอ่นขา้งสงูเมื่อเทยีบกบัการใชแ้บบจำ�ลอง

เชงิเสน้ตรง เนื่องจากวตัถุดบิท่ีเลอืกใชจ้ะเป็นวตัถุดบิท่ี

มีราคาถูกและปรมิาณเพียงพอต่อการผลิตกระแสไฟฟ้า

ในกรณศีกึษานี้ไดเ้ลอืกวตัถดุบิประเภทเปลอืกไมท้ีร่ศัมี

25 กโิลเมตร โดยมปีรมิาณรวมทัง้สิน้ตอ่ป ี72,285.20 ตนั

คิดเป็นมูลค่า 29,636,930.61 บาท สามารถลดต้นทุน

ค่าวัตถดิุบได้ 4,976,985.45 บาท/ต่อป ีคิดเปน็รอ้ยละ

1.20 ต่อปี
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