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บทคัดย่อ


การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคค์อื เพือ่ศกึษาผลสมัฤทธิ์
ทางการเรยีนและการคดิอยา่งมตีรรกะของนกัเรยีนระดบั
มัธยมศึกษา ที่มีรูปแบบการคิดต่างกันจากการเรียน
การสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ 
โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิด
อย่างมีตรรกะของนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดต่างกันเมื่อ
เรียนด้วยการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้การ
เรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปทีี ่3 โรงเรยีนโพธสิารพทิยากร เขตตลิง่ชนั 
กรุงเทพมหานคร จำนวน 60 คน ที่มีรูปแบบการคิด
อิสระ 30 คน และรูปแบบการคิดพึ่งพา 30 คน โดย
จำแนกรูปแบบการคิดด้วยแบบวัดรูปแบบการคิด 
GEFT ผลการวจิยัพบวา่ การเรยีนการสอนดว้ย 4MAT 
โดยใชก้ารเรยีนรูเ้ชงิวตัถบุนเวบ็ทีพ่ฒันาขึน้ประกอบดว้ย 
5 องค์ประกอบหลัก ดังนี้ 1) ด้านปัจจัยนำเข้า ได้แก่ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอย่างมีตรรกะ


ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาที่มีรูปแบบการคิดต่างกัน


จากการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ

The Effects of 4MAT Methods on Web-based Instructional 


Using Learning Objects on Learning Achievement and Logical 

Thinking for Secondary School Students with Different Cognitive Styles
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กำหนดวตัถปุระสงค ์ กำหนดเนือ้หาวชิา กำหนดบทบาท
ผู้สอน กำหนดบทบาทผู้เรียน และกำหนดสื่อการเรียน 
2) ด้านกระบวนการ ได้แก่ กำหนดกิจกรรมการเรียน
การสอน และการดำเนนิการเรยีนการสอน 3) ดา้นการ
ควบคุม ได้แก่ การจัดการและควบคุมการเรียนบนเว็บ 
4) ด้านผลลัพธ์ ได้แก่ การประเมินผล 5) ด้านข้อมูล
ป้อนกลับ ได้แก่ ข้อมูลป้อนกลับเพื่อปรับปรุง และจาก
การทดลองใช้การเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้
การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บที่พัฒนาขึ้นโดยเปรียบเทียบ
กบักลุม่นกัเรยีนทีม่รีปูแบบการคดิตา่งกนั พบวา่ผลสมัฤทธิ์
ทางการเรียนและการคิดอย่างมีตรรกะของนักเรียนที่มี
รูปแบบการคิดต่างกัน แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 




คำสำคัญ:	 การเรียนการสอนด้วย 4MAT การเรียนรู้

เชงิวตัถ ุการคดิอยา่งมตีรรกะ รปูแบบการคดิ
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Abstract

The purposes of the research were to study and 

compare learning achievement and logical thinking 
of secondary students with incongruent cognitive 
styles. The 4MAT approach using a set of Web-
based multimedia learning objects was operated.  
The samples comprised 60-Mattayom three students 
from Potisarn Pittayakorn School, Taling Chan, 
Bangkok. Their cognitive processing was initially 
examined by the Group Embedded Figures Test 
(GEFT). Then the participants were randomly 
assigned into two experimental groups, each of 
which consisted of 30 field independent and 30 field 
dependent learners. As results, the developed 4 
MAT design contains 5 principal components i.e. 1) 
input involving the identification of instructional 
objectives, lesson contents, roles of instructors and 
learners, as well as the indication of online learning 
media 2) process enclosing the design of learning 
activities and implementation of online instructional 
process 3) control, relating to e-learning 
management and administration 4) output, explicitly 
referring to the evaluation of Web-based instruction 
5) feedback enhancing further improvement. 
Following the module implementation, it was 
discovered that learning achievement and logical 
thinking of students with dissimilar cognitive styles 
were significantly different (p<.05).




Keywords:	 4 MAT Method, Learning Object 

Multimedia, Logical Thinking, Cognitive 
Style





1. บทนำ

สภาพสังคมในปัจจุบันนี้มีการเปลี่ยนแปลงที่ก้าว

เขา้สูย่คุขอ้มลูขา่วสาร และความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี 

คนทัง้โลกสามารถสือ่สารกนัไดอ้ยา่งรวดเรว็ เปน็กระแส
โลกาภิวัตน์ที่คนไทยต้องเตรียมพร้อมที่จะแข่งขันกับ
โลกภายนอก ในขณะเดียวกันก็จำเป็นต้องมีความ
สามารถในการพึง่พาตนเองดว้ย [1] นอกจากการพยายาม
พัฒนาประเทศให้สามารถแข่งขันกับนานาอารยประเทศ
ได้แล้ว ในการดำรงชีวิตประจำวันของคนในประเทศก็
ต้องมีการแข่งขันกันอยู่ตลอดเวลา เพื่อแสวงหา
 
สิ่งต่างๆ มาตอบสนองความต้องการทางกายภาพ
ความต้องการการอยู่รอด ซึ่งทำให้มนุษย์เราต้องพบ
ปัญหาและต้องขบคิดเพื่อหาแนวทางการแก้ปัญหา
ต่างๆ อยู่ตลอดเวลา


การปฏิรูปการศึกษาในทศวรรษที่สอง (พ.ศ. 
2552-2561) [2] เป็นการขับเคลื่อนการพัฒนาการ
จัดการเรียนการสอนจากที่ครูเป็นผู้ถ่ายทอดเนื้อหาแก่
 
ผู้เรียนฝ่ายเดียว เปลี่ยนเป็นการเรียนการสอนที่เน้น
 
ผู้เรียนเป็นสำคัญ โดยมุ่งพัฒนาให้คนไทยได้เรียนรู้
ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ ผู้เรียนทุกระดับทุกประเภท
การศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น มีทักษะและ
ความรู้พื้นฐานทั้งในการดำรงชีวิตและในการทำงาน
อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ โดยแนวทางในการ
พัฒนานั้นตามที่พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ 
พุทธศักราช 2542 (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 มาตรา 22 
และ 24 ได้กำหนดแนวทางในการจัดการศึกษาไว้ว่า 
โดยให้สถานศึกษาจัดการศึกษาโดยเน้นผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลาง การจัดการศึกษาและการเรียนการสอนต้อง
ถอืวา่ผูเ้รยีนมคีวามสำคญัทีส่ดุ กระบวนการจดัการศกึษา
ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาต ิ
 
และเต็มตามศักยภาพ การจัดกระบวนการเรียนรู้ที่
สอดคล้องกับความสนใจ และความถนัดของผู้เรียน 
โดยคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ฝึกทักษะ 
กระบวนการคิด การจัดการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จาก
ประสบการณจ์รงิ ฝกึการปฏบิตัใิหท้ำได ้คดิเปน็ ทำเปน็ 
ปลกูฝงัคณุธรรมไวใ้นทกุวชิา ผูส้อนเปน็ผูจ้ดับรรยากาศ 
สภาพแวดล้อมและอำนวยความสะดวก เพื่อให้ผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้และจัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้ทุกเวลา
และทุกสถานที่ [3] การเรียนรู้เชิงวัตถุ (Learning 
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Objects) เปน็สือ่อเิลก็ทรอนกิสร์ปูแบบหนึง่ ประกอบดว้ย 
ภาพนิ่ง เสียงประกอบ รวมถึงภาพ เคลื่อนไหว 
 
ซึ่งจะทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และมีความเข้าใจ
เนื้อหา เกิดมโนทัศน์ในเรื่องดังกล่าว ถือได้ว่าเป็น
แหล่งทรัพยากรของกระบวนการเรียนการสอน
 
ที่ตอบสนองต่อกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียนได้ทุกที่ 
ทกุเวลาทีต่อ้งการ ทำใหผู้เ้รยีนสามารถควบคมุการเรยีนรู้
ด้วยตัวของผู้เรียนเอง เพื่อพัฒนาศักยภาพการเรียนรู้
ของผู้เรียนด้านต่างๆ ตามความสามารถและความถนัด
ดังในพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 
 
ผู้สอนสามารถเลือกใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุ (Learning 
Objects) ผสมผสานกับการจัดการเรียนการสอน
 
แบบอื่นๆ ได้อย่างหลากหลาย [4] โดยเฉพาะการเรียน
การสอนด้วย 4MAT ซึ่งเป็นการเรียนการสอนที่พฒันา
ด้านการคิดอย่างมีตรรกะ เนื่องจากเชาวน์ปัญญา
 
ด้านตรรกะเป็นความสามารถที่สำคัญที่เป็นพื้นฐานใน
การศึกษาในวิชาต่างๆ หลายวิชาสำหรับนักเรียนระดับ
การศึกษาขั้นพื้นฐาน ช่วงชั้นที ่ 3 ที่นักเรียนควรได้รับ
การพัฒนาอย่างต่อเนื่องตามพัฒนาการทางสติปัญญา
ของบุคคล


จากเหตุผลดังกล่าว จึงเป็นแรงผลักดันให้ผู้วิจัย
ได้ทำการพัฒนาการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้
การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บขึ้นมาเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนได้
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพัฒนาการคิดอย่างมี
ตรรกะ โดยนำประโยชน์จากเทคโนโลยีเครือข่าย
 
อินเทอร์เน็ตมาเป็นเครื่องมือร่วมกับการจัดการเรียน
การสอนแบบ 4MAT เพื่อตอบสนองกับการปฏิรูป
 
การศึกษาในทศวรรษที่สอง (พ.ศ. 2552-2561) ที่เน้น
พัฒนาผู้ เรียนให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
 
มีทักษะและความรู้พื้นฐานทั้งในการดำรงชีวิตและใน
การทำงานอย่างเหมาะสม การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอย่างมี
ตรรกะของนักเรียนเมื่อเรียนด้วยการเรียนการสอน
 
ด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บและเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอย่างมี
ตรรกะของนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดต่างกันเมื่อเรียน

ด้วยการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้
เชิงวัตถุบนเว็บ



2. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย

2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย


1. รูปแบบการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้
การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ


2. เว็บไซต์บทเรียนสำหรับการเรียนการสอนด้วย 
4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุ


3. แบบวัดรูปแบบการคิด

4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

5. แบบทดสอบวัดการคิดอย่างมีตรรกะ





2.2 ขอบเขตของการวิจัย

1. กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนโพธิสาร
พิทยากร โดยการใช้แบบวัดรูปแบบการคิด GEFT ซึ่ง
พัฒนาโดย Witkin and Others [5] เพื่อแยกนักเรียน
ออกเป็น 2 แบบคือ แบบการคิดพึ่งพาและแบบการคิด
อิสระ โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 2 กลุ่มๆ ละ 30 คน 
รวมทั้งหมด 60 คน


2. เนื้อหาที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ เป็นกลุ่มสาระ
การเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี วิชาการเขียน
โปรแกรมภาษาขั้นพื้นฐาน เรื่องโปรแกรมภาษาโลโก




2.3 ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย


1. ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การเรียนการสอนด้วย 
4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ รูปแบบการคิด 
2 แบบ คือแบบการคิดพึ่งพา (Field Dependent: FD) 
และแบบการคิดอิสระ (Field Independent: FI)


2. ตัวแปรตาม ได้แก่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และการคิดอย่างมีตรรกะ




2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล

ผู้วิจัยได้ดำเนินการ ดังนี้

1. การประเมินการเรียนการสอนด้วย 4MAT 
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โดยใช้การเรียนรู้ เชิงวัตถุบนเว็บที่พัฒนาขึ้นโดย
 
ให้ผู้ เชี่ยวชาญจำนวน 17 ท่าน เป็นผู้พิจารณา
 
ความสอดคล้องและความเหมาะสมของการเรียน
 
การสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ


2. การสร้างเว็บไซต์บทเรียนสำหรับการเรียน
 
การสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุ ผู้วิจัย
ดำเนินการสร้างเว็บไซต์บทเรียน แล้วนำเว็บไซต์
 
บทเรียนที่สร้างขึ้นไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินและนำมา
ปรับปรุงแก้ไข


3. การหาประสิทธิภาพของเว็บไซต์บทเรียน 
 
ผู้ วิจัยนำเว็บไซต์บทเรียนไปดำเนินการทดสอบหา
ประสิทธิภาพโดยทำการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยม
 
ศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจำนวน 30 คน โดย
ทำการทดสอบการเรียนการสอนบนเว็บเพื่อหาข้อ
บกพร่อง จากการสังเกตพฤติกรรมขณะเรียน พร้อม
สัมภาษณ์ความคิดเห็นของนักเรียน จากนั้นนำมา
ปรับปรุงแก้ไข เพื่อใช้ทดลองในขั้นต่อไป


4. การศึกษาประสิทธิผลของการเรียนการสอน
ด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ โดย
ดำเนินการทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2553 จำนวน 60 คน


5. การวเิคราะหข์อ้มลู ผูว้จิยันำผลทีไ่ดม้าวเิคราะห์
โดยใช้สถิติ t-test และ ANCOVA




2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล

1. การประเมนิการเรยีนการสอนดว้ย 4MAT โดยใช้

การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ โดยวิเคราะห์หาค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (Index of Consistency: IOC)


2. การประเมนิเวบ็ไซตบ์ทเรยีนและเนือ้หาสำหรบั
การจัดการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้
เชิงวัตถุบนเว็บ โดยวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย (X) และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)


3. การประเมินคุณภาพของแบบทดสอบวัดผล
 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนและแบบทดสอบวัดการคิดอย่างมี
ตรรกะ โดยวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจ
จำแนก (r) และค่าความเชื่อมั่น โดยใช้สูตร K-R # 20 

ของ Kuder Richardson

4. การประเมินประสิทธิภาพของเว็บไซต์บทเรียน

สำหรับการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้
เชิงวัตถุที่พัฒนาขึ้น โดยใช้ E1/E2


5. การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและการคิดอย่างมีตรรกะก่อนและหลังของกลุ่ม
นักเรียนที่เรียนจากการเรียนการสอนด้วย 4MAT โดย
ใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ ใช้สถิติ t – test


6. การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและการคิดอย่างมีตรรกะของนักเรียนที่มีรูปแบบ
การคิดต่างกัน ใช้สถิติ ANCOVA




3. ผลการวิจัย

3.1 การวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

ด้านการประเมินการเรียนการสอน จำนวน 17 ท่าน 
พบว่า ความคิดเห็นด้านความสอดคล้องของการเรียน
การสอนในภาพรวมอยู่ในระดับสอดคล้องทุกประการ 
โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ที่ระดับ 0.86 และความ
คิดเห็นด้านความเหมาะสมของการเรียนการสอนใน
ภาพรวมอยู่ในระดับเหมาะสมทุกประการ โดยมีค่าดัชนี
ความสอดคล้องอยู่ที่ระดับ 0.85 และความคิดเห็นด้าน
ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอนในภาพ
รวมอยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด (X= 4.55, S.D. = 
0.68) และผลการประเมินและรับรองการเรียนการสอน
ด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ โดย
ผูท้รงคณุวฒุจิำนวน 8 ทา่น พบวา่ผูท้รงคณุวฒุทิกุทา่น
 
ให้การรับรองว่าการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย 
4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บเป็นรูปแบบที่ดี
มีความเหมาะสมสามารถนำไปใช้กับการเรียนการสอน
ได้ (X= 4.24, S.D. = 0.55) และการหาประสิทธิภาพ
ของเว็บไซต์บทเรียนสำหรับการเรียนการสอนด้วย 
4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บที่พัฒนาขึ้น 
ซึ่งได้ดำเนินการทดสอบหาประสิทธิภาพโดยทำการ
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่างจำนวน 30 คน ผลที่ได้คือประสิทธิภาพของ
เวบ็ไซตบ์ทเรยีนทีพ่ฒันาขึน้มคีา่ E1/E2 เทา่กบั 85.50/
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85.78 ซึง่มปีระสทิธภิาพเปน็ไปตามเกณฑท์ีต่ัง้ไว ้(85/85)

โดยการเรยีนการสอนดว้ย 4MAT โดยใชก้ารเรยีนรู้

เชิงวัตถุบนเว็บประกอบด้วย 5 องค์ประกอบหลัก ดังนี้

1. ด้านปัจจัยนำเข้า (Input) แบ่งเป็น 5 องค์

ประกอบย่อยคือ 1) กำหนดวัตถุประสงค์ 2) กำหนด
เนือ้หาวชิา 3) กำหนดบทบาทผูส้อน 4) กำหนดบทบาท
ผู้เรียน 5) กำหนดสื่อการเรียน


2. ด้านกระบวนการ (Process) แบ่งเป็น 2 องค์
ประกอบย่อย คือ 1) กำหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
2) การดำเนินการเรียนการสอน 


3. ด้านการควบคุม (Control) มี 1 องค์ประกอบ
ย่อยคือการจัดการและควบคุมการเรียนบนเว็บ


4. ด้านผลลัพธ์ (Output) มี 1 องค์ประกอบย่อย
คือการประเมินผล




รูปที่ 1 การเรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ
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5. ด้านข้อมูลป้อนกลับ (Feedback) มี 1 องค์
ประกอบย่อยคือข้อมูลป้อนกลับเพื่อปรับปรุง 


3.2 ผลของการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนเมื่อเรียนด้วยการเรียนการสอนด้วย 4MAT 
โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียน ผลที่ได้คือนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรยีนหลงัเรยีนสงูกวา่กอ่นเรยีนอยา่งมนียัสำคญั
ทางสถิติที่ระดับ .05


3.3 ผลของการศึกษาการคิดอย่างมีตรรกะของ
นักเรียนเมื่อเรียนด้วยการเรียนการสอนด้วย 4MAT 
โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียน ผลที่ได้คือนักเรียนมีคะแนนการคิดอย่างมี
ตรรกะหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05


3.4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นกัเรยีนทีม่รีปูแบบการคดิตา่งกนัเมือ่เรยีนดว้ยการเรยีน
การสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ 
ผลที่ได้คือ นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดต่างกันมีผล
 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05


3.5 การเปรียบเทียบการคิดอย่างมีตรรกะของ
นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดต่างกันเมื่อเรียนด้วยการ
เรียนการสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุ
บนเว็บ ผลที่ได้คือ นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดต่างกันมี
การคิดอย่างมีตรรกะแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05




4. อภิปรายผลและสรุป


การวิจัยครั้งนี้เป็นพัฒนาการเรียนการสอนด้วย 
4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บมีการอภิปราย
ผลดังนี้


ด้านการพัฒนาการเรียนการสอนด้วย 4MAT 
โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บมีคุณภาพ เนื่องจากมี
การวางแผนการเรียนรู้และการดำเนินกิจกรรมการเรียน
การสอนอย่างเป็นระบบ โดยมีแนวคิดและหลักการเป็น
พื้นฐานหรือเป็นกรอบในการพัฒนา และได้รับการตรวจ

สอบจากผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งมีความคิดเห็นสอดคล้องกัน
ว่าเป็นการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ สามารถใช้
เป็นแบบแผนในการจัดการเรียนการสอนให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ในการเสริมสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และการคิดอย่างมีตรรกะของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
การดำเนินการพัฒนาการเรียนการสอนดังกล่าวนี้ 
สอดคล้องกับแนวคิดของการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนของ Joyce และ Weil [6] สรุปได้ว่าการพัฒนา
 
การเรียนการสอนจะต้องมีทฤษฎีรองรับ เช่น ทฤษฎี
ด้านจิตวิทยาการเรียนรู้ มีการวิจัยเพื่อทดสอบทฤษฎี 
และการมีการตรวจสอบคุณภาพโดยการนำรูปแบบการ
เรียนการสอนไปใช้ในสถานการณ์จริง และสอดคล้อง
กับแนวคิดของทิศนา [7] สรุปได้ว่าการพัฒนาการเรียน
การสอนจะต้องจัดองค์ประกอบต่างๆ ของการเรียน
 
การสอนให้ เป็นระบบและมีความสัมพันธ์กันโดย
 
คำนึงถึงทฤษฎแีละหลกัการทีเ่กีย่วขอ้งเพือ่นำผูเ้รยีนไปสู่
เปา้หมายที่ต้องการ


ด้านการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิด
อยา่งมตีรรกะของนกัเรยีนเมือ่เรยีนดว้ยการเรยีนการสอน
 
ด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ พบว่า
นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับงาน
วิจัยของรัชนี [8] และสุวิมล [9] ที่ได้ศึกษาผลของการ
เรียนการสอนด้วย 4MAT พบว่าการเปรียบเทียบผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนระหว่างก่อนเรียนและ
หลังเรียน มีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากการ
เรียนการสอนด้วย 4MAT มีลักษณะการจัดการเรียนรู้
 
ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ เป็นรูปแบบที่ตอบสนองความ
แตกต่างในการเรียนรู้ของผู้เรียน ในเรื่องรูปแบบการ
เรียนรู้ การจัดสถานการณ์ที่ทำให้ผู้ เรียนสามารถ
 
คิดเป็น ทำเป็น แก้ปัญหาเป็น โดยมีการคิดไตร่ตรอง
อย่างรอบคอบ รู้จักวิเคราะห์ โดยอาศัยข้อมูลหรือ
เหตุการณ์ที่เกิดขึ้น เพื่อใช้ในการตัดสินใจได้อย่างชาญ
ฉลาด สามารถมองเห็นทิศทางที่จะเลือกปฏิบัติได้อย่าง
เหมาะสม
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ด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
การคิดอย่างมีตรรกะของนักเรียนที่มีรูปแบบการคิด
 
ตา่งกนัเมือ่เรยีนดว้ยการเรยีนการสอนดว้ย 4MAT โดยใช
้ 
การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ พบว่า นักเรียนที่มีรูปแบบ
การคิดต่างกัน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิด
อย่างมีตรรกะแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยกลุ่มนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดอิสระมี
คะแนนหลังเรียนสูงกว่ากลุ่มนักเรียนที่มีรูปแบบการคิด
พึ่งพาซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของณัฐวุฒิ [10] และ
งานวิจัยของศิวนิต [11] ที่ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดที่
แตกต่างกัน พบว่านักเรียนที่มีรูปแบบการคิดอิสระมีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่มีรูปแบบการคิด
พึ่งพาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้
เนือ่งจากแบบการคดิเปน็เรือ่งของความแตกตา่งระหวา่ง
บคุคลในดา้นการรบัรู ้การจำ การคดิ ความเขา้ใจ การแปลง
ขา่วสารและการนำขา่วสารไปใชป้ระโยชน ์ บคุคลทีม่แีบบ
การคิดพึ่งพาจะเรียนรู้ได้ดีกับสภาพการเรียนรู้ที่มีผู้สอน
คอยแนะนำช่วยเหลือ รวมทั้งการมีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อน 
ในขณะที่บุคคลที่มีแบบการคิดอิสระจะชอบอยู่ตาม
ลำพังและไม่สนใจต่อบุคคลอื่น [12] ซึ่งหากพิจารณา
จากลกัษณะความแตกตา่งนีจ้ะเหน็ไดว้า่บทเรยีนสำหรับ
การเรียนการสอนบนเว็บน่าจะเหมาะสมกับผู้เรียนที่มี
รูปแบบการคิดอิสระมากกว่าผู้เรียนที่มีรูปแบบการคิด
พึ่งพา 


ข้อเสนอแนะจากการวิจัยการพัฒนาการเรียน
 
การสอนด้วย 4MAT โดยใช้การเรียนรู้เชิงวัตถุบนเว็บ
มีดังนี้


1. การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ สามารถนำไป
ใช้กับรายวิชาที่มีการจัดการเรียนการสอนในภาคทฤษฎี
และปฏิบัติ เนื่องจากการวิจัยดังกล่าวได้ทำการทดลอง
สำหรับวิชาการเขียนโปรแกรมภาษาขั้นพื้นฐาน ซึ่ง
เป็นการจัดการเรียนการสอนทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติ 
เหมาะสำหรับรายวิชาที่เกี่ยวกับการคิดวิเคราะห์ คิด
อยา่งมตีรรกะ การวางแผน ฝกึการเขยีนโปรแกรม เปน็ตน้


2. การพัฒนาเว็บไซต์บทเรียนสำหรับการเรียน

การสอนผ่านระบบเครือข่ายนั้น ควรจะสร้างเครื่องมือ
เพื่อช่วยเหลือในการทำงานของผู้เรียนให้มีความหลาก
หลายมากยิ่งขึ้น ได้แก่ เครื่องมือที่สามารถแทรก
รูปภาพหรือวัตถุต่างๆ ร่วมกับตัวอักษรในรูปแบบที่
หลากหลาย


3. การนำการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นไปใช้งาน 
ควรปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับกลุ่มของผู้เรียน
ได้ตามความเหมาะสม โดยอาจจะปรับบทบาทผู้สอน 
ผูเ้รยีนหรอืตามระดบัความสามารถหรอืเทคนคิวธิกีารสอน


4. การพัฒนาเว็บไซต์บทเรียนสำหรับการเรียน
การสอนด้วย 4MAT ควรใช้แบบฝึกและแบบประเมินที่
หลากหลาย เช่น อัตนัย ปรนัย จับคู่ ถูกผิด เป็นต้น


5. การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น มีองค์ประกอบ
ของระบบที่ชัดเจนในการจัดสภาพแวดล้อมในด้านการ
เรยีนการสอน ทัง้นีก้จิกรรมในทกุภาคสว่นและทกุบทบาท
ต้องทำผ่านระบบเครือข่าย ดังนั้นในการนำการเรียน
การสอนที่พัฒนาขึ้นไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างอื่น ควรมีการ
ตรวจสอบระบบเครือข่ายให้เกิดความพร้อมทั้งในด้าน
ความเรว็ของแมข่า่ยและลกูขา่ย ทัง้นีเ้พือ่ใหท้กุกจิกรรม
เกิดกระบวนการเรียนรู้เป็นไปอย่างเต็มศักยภาพ
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