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บทคัดย่อ


บทความวจิยันีไ้ดศ้กึษาเปรยีบเทยีบทดสอบระหวา่ง
ปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์ระบายอากาศแบบธรรมชาติ
ดว้ยพลงังานแสงอาทติย ์ (RSCC) กบัหลงัคาทัว่ไป (SRC) 
ปลอ่งหลงัคา RSCC มลีกัษณะโครงสรา้งประกอบดว้ย
หลงัคาสองชัน้มขีนาดพืน้ทีป่ระมาณ 0.56 ตร.ม. มชีอ่งวา่ง
ประมาณ 0.01 ม. และชอ่งเปดิดา้นลา่งอยู่ภายในบ้านมี
ขนาด 0.15x0.70 ตร.ม. และชอ่งเปดิดา้นบนอยูภ่ายนอก
 

การศึกษาสมรรถนะเชิงความร้อนของปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์ระบายอากาศ


แบบธรรมชาติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ในสภาวะอากาศแบบรอนและชื้น


A Study of Thermal Performance of Roof Solar Cells 

Chimney in Hot and Humid Climate
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ทางด้านทิศใต้ของบ้านจำลองขนาดเล็กที่มีขนาดเท่ากัน 
บา้นจำลองมปีรมิาตรเทา่กบั 4.05 ลบ.ม. สรา้งด้วยผนัง
มวลเบาแบบอบไอน้ำ เพื่อศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะ
ของบ้านระหว่างบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคา RSCC กับ
 
บ้านที่ติดตั้ง SRC ที่มีผลต่อการลดการสะสมความร้อน
ภายในห้องใต้หลังคาของบ้านจำลอง ผลการศึกษา
ทดลองพบว่า บ้านที่ติดตั้ งปล่องหลังคา RSCC 
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มีอุณหภูมิภายในห้องต่ำกว่าอุณหภูมิของบ้านที่ติดตั้ง
หลงัคาทัว่ไป ทำใหอ้ตัราการถา่ยเทความรอ้นผา่นหลงัคา
เข้าสู่บ้านทางด้านทิศใต้จะลดลง จะช่วยระบายอากาศ
ภายในห้องและห้องใต้หลังคา ทำให้มีการไหลเวียนของ
อากาศภายในบา้นดขีึน้ ปลอ่งหลงัคา RSCC จงึเปน็การ
เปลี่ยนแปลงส่งเสริมการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ในการ
อนุรักษ์พลังงานและรักษาสิ่งแวดล้อม 




คำสำคัญ:	 ปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์ระบายอากาศ

สภาวะอากาศแบบรอนชื้นของกรุงเทพ
 
มหานคร การระบายอากาศแบบธรรมชาติ





Abstract

This paper reports the comparison between an 

experimental Roof Solar Cells Chimney (RSCC) and a 
Simple Roof Concrete (SRC). The RSCC consisted 
of double roofs with the area of 0.56 m2 and 0.01m. 
air gap. Its two openings size was 0.15 x 0.70 m2 and 
0.10 x 0.30 m2, one of which was located at the bottom 
(room side) while another one was put at the top 
(ambient side). The RSCC was installed at the south 
façade of two model small houses of the same size. 
Their volume was 4.05m3. Both of them were made 
of autoclaved aerated concrete. Then the comparison 
of RSCC and SRC performance for reducing heat 
gain thermal in the ceilings was made. It was found 
that the temperature of RSCC room was lower than 
that of the SRC room. Moreover, the RSCC could reduce 
heat gained through the south roof considerably and 
resulted in better ventilation in the house. The study 
also showed that RSCC can be used to promote alternative 
energy for conservation of energy and environment.



Keywords:	 Roof Solar Cells Chimney (RSCC), 

Hot and Humid Climate in Bangkok, 
Natural Ventilation


รูปที่ 1	การถ่ายเทความร้อนผ่านหลังคาทั่วไป (SRC) 
เข้าสู่ภายในบ้านพักอาศัย [7] - [11] 




1. บทนำ


หลงัคาเปน็สว่นประกอบทีส่ำคญัของบา้นการออกแบบ
หลังคาของบ้านที่พักอาศัย ปัจจุบันนี้จะเน้นรูปแบบ
 
ทนัสมยั ความสวยงาม ทำใหม้คีวามรูส้กึทีด่ตีอ่ผูพ้บเหน็ 
และบรรยากาศที่น่าอยู่อาศัยรูปทรงของหลังคาบ้านที่
สร้างขึ้นโดยทั่วไป ตามหมู่บ้านจัดสรรมีสามแบบ คือ 
แบบแรก เป็นหลังคาทรงจั่วสามเหลี่ยม แบบที่สองเป็น
หลังคาทรงปั้นหยา แบบที่สามเป็นหลังคาทรงสี่เหลี่ยม
หรือหลังคาโค้ง คุณสมบัติที่ดีของหลังคา คือทำหน้าที่
ป้องกันฝน และช่วยป้องกันแสงแดดส่องเข้าสู่ภายใน 
หรอืความรอ้นโดยตรงจากความเขม้แสงรงัสอีาทติย ์ (รงัส
ี 
คลืน่สัน้) ชว่งเวลากลางวนัเขา้สูภ่ายในบา้น ขอ้เสยีของ
หลังคาคือไม่สามารถป้องกันรังสีคลื่นยาวที่เกิดจาก
ความเข้มของรังสีอาทิตย์ที่มาตกกระทบบนผิวกระเบื้อง
หลังคา ทำให้เกิดการสะสมความร้อน และถ่ายเท
 
ความร้อนผ่านโครงสร้างหลังคาเข้าสู่ภายในบ้านโดย
การนำความร้อนการพาและการแผ่ความร้อนให้กับวัตถุ 
และอากาศเกิดการสะสมความร้อน จึงทำให้อุณหภูมิ
ภายในบ้านสูงกว่าสิ่งแวดล้อม [1] ดังรูปที่ 1 


เนื่องจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยตั้งอยู่
ในเขตอากาศร้อนชื้น ซึ่งมีสภาพอากาศร้อนสลับฝน
ตลอดปี [2] ก่อให้เกิดปัญหาความร้อนที่สะสมในบ้าน
หรืออาคารสมัยใหม่ ซึ่งเป็นปัญหาสำคัญต่อความรู้สึก
สบายของผู้พักอาศัย ดังนั้นการแก้ปัญหาส่วนใหญ่จะ
ใช้เครื่องปรับอากาศทางกล เพื่อลดอุณหภูมิภายในเกิด
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ภาวะความสบายทางความรอ้น สง่ผลตอ่การใชพ้ลงังาน
ไฟฟา้ทีเ่พิม่ขึน้ภายในบา้นพกัอาศยัหรอือาคาร กลา่วคอื 
การปรับอากาศร้อยละ 60 แสงสว่างร้อยละ 20 และ
อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆ ร้อยละ 20 [3] จึงได้มีการ
ศึกษาปัญหาเรื่องการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในบ้าน
หรอือาคารทีพ่กัอาศยั เพือ่ศกึษาหาวธิกีารลดคา่ความรอ้น
ที่เข้าสู่ภายในบ้าน และการประหยัดพลังงานจากการ
 
ใช้เครื่องปรับอากาศกันอย่างแพร่หลายทั้งในและต่าง
ประเทศ ไดม้กีารทำการศกึษาผลกระทบของสกีระเบือ้ง
หลังคาที่มีผลต่อการดูดกลืนความร้อนโดย Levinson 
และคณะ [4] จากรังสีอาทิตย์ที่ตกกระทบบนผิวเกิด
การสะสมความร้อน และถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายใน
บา้น ผลจากการศกึษาสมบตัทิางความรอ้น และทดลอง 
พบว่าวัสดุชนิดเดียวกันที่มีสีเข้มจะดูดกลืนรังสีอาทิตย์
ไดม้าก จงึทำใหเ้กดิสะสมความรอ้นและถา่ยเทความรอ้น
เข้าสู่ภายในบ้านมากกว่าสีอ่อน ต่อมาทำการศึกษา
เปรียบเทียบวิธีการติดตั้งฉนวนกันความรอนจากหองใต้
หลังคาโดย Ogoli [5] จากการศึกษาทดลอง พบวา 
การติดฉนวนแบบแบนราบช่วยลดอุณหภูมิภายในบ้าน 
แต่อุณหภูมิภายในห้องหลังคายังสูงตามปกติ ต่อมา 
Hendron และคณะ [6] ได้มีการศึกษาหลังคาระบาย
อากาศหอ้งใตห้ลงัคา เพือ่ลดอณุหภมูอิากาศภายในหอ้งใต ้
หลังคาของบ้านโดยใช้ลูกหมุนระบายความร้อนออกจาก
ห้องหลังคา ต่อมาได้มีการศึกษาทดลองสร้างหลังคา
 
ระบายอากาศด้วยธรรมชาติ โดย Khedari และคณะ 
[7]-[9] หลังคาที่มีลักษณะเป็นหลังคา 2 ชั้นประกอบ
ด้วย หลังคาด้านบน ช่องว่างอากาศ และแผ่นปิดด้าน
ล่าง โดยหลังคาด้านบนจะใช้วัสดุ 3 ชนิด คือกระเบื้อง
ซีแพคโมเนีย (CPAC Monier) แผ่นกระเบื้องลอนคู่
แอสเบสทอส (Asbestos Undulationg Sheet) และ
สังกะสี (Small Undulationg Zinc Sheet) ส่วนแผ่นปิด
ดา้นลา่งใชว้สัด ุ2 ชนดิ คอื แผน่ยบิซัม่ (Gypsum Board) 
และไม ้ (Plywood) โดยบางแผน่จะตดิตัง้อลมูเินยีมฟอยล์
ที่ด้านสัมผัสกับช่องว่างอากาศ จากการศึกษาทดลอง 
พบว่า วัสดุที่เหมาะสมสำหรับหลังคาที่ใช้เป็นตัวรับรังสี
อาทิตย์ประกอบด้วยหลังคาด้านบนเป็นกระเบื้องซีแพค

โมเนีย สีเข้มส่วนแผ่นปิดด้านล่างเป็นแผ่นยิบซั่ม 

สำหรับงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาเปรียบ

เทียบสมรรถนะการป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในบ้าน
จำลองระหว่างบ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์
ระบายอากาศแบบธรรมชาติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
(Roof Solar Cells Chimneys: RSCC) และบ้านที่ติด
ตั้งหลังคาทั่วไป (Simple Roof Concrete: SRC) ที่มีผล
ตอ่การลดการสะสมความรอ้นภายในบา้นพกัอาศยั และได้
ทำการศกึษาวจิยัพฒันาตอ่เนือ่งจากงานวจิยัของ Khedari 
และคณะ [7]-[9] วิชาญ และปรีดา [10], [11] และ 
Chungloo และคณะ [12] จะทำการทดสอบที่บ้าน
จำลองทั้งสองหลัง มีขนาดเท่ากันและปริมาตรเท่ากับ 
4.05 ลบ.ม. (รูปที่ 2 และรูปที่ 3) โดยทำการศึกษา
ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติสองกรณีคือ กรณี

 รูปที่ 2 บ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (Home 1: SRC)

 
















รูปที่ 3	 บ้านจำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์
 
	 ระบายอากาศ (Home 2: RSCC) 
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แรก โดยปิดเครื่องปรับอากาศ จากผลทดลองภายใน
 
วันที่ 27 สิงหาคม 2553 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิต่างๆ ของบ้านจำลองทั้งสองหลังที่ติดตั้ง
ปล่องหลังคา RSCC และหลังคาทั่วไป (SRC) เฉพาะ
ดา้นทศิใต ้เชน่ อณุหภมูบินปลอ่งหลงัคา RSCC อณุหภมูิ
อากาศภายในปล่องหลังคา RSCC อุณหภูมิบนหลังคา
ทั่วไป อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคาและภายใน
บ้าน อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม ความร้อนไหลผ่านหลังคา 
ความเร็วลมภายใน ภายนอกของบ้านทดสอบทั้งสอง
หลัง ความเร็วลมของปล่องหลังคา RSCC และความ
เข้มแสงของรังสีอาทิตย์ กรณีที่สองทดสอบโดยเปิด
เครื่องปรับอากาศ (เครื่องปรับอากาศแบบส่วนขนาด
 
12,638 บีทียูต่อชั่วโมง) จากผลทดลองภายในวันที่ 30 
สิงหาคม 2553 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการใช้
ไฟฟา้ของเครือ่งปรบัอากาศจากบา้นทดสอบทัง้สองหลงั




1.1 การถ่ายเทความร้อนผ่านหลังคาทั่วไป (SRC)

การถ่ายเทความร้อนภายในบ้านพักอาศัย ในช่วง

เวลากลางวันดวงอาทิตย์จะแผ่รังสีอาทิตย์มาตกกระทบ
บนผิวหลังคาบ้าน และสะท้อนรังสีอาทิตย์บางส่วนถูก
ดูดกลืนโดยหลังคาอีกทั้งยังแผ่เข้าสู่ตัวบ้าน ช่วงเวลา
กลางวนัอณุหภมูทิีผ่วิหลงัคาสงูกวา่อณุหภมูภิายนอกและ
ภายในบา้น ดงันัน้จงึเกดิการพาความรอ้นทีผ่วิหลงัคาไปสู่
อากาศภายนอกและความรอ้นทีส่ะสมทีต่วัหลงัคาจะเกดิ
การนำความร้อนในเนื้อวัสดุที่ใช้ทำหลังคาทำให้ความร้อน
เคลือ่นทีจ่ากผวิหลงัคาดา้นนอกสูผ่วิดา้นใน และเกดิการพา
ความร้อนระหว่างอากาศใต้หลังคากับผิวหลังคาด้านใน
ทำให้อากาศบริเวณนี้ร้อนขึ้นสิ่งที่เกิดต่อมาคือการพา
ความร้อนระหว่างอากาศใต้หลังคาและเพดาน เกิดการนำ
ความร้อนขึ้นภายเนื้อวัสดุที่ใช้ทำฝ้าเพดานทำให้ความ
รอ้นเคลือ่นตวัสูเ่พดานดา้นใน จากเพดานจะเกดิการพา
ความรอ้นระหวา่งอากาศภายในบา้นกบัเพดานเปน็ผลให้
อุณหภูมิภายในบ้านสูงขึ้น (ดังรูปที่ 1)



1.2 การถ่ายเทความร้อนผ่านปล่องหลังคา RSCC 


การระบายอากาศแบบธรรมชาติของปล่องหลังคา 

RSCC [7]-[10] มหีลกัการดงันี ้ เมือ่รงัสอีาทติยต์กกระทบ
บนแผงโซล่าร์เซลล์ของหลังคาชั้นบนทำให้เกิดการ
สะสมความรอ้นทีผ่วิและถา่ยเทความรอ้นผา่นความหนา
หลงัคาชัน้บน เขา้สูภ่ายในชอ่งวา่งอากาศระหวา่งหลงัคา
ทำให้อุณหภูมิภายในช่องว่างอากาศของหลังคาสองชั้น
สูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในบ้าน เกิดการเหนี่ยวนำ
ของอากาศภายในช่องว่างหลังคาสองชั้นก่อให้เกิด
 
การระบายอากาศแบบธรรมชาติภายในบ้าน [7]-[10] 
ช่วยระบายอากาศจากภายในบา้น และหอ้งใตห้ลงัคาออก
สูส่ิง่แวดลอ้ม ทำใหอ้ณุหภมูขิองอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคา 
และอณุหภมูอิากาศบ้านลดลง ทำให้เกิดการไหลเวียน
ของอากาศภายในบ้านดีขึ้น (ดังแสดงในรูปที่ 4)




2. อุปกรณ์ และวิธีการทดลอง

บ้านจำลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63 

วทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้พระนครเหนอื กรงุเทพมหานคร การศกึษา
เปรยีบเทยีบสมรรถนะการปอ้งกนัความรอ้นเขา้สูภ่ายใน
 
บ้านจำลองเฉพาะบนหลังคาของบ้านจำลองด้านทิศใต้
ระหว่างบ้านจำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RSCC และ
บา้นทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (SRC) บา้นจำลองทัง้สองหลงัมี
ขนาดเท่ากัน และมีปริมาตรเท่ากับ 4.05 ลบ.ม. [10], 
[11] ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ ปล่องหลงัคา 
RSCC มีขนาดความยาว 1.0 ม. ความกว้าง 0.70 ม. 

รปูที ่4	การถา่ยเทความรอ้นผา่นหลงัคาของบา้นจำลอง
 
ที่ติดตั้งปล่องหลังคา RSCC [7]-[10]
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โดยลักษณะโครงสร้างประกอบด้วยหลังคาชั้นนอก 
เป็นแผงโซล่าร์เซลล์ร่วมกับกระเบื้อง CPAC Monier 
 
สแีดง มคีวามหนาประมาณ 0.015 ม. หลงัคาชั้นในเป็น
แผ่นคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ำมีความหนาประมาณ 
0.07 ม. ปลอ่งหลงัคามชีอ่งวา่งประมาณ 0.01 ม. และ
ชอ่งเปดิดา้นลา่งอยูภ่ายในบา้นมขีนาด 0.15x0.70 ตร.ม. 
และชอ่งเปดิดา้นบนอยูภ่ายนอกมขีนาด 0.10x0.3 ตร.ม. 
และหลังคาทั่วไป (SRC) มีโครงสร้างเป็นกระเบื้อง 
CPAC  Monier สีแดงบุด้วยแผ่นอลูมิเนียมฟอยด์
สะท้อนความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซั่มมีความหนา 
 
10 มม. โดยทำการศึกษาทดสอบปล่องหลังคา RSCC 
และหลังคาทั่วไป (SRC) ติดตั้งอยู่บนหลังคาเฉพาะ
ทางด้านทิศใต้ของบ้านจำลอง ทำมุมเอียง 30 องศา 
บ้านสำหรับทดสอบมีโครงสร้างประกอบด้วยผนัง
 
มวลเบาฉาบปูนด้านนอกทั้ง 4 ด้าน และทาสีภายนอก
ด้วยสีขาว มีขนาดพื้นที่ของผนังแต่ละด้านเท่ากับ 
 
1.5 ม. x1.8 ม. ความหนา 0.10 ม. มีประตูพลาสติก 
PVC ขนาด 1.5 ม.x0.75 ม. หนา 0.035 ม. ติดตั้ง
อยู่ทางด้านทิศตะวันออก และหน้าต่างเป็นกระจกใส
ขนาด 0.5 ม.x0.8 ม. หนา 0.006 ม. ตดิตัง้อยู่ทางด้าน
ทิศตะวันตก และทำการติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิโดยใช้
สายเทอร์โมคัปเปิลชนิด K (ค่าความคาดเคลื่อนร้อยละ 
 
± 0.5) 


วัดอุณหภูมิตามจุดต่างๆ ของบ้านจำลองที่ติดตั้ง
หลังคาทั่วไป การติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิบนหลังคา
ด้านทิศใต้ บ้านจำนวน 4 จุด (C1, C2, C3, C4) และฝ้า
เพดานเป็นยิบซั่มจำนวน 2 จุด (G1, G2) อุณหภูมิ
อากาศภายในบ้าน และภายในห้องใต้หลังคาจำนวน 
 
2 จดุ (Troom, Tair roof) อณุหภมูอิากาศตรงบานเกลด็
ของประตบู้าน จำนวน 1 จดุ (Tair Grill) และบา้นจำลองที
่ 
ตดิตัง้ปลอ่งหลงัคา RSCC ทำการตดิตัง้จดุวดัคา่อณุหภมูิ
บนหลังคาชั้นนอกทั้งภายใน และภายนอกอุณหภูมิ
อากาศภายในช่องว่างอากาศ หลังคาชั้นในทั้งภายใน
และภายนอกจำนวน 9 จุด (C1, C2, C3, C4, f1, f2, 
f3, AC1, AC2) และฝา้เพดานเปน็ยบิซัม่ จำนวน 2 จดุ 
(G1, G2) อุณหภูมิอากาศภายในบ้านและภายในห้อง

ใต้หลังคา จำนวน 2 จุด (Troom, Tair roof) อุณหภูมิ
อากาศที่บานเกล็ดของประตูบ้าน จำนวน 1 จุด (Tair 
grill) อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม จำนวน 1 จุด (Tamb) 
 
วดัคา่ความรอ้นไหลผา่นหลงัคาดา้นทศิใตข้องบา้นจำลอง
ทั้งสองหลัง โดยใช้ Heat Flux ยี่ห้อ EKO Heat Flow 
Meter รุ่น MF-180 ช่วงการวัดประมาณ – 30OC ถึง 
120OC (คา่ความคาดเคลือ่นรอ้ยละ ± 2) จำนวน 1 จดุ 
และคา่ความเขม้แสงของรงัสอีาทติย ์วดัโดยไพราโนมเิตอร์
ยี่ห้อ EKO pyranometer รุ่น MS - 601 (ช่วงการวัด 
 
1 ถึง 1400 W/m2 ค่าความคาดเคลื่อนร้อยละ ±5) 
 
คา่อณุหภมู ิ คา่ความรอ้นไหลผา่นผนงัและความเขม้แสง
 
ของรงัสอีาทติยจ์ะถกูบนัทกึในเครือ่งบนัทกึข้อมูล (Data 
Recorder) ยีห่อ้ Hioki รุน่ 8422-51 (คา่ความคาดเคลือ่น
รอ้ยละ ±  0.8) วดัความเรว็ลมของปลอ่งหลงัคา RSCC 
ความเรว็ลมภายในและภายนอกบา้น จำนวน 3 จดุ โดยใช้
เครื่องวัด Hot Wire Anemometer (รุ่น Testo 454 ช่วง
 
การวดั 0 ถงึ 50 m/s ความคาดเคลือ่นร้อยละ ±5) ทำการ
เก็บข้อมูลอุณหภูมิของหลังคา อุณหภูมิอากาศภายใน
ปล่องหลังคา RSCC อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้
หลังคาและภายในบ้าน อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ด
ของประตบูา้น และอณุหภมูแิวดลอ้ม ความเรว็ลมของ
ปล่องหลังคา RSCC ความเร็วลมภายในและภายนอก
บ้าน ความร้อนผ่านหลังคาด้านทิศใต้ของบ้านจำลอง
ทัง้สองหลงั และความเขม้แสงของรงัสอีาทติย ์ วดัปรมิาณ
การใชไ้ฟฟา้ของเครือ่งปรบัอากาศ (กรณีเปิดเครื่องปรับ
อากาศ) ทำการตดิตัง้เครือ่งมอืวดัดงัแสดงในรปูที ่ 5 – 6 
ทำการเก็บบันทึกข้อมูลทุก10 นาที ตลอด 24 ชั่วโมง


 

3. ผลการทดลอง


ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในห้อง
ของบา้นจำลองระหวา่งบา้นทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (SRC) 
กบับา้นจำลองทีต่ดิตัง้ปลอ่งหลงัคาโซลา่รเ์ซลล ์ (RSCC) 
และการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (Tamb) 
และความเข้มของรังสีอาทิตย์ (Solar Radiation) 


ผลการทดสอบบ้านจำลองทั้งสองหลัง จากช่วง
เวลากลางวัน พบว่าอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมและค่าความ
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รูปที่ 5	 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านที่ติดตั้งหลังคา
ทั่วไป (SRC)


เข้มของรังสีอาทิตย์เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จากช่วงเวลา 
7: 30 -11:30 น. และลดลงในช่วงเวลา12:00 -18:00 น. 
เนื่องจากมีฝนตกอย่างต่อเนื่องภายในบริเวณที่ทำการ
ทดสอบ คา่ความเขม้ของรงัสอีาทติยล์ดลง (ดงัรปูที ่ 7) 
และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมสูงขึ้น เกิดจากการคายตัวหรือ

ความรอ้นทีส่ะสมของวตัถ ุ สง่ผลใหอ้ณุหภมูสิิง่แวดลอ้ม
 
สูงขึ้น และลดลงตามลำดับตลอดเวลา 24 ชั่วโมง จะมี
ค่าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมประมาณ 
24-54oC และมีค่าความเข้มแสงรังสีอาทิตย์ประมาณ 
960 W/m2 และอุณหภูมิอากาศภายในบ้านที่ติดตั้ง
ปลอ่งหลงัคา RSCC ตำ่กวา่ บา้นจำลองทีต่ดิตัง้หลงัคา
ทัว่ไปประมาณ 5oC-12oC เนือ่งจากบา้นทีต่ดิตัง้หลงัคา
ทั่วไปจะเกิดการสะสมความร้อนภายในห้องใต้หลังคา
ทำให้อุณหภูมิภายในห้องของบ้านสูง และบ้านจำลอง
ทั้งสองหลังจะมีอุณหภูมิภายในห้องต่ำกว่าอุณหภูมิ
 
สิ่งแวดล้อมในช่วงเวลากลางวัน


การเปลี่ยนแปลงรายชั่วโมงของอุณหภูมิของ
 
บ้านจำลองทั้งสองหลังระหว่างบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป 
(SRC: Home 1) ประกอบด้วย อุณหภูมิของภายใน
ห้องใต้หลังคา (Tair roof: SRC) และอุณหภูมิอากาศ
ตรงบานเกล็ดของประตูบ้ าน (Tair grill: SRC) 
อุณหภูมิเฉลี่ยบนหลังคาด้านบนและด้านล่าง (Tco, 
Tci) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านบนและด้านล่าง (TG1, 
TG2) และอุณหภูมิของบ้านจำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา
โซลา่รเ์ซลล ์ (RSCC: Home 2) ประกอบดว้ย อณุหภมูิ
อากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคา (Tair roof: RSCC) อณุหภมูิ
อากาศตรงบานเกลด็ของประตบูา้น (Tair grill: RSCC) 
และอณุหภมูภิายในบา้นจำลองทีต่ดิตัง้ปลอ่งหลงัคา RSCC 

รปูที ่7	 การเปลีย่นแปลงของอณุหภมูอิากาศภายในหอ้ง
ของบา้นจำลอง อณุหภมูสิิง่แวดลอ้ม และความ
เข้มแสงของรังสีอาทิตย์




รปูที ่6	 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านที่ติดตั้งปล่อง

	 หลงัคา RSCC [10], [11]
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อณุหภมูบินหลงัคาชัน้นอกทัง้ภายในและภายนอก (Tco, 
Tci) อุณหภูมหลังคาชั้นในทั้งด้านบนและด้านล่าง 
(ACI, AC2) อณุหภมูอิากาศภายในชอ่งวา่งอากาศ (Tin, 
Tmiddle, Tout) อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านบน และ
ดา้นลา่ง (TG1, TG2) และอณุหภมูสิิง่แวดลอ้ม (Tamb)


ผลการทดลองจากรูปที่ 8 – 11 พบว่าบ้านที่ติดตั้ง 
หลังคาทั่วไป มีอุณหภูมิเฉลี่ยบนหลังคาด้านในประมาณ 
60oC สงูกวา่หลงัคาดา้นนอกประมาณ 1-18oC และบา้น
จำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RSCC จะมีอุณหภูมิเฉลี่ย
 
บนหลังคาด้านในและด้านนอก 68oC และสูงกว่าหลังคา
ทัว่ไป SRC ประมาณ 1-8oC ชว่งเวลา 6:30-18:30 น.
 

เนื่องจากหลังคาชั้นนอกของปล่องหลังคา RSCC เป็น
แผงโซล่าเซลล์มีสีดำจะสามารถดูดกลืนความเข้มแสง
ของรังอาทิตย์ได้มากกว่าหลังคาทั่วไปที่เป็นกระเบื้อง 
CPAC Monier สีแดง จึงทำให้มีค่าอุณหภูมิสูงกว่า 
และอุณหภูมิปล่อง RSCC และอากาศภายในปล่อง
หลังคา RSCC จะมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม
ประมาณ 1 - 26oC ชว่งเวลา 9:30 น. ผลการเปลีย่นแปลง
อุณหภูมิอากาศภายในปล่องหลังคา RSCC จากชว่งเวลา 
10:00-17:30 น. จะพบว่าอุณหภูม ิอากาศภายในปล่อง
หลงัคา RSCC ตำ่กวา่อณุหภมูอิากาศสิ่งแวดล้อม และ
ส่งผลทำให้อุณหภูมิอากาศภายในบ้านที่ติดตั้งปล่อง

รูปที่ 8	การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายใน
ของบ้านจำลองที่ติดตั้งหลังคา SRC กับบ้าน
จำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RSCC
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รูปที่ 9	การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในของบ้าน

ที่ติดตั้งหลังคา SRC
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รูปที่ 10	การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านที่ติด
ตั้งปล่องหลังคา RSCC 





 

รูปที่ 11	การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศภายในปล่อง	

หลังคา RSCC
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หลังคา RSCC ต่ำกว่าบ้านจำลองที่ติดตั้งหลงัคาทัว่ไป 
SRC เนือ่งจากหลงัคาทัว่ไป SRC เกดิการสะสมความ
ร้อนภายในห้องใต้หลังคา และความร้อนภายในห้องของ
บา้นสงูขึน้ ซึง่ไมส่ามารถระบายอากาศออกสูภ่ายนอกได
้ 
อีกทั้งอุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างปล่องหลังคา 
RSCC มีค่าใกล้เคียงกับอุณหภูมิอากาศภายในห้องและ
ต่ำกว่า อุณหภูมิอากาศสิ่งแวดล้อมในช่วงเวลากลางวัน 
(ดังแสดงรูปที่ 7) และความเร็วลมภายในของบ้าน
จำลองทัง้สองหลงั จากชว่งเวลา 8:00-18:00 น. พบวา่ 
ห้องของบ้านจำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปมีความเร็วลม
ภายในบา้นประมาณ 0.02-0.24 m/s ตำ่กวา่หอ้งของบา้น
จำลองทีต่ดิตัง้ปลอ่งหลงัคา RSCC ซึง่จะมคีวามเรว็ลม
ภายในห้องประมาณ 0.02-0.38 m/s และปล่อง
 
หลงัคา RSCC มีการระบายอากาศที่ทางออกประมาณ 
 
0.01-0.60 m/s ความเรว็ลมภายนอกประมาณ 0.8-1.8 m/s 
(รูปที่ 12) ซึ่งจะแสดงให้เห็นได้ว่าปล่องหลังคา 
 
RSCC สามารถระบายอากาศได้ทำให้ เกิดการ
 
ไหลเวียนของอากาศภายในห้องของบ้านทดสอบ 
 
ซึ่งจะแสดงให้เห็นถึงสมรรถนะของการระบายอากาศ 
แบบธรรมชาติด้วยระบบ RSCC ทำใหเ้กดิการไหลเวยีน
ของอากาศภายในห้องได้ดีกว่าบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป


ผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนผ่าน
หลังคาของบ้านจำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป SRC และ
บ้านจำลองติดตั้งปล่องหลังคา RSCC จากการทดสอบ
ตลอด 24 ชั่วโมง (รูปที่ 13) พบว่าบ้านจำลองที่ติดตั้ง
หลังคาทั่วไป SRC มีค่าการนำความร้อนผ่านหลังคาสูง
กว่าบ้านจำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RSCC ซึ่งแสดงให้
เห็นว่าปล่องหลังคา RSCC สามารถลดความร้อนผ่าน
หลงัคาเขา้สูต่วับา้นไดด้กีวา่หลงัคาทัว่ไป SRC ประมาณ
ร้อยละ 10-86.65 และผลการเปรียบเทียบปริมาณ
 
การใช้ไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศระหว่างบ้านจำลองที่
ติดตั้งหลังคาทั่วไป (SRC) กับปล่องหลังคา RCSC 
ทำการทดสอบโดยเปิดเครื่องปรับอากาศตั้งค่าอุณหภูมิ
ของเครื่องปรับอากาศภายในบ้านจำลองทั้งสองหลังที่ 
25-26OC มีอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมประมาณ 24-54OC 
และมีความเข้มแสงรังสีอาทิตย์ประมาณ 950 W/m2 

ตลอดชว่งเวลา 8:00–18:00 น. จากรปูที ่14 พบวา่ บา้น
จำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป (SRC) จะมีปริมาณการใช้
ไฟฟา้มากกวา่ปลอ่งหลงัคา RSCC เนือ่งจากบา้นทีต่ดิตัง้
หลงัคาทัว่ไปจะมกีารสะสมความรอ้นภายใน สง่ผลทำให
้ 
เครื่องปรับอากาศทำงานหนักมาก และไม่มีการระบาย
ความร้อนออกสู่ภายนอกแต่สำหรับบ้านที่ติดตั้งปล่อง
หลังคา RSCC ระบายอากาศแบบธรรมชาตินี้จะชว่ย
ประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากการใช้เครื่องปรับอากาศได้
ร้อยละ 87.87 เมื่อเทียบกับหลังคาทั่วไป จากทดลองนี้
แสดงใหเ้หน็ไดว้า่ ปลอ่งหลงัคา RSCC สามารถใช้งาน
ได้จริง และเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการใช้งาน


รูปที่ 12	การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของ
บ้านจำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป SRC กับ
บ้านจำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา RSCC


 

รูปที่ 13	ผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนผ่าน

หลังคาของบ้านจำลองที่ติดตั้งหลังคาทั่วไป 
SRC กับบ้านจำลองที่ติดตั้งปล่องหลังคา 
RSCC


(m
/s

)
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4. สรุป 

งานวิจัยนี้ทำการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะ
 

การป้องกันความร้อนเข้าสู่ภายในบ้านจำลองระหว่าง
 
บ้านที่ติดตั้งปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์ระบายอากาศ
 
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (RSCC) และบ้านที่ติดตั้ง
หลังคาทั่วไป (SRC) ที่มีผลต่อการลดการสะสม
 
ความร้อนภายในบ้านพักอาศัย จากศึกษาทดลอง
 
พบว่าอุณหภูมิเฉลี่ยบนหลังคา อุณหภูมิอากาศภายใน
ห้องและห้องใต้หลังคาของบ้าน ค่าความร้อนไหล
หลังคาของบ้านที่ติดตั้งหลังคาทั่วไปจะมีค่าสูงกว่าบ้าน
 
ที่ติดตั้งปล่องหลังคา RSCC และปล่องหลังคา RSCC 
ช่วยระบายอากาศจากภายในบ้านสู่สิ่งแวดล้อมได้ดีขึ้น
 
ส่งผลให้เกิดสภาวะความสบายต่อผู้พักอาศัยภายใน
บ้านประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากเครื่องปรับอากาศ
 
และชว่ยลดปญัหาสิง่แวดลอ้มไดอ้กีทางหนึง่



5. กิตติกรรมประกาศ


งานวิจัยนี้ได้รับทุนอุดหนุนเพื่อการส่งเสริมงาน
วิจัยในลักษณะนักวิจัยทั่วไป ประจำปีงบประมาณ 
 
2553 ศูนย์วิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ




รูปที่ 14	 การเปรียบเทียบปริมาณการใช้ไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศระหว่างบ้านจำลองที่ติดตั้ง
หลังคาทั่วไป SRC กับปล่องหลังคา RSCC 
(วันที่ 30 สิงหาคม 2553)


Time (hr) 

สัญลักษณ์และคำย่อ


AC1	 อุณหภูมิหลังคาชั้นในด้านบน, OC

AC2	 อณุหภมูหิลงัคาชัน้ในดา้นลา่ง, OC

Tamb	 อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม, OC

Tair roof	 อณุหภมูอิากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคา, OC

Tco	 อุณหภูมิเฉลี่ยบนหลังคาด้านบน, OC

Tci	 อุณหภูมิเฉลี่ยบนหลังคาด้านล่าง, OC

TG1	 อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านบน, OC

TG2	 อุณหภูมิบนฝ้าเพดานด้านล่าง, OC

Tin	 อุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างอากาศ

	 ตรงทางเข้า, OC

Tmiddle	 อุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างอากาศ

	 ตรงกลางปล่อง, OC

Tout	 อุณหภูมิอากาศภายในช่องว่างอากาศ

	 ตรงทางออก, OC

Tair grill	 อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของ

	 ประตูบ้าน, OC

SRC	 หลังคาทั่วไป (Simple Roof Concrete)

RSCC	 ปล่องหลังคาโซล่าร์เซลล์ระบายอากาศ					

	 ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Roof Solar

	 Cells Chimneys)
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