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บทคัดย่อ

ปัจจุบันการจำ�แนกข้อมูลเป็นส่วนหน่ึงของงาน
หลายชนิด ทีน่ำ�มาชว่ยจัดการกบัขอ้มลูทีม่ขีนาดใหญ ่และ 
คล้ายคลึงกันได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ บทความน้ี 
ได้ทำ�การศึกษาผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจำ�แนก 
กลุม่ของขอ้มูลดว้ยวธิ ีCorrelation Plot กบัวธิกีารอืน่ใน
การใชข้อ้มูลแบบสหความสมัพนัธ ์โดยทำ�การทดลองกบั
ขอ้มูลความรูจ้ำ�นวน 2 ชดุ เกีย่วกบับทความวชิาการทาง
คอมพวิเตอร ์และหนงัสอืทีจั่ดเกบ็ในหอ้งสมดุ ซึง่มคีวาม
แตกต่างกันหลากหลายศาสตร์ โดยได้ทำ�การวิเคราะห์ 
สหความสัมพันธ์ด้วยเทคนิค DDC-MR ผลการทดลอง
กับข้อมูลความรู้ทั้ง 2 ชุด พบว่าค่าความถูกต้อง  
(Accuracy) ในการจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลด้วยวิธีการนี้  
มีค่าเท่ากับ 96.04% และ 90.66% ตามลำ�ดับ ซึ่งใช้
เวลาตอบสนองดีกว่าวิธีการอื่นที่ใช้ทดสอบ 

คำ�สำ�คัญ:	 การจำ�แนกกลุม่ จดุสหความสมัพนัธ ์ระบบ
ทศนิยมดิวอี้แบบสหความสัมพันธ์ ระนาบ 
สหความสมัพนัธ ์ซพัพอรต์เวกเตอรแ์มชชนี

Abstract
Nowadays, data classification helping many 

kinds of work that manages large and similar datasets 
in a rapid and effective manner. This article studies 
results of comparison of Correlation Plot effectiveness; 
a sample group of data was classified using correlation 
plot versus other well known methods (SVM, K-Mean 
and Hierarchical). The experimental testing two sets 
of data: academic articles from the conferences and 
a sample books from the library. The experimental 
results on both sets of data showed that accuracy of 
Correlation Plot are 96.04% and 90.66%, respectively 
which is higher than the other methods. And response 
time of this method was found better than other  
methods as well.

Keywords:	 Classification, Correlation Plot, Dewey  
Decimal Classification-Multiple Relations,  
Correlation Plane, Support Vector Machines
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1. บทนำ�
การจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลสามารถทำ�ได้หลากหลายวธิี

กับความรู้ในรูปแบบตา่งๆ ทีม่อียูม่ากมายในปจัจบุนั เพ่ือ
จำ�แนกสิ่งที่แตกต่างกันออกจากกัน หรือทำ�การจัดกลุ่ม 
สิง่ทีค่ลา้ยกนัรวมเขา้ไวด้ว้ยกนั ยกตวัอยา่งเชน่ วธิกีารวดั 
ความคล้ายคลึงกันของข้อมูล หรือการเลือกใช้วิธีการ
วิเคราะห์ทางสถิติคำ�นวณความน่าจะเป็นเข้ามาช่วยใน
การศึกษาเปรียบเทียบว่ามีข้อมูลใดบ้างท่ีคล้ายคลึงกัน
หรือแตกต่างกัน โดยอาศัยเทคนิคการจำ�แนกประเภท
ของข้อมูล (Data Classification) ซึ่งเป็นเทคนิคหนึ่งที่
สำ�คัญสำ�หรับการสืบค้นความรู้บนฐานข้อมูลขนาดใหญ่ 
(Knowledge Discovery from Very Large Database: 
KDD) หรือท่ีเรียกว่า วิธีการดาต้าไมน์นิง (Data Mining) 
จดุประสงคข์องการจำ�แนกประเภทขอ้มลู คอื การพัฒนา
แบบจำ�ลองการแยกคุณลักษณะหน่ึง โดยขึ้นอยู่กับ
คุณลักษณะอื่น [1] ซึ่งแบบจำ�ลองท่ีได้จากการจำ�แนก
ประเภทข้อมูลจะทำ�ให้สามารถพิจารณาประเภทของ
ข้อมูลที่ยังไม่ได้แบ่งกลุ่มในอนาคตได้ และได้ถูกนำ�ไป
ประยุกต์ใช้กับงานหลายด้านเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การทำ�งาน ซ่ึงมอียูห่ลากหลายวธิกีาร และเปน็ประโยชน ์
ยกตัวอย่างเช่น การจัดกลุ่มลูกค้าทางการตลาดด้วย 
วิธีการ Support Vector Machine (SVM) การวิเคราะห์
พฤตกิรรมของลกูคา้ ตอ่การชืน่ชอบสนิคา้ดว้ยอลักอรธิมึ 
แบบเพื่อนบ้านใกล้เคียง (K-Nearest Neighbor: KNN) 
การวเิคราะหก์ลุม่งานภายในหอ้งสมดุ [2] หรอืการคน้หา 
รูปภาพโดยใช้วิธีการ Hierarchical Clustering [3] 
เป็นต้น 

จากการศกึษาพบวา่ ปจัจบุนันกัวจิยัจำ�นวนมากได้
ให้ความสำ�คัญกับปัญหาท่ีต้องการวิธีการจำ�แนกข้อมูล 
ที่ถูกต้อง แม่นยำ� และรวดเร็ว โดยนักวิจัยได้พยายาม 
พัฒนาและนำ�เสนอวิธีการต่างๆ ให้แบบจำ�ลองให้มี 
ประสิทธิภาพสูงข้ึน อาทิเช่น ในงานวิจัยของ Huanga [4]  
ได้ทำ�การเปรียบเทียบผลลพัธร์ะหวา่งวธิกีาร Support Vector 
Machine (SVM) ซ่ึงใหผ้ลลัพธท์ีแ่มน่ยำ�วา่วธิกีารโครงขา่ย 
ประสาทเทยีม และไดม้กีารนำ�มาประยกุตใ์ชใ้นการจำ�แนก 
ข้อมูล [5], [6] ซึ่งในงานวิจัยของ Yongchen et al. [7]  

ไดน้ำ�เสนอขัน้ตอนวธิเีชงิพนัธกุรรม (Genetic Algorithm: 
GA) เพือ่ปรบัปรงุประสิทธภิาพการจำ�แนกกลุม่ใหสู้งขึน้  
และงานวิจัยของ Watthananon et al. [8] ได้นำ�เสนอ
วิธีการ Correlation Plot ซึ่งเป็นเทคนิคที่ใช้หลักการ
ทางคณิตศาสตร์ เข้ามาช่วยในการจำ�แนกกลุ่มข้อมูล  
ด้วยวิธีการคำ�นวณหาความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดฉาก 
(Cartesian) และพกิดัเชงิขัว้ (Polar Coordinate)  จากขอ้มลู 
ทีป่รากฎบน Radar Chart ภายใตแ้นวคดิทีว่า่ตวัแปรหนึง่
ตัว สามารถมีสมาชิกภายในเท่ากับ 1, … , n  จากนั้น 
ทำ�การคำ�นวณตำ�แหน่งพิกัดของกลุ่มที่เหมาะสม ซึ่งได้
มาจากทศิทางและระยะทางของคา่ความสัมพนัธ์เหลา่นัน้  
โดยจุดแต่ละจุดทีค่ำ�นวณได้นีเ้รยีกวา่ จุดสหความสัมพนัธ์  
(Correlation Plot) ซึ่งปรากฎอยู่ภายในพื้นที่ของแนว 
เส้นเชื่อมท่ีต่อเนื่องกัน เพื่อปิดล้อมพื้นท่ีทำ�ให้เกิดเป็น
แกน n แกน โดยจะทำ�การตัดแบ่งระนาบออกเป็น  
n ส่วน โดยแต่ละส่วนถกูเรยีกวา่ ระนาบสหความสัมพนัธ ์ 
(Correlation Plane) [9]

ดังนั้น บทความนี้ผู้วิจัยได้นำ�วิธีการ Correlation  
Plot มาประยุกต์ใช้ในการจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลที่มี
ความคล้ายคลึงของความรู้จำ�นวน 2 ชุดข้อมูลท่ีใช้ใน 
การทดลอง จากนั้นทำ�การประเมินประสิทธิภาพของค่า 
ความถูกต้อง หรือ Accuracy [10] และการประเมิน 
ประสิทธิภาพของระยะเวลาการตอบสนองของการแสดงผล  
หรอื Response Times [11], [12] โดยทำ�การเปรยีบเทยีบ 
กับวิธีการ Support Vector Machine (SVM), K-means 
Clustering และ Hierarchical Clustering สำ�หรบัจำ�แนก
กลุ่มของข้อมูลท่ีนำ�เสนอ เนื่องจากเนื้อหาของความรู้ท่ี
ได้จากการวิเคราะห์ เป็นค่าความสัมพันธ์แบบสหความ
สมัพนัธ ์(MR: Multiple Relation) ซึง่ในหวัขอ้ตอ่ไปของ
บทความ ผูว้จิยัจะกลา่วถงึทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง  
หวัข้อท่ี 3 วิธีการจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลด้วย Correlation  
Plot ตามด้วยหัวข้อที่ 4 การทดลองและการอภิปรายผล 
กับข้อมูลความรู้จำ�นวน 2 ชุด และหัวข้อสุดท้ายเป็นบทสรุป

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
การจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลด้วย Correlation Plot 
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เป็นการประยุกต์ใช้ตำ�แหน่งพิกัดความสัมพันธ์ของ 
ความรู้ โดยการเปลี่ยนลักษณะไปจากรูปร่างเดิมของ
ความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกันหลายตัวแปรสู่การแสดงผล 
ด้วยระบบพิกัดเชิงขั้ว เพ่ือแสดงภาพตัวแทนความ
สัมพันธ์ของความรู้แบบสหความสัมพันธ์ และนำ�เสนอ
การจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลที่ มีเ น้ือหาคล้ายคลึงกัน  
โดยได้มีการแบ่งทฤษฎีและงานวิจัยที่ทำ�การศึกษาเป็น 
6 หัวข้อ ดังต่อไปนี้

2.1 การจัดรูปแบบตามกรอบความรู้ระบบทศนิยมดิวอ้ี
การจัดรูปแบบตามกรอบความรู้ระบบทศนิยมดิวอี้ 

เปน็การจำ�แนกหมวดหมูข่องความรูอ้ยา่งเปน็ระบบ ดว้ย
การเลือกใช้กรอบความรู้มาตรฐานสากลท่ีนิยมใช้ในห้องสมุด 
เพื่อกำ�หนดขอบเขตความสัมพันธ์ของความรู้ และช่วย
ในการอธิบายความสัมพันธ์ของความรู้ที่คล้ายคลึงกัน 
ในฐานความรู้ขนาดใหญ่ได้อย่างชัดเจนเป็นลำ�ดับ เน่ืองจาก
กรอบความรู้ DDC มีการแบ่งกลุ่มความรู้แบบลำ�ดับชั้น
อย่างชัดเจน จากหมวดหลัก 10 หมวด จำ�แนกสู่หมวด
ยอ่ย 100 หมวด และจากหมวดยอ่ยจำ�แนกเปน็หมวดหมู ่ 
1,000 หมวด ดว้ยการใชต้วัเลขสญัลักษณ ์(Pure Notation)  
[13] สำ�หรับงานวิจัยน้ี ได้ประยุกต์ใช้ผลจากการวิจัย  
ท่ีได้ทำ�การศึกษาถึงข้อดีและข้อจำ�กัดเข้ามาช่วยในการ 
นำ�เสนอข้อมูลของบทความวิชาการทางคอมพิวเตอร์ 
และหนังสือที่จัดเก็บในห้องสมุด ร่วมกับกรอบมาตรฐาน 
DDC เพื่ออธิบายทิศทางการขยายตัวของกลุ่มข้อมูลใน
แต่ละหมวดหมู่ โดยเลือกใช้การแสดงผลที่ลำ�ดับชั้นที่ 1 
ของการจัดหมู่ระบบทศนิยมดิวอี้จำ�นวน 10 หมวดหลัก 
เป็นเกณฑ์ในการแสดงผลตำ�แหน่งพิกัดของความรู้ 
เนื่องจากการนำ�เสนอข้อมูลทุกลำ�ดับชั้นในคราวเดียวไม่
เป็นผลดีต่อข้อมูล และผู้ใช้ [14] โดยที่แต่ละตำ�แหน่ง
อ้างถึงเนื้อหาของแต่ละบทความที่ใช้ในการทดสอบ  
ซึ่งได้จากการวิเคราะห์แบบสหความสัมพันธ์ 

2.2 การวเิคราะหห์มวดหมูแ่บบสหความสมัพนัธด์ว้ย
ระบบทศนิยมดิวอี้

กระบวนการ DDC-MR เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ 

หมวดหมู่แบบสหความสัมพันธ์ท่ีพัฒนามาจากกระบวนการ
ค้นคืนสารสนเทศของเครื่องมือสืบค้น (Search Engine) 
และกรอบความรู้การจัดหมวดหมู่หนังสือระบบทศนิยม 
ดิวอี ้(Dewey Decimals Classification) ซึง่เป็นการเปล่ียน 
วธีิการวิเคราะห์จากหมวดหมู่เดียว สู่การวิเคราะห์หมวดหมู่ 
แบบหลากหลาย ซึง่จดัเกบ็เนือ้หาสารสนเทศในทกุขอ้มลู 
ทีเ่กีย่วขอ้ง เพือ่วเิคราะหใ์หเ้หน็วา่ขอ้มลูทีจ่ดัเกบ็มเีนือ้หา 
เกี่ยวข้องกับหมวดหมู่ใด เท่าใด และมีรูปแบบความ
สัมพันธ์กันอย่างไร โดยมุ่งเน้นให้มีการวิเคราะห์สัดส่วน 
และกำ�หนดสัญลักษณ์ ให้กับเนื้อหาสำ�คัญทุกประเด็น 
ที่ปรากฏในวัสดุสารสนเทศ [15], [16] เทคนิคนี้เป็นการ
วิเคราะห์อย่างละเอียดด้วยการสกัดเนื้อหาสารสนเทศ 
ทีม่อียูอ่อกมา [8], [17] ทำ�ใหส้ามารถแสดงผลสารสนเทศ 
ที่มองไม่เห็นได้อย่างชัดเจน ส่งผลให้ผู้ใช้เป็นผู้ตัดสินใจ  
ในการเลือกใช้สารสนเทศท่ีตรงความต้องการได้มากย่ิงข้ึน  
ซึง่ในงานวจิยัทีผ่า่นมา [9], [15] ไดท้ำ�การทดสอบแลว้วา่ 
เทคนิคการวิเคราะห์แบบ DDC-MR สามารถนำ�มาใช้
ในการจัดกลุ่มเนื้อหาที่อยู่ภายในหนังสือได้อย่างแม่นยำ� 
และรวดเร็วมีประสิทธิภาพ 

2.3 ระบบพิกัดเชิงขั้ว (Polar coordinates)
ระบบพิกัดเชิงขั้ว เป็นระบบพิกัดท่ีแสดงตำ�แหน่ง

ของจุดจุดหนึ่ง ซึ่งจะถูกอธิบายด้วยการวัดจากทิศทาง 
และระยะหา่งจากลกัษณะสำ�คญัทีถ่กูกำ�หนดไว ้ซึง่มกีาร
กางออกของมมุหนึง่มมุหรอืมากกวา่ทีม่คีวามสมัพนัธก์นั  
โดยบทความน้ีเป็นการประยุกต์ใช้ตัวแปรแบบสหความ 
สัมพันธ์ (Multiple Relations) [8], [15]-[17] นั่น
หมายความว่า ตัวแปรหนึ่งตัวมีค่าสมาชิกระยะทาง 
ที่มีความสัมพันธ์กันมากกว่า 1 ค่า เช่น x= x0, 
 x1, x2,…,xn  ซึ่งในระบบพิกัดเชิงขั้ว เราเลือกจุด O  
ในระนาบซึง่เรยีกวา่ ขัว้ (Pole) หรอืจดุกำ�เนดิ (Origin) 
และลากรังสี (Ray) จากจุด O  เรียกรังสีดังกล่าวว่า  
แกนเชงิขัว้ (Polar Axis) ซึง่มกัจะลากในแนวราบไปทาง
ขวามือ ดังแสดงในรูปที่ 1 

กำ�หนดให้ P เป็นจุดใดๆ ในระนาบ, r เป็นระยะ
จากจุด O ถึงจุด P และ θ เป็นมุมระหว่างแกนเชิงขั้ว 
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กับส่วนของเส้นตรง OP ซึ่งมุม θ มีค่าบวก (θ≥0)  
เมื่อวัดในทิศทวนเข็มนาฬิกา และมีค่าลบ (θ<0) เมื่อ
วัดในทิศตามเข็มนาฬิกา ดังนั้น จุด P จึงแทนได้ด้วย 
คู่อันดับ (r,θ) และเรียก r กับ θ ว่าพิกัดเชิงขั้ว (Polar 
Coordinates) ของจุด P ในกรณีที่จุด P คือจุด O เราจะ 
พบว่า r=0 และตกลงให้ (0,θ) แทนขั้วสำ�หรับทุกค่า
ใดๆ ของมุม θ ดังนั้น หลักสำ�คัญของการบอกตำ�แหน่ง
พิกัดที่เหมาะสม หรือค่าคู่อันดับ (r, θ) จากความรู้ที่มี
หลายตัวแปร จะต้องบอกให้ได้ว่าทิศทางของเวกเตอร์
นั้นมีความละเอียดและชัดเจนเพียงทิศเดียว ด้วยวิธีการ
คำ�นวณหาขนาดและทิศทาง

2.4 การคำ�นวณหาขนาดและทิศทาง

จากรูปที่ 2 แสดงตัวอย่างข้อมูลของตัวแปรหนึ่ง
ตัวมีค่าสมาชิกระยะทาง ที่มีความสัมพันธ์กันมากกว่า 
1 ค่า โดยกำ�หนดให ้rij แทนระยะทางของจุด P จาก
จุดกำ�เนิด โดยที่มุม θ คือองศาของแนวเส้นรัศมีจากจุด 
P ถึง O และมีค่า r เป็นระยะทางของแต่ละค่าสมาชิก 
จากจุด P ถึงจุดกำ�เนิด ดังนั้น ในการคำ�นวณหาขนาด 
และทศิทางความสมัพนัธบ์นระบบพกิดัเชงิขัว้ เลอืกใชก้ฎ
ของ Cosine & Sine เพื่อเชื่อมต่อจุด n จุด ที่ตำ�แหน่ง 
P_ij สำ�หรับ i = 1,…, n สามารถคำ�นวณดังแสดงใน
สมการที่ (1) ดังนี้

  
(1)

โดยที่ r ≥0,0 ≤ θ<2π, ซ่ึงทุกจุดสามารถเขียน
แทนด้วย P(xij , yij) บนแกนระนาบ xy แทนได้ด้วย 
คู่อนัดบั (r,θ) ซ่ึงจากตวัแปรแบบสหความสมัพนัธด์งักลา่ว  

ถูกเรียกว่าจุดสหสัมพันธ์บนระบบพิกัดเชิงขั้ว ซึ่งจุด P 
สามารถอ้างถึงความสัมพันธ์ xij

2 + yij
2 = rij

2 (cos2θi + 
sin2θi)  xij

2 + yij
2 = rij

2 (เพื่อใช้ในการอ้างถึง P(xij ,yij )  
และ (cos2θi + sin2θi) = 1) ทีต่อ่เนือ่งกนัซึง่อยูบ่นวงกลม
รัศมี r จากจุดศูนย์กลางที่ตำ�แหน่ง O ดังนั้น สามารถ
คำ�นวณมุม θ ได้ดังแสดงในสมการที่ (2) ดังนี้

(2)

โดยที ่θ อยูใ่นชว่ง 0 ≤ θ < 2π กำ�หนดให ้การหาคา่  
Arctangent ของ x และ y แทนด้วยการใช้สมการที่ (3) 
ดังนี้

 

 (3)

2.5 การคำ�นวณหาพื้นที่ในระบบพิกัดเชิงขั้ว

จากข้อมูลท่ีปรากฏบน Radar Chart (รูปท่ี 2) 
เพื่อใช้คำ�นวณจุดสหความสัมพันธ์ ที่ได้จากการคำ�นวณ

รูปที่ 1 ส่วนของเส้นตรง OP

รูปที่ 2	ตัวอย่างข้อมูลของตัวแปรหนึ่งตัวที่มีค่าความ 
สัมพันธ์กันมากกว่า 1 ค่า โดยที ่n คือจำ�นวน
ของสมาชิก,   คือความสัมพันธ์ระหว่างพิกัด
ฉากและพิกัดเชิงขั้ว  
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ทิศทางและระยะทางของสมาชิกในตัวแปร การคำ�นวณ 
หาพืน้ทีใ่นระบบพกิดัเชงิขัว้ เปน็การกำ�หนดบรเิวณของ
ขอบเขตในระบบพกิดัเชงิขัว้ บนระนาบสหความสมัพนัธ์
ของแนวเส้นเชื่อมต่อเนื่องกัน ซึ่งปิดล้อมด้วยฟังก์ชัน 
เส้นโค้งที่ต่อเนื่องกัน r=f(θ) และโดยรังสีเส้นตรง θ=α 
และ θ=β เมือ่ r≥0 ดงัแสดงในรปูที ่3 (ก) ซึง่จุดทีต่ดักนั 
ของ n แกน เรียกว่า จุดเริ่มต้นหรือจุดกำ�เนิด (Origin) 
และแกน n แกน ตัดกันจะแบ่งระนาบสหความสัมพันธ์
ออกเป็น n ส่วน โดยที่ f เป็นฟังก์ชันค่าบวกที่ต่อเนื่อง
ในช่วง α ≤θ≤β โดยเราจะแบ่งช่วง [α,β] ออกเป็นช่วง
ย่อยๆ ด้วยจุด α= θ0,θ1,θ2,…,θn-1,θn=β โดยแต่ละช่วง 
มีความกว้าง ∆θ เท่ากัน ทำ�ให้แบ่งบริเวณดังกล่าว 
ออกเป็น n บรเิวณยอ่ยๆ ดงัแสดงในรปูที ่3 (ข) เกีย่วกบั
การแสดงสว่นของพืน้ที ่n สว่น ของวงกลมรศัม ีr ทีร่องรบั 
มุม θ

เมื่อพิจารณาสัดส่วนของวงกลมรัศมี r ที่รองรับ
มุม θ จะพบว่าพื้นที่ของสัดส่วนดังกล่าวคือ  
ดังนั้น เมื่อนำ�หลักการคำ�นวณหาพ้ืนที่ไปประยุกต์ 
ใช้กับพื้นที่ของแต่ละบริเวณย่อยๆ ที่แบ่งไว้ จะพบว่า 
ในช่วง [θi=1,θi] จะมี   ซึ่ งทำ�ให้   

 ดังนั้น เมื่อรวมพื้นที่ n ส่วน เข้า
ด้วยกันเป็นระนาบที่สัมพันธ์กันจะได้ฟังก์ชันที่ต่อเนื่อง 

 ในลิมิตที่ n→∞ ดังแสดง
ในสมการ (4)

(4)
 

	 ดังนั้น การคำ�นวณหาพ้ืนท่ีในระบบพิกัดเชิงขั้น 
เป็นการประยุกต์ใช้ตำ�แหน่งพิกัดท่ีเหมาะสม สำ�หรับ
ความสัมพันธ์ของความรู้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือแสดงภาพ
ตวัแทนความสมัพนัธข์องความรูโ้ดยแปลงความสมัพนัธ์
แบบสหความสัมพันธ์ให้เป็นภาพพิกัดกราฟท่ีง่ายต่อ
ความเข้าใจ [8] และเพื่อให้ทราบถึงทิศทางความรู้ที่มีอยู่
ในระบบ [9], [17] เนื่องจากความรู้ที่คำ�นวณได้ปรากฏ
ค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ท่ีหลากหลายและเก่ียวข้องกัน 
ทำ�ให้ไม่สามารถแสดงผลความสัมพันธ์ทั้งหมดออก 

มาได้ ดังนั้น จึงต้องทำ�การคำ�นวณตัวแทนที่เหมาะสม 
เพื่อกำ�หนดความสัมพันธ์เหล่านั้นอีกครั้ง โดยการ
ใช้ผลรวมจากทุกโหนดความสัมพันธ์ของทิศทางและ 
ระยะทาง กำ�หนดเป็นตำ�แหน่งพิกัดที่เหมาะสมของ 
ความรู้ ซึ่งตำ�แหน่งพิกัดที่คำ�นวณได้นั้นเป็นตัวแทน 
สหความสมัพนัธข์องทกุคา่ความสมัพนัธท์ีซ่อ่นอยูภ่ายใน 
ความรู้ไม่ได้ระบุจากค่าใดค่าหน่ึงท่ีสูงสุดเท่าน้ัน นอกจากน้ี 
พื้นที่และขอบเขตในการแสดงความสัมพันธ์ของความรู้ 
ไม่สามารถใช้พื้นที่สำ�หรับความรู้ใดองค์ความหนึ่งเป็น
เกณฑ์ในการแสดงผลได้ เนื่องจากพื้นท่ีและขอบเขต 
ที่เกิดขึ้นเป็นการซ้อนทับกันของความรู้ จึงต้องคำ�นวณ
ขอบเขตและพืน้ทีส่หความสมัพนัธ ์เพือ่ใชแ้สดงตำ�แหนง่
สหความสัมพันธ์ และทิศทางของความรู้

2.6 การจำ�แนกข้อมูลด้วย Data Mining
การจำ�แนกข้อมูลด้วย Data Mining [1] เป็น 

กระบวนการหนึ่งที่สำ�คัญ เพื่อกลั่นกรองและจำ�แนก
กลุ่มของข้อมูลบนฐานความรู้ขนาดใหญ่ (KDD) ซึ่ง
วตัถปุระสงคข์องการจำ�แนกขอ้มลู คอืการสรา้งโมเดลการ
แยกคณุลกัษณะหนึง่ของขอ้มลูโดยขึน้กบัคณุลกัษณะอืน่  

รูปที่ 3 การหาพื้นที่ในระบบพิกัดเชิงขั้ว
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ซ่ึงทำ�ให้สามารถพิจารณากลุ่มของข้อมูลท่ียังไม่ได้แบ่งกลุ่ม 
ในอนาคตได้ บทความนี้ผู้วิจัยได้นำ�วิธีการ Correlation  
Plot มาทำ�การเปรียบเทียบกับการจำ�แนกข้อมูลกับอีก 
3 วิธีการ ซึ่งมีความแตกต่างกันระหว่างการจัดหมู่แบบ  
Classification ด้วยเทคนิค Support Vector Machine  
เน่ืองจากวิธีการท่ีพัฒนาข้ึนเม่ืทำ�การวิเคราะห์ด้วย DDC-MR 
ข้อมูลที่ได้จะมีการให้คุณลักษณะตามหมวดหมู่ เพื่อ 
นำ�ไปใช้ในการตัดสินใจ และทำ�การเปรียบเทียบการจัด
หมู่แบบ Clustering ด้วยเทคนิค K-means Clustering 
และเทคนิคการจดักลุม่แบบ Agglomerative Hierarchical  
Cluster เน่ืองจากวิธีการท่ีพัฒนาเป็นการใช้กรอบการจัด 
หมูร่ะบบทศนิยมดวิอี ้ซ่ึงมพีืน้ฐานโครงสรา้งเปน็ลำ�ดบัชัน้  
โดยดูจากลกัษณะพืน้ฐานทีค่ล้ายคงึกนั ดงันัน้ บทความนี ้
ผูว้จิยัจงึเลอืกใชว้ธิกีารดงักลา่มาเปรยีบเทยีบการทดลอง 
ในครั้งนี้

2.6.1 Support Vector Machines (SVM) เป็นวิธี
การที่สามารถนำ�มาใช้ในการจำ�แนกรูปแบบหรือกลุ่ม 
ของข้อมูลได้ โดยใช้การจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลด้วยหลัก
การทางสถติ ิ[18]-[20] โดยหลกัการสำ�คญัจะอาศยัระนาบ  
หรือหาเส้นแบ่งที่เหมาะสมที่สุดมาใช้ในการแบ่งเขตของ
ข้อมูลสองชุดออกจากกัน (Hyper Plane) และ Support 
Vector Machines นี ้สามารถแบง่ออกไดเ้ปน็ 2 ประเภท 
คือ แบบเชิงเส้น (Linear) และแบบไม่เป็นเชิงเส้น 
(Non-linear) ข้อจำ�กัดของวิธีการน้ีคือ การกำ�หนดค่า
พารามิเตอร์ หากกำ�หนดค่าไม่เหมาะสมจะมีผลทำ�ให้
โมเดลที่ได้มีประสิทธิภาพไม่ดีนัก อีกท้ังวิธีซัพพอร์ต 
เวกเตอร์แมชชีนไม่คงทนต่อข้อมูลรบกวน (Noise) และ
ข้อมูลที่มีลักษณะผิดแยกออกมาจากกลุ่ม (Outlier) [6]

2.6.2 K-means Clustering เปน็วธิกีารทีน่ยิมใชก้นั
มากในหลายงานวจิยั [21]-[23] เนือ่งจากมขีัน้ตอนวธิใีน
การปฏิบัติที่ง่ายและได้ผลดี โดยการใช้วิธีการวัดระยะ
ห่างของข้อมูลเป็นข้อกำ�หนด แต่วิธีการน้ีมีข้อจำ�กัดใน
เรื่องของเวลากับจำ�นวนของ Vectors และจำ�นวนกลุ่ม
ต่อการวนลปู ซึง่ตอ้งใชท้รพัยากรสิน้เปลอืงมากเมือ่ตอ้ง
ทำ�งานกับชุดข้อมูลขนาดใหญ่ 

2.6.3 Agglomerative Hierarchical Clustering 

หรือวิธีการการแบ่งกลุ่มแบบลำ�ดับช้ัน เป็นวิธีการท่ีนิยมกัน
มาก ในการแบ่งกลุ่มตัวแปร [24] โดยจะทำ�การจำ�แนก 
ขอ้มลูทีค่ลา้ยกนัใหร้วมเปน็กลุม่ แลว้ดวูา่กลุม่ใดคลา้ยกนั
อกีกท็ำ�การรวมเปน็กลุม่ทีใ่หญข่ึน้ ซึง่จะกระทำ�จนกวา่จะ
เหลือเพียง 1 กลุ่มใหญ่เท่านั้น เช่น การจัดกลุ่มลูกค้า
ทางการตลาด การวิเคราะห์กลุ่มงานภายในห้องสมุด 
[2] หรือการค้นหารูปภาพ [3] เป็นต้น ด้วยการจัดกลุ่ม
ที่คล้ายกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน เพื่อช่วยให้การบริการ
มีประสิทธิภาพ และเป็นประโยชน์ต่อลูกค้ามากยิ่งขึ้น

3. วิธีการจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลด้วย Correlation 
Plot

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการจำ�แนกกลุ่มของ 
ข้อมลูด้วยวธีิการ Correlation Plot เป็นวธีิการการเปล่ียน 
ลักษณะ (Deformation) ไปจากรูปร่างเดิมของความ
สัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกันด้วยการแสดงผลแบบ Radar 
Graph (รปูที ่2) ทีม่คีวามสมัพนัธก์นัของสมาชกิภายใน
ตัวแปร ซึ่งสิ่งสำ�คัญที่นำ�มาพิจารณา คือรูปร่าง ปริมาณ
ความสัมพันธ์ของเนื้อหา ระยะ ตำ�แหน่งสัมพันธ์ และ
ทิศทางของพิกัดที่ถูกกำ�หนด [8] เมื่อนำ�มาคำ�นวณ
เพื่อหาตำ�แหน่ง Plot ในการเป็นตัวแทนที่ดีของความรู้ 
แสดงว่าจะต้องถูกทำ�ให้เปลี่ยนลักษณะการ Plot ด้วย
ความสัมพันธ์ที่ซ่อนอยู่ภายใน บนระนาบและขอบเขตที่
สอดคลอ้งกบัความสัมพนัธ์นัน้ ดังนัน้ เราจึงไมส่ามารถใช้
ระนาบปกติอธิบายความสัมพันธ์ของตำ�แหน่งที่คำ�นวณ
นั้นได้ เนื่องจากจุดสหความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นมาจาก
ตัวแปรที่มีสมาชิกภายในหลากหลายความสัมพันธ์ ซึ่ง
โครงสร้างของวิธีการ Correlation Plot มีการทำ�งานดัง
รูปที่ 4 ดังนี้

ขัน้ตอนที ่1 การทำ�งานเริม่จากการนำ�ขอ้มลูเขา้มา 
ซึ่งจะเป็นข้อมูลจำ�นวน 4 ส่วน คือ ชื่อเรื่อง บทคัดย่อ 
คำ�สำ�คญั และวนั/เดอืน/ป ีโดยตอ้งทำ�การแทนบทความ
ให้อยู่ในรูปแบบของ Cartesian Product ดังนี้

 
(5)
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โดยที่ wi คือ จำ�นวนสัดส่วนที่เหมาะสมของการ
คำ�นวณน้ำ�หนักในแต่ละส่วน

ขั้นตอนที่ 2 นำ�ข้อมูลที่ได้ในขั้นตอนที่ 1 ไป
วิเคราะห์เนื้อหาการจัดหมู่แบบสหความสัมพันธ์ด้วย 
DDC-MR และนำ�ค่าที่ได้จากการวิเคราะห์จัดเก็บไว้ใน
ฐานข้อมูล ผลลัพธ์ท่ีได้เป็นตารางค่าความสัมพันธ์ใน
ลำ�ดับชั้นที่ 3 จำ�นวน 1,000 หมวดหมู่

ขั้นตอนที่ 3 การคำ�นวณจุดสหความสัมพันธ์ ซึ่ง
ประกอบด้วยวิธีการคำ�นวณตำ�แหน่ง วิธีการคำ�นวณ
ระยะทาง และการคำ�นวณทิศทาง ด้วยการประยุกต์ใช้
จากทฤษฎีในส่วนที่ 2 ซ่ีงเป็นการคำ�นวณหาตำ�แหน่ง
พิกัดของบทความจากผลรวมความสัมพันธ์ที่เชื่อม

ระหว่างตัวแปร ผลลัพธ์ที่ได้เป็นตารางค่าความสัมพันธ์
ของพิกัดที่คำ�นวณได้ในรูปแบบของค่าคู่อันดับ

จากรูปที่ 4 โครงสร้างวิธีการ Correlation Plot 
สามารถอธิบายได้ดังนี้

ขั้นตอนที่ 4 การคำ�นวณขอบเขตและพื้นที่ความ
สัมพันธ์ เพื่อใช้กำ�หนดขอบเขตและระนาบสมมติท่ี
เรียกว่า ขอบเขตสหความสัมพันธ์ และระนาบสหความ
สัมพันธ์ ด้วยการคำ�นวณให้เกิดระนาบของแนวเส้นท่ี
เชื่อมต่อเนื่องกัน และซ้อนทับกันหลายบทความ ซึ่งปิด
ล้อมด้วยแกนเชิงขั้วที่มีการจัดแบ่งหมวดหมู่ตามองศา
ของแกนด้วยการคำ�นวณองศาของมุมจำ�นวน 10 ส่วน 
สำ�หรับการกำ�หนดตำ�แหน่งของจุดสหความสัมพันธ์ใน
แต่ละหมวดหมู่

4. การทดลองและการอภิปรายผล
การทดลองประสทิธภิาพ การจำ�แนกกลุม่ของขอ้มลู 

ด้วยวิธีการ Correlation Plot บทความนี้ผู้วิจัยมุ่งเน้นให้
ความสนใจใน 2 ประเด็นหลัก คือ ความถูกต้องในการ
จำ�แนกกลุ่ม และระยะเวลาที่ใช้ในการประมวลผลข้อมูล 
โดยทำ�การทดลองกบัขอ้มลูความรูจ้ำ�นวน 2 ชดุ เกีย่วกบั 
บทความวิชาการทางคอมพิวเตอร์ และหนังสือที่จัดเก็บ
ในห้องสมุด ซึ่งมีความแตกต่างกันหลากหลายศาสตร์

4.1 ข้อมูลที่ใช้ในการทดลอง
ข้อมูลท่ีใช้ในการทดลองสำ�หรับบทความน้ี เป็นข้อมูล

ความรูท้ีจ่ดัเกบ็ความสมัพนัธท์ีส่อดคลอ้งกนั ดว้ยศาสตร์
หลากหลายศาสตร์ไว้ภายใน โดยความรู้ชุดแรกที่ใช้
ในการทดลอง คือ บทความวิชาการทางคอมพิวเตอร์ 
จำ�นวน 700 บทความ ซึ่งได้รับการตีพิมพ์เผยแพร่
ระหว่างปี 2005 – 2010 โดยเลือกใช้ข้อมูล 4 ส่วน 
เป็นตัวแทนของความรู้ในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์เพ่ือ
จำ�แนกกลุ่มของข้อมูล ได้แก่ ชื่อเรื่อง (Title) บทคัดย่อ  
(Abstract) คำ�สำ�คัญ (Keyword) และปี (Year) ของ
บทความทีเ่ผยแพร ่และความรูช้ดุทีส่องทีใ่ชใ้นการทดลอง  
คือ หนังสือที่จัดเก็บในห้องสมุด จำ�นวน 150 เล่ม โดย
ตัวแทนของความรู้ เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลชุดนี้ 

รูปที่ 4 โครงสร้างวิธีการ Correlation Plot
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เลือกใช้ 3 ส่วน คือ ชื่อหนังสือ (Title) สารบัญ (Table 
of Content) และดัชนี (Index) เนื่องจากในงานวิจัยของ 
Fuller [25] ได้ให้เหตุผลเกี่ยวกับการเลือกตัวแทนของ
ขอ้มลูบางสว่น โดยไมส่นใจเนือ้หาของเอกสารทัง้หมด ก็
สามารถอา้งถงึเอกสารทีต่อ้งการไดเ้ชน่เดยีวกนั ในขณะ
ที่งานวิจัยของ Peery และคณะ [26] ได้ทำ�การศึกษา 
และทดลองความแมน่ยำ�ในการคน้คนืเอกสาร 3 สว่น คอื 
Content, Metadata และ Structure ผลการทดลองพบวา่ 
สามารถค้นค้นแม่นยำ�เพิ่มขึ้น 50% ดังนัน้ ในงานวิจัยนี้ 
ผู้วิจัยจึงเลือกใช้ตัวแทนในแต่ละส่วนของชุดข้อมูล เป็น
ตัวแทนข้อมูลเพื่อทำ�การทดลอง

4.2 การคำ�นวณประสิทธิภาพ

ในการทดลองครั้งนี้ เลือกใช้วิธีการวัดค่าความถูก
ต้อง (Accuracy) [10] เพื่อวัดประสิทธิภาพมาตรฐาน
สำ�หรับการประเมินผลการจำ�แนกกลุ่มข้อมูลท่ีใช้ในการ
ทดลองเปรียบเทียบ โดยค่าข้อมูลของตัวชี้วัดเหล่านี้ 
ขึ้นอยู่กับจำ�นวนของระเบียนข้อมูลท่ีสามารถทำ�นายถูก
ตอ้ง และทำ�นายไม่ถกูตอ้งดว้ยตาราง Confusion Matrix  
(ดงัแสดงในตารางที ่1) ซึง่วธิกีารนีจ้ะทำ�การวดัไดท้ัง้คา่ 
ความถูกต้อง และค่าความผดิพลาดของการจำ�แนกกลุ่ม 

ตารางที่ 1 ตาราง Confusion Matrix
 

 
 
 
 
 
 
	 กำ�หนดให้ Ci,j   แทนค่าที่ได้จากการทำ�นาย โดยที่  
i=1,...,M และ j=1,...,M  ถ้า i=j แสดงว่าทำ�นายถูก  
(CorrectPrediction) และถ้าแสดงว่าทำ�นายไม่ถูก (Incorrect 
Prediction) โดยสามารถคำ�นวณได้จากสมการที่ (6)

(6)

4.3 การอภิปรายผล
จากการทดลองจำ�แนกกลุ่มข้อมูลด้วยวิธี Correlation 

Plot ตำ�แหน่งของจุดสหความสัมพันธ์ท่ีเกิดข้ึนหรือเรียกว่า  
Correlation Plot สามารถนำ�มาใชอ้า้งถงึตวัแปรทีม่จีำ�นวน  
n ความสัมพันธ์ ซึ่งแต่ละความสัมพันธ์มีปริมาณ และ
ทิศทางท่ีแตกต่างกัน ส่งผลให้ตำ�แหน่งพิกัดท่ีคำ�นวณได้อยู่
บนระนาบสหความสมัพนัธ ์มรีะยะหา่งทีแ่ตกตา่งกนัจาก
จุดศูนย์กลาง ดังนั้น ถ้าเราแทนแต่ละจุดเป็นองค์ความรู้  
หรือหนังสือ Correlation Plot ที่คำ�นวณได้จะแทน
เน้ือหาของหนงัสอืทีม่อีงคค์วามรูส้มัพนัธก์นั Correlation  
Plane จะแทนด้วยพื้นที่ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
เนื้อหาในองค์ความรู้ ซึ่งจุดท่ีรวมตัวหนาแน่นเป็นกลุ่ม
เส้น จะปรากฏให้เห็นเป็นทิศทางที่มีความสัมพันธ์กัน
ภายในระนาบสหความสัมพันธ์ โดยท่ีจุดท่ีมีระยะห่าง
จากจุดศูนย์กลางมาก (#2 ในรูปที่ 5) หมายถึง หมวด
หนงัสอืทีม่เีนือ้หาเฉพาะเจาะจงลงไปในระดบัลกึขององค์
ความรูน้ัน้มาก เนือ่งจากน้ำ�หนกัของแรง และทศิทางของ 
ตัวแปรที่สัมพันธ์กันมุ่งไปสู่ทิศทางเดียวกันสูง ในขณะที่ 
จุดที่มีระยะเข้าใกล้จุดศูนย์กลางมาก (#1 ในรูปที่ 5) 
หมายถึง หมวดหนังสือเฉพาะทางในองค์ความรู้นั้น
เช่นเดียวกัน แต่มีเนื้อหาสอดคล้องกับหลากหลายองค์ 
ความรู้ ดังแสดงในรูปที่ 5

รูปที่ 5	ตัวอยา่งจดุสหความสมัพนัธจ์ำ�แนกตามกลุม่บน
ระนาบสหความสัมพันธ์
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จากรูปที่ 5 แสดงตัวอย่างของจุดสหความสัมพันธ์ 
ที่ปรากฏอยู่บนระนาบสหความสัมพันธ์ ซ่ึงได้ทดลอง
กับข้อมูลชุดที่ 1 โดยที่ Correlation Plane ใน Class 
X1,…, n หมายถึง ช่วงขอบเขตระนาบสหความสัมพันธ์
ในแตล่ะความรู ้ทีไ่ดจ้ากการคำ�นวณ จากตวัอยา่งขา้งตน้ 
n  หมายถงึ จำ�นวนความรู ้10 หมวดหลกั ซึง่จำ�แนกกลุม่
ตามการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ด้วยเทคนิค DDC-MR 
โดยความรู้แรกหมายถึง Class General มีระนาบอยู่ใน
ช่วง 0O–35O ความรู้ที่สองหมายถึง Class Philosophy  
มอียูใ่นชว่ง 36O–71O ความรูถ้ดัไปไดแ้ก ่Class Religion 
มีระนาบอยู่ในช่วง 72O–107O Class Social Sciences  
มีระนาบอยู่ในช่วง 108O–143O Class Languages  
มีระนาบอยู่ในช่วง 144O–179O Class Pure Science 
and Mathematics มีระนาบอยู่ในช่วง 180O–215O Class 
Technology and Applied Science มีระนาบอยู่ในช่วง 
216O–251O Class Arts and Recreation มีระนาบอยู่ใน
ช่วง 252O–287O Class Literature มีระนาบอยู่ในช่วง 
288O–323O และ Class History and Geography มี
ระนาบอยู่ในช่วง 324O–360O ตามลำ�ดับ ด้วยวิธีการนี้
สามารถนำ�มาใชท้ดสอบกบัขอ้มลูทีม่คีวามสมัพันธก์นัได ้
ซึง่ประเดน็สำ�คญัทีน่ำ�มาพิจารณาถงึประสทิธภิาพ มดีงันี้

• Accuracy: ผลการทดสอบความถกูตอ้ง หลังจาก 
แทนขอ้มลูดว้ยวธิจีดุสหความสมัพันธเ์รยีบรอ้ยแล้ว ผลจะ 
ถูกส่งไปทดสอบการจำ�แนกโดยใช้ WEKA และ SPSS 
เพื่อวิเคราะห์หาประสิทธิภาพในการจำ�แนก จากน้ัน
ทำ�การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการแทนข้อมูลด้วยจุด
สหความสัมพันธ์กับการวิธีการ Support Vector Machine  

(SVM) โดยกำ�หนด Random Seed = 1,000 และเลือก
ฟงักช์นัการทำ�งานเปน็ Normalized Poly Kernel วธิกีาร 
K-Mean Clustering กำ�หนดจำ�นวนกลุ่ม = 10 Clusters 
เลอืกวธิกีารคำ�นวณเปน็ Euclidean Distance และวธิกีาร 
Hierarchical Clustering กำ�หนด Random = 999 รอบ โดย
ผลของการเปรียบเทยีบประสทิธภิาพการจำ�แนก ดงัแสดง 
ในตารางที่ 2

จากตารางท่ี 2 แสดงผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 
การจำ�แนกด้วยค่าความถูกต้องของท้ัง 4 วิธี คือวิธี

การจำ�แนกด้วยจุดสหความสัมพันธ์ท่ีนำ�เสนอ วิธีการ 
Support Vector Machine (SVM) วิธีการ  K-Mean  
Clustering และวิ ธีการ  Hierarchical Clustering  
จากตารางพบวา่ ผลการทดสอบทีไ่ดท้ำ�การเปรยีบเทยีบ  
ค่าความถูกต้องในการจำ�แนกกลุ่มข้อมูลของวิธีกาจุด 
สหความสัมพันธ์ที่นำ�เสนอ ให้ค่าความถูกต้องสูงกว่า 
วิธีการอื่น ซึ่งมีค่าเท่ากับ 96.04%และ 90.60% สำ�หรับ 
บทความวิชาการทางคอมพิวเตอร์จำ�นวน 700 บทความ และ 
หนงัสอืทีจ่ดัเกบ็ในหอ้งสมุดจำ�นวน 150 เล่ม ตามลำ�ดบั

ตารางที ่2 ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการจำ�แนก
ด้วยค่าความถูกต้อง (Accuracy) 

Compare Accuracy (%)
Articles (700) Books (150)

Correlation plot 96.04 90.60
SVM 90.40 89.93
K-Mean 90.16 88.67
Hierarchical 87.34 85.21

• Response Times: ผลการทดสอบประสทิธภิาพ
เก่ียวกับเวลาตอบสนองของการแสดงผล ด้วยการ 
เปรียบเทียบการทำ�งานของวิธีการท้ัง 4 กับเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
ของ Miller [11] โดยได้ทำ�การแบ่งจำ�นวนของข้อมูล 
แต่ละชุดเพื่อทดสอบ ซึ่งข้อมูลชุดแรก คือ บทความ 
วิชาการได้แบ่งจำ�นวนบทความที่ใช้ทดสอบไว้ที่ 100, 
200, 300, 400, 500, 600 และ 700 บทความ ข้อมูลชุดที่
สอง คอืหนงัสอืไดถ้กูแบง่จำ�นวนในการทดสอบไว ้2 ชว่ง 
คือ 1 – 50 เล่ม และ มากกว่า 50 เล่ม ซึ่งผลของการ
ทดสอบสามารถแสดงได้ดังตารางที่ 3 และ 4 ตามลำ�ดับ

• จากตารางที่ 3 แสดงผลของการทดสอบ
ประสิทธิภาพเกี่ยวกับเวลาตอบสนองของการแสดงผล  
สำ�หรบัขอ้มลูชดุที ่1 คอื บทความวชิาการทางคอมพวิเตอร ์ 
จากตารางพบว่า วิธีการที่นำ�เสนอให้เวลาตอบสนอง
ของการแสดงผลต่ำ�กว่าวิธีการอื่นที่นำ�มาใช้ทดสอบ
เพื่อเปรียบเทียบ นอกจากนี้เวลาตอบสนองที่ได้จาก 
วิธีการจุดสหความสัมพันธ์ยังให้ประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์[11] ประสทิธภิาพระดบัดขีองการแสดงผล ซึง่อยู ่
ในช่วงการแสดงผล 1 – 6 วินาที ดังแสดงในรูปที่ 6
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ตารางท่ี 4 	ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเวลา 
ตอบสนองการแสดงผลสำ�หรับข้อมูลชุดท่ี 
2 จำ�นวน 150 เล่ม 

No. 
Books

Response time (second)
Correlation 

plot
SVM K-Mean Hierarchical

≤ 50 04.10 08.29 09.40 11.16
> 50 04.52 11.26 11.59 15.94

จากตารางที ่4 แสดงผลของการทดสอบประสทิธภิาพ 
เกี่ยวกับเวลาตอบสนองของการแสดงผล สำ�หรับข้อมูล
ชดุที ่ 2 คอื หนังสอืทีจ่ดัเกบ็ในหอ้งสมดุ จากตารางพบวา่ 
วิธีการจุดสหความสัมพันธ์ที่นำ�เสนอให้เวลาตอบสนอง

ของการแสดงผลต่ำ�กว่าวิธีการอื่นที่นำ�มาใช้ทดสอบเพื่อ
เปรียบเทียบ แม้ว่าขนาดของข้อมูลมีปริมาณมากกว่า
บทความวชิาการ นอกจากนีส้ามารถอธบิายไดว้า่ การเพิม่ 
หรอืลดจำ�นวนขอ้มลูทีใ่ชท้ดสอบไมส่่งผลกระทบต่อเวลา
ตอบสนองของการแสดงผลสำ�หรบัวธิจีดุสหความสมัพนัธ ์
เนื่องจากวิธีการนี้ไม่จำ�เป็นต้องคำ�นวณตำ�แหน่งของ
ข้อมูลใหม่ทุกครั้งที่มีการเพิ่มหรือเปลี่ยนแปลง

ดังนั้น เมื่อมีข้อมูลเพิ่มหรือลดจำ�นวนข้อมูลเดิม
จะยังคงอยู่ที่ตำ�แหน่งและกลุ่มเดิม โดยที่ไม่ทำ�ให้ข้อมูล
เกิดความสูญเสียนัยสำ�คัญ จึงแตกต่างจากวิธีการอื่นที่
ใช้เปรียบเทียบซึ่งต้องทำ�การจำ�แนกกลุ่มใหม่ทุกครั้งที่มี
การเปลีย่นแปลง ซึง่ไมเ่ปน็ผลดตีอ่การใชง้านตอ่ปรมิาณ
ทีม่ากขึน้อยา่งชดัเจนเนือ่งจากตวัแปรทกุตวัมผีลตอ่การ
จัดกลุ่มข้อมูล ดังแสดงในรูปที่ 7 

5. สรุป
บทความนี ้เปน็การศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพ

การจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลด้วยวิธีการ Correlation Plot 
อธบิายไดว้า่ มปีระสทิธภิาพดว้ยคา่ความถกูตอ้งทีส่งูกวา่
วิธีการอื่น และให้ประสิทธิภาพของระยะเวลาตอบสนอง
ในการแสดงผลเร็วกว่าวิธีการอื่น และสามารถระบุได้
ชัดเจนว่า บทความวิชาการทางคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการ
ทดสอบมคีวามสมัพนัธค์อ่นขา้งใกลช้ดิกนั หมายความวา่  
บทความที่ใช้ในการทดสอบเป็นบทความที่มีเนื้อหา

ตารางที่ 3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเวลาตอบ 
	สนองการแสดงผลข้อมูลชุดท่ี 1 จำ�นวน

	 700 บทความ

No.  
articles

Response time (second)
Correlation 

plot SVM K-Mean Hierarchical

100 00.78 2.17 2.62 10.94
200 01.52 8.82 6.25 16.80
300 01.59 9.76 10.55 14.45
400 02.64 10.80 10.16 19.53
500 03.77 10.40 11.33 18.36
600 05.29 11.33 11.59 20.13
700 05.33 11.97 13.09 21.45

รูปที่ 6	ผลการเปรียบเทยีบความแตกตา่งของเวลาตอบ
สนองสำ�หรับข้อมูลชุดที่ 1

รูปที่ 7	ผลการเปรยีบเทยีบความแตกตา่งของเวลาตอบ
สนองสำ�หรับข้อมูลชุดที่ 2
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คล้ายคลึงกัน ดังนั้น ทิศทางการกระจายตัวและความ
หนาแนน่ของบทความ โดยสว่นใหญจึ่งเกาะกลุม่กนั แต่
วิธีการนี้มีข้อจำ�กัดเก่ียวกับการระบุหมวดหมู่ท่ีชัดเจน
ของเนื้อหาที่คำ�นวณได้ เนื่องจากจุดสหความสัมพันธ์
ที่เกิดขึ้น แม้ว่าปรากฏบนหมวดภาษาศาสตร์ก็ไม่ได้
หมายความว่าเป็นเนื้อหาของหมวดภาษาศาสตร์เพียง
อยา่งเดยีว แตเ่ปน็เนือ้หาทีเ่กดิจากแรงดงึระหวา่งหมวด
สงัคมศาสตรแ์ละหมวดเทคโนโลย ีจงึไมส่ามารถระบไุดว้า่  
จุดที่เกิดขึ้นมาจากเน้ือหาของหมวดใดหมวดหน่ึงได้
ชัดเจน โดยทีเ่สน้ระบขุอบเขตสหความสมัพนัธท์ีป่รากฏ 
เปน็เสน้สมมตติามคา่องศาสำ�หรบัการระบพุกิดัตำ�แหนง่
ของความรูบ้นแผนทีค่วามรูเ้ทา่นัน้ ขณะเดยีวกนั ผูว้จัิย
เชื่อว่า การประยุกต์ใช้รูปแบบ Correlation สามารถนำ�
มาช่วยในการอธบิาย ดา้นการวเิคราะหแ์ละการประยกุต์
ใช้งาน ซึ่งจะมีประโยชน์ต่อผู้ใช้ ดังนี้

1. ประโยชน์ต่อผู้ใช้ เกี่ยวกับการใช้งานในด้าน 
ของความชัดเจน เข้าใจง่าย และมีความน่าเชื่อถือต่อ
การใช้ข้อมูล ซึ่งเป็นการนำ�เสนอในรูปแบบ Bar Graph 
และมีเส้นแบ่งขอบเขตของกลุ่มอย่างชัดเจน อีกท้ังยัง
สามารถประยกุตใ์ชเ้ปน็เครือ่งมอืชว่ยในการแนะนำ�ขอ้มลู 
ในกรณทีีผู่ใ้ชก้ำ�ลงัสบืคน้สารสนเทศ และตอ้งการเขา้ถงึ
ข้อมูลที่สนใจเพิ่มเติมได้ ซึ่งทำ�ให้ผู้ใช้ได้ข้อมูลที่ตรงกับ
ความต้องการเพิ่มขึ้น

2. ประโยชน์ต่อการจัดการองค์ความรู้ในองค์กร 
เก่ียวกับการเพ่ิมขีดความสามารถของระบบจัดเก็บความรู้ 
ซึ่งโดยส่วนใหญ่มุ่งเน้นในเรื่องของการจัดเก็บ รวบรวม 
แลกเปลีย่น ถา่ยทอด และเผยแพร ่แตไ่มไ่ดส้นใจวา่ขอ้มลู 
เหลา่นัน้มีความเกีย่วขอ้งกนัมากหรอืนอ้ยเพียงไร ดงันัน้  
เพื่อให้เป็นประโยชน์มากท่ีสุด ข้อมูลน้ันควรจะบอกได้
ด้วยวา่มีความเกีย่วขอ้งและสมัพนัธก์บัขอ้มลูใดบา้ง ซึง่วธิี
การ Correlation สามารถนำ�มาชว่ยในการวเิคราะหแ์ละ 
นำ�เสนอถึงลำ�ดับชั้นของข้อมูลท่ีมีความใกล้เคียงกัน 
ทำ�ให้รู้ทิศทางการใช้งานองค์ความรู้ที่เป็นประโยชน์ 
เพราะถ้าเรามีการอธิบายข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ 
ข้อมูลนั้นก็จะสามารถสนับสนุนการทำ�งานให้ประสบผล
สำ�เร็จ และทำ�ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่อง 

3. ประโยชนท์างดา้น Data Mining เกีย่วกบัการนำ�
ข้อมูลไปใช้ ซึ่งในงานวิจัยที่ผ่านมาโดยทั่วไปมุ่งเน้นนำ�
เสนอที่ความสามารถเกี่ยวกับการจัดกลุ่มข้อมูลเท่านั้น 
หรอืการใหค้วามสำ�คญักบัสารสนเทศทีใ่กลเ้คยีงกนัใหจั้ด
อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ซึ่งไม่ได้สนใจถึงความเกี่ยวข้องของ
เนือ้หาภายใน ซึง่วธิกีาร Correlation นอกจากจะมคีวาม
สามารถในการจัดกลุ่มข้อมูลถูกต้อง และลดระยะเวลา
ในการประมวลผล (อ้างอิงจากผลการทดลองในตาราง 
ที ่2, 3 และ 4) ยงัสามารถอธบิายความสมัพนัธท์ีป่รากฏ 
ได้ในระดับลึกถึงเนื้อหาของแต่ละสารสนเทศพร้อมทั้ง
แบ่งลำ�ดับชั้นความสัมพันธ์ภายในกลุ่มได้อย่างชัดเจน 

บทความนี ้เปน็การศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพ
การจำ�แนกกลุ่มของข้อมูลด้วยวิธีการ Correlation Plot 
ซึ่งสำ�หรับงานวิจัยในอนาคตเพื่ออำ�นวยประโยชน์ให้มี
การจำ�แนกความรู้แบบสหความสัมพันธ์ได้ตรงประเด็น
ยิ่งขึ้น อาจมีการนำ�ไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลประเภทอื่นที่
มคีวามหลายหลายมากยิง่ขึน้ และเพิม่จำ�นวนของขอ้มลู
ทีใ่ชใ้นการทดสอบ เชน่ ความรูท้างศลิปะศาสตร ์ความรู้
ทางประวัติศาสตร์ หรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น
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