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บทคัดย่อ

ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์เป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งที่มีการ 
เปล่ียนแปลงรูปแบบตลอดเวลา ปัจจุบันผู้ออกแบบผลิตภัณฑ์
เฟอร์นิเจอร์ได้ประยุกต์ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยใน
การออกแบบ (CAD) มาช่วยในการออกแบบผลิตภัณฑ์
เพือ่ลดเวลาในการเขยีนแบบลง อยา่งไรกต็าม การใชง้าน 
โปรแกรม CAD สำ�เร็จรูปโดยทั่วไป ผู้ใช้งานจำ�เป็นต้อง
มีทกัษะและความชำ�นาญในโปรแกรมนัน้ๆ อกีทัง้ยังตอ้ง 
ทราบถึงข้อกำ�หนดเงื่อนไขต่างๆ ของชิ้นส่วนและ
ผลิตภัณฑ์จึงจะสามารถออกแบบผลิตภัณฑ์ได้อย่าง
รวดเร็วตามที่ต้องการได้ ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงได้นำ�เสนอ 
การพฒันาระบบฟทีเจอรเ์บส เพือ่เปน็เครือ่งมอืชว่ยในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์ในขั้นตอนการออกแบบ
เชิงแนวคิด โดยทำ�การศึกษาเฉพาะกลุ่มผลิตภัณฑ์ 
เตยีงนอน งานวจิยันีไ้ดป้ระยกุตใ์ช้หลกัการการออกแบบ
เชิงพาราเมตรกิ (Parametric Design) และการออกแบบ 
ด้วยฟีทเจอร์แบบคอนสตรัคทีฟ โมเดลลิ่ง (Design by 
Feature – Constructive Modeling) โดยเริ่มจากการ
ศึกษาโครงสร้างของผลิตภัณฑ์เพื่อแบ่งหมวดฟีทเจอร์ 
และพัฒนาฟทีเจอรโ์ดยการสรา้งตวัแบบโซลดิ (Nominal 
Solid Model) เพือ่แปลงเป็นเอกสารแมโคร (Macro File) 

ด้วยส่วนต่อประสานโปรแกรมประยุกต์ (API) จากนั้น 
จงึนำ�มาแกไ้ขดว้ยการกำ�หนดรหสั (Coding) ดว้ย VBA 
และนำ�มาเกบ็ไวใ้นหอ้งสมดุฟทีเจอร ์(Feature Library) ผล
จากงานวจิยันีพ้บวา่ ระบบฟทีเจอรเ์บสทีพ่ฒันาขึน้ชว่ยให ้
ผูใ้ชง้านทีไ่มช่ำ�นาญการใชง้านโปรแกรม CAD สามารถสร้าง 
ออกแบบผลิตภัณฑ์เชงิแนวคดิได ้ซ่ึงชว่ยลดภาระงานของ 
ผูอ้อกแบบ และชว่ยลดระยะเวลาโดยเฉลีย่การออกแบบแบบ
จำ�ลองผลติภณัฑเ์ชงิแนวคดิจาก 1,553 วนิาท ีเหลอืเพยีง 
48 วินาทีต่อ 1 ชุด

คำ�สำ�คัญ:	 การออกแบบเชิงแนวคิด การออกแบบเชิง
พาราเมตริก ฟีทเจอร์เบส 

Abstract
Furniture is a kind of products whose feature and 

style need changes all the time. Presently, application 
of CAD software is made by some furniture designers 
to lessen the amount of time spent on designing. It is, 
however, necessary for CAD users to have expertise 
and skills in application of the software. In addition, 
they have to know the product and part specification so 
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that they can rapidly design them. This study, therefore, 
developed a feature-based system for conceptual design  
phase as a tool to help designers. Only beds were studied  
and designed. The principles of parametric design  
and features–constructive modeling were applied in  
the study.  The structure of the products was examined  
to classify their features. Then the features were developed  
by creating a nominal solid model to convert the Macro  
file into API. The API file would then be encoded  
with VBA and edited. All features would be kept in 
the feature library.   The result of this study indicated 
that the developed feature-based system could help the 
designers who were not skillful in using CAD to do 
the conceptual design better. It also helped to reduce 
their design work load and average time consumption 
from 1,553 to 48 seconds per set.  

Keywords:	 Conceptual Design, Parametric Design, 
Feature-base

1. บทนำ�
ผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์เป็นผลิตภัณฑ์หนึ่งที่มีการ

เปลีย่นแปลงรปูแบบตลอดเวลา ปจัจบุนัผูอ้อกแบบผลติภณัฑ ์
ได้ประยกุตใ์ชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรช่์วยในการออกแบบ 
(CAD) มาช่วยในการออกแบบผลิตภัณฑ์เพื่อลดเวลา
ในการเขียนแบบลง อย่างไรก็ตาม การใช้งานโปรแกรม 
CAD สำ�เร็จรูปโดยทัว่ไป ผูใ้ชง้านจำ�เปน็ตอ้งมทีกัษะและ 
ความชำ�นาญในโปรแกรมนั้นๆ อีกทั้งยังต้องทราบถึง 
ขอ้กำ�หนดเงือ่นไขตา่งๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัรปูรา่งของชิน้สว่น
และผลติภณัฑ ์จงึจะสามารถออกแบบผลิตภณัฑไ์ดอ้ย่าง
รวดเร็วตามที่ต้องการได้ 

โดยทั่วไป การออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงแนวคิดอาจ
ใช้เวลา 1-2 วันหรือมากกว่านั้น ขึ้นอยู่กับความซับซ้อน 
ของผลิตภัณฑ์ ความชำ�นาญการใช้โปรแกรม CAD 
ทักษะและประสบการณ์ในการออกแบบเชิงสร้างสรรค์ 
ของผูอ้อกแบบ อยา่งไรกต็าม เม่ือพิจารณาถงึโครงสรา้ง 

รปูทรง และรปูรา่งพ้ืนฐานของชิน้ส่วนผลิตภัณฑต์า่งๆ แล้ว  
พบว่าหลายชิ้นส่วนมีรูปทรงเชิงเรขาคณิต (Geometric 
Form) ที่คล้ายคลึงกันและสามารถกำ�หนดอยู่ในรูปแบบ 
ตัวแปร (Parameters) ได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงได้นำ�เสนอ 
การพัฒนาระบบฟีทเจอร์เบสเพ่ือช่วยในการออกแบบ
ผลติภณัฑเ์ฟอรน์เิจอรใ์นขัน้ตอนการออกแบบเชงิแนวคดิ  
โดยงานวจิยันีท้ำ�การศกึษาเฉพาะกลุม่ผลติภณัฑเ์ตยีงนอน  
โดยมวีตัถปุระสงคเ์พือ่ลดระยะเวลาในขัน้ตอนการออกแบบ
เชงิแนวคดิของกลุม่ผลติภณัฑเ์ตยีงนอน และเพือ่สนบัสนนุ
ให้ผู้ใช้งานทั่วไปที่ไม่ชำ�นาญในการใช้โปรแกรม CAD 
สามารถออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงแนวคิดของผลิตภัณฑ์
เตียงนอนได้

2. การทบทวนวรรณกรรม

เทคโนโลยฟีทีเจอรไ์ดเ้ขา้มามบีทบาทสำ�คญัอยา่งมาก 
ในงานออกแบบเชิงวิศวกรรม ฟีทเจอร์ในที่นี้หมายถึง 
ชุดข้อมูลสารสนเทศที่แสดงถึงมุมมองหรือคุณลักษณะ
ต่างๆ ของชิ้นงาน ซึ่งสามารถนำ�มาใช้ในการออกแบบ 
การวเิคราะหเ์ชงิวศิวกรรม การวางแผนกระบวนการผลติ 
การขึ้นรูป และการตรวจสอบได้ [1]

ปจัจบุนัเทคโนโลยฟีทีเจอรไ์ดถ้กูนำ�มาใชพ้ฒันาเปน็
เครือ่งมอืในโปรแกรม CAD เพือ่การบรูณาการออกแบบ
ชิ้นงาน เช่น การวิเคราะห์ไฟไนต์เอลิเมนต์ (FEA)  
การใชค้อมพวิเตอรช์ว่ยการผลติ (CAM) การใชค้อมพวิเตอร์
ช่วยการวางแผนกระบวนการผลิต (CAPP) เป็นต้น 
อยา่งไรกต็าม Shahin [2] ไดแ้บง่นยิามของฟทีเจอรอ์อก
เป็น 2 กลุ่มหลักคือ ฟีทเจอร์เพื่อการออกแบบ (Design 
Features) และฟีทเจอร์เพื่อการผลิต (Manufacturing 
Features) โดยฟทีเจอร์เพือ่การออกแบบจะแทนชดุข้อมูล
เชงิเรขาคณติของเอน็ทติี ้(Entity) ทีแ่สดงถงึแบบรปูรา่ง 
(Shape Patterns) และอาจรวมถึงฟังก์ชันหรือข้อมูลที่ฝัง
อยูใ่นเอน็ทติีน้ัน้ สว่นฟทีเจอรเ์พือ่การผลตินัน้ โดยทัว่ไป
หมายถึงส่วนของชิ้นงานท่ีถูกสร้างข้ึนด้วยกระบวนการ
ดึงส่วนเนื้อวัสดุของชิ้นงานที่ไม่ต้องการออก (Metal 
Removal Processes) เพื่อการขึ้นรูปชิ้นงาน

การออกแบบด้วยฟีทเจอร์เบส (Feature-based 
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Design) แบ่งออกเป็น 2 แนวทางหลักคือ การออกแบบ 
ดว้ยฟทีเจอร ์(Design by Features) กบัฟทีเจอรร์คีอ็กนชินั 
(Feature Recognition) [2] โดยการออกแบบดว้ยฟทีเจอร ์
เป็นวิธีการใช้ฟีทเจอร์เพื่อการออกแบบในการสร้างตัว
แบบชิน้งาน CAD สว่นฟทีเจอรร์ค็ีอกนชัินเป็นวิธีการรบั
รู้ถึงฟีทเจอร์จากตัวแบบชิ้นงานใดๆ ซึ่งทั้ง 2 แนวทางนี้ 
สามารถนำ�มาประยุกต์ใช้ร่วมกันในการพัฒนาส่วนต่อ
ประสานระหว่าง CAD กับ CAM 

การออกแบบด้วยฟีทเจอร์ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถ
สร้างชิ้นงานผ่านโปรแกรม CAD ด้วยฟีทเจอร์ถูกเก็บไว้ 
ในห้องสมุดฟีทเจอร์ (Feature Library) โดยผู้ใช้งาน
สามารถระบุขนาด มิติ ตำ�แหน่ง หรือความสัมพันธ์และ 
คุณลักษณะอื่นๆ ของชิ้นงานได้ แนวทางการออกแบบ 
ด้วยฟทีเจอรน์ีช้ว่ยลดระยะเวลาในการออกแบบชิน้งานและ
ผลิตภัณฑ์ได้ อย่างไรก็ตาม จำ�นวนฟีทเจอร์ที่ถูกสร้าง 
เก็บไว้ในห้องสมุดควรมีเพียงพอต่อความต้องการของ 
ผู้ใช้งานด้วยเช่นกัน การออกแบบด้วยฟีทเจอร์สามารถ
แบ่งออกได้เป็น 2 วิธีคือ แบบดีสตรัคทีฟ โมเดลลิ่ง  
(Destructive Modeling) และแบบคอนสตรคัทฟี โมเดลลิง่  
(Synthesis or Constructive Modeling) (Shah, 1991 
อ้างอิงใน Shahin [2])

การออกแบบดว้ยฟทีเจอรแ์บบดสีตรคัทฟี โมเดลลิง่ 
เป็นการใช้ฟีทเจอร์เพื่อลบหรือดึงปริมาตรของชิ้นงาน
ส่วนที่ไม่ต้องการออกจากตัวแบบฐาน (Base Model) 
เช่น ในงานวิจัยของ Başak และ Gülesin [3] ในขณะที่
การออกแบบด้วยฟีทเจอร์แบบคอนสตรัคทีฟ โมเดลลิ่ง 
อนญุาตใหผู้ใ้ชง้านเพิม่หรอืลบปรมิาตรของชิน้งานไดโ้ดย
ไม่ต้องการตัวแบบฐาน เช่น ในงานวิจัยของ Andrews 
และคณะ [4] และ Myung และ Han [5]

งานวจัิยน้ีได้พัฒนาตอ่ยอดจากงานวจิยักอ่นหนา้ของ
ผู้วิจัย [6] ซึ่งได้พัฒนาระบบฟีทเจอร์เบสเพื่อการสร้าง
ชิน้สว่นเฟอรน์เิจอรเ์ทา่นัน้ สว่นในบทความนีจ้ะกลา่วเพิม่
เตมิถงึการออกแบบและพฒันาผลติภณัฑเ์ฟอรน์เิจอรเ์ตยีง
นอนในขัน้ตอนการออกแบบเชงิแนวคดิดว้ยระบบฟทีเจอร์
เบส โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อลดระยะเวลาในกระบวนการ
ออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์

3. วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการวิจัย

งานวิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้หลักการการออกแบบด้วย 
ฟทีเจอรแ์บบคอนสตรคัทฟี โมเดลล่ิง ดว้ยเทคนคิเจเนเรทฟี  
(Generative or Procedural Technique) [2] และใชฟ้ทีเจอร ์
เพื่อการออกแบบในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เฟอร์นิเจอร์
เตยีงนอน โดยมุง่ความสนใจทีฟ่ทีเจอรใ์นคณุลกัษณะเชงิ
เรขาคณิต และประยุกต์ใช้หลักการออกแบบบนพื้นฐาน
ตัวแปร (Parametric Design) ในการแก้ไขปรับเปลี่ยน
คุณลักษณะเชิงเรขาคณิตของเอ็นทิตี้ เพื่อออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เชิงแนวคิดที่ต้องการได้ทันที 

ในการสรา้งตวัแบบฟทีเจอรเ์พือ่การออกแบบตอ้งการ
รายละเอยีดขอ้มูลและคณุลกัษณะเชงิเรขาคณติของฟทีเจอร์
ทีต่อ้งการสรา้งเพือ่แปลงเปน็ชดุคำ�สัง่ประมวลผลสำ�หรบั
โปรแกรม CAD ให้สร้างชิ้นงานที่ต้องการ การสร้างตัว 
แบบฟีทเจอร์สามารถทำ�ได้หลายวิธี [7] เช่น 

- โดยการใช้โปรแกรม CAD ให้ประมวลผลชุด
คำ�สั่งทีละชุด 

- โดยการแปลข้อมูลและคุณลักษณะของฟีทเจอร์
ให้อยู่ในรูปรหัส (Code) ด้วยส่วนต่อประสานโปรแกรม
ประยุกต์ (API) ของโปรแกรม CAD เพื่อประมวลผล

- โดยการแปลข้อมูลและคุณลักษณะของฟีทเจอร์
เป็นภาษาแมโคร (Macro Language) ของโปรแกรม 
CAD เพื่อประมวลผล

งานวจิยันีท้ำ�การสรา้งฟทีเจอรโ์ดยการสรา้งตวัแทน
แบบชิน้งานโซลิดและบันทึกขอ้มูลคณุลักษณะของฟทีเจอร์
เปน็ชุดคำ�ส่ังแมโครดว้ยสว่นตอ่ประสานโปรแกรมประยกุต ์
(API) ของโปรแกรม CAD ซึ่งงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้
โปรแกรม SolidWorks จากนั้นจึงทำ�การแก้ไขชุดคำ�สั่ง 
(Coding) โดยใช้ Visual Basic for Application (VBA) 
เพือ่พฒันาเปน็ระบบฟทีเจอรเ์บส โดยขัน้ตอนการดำ�เนนิ
งานวิจัยสามารถสรุปเป็นแผนภาพได้ดังแสดงในรูปที่ 1

 
3.1 การเก็บข้อมูลชิ้นส่วนและผลิตภัณฑ์เตียงนอน

จากการศกึษาและรวบรวมขอ้มลูผลติภัณฑเ์ตียงนอน 
โดยทั่วไป ผู้วิจัยสามารถจำ�แนกชิ้นส่วนโดยพิจารณา
จากโครงสร้างผลิตภัณฑ์เตียงนอนออกเป็น 5 กลุ่มหลัก 
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ได้แก่ หัวเตียง ตัวเตียง ท้ายเตียง ขาเตียง และด้าน
ข้างเตียง อย่างไรก็ตาม จำ�นวนชิ้นส่วนประกอบนั้นอาจ
จะมากกว่าหรือน้อยกว่า 5 กลุ่มดังกล่าวได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่
กับการออกแบบของผู้ออกแบบผลิตภัณฑ์

3.2 การระบุตัวแปรเพ่ือกำ�หนดและแบ่งหมวดฟีทเจอร์
เม่ือทำ�การวิเคราะหช์ิน้สว่นในแตล่ะกลุม่ดงักลา่วแลว้  

พบว่ามีหลายชิ้นงานท่ีมีความคล้ายคลึงกันและสามารถ
แบ่งกลุ่มตามรูปร่างและรูปทรงเชิงเรขาคณิตได้ ดังนั้น 
ผูว้จิยัจงึแบง่กลุม่ฟีทเจอรอ์อกเปน็ 2 มมุมองคือ มมุมอง 
เชิงเรขาคณิต (Geometry View) และมุมมองช้ินส่วน  
(Components View) ดังอธิบายไว้ในงานวิจัยของ  
Mancarasout และ Pimapunsri [6]

งานวิจัยนี้ทำ�การแบ่งหมวดฟีทเจอร์ออกเป็น 2 
หมวดหลกั คอื หมวดชิน้งานเดีย่ว และหมวดกลุม่ชิน้งาน 
หรอืโมดลุ (Module) โดยหมวดชิน้งานเดีย่วประกอบดว้ย 
ชิ้นส่วนต่างๆ ของเตียงนอนที่ต้องนำ�มาประกอบเป็น
ผลิตภัณฑ์เตียงนอน โดยส่วนใหญ่คือ ชิ้นงานข้างเตียง 
ท้ายเตียง และขาเตียง ส่วนหมวดกลุ่มชิ้นงานประกอบ
ด้วยชิ้นส่วนที่ประกอบกันตั้งแต่ 2 ชิ้นส่วนขึ้นไป โดย

ส่วนใหญ่เป็นชิ้นงานตัวเตียงและหัวเตียงซึ่งจะมีความ
ซับซ้อนกว่าชิ้นงานอื่นๆ

3.3 การสร้างแบบชิ้นงานและเอกสารแมโคร
เม่ือได้ทำ�แบง่หมวดและรายการฟีทเจอร์แลว้ ในขัน้

ตอนนีเ้ป็นการสร้างตัวแทนแบบชิ้นงานโซลิด (Nominal 
Solid Model) สำ�หรบัแตล่ะฟทีเจอร ์ในงานวจิยันีไ้ดส้รา้ง
ตัวแทนแบบชิ้นงานโซลิด และทำ�การบันทึกข้อมูลและ
คุณลักษณะของฟีทเจอร์เป็นชุดคำ�สั่ง (Source Code) 
ในรูปแบบเอกสารแมโคร ด้วยส่วนต่อประสานโปรแกรม
ประยุกต์ (API) ของโปรแกรม SolidWorks เพื่อทำ�การ
แก้ไขด้วย VBA ต่อไป

3.4 การแก้ไขชุดคำ�สั่งและระบุตัวแปรของฟีทเจอร์

ในสว่นของการแกไ้ขชดุคำ�สัง่แมโครดว้ย VBA นัน้ 
เปน็การแกไ้ขค่าจำ�นวนจรงิ (Real Numbers) ในเอกสาร
แมโครที่ได้จากการสร้างตัวแทนแบบชิ้นงานโซลิด โดย
การแทนทีค่า่จำ�นวนจรงิเหลา่นีด้ว้ยชดุตวัแปร (A Set of 
Parameters) ดังแสดงในรูปที่ 2 โดยค่าของชุดตัวแปรนี้ 
จะได้มาจากการป้อนค่าของผู้ออกแบบผลิตภัณฑ์หรือ
ผู้ใช้งาน นอกเหนือจากการแก้ไขค่าจำ�นวนจริงด้วย
ชุดตัวแปรแล้ว ผู้วิจัยสามารถกำ�หนดความสัมพันธ์ 
เงือ่นไขการสรา้งชิน้สว่น เงือ่นไขการประกอบ หรอื/และ 
กฎเกณฑ์การออกแบบ (Design Rules) เพิ่มเติมลงใน
ชุดคำ�สั่งแมโครได้อีกด้วย ยกตัวอย่างเช่น การกำ�หนด 
อัตราส่วนระหว่างความกว้างต่อความยาวของชิ้นงาน  
การกำ�หนดขนาดของชิน้งาน การกำ�หนดขนาดมาตรฐาน 
ของเตยีงนอน (3.5 ฟตุ 5 ฟตุ หรอื 6 ฟตุ) หรอืการกำ�หนด 
ให้ใช้ชิ้นงานข้างเตียงเป็นขาเตียง เป็นต้น ดังแสดง 
ในรปูที ่3 ตวัอย่างการกำ�หนดเง่ือนไขการออกแบบชิน้งาน 
ขาเตียง

3.5 การพัฒนาส่วนต่อประสานผู้ใช้งานกับระบบ

ในขัน้ตอนนีเ้ปน็การพฒันาสว่นตอ่ประสานระหวา่ง
ผูใ้ชง้านกบัระบบฟทีเจอรเ์บสทีพ่ฒันาขึน้ เพือ่ใหผู้ใ้ชง้าน
สามารถเข้าถึงฟีทเจอร์ต่างๆ ที่สร้างขึ้น สามารถป้อน 

รูปที่ 1 ขั้นตอนการดำ�เนินงานวิจัย
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คา่ชดุตัวแปร และเลอืกเง่ือนไขการออกแบบผลติภณัฑไ์ด ้
ระบบฟีทเจอร์เบสที่พัฒนาขึ้นสามารถแบ่งออกเป็น 
3 ส่วนหลัก คือ 1) การสร้างชิ้นส่วนเตียงนอน ซึ่งได้ 
นำ�เสนอในงานวิจัยของ Mancarasout และ Pimapunsri 
[6] 2) การสรา้งชิน้สว่นโมดลุ และ 3) การสร้างผลติภัณฑ์
เตียงนอน ซึ่งจะแสดงผลการพัฒนาระบบในหัวข้อถัดไป

รูปที่ 2 ตัวอย่างการแก้ไขชุดคำ�สั่งแมโครด้วย VBA

รูปที่ 3 ตัวอย่างการกำ�หนดเงื่อนไขการออกแบบ

4. ผลการทดลอง
ในการสร้างชิ้นส่วนเตียงนอนและชิ้นส่วนโมดุล  

ผู้ใช้งานสามารถเลือกฟีทเจอร์ที่ต้องการจากห้องสมุด 
ฟทีเจอร ์ดงัแสดงในรปูที ่4 ตวัอยา่งฟทีเจอรช์ิน้สว่นของ
ผู้ออกแบบเอง ดังนั้น ระบบฟีทเจอร์เบสจึงอนุญาตให้ 
ผู้ใช้งานสามารถเลือกขนาดของเตียงนอน และรูปแบบ
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ชิ้นส่วนประกอบต่างๆ จากห้องสมุดฟีทเจอร์ (ดังแสดง
ในรูปที่ 4) เพื่อนำ�มาประกอบกัน ดังแสดงในเตียงนอน
และชิน้สว่นโมดลุทีส่รา้งขึน้และเกบ็ไวใ้นหอ้งสมดุฟทีเจอร ์
จากนัน้ผูใ้ชง้านจงึทำ�การป้อนคา่ชุดตัวแปรสำ�หรับกำ�หนด
คุณลักษณะของชิ้นงานที่ต้องการสร้างได้ ดังแสดงในรูป
ที่ 5 และรูปที่ 6 ตามลำ�ดับ

ส่วนการสร้างผลิตภัณฑ์เชิงแนวคิด เนื่องจาก

ผลิตภัณฑ์เตียงนอนประกอบด้วยชิ้นส่วน 5 กลุ่มหลัก 
ได้แก่ หัวเตียง ตัวเตียง ท้ายเตียง ขาเตียง และด้าน
ข้างเตียง ในส่วนของชิ้นส่วนตัวเตียงจะถูกกำ�หนดเป็น
ขนาดมาตรฐานไว้แล้ว คือ 3.5 ฟุต 5 ฟุต และ 6 ฟุต 
แต่สำ�หรับชิ้นส่วนอื่นๆ ผู้ออกแบบจำ�เป็นต้องเลือกรูป
แบบชิ้นส่วนประกอบเอง ซึ่งแต่ละชิ้นส่วนประกอบมี
หลากหลายรูปแบบ โดยปกติแล้วผู้ออกแบบจะใช้ระยะ
เวลานานในการทดลองปรับเปลี่ยนรูปแบบของแต่ละชิ้น
สว่นประกอบ เพือ่ใหไ้ดผ้ลติภณัฑท์ีต่รงกบัแนวคดิรปูที ่7  
และนำ�มาแสดงเป็นแบบจำ�ลองของผลิตภัณฑ์เตียงนอน
เชิงแนวคิดได้ 

ในการเลอืกรปูแบบชิน้สว่นประกอบตา่งๆ ผูใ้ชง้าน
สามารถกำ�หนดเงือ่นไขคณุลกัษณะของชิน้สว่นทีต่อ้งการ

รูปที่ 6 ตัวอย่างหน้าฟอร์มการสร้างชิ้นส่วนโมดุล

 รูปที่ 4 ตัวอย่างฟีทเจอร์ชิ้นส่วนเตียงนอนและชิ้นส่วนโมดุล

รูปที่ 5 ตัวอย่างหน้าฟอร์มการสร้างชิ้นส่วน

รปูที ่7 หนา้ฟอรม์หลกัสำ�หรบัสรา้งผลติภัณฑเ์ตียงนอน
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สร้างได้ เช่น ชิ้นส่วนหัวเตียง ผู้ใช้งานสามารถกำ�หนด
ใหม้ขีนาดความกวา้งเทา่กนักบัขนาดความกวา้งของเตยีง
นอนได้ (Fix to Size) หรือต้องการให้มีขนาดกว้างกว่า
ปกต ิ(Large หรอื Larger) และสามารถกำ�หนดใหค้วามสงู 
ของชิ้นส่วนหัวเตียงไปบรรจบกับพื้น (To Floor) ได้  
ดังแสดงในรูปที่ 8

สำ�หรบัชิน้สว่นดา้นขา้งเตยีง ผูใ้ชง้านสามารถกำ�หนด
ให้ช้ินงานข้างเตียงเป็นขาเตียงด้วยไปในตัว (Hidden) 
หรือกำ�หนดให้มีขาเตียง (Float) ได้เช่นกัน ดังแสดงใน
รูปที่ 9 สำ�หรับชิ้นส่วนท้ายเตียงและขาเตียง ผู้ใช้งาน
สามารถกำ�หนดระดับความสูงของชิ้นงานได้ (Normal 
หรือ High) หรือกำ�หนดค่าเองได้เช่นกัน ดังแสดงใน 
รูปที่ 10 และรูปที่ 11 ตามลำ�ดับ

เมื่อทำ�การเลือกขนาดและกำ�หนดรูปแบบชิ้นส่วน
ประกอบตา่งๆ ของเตยีงนอนแลว้ ระบบจะรบัขอ้มลูทีผู่ใ้ช้

งานได้ปอ้นคา่จากสว่นต่อประสานผูใ้ช ้เพือ่ทำ�การประมวล
ผลและสรา้งแบบจำ�ลองผลิตภณัฑเ์ตียงนอน โดยแสดงผล
ผ่านโปรแกรม CAD (SolidWorks) ดังแสดงในรูปที่ 12 

ในสว่นของการทดสอบระบบพาราเมตรกิฟทีเจอรเ์บสที่
พฒันาขึน้ ผูว้จิยัไดใ้หผู้ใ้ชง้านจำ�นวน 30 คน ทดลองสรา้ง
แบบจำ�ลองผลติภณัฑเ์ตยีงนอนดว้ยวธีิการเดมิทีอ่อกแบบ

รูปที่ 9 การกำ�หนดรูปแบบชิ้นส่วนด้านข้างเตียง

รูปที่ 8 การกำ�หนดรูปแบบชิ้นส่วนหัวเตียง

รูปที่ 12	ตัวอย่างแบบจำ�ลองผลิตภัณฑ์เชิงแนวคิดจาก
ระบบพาราเมตริกฟีทเจอร์เบส

รูปที่ 10 การกำ�หนดรูปแบบชิ้นส่วนท้ายเตียง

รูปที่ 11 การกำ�หนดรูปแบบชิ้นส่วนขาเตียง
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ดว้ยโปรแกรม CAD กบัวธิกีารทีน่ำ�เสนอทีอ่อกแบบดว้ย
ระบบพาราเมตริกฟีทเจอร์เบส เพื่อเปรียบเทียบระยะ
เวลาที่ใช้ในการสร้างแบบจำ�ลองผลิตภัณฑ์ โดยให้กลุ่ม
ผู้ใช้งานทำ�การสร้างแบบจำ�ลองผลิตภัณฑ์เตียงนอนท่ีมี
รูปแบบเดียวกัน โดยกำ�หนดสมมติฐานการทดสอบดังน้ี

H0: ระยะเวลาเฉลี่ยของการออกแบบผลิตภัณฑ์
ระหว่างวิธีการเดิมกับวิธีการที่นำ�เสนอไม่แตกต่างกัน

H1: ระยะเวลาเฉลี่ยของการออกแบบผลิตภัณฑ์
ระหว่างวิธีการเดิมกับวิธีการที่นำ�เสนอแตกต่างกัน

ตารางที่ 1 แสดงข้อมูลระยะเวลาเฉลี่ยที่ใช้ในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เตียงนอนต้นแบบ โดยเปรียบเทียบ
ระหวา่งวธิกีารเดมิทีอ่อกแบบดว้ยโปรแกรม CAD กบัวธิี
การที่นำ�เสนอที่ออกแบบด้วยระบบพาราเมตริกฟีทเจอร์
เบส เมือ่นำ�ขอ้มลูมาทำ�การทดสอบเชงิสถติทิีร่ะดบัความ
เชือ่มัน่เทา่กบั 95% พบวา่คา่ P-Value = 0.00 ซึง่นอ้ยกวา่ 
ระดบันยัสำ�คัญ 0.05 จงึปฏเิสธสมมตฐิานหลกั (H0) หมายความวา่  
ระยะเวลาเฉลีย่ของการออกแบบผลติภัณฑร์ะหว่างวิธกีารเดิม 
ที่ออกแบบด้วยโปรแกรม CAD กับวิธีการที่นำ�เสนอที่ 
ออกแบบดว้ยระบบพาราเมตรกิฟทีเจอรเ์บสมคีวามแตกตา่งกัน 
อย่างมีนัยสำ�คัญที่ระดับ 0.05 ดังแสดงในรูปที่ 13

ตารางที่ 1	ข้อมูลการเปรียบเทียบระยะเวลาเฉล่ียท่ีใช้ 
ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ต้นแบบ

ระยะเวลาเฉลี่ยที่ใช้ (วินาที)

วิธีการเดิม วิธีการที่นำ�เสนอ

1,553.5 48.3

จากผลการทดสอบแสดงใหเ้หน็ว่า ระบบพาราเมตรกิ 
ฟทีเจอรเ์บสทีพ่ฒันาขึน้สามารถชว่ยใหผู้ใ้ชง้านสรา้งแบบ
จำ�ลองผลิตภัณฑ์เตียงนอนได้ภายในระยะเวลาอันสั้น  
โดยใชร้ะยะเวลาเฉลีย่เทา่กบั 48.3 วินาทตีอ่การออกแบบ
แบบจำ�ลองผลิตภัณฑ์เตียงนอน 1 ชุด อย่างไรก็ตาม  
ในกระบวนการคัดเลือกแบบจำ�ลองผลิตภัณฑ์เตียงนอน 
ยงัจำ�เปน็ตอ้งอาศยัผูอ้อกแบบทีม่ทีกัษะและประสบการณ์
เพ่ือประเมินว่าแบบผลิตภัณฑ์เชิงแนวคิดท่ีสร้างขึ้น 
สามารถนำ�ไปพัฒนาต่อได้หรือไม่

5. อภิปรายผลและสรุป
งานวิจัยนี้ได้นำ�เสนอการพัฒนาระบบพาราเมตริก 

ฟทีเจอรเ์บสเพือ่สนบัสนนุการออกแบบชิน้สว่นเตยีงนอน 
ชิน้สว่นโมดลุ และแบบจำ�ลองผลติภณัฑเ์ตยีงนอนในขัน้ตอน 
การออกแบบผลติภณัฑเ์ชงิแนวคดิ โดยไดป้ระยกุตใ์ชห้ลกั
การการออกแบบบนพืน้ฐานตัวแปร (Parametric Design) 
และการออกแบบดว้ยฟทีเจอรแ์บบคอนสตรคัทฟี โมเดลลิง่  
(Design by Feature–constructive Modeling) ช่วยให้ 
ผู้ใช้งานสามารถสร้างแบบจำ�ลองผลิตภัณฑ์เตียงนอน 
ไดใ้นระยะเวลาอนัสัน้ และยงัชว่ยใหผู้ใ้ชง้านทีไ่มช่ำ�นาญการ
ใชง้านโปรแกรม CAD สามารถสรา้งออกแบบผลติภณัฑ ์
เชิงแนวคิดได้

อย่างไรก็ตาม ระบบฟีทเจอร์เบสที่พัฒนาขึ้นนีย้ังมี 
ขอ้จำ�กดัในแงข่องจำ�นวนฟทีเจอรท่ี์ไดส้รา้งขึน้ ผูว้จิยัจำ�เป็น
ตอ้งพฒันารปูแบบฟทีเจอรอ์ืน่ๆ เพิม่เตมิ เพือ่ตอบสนอง 
ความตอ้งการของผูอ้อกแบบ รวมทัง้การพฒันาฟทีเจอร์
ให้รองรับเงื่อนไขการออกแบบให้มากขึ้น เพื่อลดระยะ
เวลาการสรา้งแบบจำ�ลองชิน้งานและผลติภณัฑท์ีม่คีวาม
ซับซ้อน เนื่องจากระบบที่นำ�เสนอยังมีความสามารถอยู่
ในขอบเขตที่จำ�กัด ซึ่งผู้วิจัยคาดหวังที่จะพัฒนาต่อไป
ในอนาคต

6. กิตติกรรมประกาศ
งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนการใช้งานโปรแกรม 

SolidWorks จากคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
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รูปที่ 13 ผลการทดสอบเชิงสถิติ
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