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การเปรียบเทียบสภาวะอากาศภายในอาคารระหว่างอาคาร 

ที่ใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสมตะกอนน้ำ�ตาล 

กับคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสมไมโครไฟเบอร์

A Comparison between Autoclaved Aerated Concrete Mixed with
Sugar Sediment and Autoclaved Aerated Concrete Mixed with

Microfiber Walls on Indoor Conditions of a House Model 
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บทคัดย่อ 

บทความวิจัยน้ีเป็นการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะ 
ทางความร้อนระหว่างอาคารจำ�ลองทั้งสองหลังที่ใช้ 
ผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ �แบบผสมตะกอน 
น้ำ�ตาล (AAC-SS) กับผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ� 
แบบผสมไมโครไฟเบอร์ (AAC - Microfiber) ทำ�การ 
เปรียบเทียบโดยใช้บ้านจำ�ลองขนาดเล็กมีผนัง 4 ด้าน  
แตล่ะดา้นมขีนาดพืน้ทีเ่ทา่กบั 2.7 ตร.ม. มขีนาดปรมิาตร 
เท่ากับ 4.05 ลบ.ม. ผนังมีความหนาเท่ากับ 0.075 ม. 
ไม่ฉาบปูนและไม่ทาสีบนผนังทั้งภายในและภายนอก  
ทำ�การทดลองโดยปิดเครื่องปรับอากาศและปิดประตู 
หนา้ตา่งทกุบาน ผลจากการศกึษาพบวา่อาคารทีใ่ชผ้นงั  

AAC-SS จะมีอุณหภูมิและความชื้นอากาศภายใน 
สูงกว่าบ้านที่ใช้ผนัง AAC – Microfiber ประมาณ  
0.3-5oC และ 0.002 kg/kg ผลจากการทดลองนี้ 
ยืนยันได้ถึงประสิทธิภาพที่ดีในด้านสมรรถนะทาง 
ความร้อน และสามารถลดความชื้นอากาศของผนัง 
AAC - Microfiber ภายใต้สภาพอากาศแบบร้อนชื้น
ของกรุงเทพมหานคร         

คำ�สำ�คัญ:	 ผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสม
ตะกอนน้ำ�ตาล (AAC-SS) ผนังคอนกรีต 
มวลเบาอบไอน้ำ �ผสมไมโครไฟเบอร์   
(AAC-Microfiber) การอนุรักษ์พลังงาน
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Abstract
This paper reports a comparison of hygrothermal 

performance of two house models with walls made of 
autoclaved aerated concrete (AAC) but mixed with  
different materials; the walls of the first one were mixed 
with sugar sediment (AAC-SS) while those of the  
second with microfiber (AAC-Microfiber). The  
experimented houses had 4 walls with the area of 
2.7m2 each and 4.05 m3 in volume. The wall thickness  
was 0.075 m. Neither coat nor paint on internal 
and external surfaces was applied. The houses’ air  
conditioners were turned off, and all doors and windows  
were closed during experiments. It was found that the 
house with AAC-SS walls had indoor temperature of 
0.3-5°C and moisture content of 0.002 kg/kg higher 
than that with AAC-Microfiber wall. This confirmed 
that AAC-Microfiber had better hygrothermal  
performance and could reduce more moisture content 
in tropical climate like in Bangkok.

Keywords:	 Autoclaved  Aerated Concrete Mixed with 
Sugar Sediment (AAC-SS), Autoclaved 
Aerated Concrete Mixed with Microfiber 
(AAC-Microfiber), Energy Saving

1. บทนำ� 
การถา่ยเทความรอ้นและความชืน้เขา้สูภ่ายในบา้น

หรืออาคารที่พักอาศัย ท่ีเกิดจากรังสีอาทิตย์ตกกระทบ
บนหลังคา และผนังของบ้านโดยตรงทำ�ให้เกิดการสะสม
ความร้อนที่ผิวภายนอก เกิดการสูญเสียความร้อนของ
หลังคาและผนังโดยการพาความร้อน การแผ่ความร้อน
บางส่วนให้กับสิ่งแวดล้อม และความร้อนสะสมที่ผิวผนัง
ภายนอก จะถ่ายเทความร้อนผ่านความหนาของวัสดุ
หลังคาและผนังโดยการนำ�ความร้อนสู่ผิวภายใน ทำ�ให้
เกิดการพาความร้อน การแผ่ความร้อนจากหลังคา และ
ผนงัดา้นในไปตกกระทบกบัวสัดภุายในบา้นเกดิการสะสม 

ความร้อน ทำ�ให้มีอุณหภูมิสูงขึ้นและถ่ายเทความร้อน
โดยการพาใหก้บัอากาศภายในบา้น ทำ�ใหอ้ณุหภมูสิงูขึน้  
และความชื้นท่ีเกิดขึ้นท่ีอยู่ในรูปของไอน้ำ�ในอากาศท่ีมี
อยู่ท่ัวไปซึ่งสามารถจะแทรกซึมไปตามช่องว่างอากาศ
ภายในผนัง ทำ�ให้ผนังมีความชื้นสูง และเกิดจากการ
ระเหยตวัของไอน้ำ�ทีบ่รเิวณผวิผนงัภายใน เนือ่งจากความ
ร้อนที่ถ่ายเทจากผิวภายนอกสู่ภายในทำ�ให้อุณหภูมิ 
ผิวภายในสูงขึ้นความชื้นที่เกาะที่บริเวณผิวภายในเกิด
การระเหยสู่อากาศภายในหอ้ง ทำ�ใหเ้กดิการเปล่ียนแปลง 
ของอุณหภูมิอากาศและความชื้นภายในบ้าน [1]-[3]  
อีกท้ังสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยต้ังอยู่ในเขต
อากาศรอ้นชืน้ซึง่มสีภาพอากาศรอ้นสลบัฝนตลอดป ี[4] 
เกดิปัญหาความรอ้นทีส่ะสมในบา้น ซึง่เป็นปัญหาสำ�คญั
ตอ่ความรูส้กึสบายของผูอ้ยูอ่าศยั การแกป้ญัหาสว่นใหญ ่
ใชร้ะบบปรบัอากาศ เพือ่ชว่ยทำ�ใหเ้กดิสภาวะความสบาย 
ทางความร้อน ทำ�ให้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในบ้าน 
จากเครื่องปรับอากาศร้อยละ 60 แสงสว่างร้อยละ 20 
และอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆ ร้อยละ 20 [5] จึงได้
ศกึษาปัญหาการถา่ยเทความรอ้นเขา้สู่ภายในอาคารหรอื 
บ้านพักอาศัยกันอย่างแพร่หลาย และต่างประเทศได้ 
ศึกษาเปรียบเทียบวิธีการติดตั้งฉนวนป้องกันความร้อน
จากห้องใต้หลังคาเพื่อช่วยลดอุณหภูมิอากาศภายใน
บ้านโดย Ogoli [6] จากการศึกษาพบว่าการติดฉนวน
แบบแบนราบดีที่สุด ต่อมา Cheng และคณะ [7] ได้
ศึกษาผลกระทบจากการทาสีบนผนังภายนอกของบ้าน
แต่ใช้วัสดุผนังชนิดเดียวกันเพื่อเปรียบเทียบระหว่างสี 
ทีช่ว่ยลดอณุหภมูขิองผนงั จากการทดสอบพบวา่อณุหภมู ิ
บนผนังด้านในของบ้านที่ทาสีดำ�จะสูงกว่าผนังสีขาวและ
ภายในประเทศไทยไดม้กีารศกึษาเปรยีบเทยีบสมรรถนะ
ทางความรอนของสีทาภายนอกระหว่างสีเทาอ่อนกับ 
สคีรมีออ่นทีม่ผีลกระทบตอ่บา้นพกัอาศยั [8] บา้นทดสอบ
ทั้งสองหลังสร้างด้วยผนังคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ำ�
ฉาบปูน ผนังภายนอกทั้ง 4 ด้าน มีขนาดพื้นที่ของผนัง  
ในแตล่ะดา้นกวา้ง 1.5 ม. x ยาว 1.8 ม. ความหนา 0.10 ม.  
ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติโดยไม่เปิดเครื่องปรับ 
อากาศ จากการศึกษาทดลองพบว่าสีเทาอ่อนมีสมบัติ
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เป็นฉนวนป้องกันความร้อนได้ดีกว่าสีครีมอ่อน และ
อุณหภูมิอากาศ ความชื้น และความชื้นสัมพัทธ์ของ
อากาศภายในบา้นทีท่าดว้ยสเีทาออ่น จะมคีา่ต่ำ�กวา่บา้น 
ที่ทาสีครีม ส่งผลให้สีเทาอ่อนช่วยประหยัดพลังงานได้
มากกว่า และได้มีการศึกษาการถ่ายเทความร้อนและ
ความชื้นผ่านผนังเข้าสู่ภายในบ้านจำ�ลองภายใต้สภาวะ
อากาศของประเทศไทย [2], [9], [10] ท่ีใช้วัสดุผนัง 
แตกต่างกันทั้งสี่แบบที่ประกอบด้วย แบบแรกเป็นผนัง 
ก่ออิฐมอญ แบบที่สองเป็นผนังมวลเบาแบบอบไอน้ำ� 
แบบที่สามเป็นผนังมวลเบาอบ ไอน้ำ�แบบผสมตะกอน
น้ำ�ตาล และแบบทีส่ีเ่ปน็ผนงัมวลเบาแบบไมอ่บไอน้ำ� การ
เปรียบเทียบโดยใช้บ้านจำ�ลองมีผนัง 4 ด้าน แต่ละด้าน 
มขีนาดพืน้ทีเ่ทา่กบั 1.0 ตร.ม. และ 5.52 ตร.ม. ทดสอบ
โดยไม่ฉาบปูนและทาสีบนผนังทั้งภายใน และภายนอก 
ผลการทดลองพบว่า บ้านจำ�ลองที่ติดตั้งผนังแบบที่สาม
จะมีอุณหภูมิอากาศภายในห้องต่ำ�กว่า บ้านที่ติดตั้งผนัง
ชนิดอื่นทั้งสามแบบและสามารถลดค่าความร้อนท่ีไหล
ผ่านผนังได้มากกว่าห้องที่ติดตั้งผนังชนิดอื่น

งานวจิยัน้ีมวีตัถปุระสงค ์เพือ่เปรยีบเทยีบสมรรถนะ 
ทางความร้อนและความชืน้และการปอ้งกนัความรอ้น และ 
ลดความชืน้เขา้สูภ่ายในบา้นจำ�ลองของผนงัระหวา่งบา้น
จำ�ลองทั้งสองหลังที่ใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ� 
แบบผสมตะกอนน้ำ�ตาล (Autoclaved Aerated Concrete  
Mixed Sugar Sediment: AAC-SS) กับผนังคอนกรีต
มวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสมไมโครไฟเบอร์ (Autoclaved  
Aerated Concrete Mixed Microfiber: AAC - Microfiber)  
ภายใต้สภาพอากาศแบบร้อนชื้นของกรุงเทพมหานคร 
สำ�หรบัมวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสมตะกอนน้ำ�ตาล (AAC - 
SS) และคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอน้ำ�แบบไมโคร
ไฟเบอร์ (AAC-Microfiber) มีกระบวนการผลิต 
ในลักษณะเช่นเดียวกับมวลเบาอบไอน้ำ�ท่ัวไป ข้อดีของ 
AAC-SS จะช่วยลดต้นทุนการผลิตมวลเบาอบไอน้ำ� 
และช่วยลดปัญหามลพิษทางสิ่งแวดล้อมให้กับโรงงาน
อุตสาหกรรมผลิตน้ำ�ตาลท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
น้ำ�ตาล และ AAC-Microfiber เป็นคอนกรีตมวลเบา 
แบบอบไอน้ำ�ที่มีส่วนผสมของเส้นใยไมโครไฟเบอร์  

เพื่อเพิ่มการยึดเหนี่ยวภายในโครงสร้างของวัสดุ ทำ�ให้
คอนกรตีมวลเบาอบไอน้ำ� มคีวามแขง็แรงมากขึน้ ชว่ยลด 
ตน้ทนุของอตัราสว่นผสมซเีมนตป์อรต์แลนด ์และทดสอบ
ผนังแบบเปลือยไม่ฉาบปูนทั้งภายในและภายนอกทั้ง  
4 ดา้น งานวจิยันีไ้ดท้ำ�การศกึษาพฒันาตอ่เนือ่งมาจากงาน 
วิจัยของ Israngkura Na Ayudhya และคณะ [10] ทำ�การ
ทดสอบที่บ้านจำ�ลองทั้งสองหลังมีขนาดเท่ากัน และมี
ปริมาตรเท่ากับ 4.05 ลบ.ม. โดยทำ�การศึกษาทดสอบ
ภายใต้สภาวะอากาศปกติ (ปิดเครื่องปรับอากาศ) เพื่อ 
ศึกษาการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศภายในบ้าน  
ความชืน้สมัพทัธ ์ความชืน้ของอากาศภายในบา้น อณุหภมู ิ
ต่างๆ บนผนังทั้ง 4 ด้าน และค่าความร้อนผ่านผนัง 
ด้านทิศใต้ (รูปที่ 1) และนำ�เสนอจากผลทดลองภายใน
วันท่ี 18 พฤศจิกายน 2553 ซ่ึงเป็นข้อมูลท่ีชัดเจนมากท่ีสุด

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง

บ้านจำ�ลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้า อาคาร 63 
วทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร 

การทดสอบบ้านจำ�ลองทั้ งสองหลังที่ ใช้ผนัง
คอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสมตะกอนน้ำ�ตาล 
(Home 1: AAC- SS) กับผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ�
แบบผสมไมโครไฟเบอร์ (Home 2: AAC - Microfiber) 
(รปูที ่1) โดยบา้นจำ�ลองมขีนาดพืน้ทีผ่นงั 4 ด้าน แต่ละ 

รูปท่ี 1	บ้านจำ�ลองท้ังสองหลังท่ีสร้างด้วย AAC-SS (ซ้าย)  
และ AAC - Microfiber (ขวา) [9], [10]
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ด้านมีขนาดพื้นที่เท่ากับ 2.7 ตร.ม. ทำ�การทดสอบ 
แบบผนังเปลือยไม่มีการฉาบปูนท้ังภายในและภายนอก 
ผนังมีความหนา 0.075 ม. สำ�หรับโครงสร้างหลังคาใช้
กระเบื้อง CPAC สีแดงทำ�มุมเอียง 30 องศา และบุด้วย
แผ่นอะลูมิเนียมฟอยด์สะท้อนความร้อน ซึ่งฝ้าเพดาน
เปน็แผน่ยบิซ่ัมมคีวามหนา 10 มม. เพือ่ปอ้งกนัความรอ้น 
จากห้องใต้หลังคาเข้าสู่ภายในห้องทดลอง บ้านจำ�ลองมี
ประตพูลาสตกิ PVC ขนาดความกวา้ง 1.5 ม. ยาว 0.75 ม. 
และหนา 0.35 ม. ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันออก และ 
มีหน้าต่างเป็นกระจกใสขนาดความกว้าง 0.5 ม. ยาว 
0.8 ม. และหนา 6 มม. ติดตั้งอยู่ทางด้านทิศตะวันตก 
และติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิโดยใช้สายเทอร์โมคัปเปิล
ชนิด K (ค่าความคาดเคล่ือน ± 0.5) วัดอุณหภูมิ 
ตามจุดต่างๆ ดังนี้ บนผนังทั้งภายในและภายนอกของ
ผนังทั้งสี่ด้านจำ�นวน 10 จุด (Two,1s; Two,2s; Two,3s; 
Twi,s; Two,n; Twi,n; Two,e; Twi,e; Two,w; Twi,w) 
อณุหภมูอิากาศภายในบา้นและสิง่แวดลอ้มจำ�นวน 4 จุด  
(Troom,db; Troom,wb; Tamb,db; Tamb,wb) วัดค่า 
ความรอ้นไหลผา่นผนงัยีห่อ้ EKO Heat Flow Meter รุน่ 
MF-180 ช่วงการวัดประมาณ – 30°C ถึง 120°C (ค่า
ความคาดเคลื่อน ± 2%) ผนังทางด้านทิศใต้ของบ้าน 
จำ�นวน 1 จุด (Heat flux) และค่าความเข้มแสงของรังสี 
อาทิตย์วัดโดยไพราโนมิเตอร์ยี่ห้อ EKO pyranometer  
รุน่ MS-601 (ชว่งการวดั 1-1400 W/m2 คา่ความคาดเคล่ือน  
± 5%) คา่อณุหภมิู คา่ความรอ้นไหลผา่นผนงั และความเขม้ 
จะถูกบันทึกในเครื่องบันทึกข้อมูล (Data recorder) ยี่ห้อ  
Hioki รุน่ 8422-51 (คา่ความคาดเคล่ือน ± 0.8%) สำ�หรบั 
คา่ความชืน้สมัพทัธข์องอากาภายในบา้นและสิง่แวดลอ้ม  
จะใชว้ธิกีารคำ�นวณจากเอกสารอา้งองิ [11],[12] โดยนำ� 
ค่าอุณหภูมิอากาศกระเปาะแห้ง กระเปาะเปียกภายใน 
บา้นและสิง่แวดลอ้มทีเ่กบ็ไดม้าคำ�นวณ การวดัคา่ทดสอบ 
ต่างๆ ของบ้านทั้งสองจะอยู่ท่ีตำ�แหน่งเดียวกันทุกจุด  
ดงัแสดงในรปูที ่2 ทำ�การบนัทกึขอ้มลูทกุ 10 นาทตีลอด  
24 ชั่วโมง โดยจะทำ�การทดลองในลักษณะเช่นเดียวกัน
กับงานวิจัยของ  Chantawong และคณะ  [8] และ  
Israngkura Na Ayudhya และคณะ [10]

3. ผลการทดลอง
ผลการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิส่ิงแวดล้อม  

(Tamb) และค่าความเข้มของรังสีอาทิตย์ (Solar Radiation) 
ภายในบริเวณที่ทำ�การทดสอบบ้านจำ�ลองทั้งสองหลัง 

จากรูปที่ 3 พบว่าอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมตลอด  
24 ชั่วโมง และมีค่าความเข้มของรังสีอาทิตย์ (ช่วงเวลา
กลางวัน) มีอุณหภูมิประมาณ 25ºC–38ºC จะมีความ
เขม้แสงรงัสอีาทติยส์งูสดุประมาณ 670 W/m2 และความ
เขม้แสงของรงัสอีาทติยล์ดลงในชว่งเวลา 12:00-15:00 น. 
ประมาณ 230 - 403 W/m2  อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมเพิ่มขึ้น
อยา่งตอ่เนือ่งและลดลง เนือ่งจากบรเิวณทีท่ำ�การทดสอบ
มีฝนตก ขณะที่ทำ�การทดสอบภายในบริเวณดังกล่าว
จะมีความเร็วลมของอากาศส่ิงแวดล้อมประมาณ 0.25- 
2.03 m/s ผลการเปรยีบเทยีบอณุหภมูขิองอากาศภายใน 
(Troom) ความชืน้สัมพทัธ ์(%Rh) และมวลความชืน้ของ
อากาศ (W) ระหวา่งบา้นจำ�ลองทีส่รา้งดว้ยผนงัคอนกรตี
มวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสมตะกอนน้ำ�ตาล (AAC-SS)  
กบัผนงัคอนกรตีมวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสมไมโครไฟเบอร ์
(AAC-Microfiber) และอากาศสิ่งแวดล้อม (Tamb)  
ผลการทดสอบภายในช่วงเวลากลางวัน พบว่าอุณหภูมิ

รูปที่ 2 ตำ�แหน่งการติดตั้งเครื่องมือวัด [9], [10]
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รูปที่ 3	ผลการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูสิิง่แวดลอ้ม คา่
ความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ อุณหภูมิอากาศ
ภายในระหว่างบ้านที่สร้างด้วย AAC - SS และ 
AAC -Microfiber

 

รูปที่ 4	ผลการเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธ์ และ
ความชื้นของอากาศภายในระหว่างบ้านที่สร้าง
ด้วย AAC-SS และ AAC-Microfiber

อากาศภายในบ้านที่สร้างด้วยผนัง AAC-SS สูงกว่า 
บ้านที่สร้างด้วยผนัง AAC - Microfiber ประมาณ 0.3 -  
5°C และมีอุณหภูมิสูงกว่าสิ่งแวดล้อมประมาณ 1 - 4°C 
เนือ่งจากบรเิวณทีท่ำ�การทดสอบมฝีนตกตลอดทัง้วนัและ 
ช่วงเวลากลางคืน บ้านท่ีสร้างด้วยผนัง AAC -Microfiber  
จะมีอุณหภูมิใกล้เคียงกันกับอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมใน 
ช่วงกลางคืน ดังแสดงในรูปที่ 3 เนื่องจากผนังคอนกรีต
มวลเบาอบไอน้ำ� AAC-Microfiber จะมีคุณสมบัติเป็น
ฉนวนมากกวา่ ผนงัคอนกรตีมวลเบาอบไอน้ำ� AAC-SS  
ทำ�ให้เกิดการสะสมความร้อนท่ีเน้ือของวัสดุผนังและ

ถ่ายเทความร้อนช้ากว่า AAC-SS ส่งผลให้ผนัง AAC-  
Microfiber ช่วยประหยัดพลังงานไฟฟ้า จากเครื่องปรับ
อากาศได้มากกว่า AAC-SS และ จากรูปที่ 4 แสดง
ผลการเปรียบเทียบความชื้นสัมพัทธ์ และความชื้นของ
อากาศภายในบ้านจำ�ลองทั้งสองหลัง และอากาศของ 
สิง่แวดลอ้ม ซึง่เปน็ความชืน้ของละอองน้ำ�ทีส่ะสมภายใน
อากาศ และความชืน้ทีส่ะสมวตัถตุา่งๆ ภายในบา้น ทีเ่กดิ 
การระเหยตัวเมื่อได้รับความร้อนจากภายนอก จากการ
ทดสอบพบวา่ ความชืน้สมัพทัธแ์ละความชืน้อากาศของ
สิ่งแวดล้อม มีค่าสูงกว่าความชื้นสัมพัทธ์ และความชื้น 
ของอากาศภายในบ้านจำ�ลองท้ังสองหลังท่ีใช้ผนังคอนกรีต
มวลเบาอบไอน้ำ� AAC-SS และผนังคอนกรีตมวล 
เบาอบไอน้ำ� AAC-Microfiber สาเหตุเนื่องจากบริเวณ 
ที่ทำ�การทดสอบมีฝนตกตลอดทั้งวัน ส่งผลให้มีความช้ืน 
สัมพัทธ์ และความช้ืนอากาศสูงมาก ความช้ืนสัมพัทธ์ 
และความชื้นของอากาศภายในบ้านจำ�ลองท้ังสองหลัง 
ที่ใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ� AAC-SS มีค่า
ความชืน้สมัพทัธแ์ละความชืน้อากาศสงูกวา่ผนงัคอนกรตี
มวลเบาอบไอน้ำ� AAC-Microfiber (จากรูปที่ 3 – 4)

จากรูปที่ 5 – 6 ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ
บนผนังภายนอก (Tw,o) อุณหภูมิบนผนังภายใน 
(Tw,i) ของผนังด้านทิศใต้ (Tw,s) และด้านทิศเหนือ 
(Tw,n) ของบา้นจำ�ลองทัง้สองหลงัทีส่รา้งด้วย AAC-SS  
และ AAC-Microfiber อุณหภูมิอากาศส่ิงแวดล้อม 
(Tamb) เนือ่งจากผนงัทางด้านทศิใต้ของบา้นทัง้สองหลงั 
จะได้รังสีอาทิตย์โดยตรงในช่วงเวลากลางวันส่งผลให้
อุณหภูมิผนังด้านนอกของบ้านท้ังสองมีอุณหภูมิสูงกว่า
ส่ิงแวดล้อม จากผลการทดลองดังแสดงรูปที่ 5 พบว่า 
อุณหภูมิบนผนังด้านนอกของบ้านที่สร้างด้วย AAC-SS 
มีค่าอุณหภูมิสูงกว่า ผนัง AAC-Microfiber ประมาณ 
1 - 3°C และสูงกว่าสิ่งแวดล้อมประมาณ 1 - 10°C มี
ค่าความเข้มแสงรังสีอาทิตย์เฉลี่ยประมาณ 670 W/m2 
เนื่องจากผนัง AAC-SS เป็นวัสดุนำ�ความร้อนได้ดีกว่า 
AAC-Microfiber และจากรูปที่ 6 อุณหภูมิบนผนังด้าน
ทิศเหนือ (Tw,n) พบว่า อุณหภูมิบนผนังภายในของ
บ้านที่ใช้ AAC-SS มีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิบนผนัง

(W
/m

2 )
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ภายนอกประมาณ 1 - 3 °C เนื่องจากเกิดการสะสม 
ความร้อนที่เนื้อวัสดุคอนกรีตมวลเบา AAC-SS และ
อุณหภูมิบนผนังของบ้านที่ใช้ผนัง AAC-Microfiber  
มีอุณหภูมิต่ำ�กว่าผนังของบ้าน AAC-SS ประมาณ  
0.2 - 4°C และมีอุณหภูมิใกล้เคียงกับสิ่งแวดล้อมช่วง
เวลากลางวัน และต่ำ�กว่าอุณหภูมิสิ่งแวดล้อมช่วงเวลา 
กลางคืน แสดงให้เห็นได้ว่าผนังมวลเบาอบไอน้ำ�  
AAC-Microfiber มีคุณสมบัติป้องกันความร้อนได้ 
มากกว่าผนังมวลเบาแบบอบไอน้ำ� AAC-SS และผล 
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิบนผนังด้านทิศตะวันออก  
(Tw,e) และทิศตะวันตก (Tw,w) ของบ้านที่สร้างด้วย  

AAC-SS และ AAC-Microfiber พบว่าอุณหภูมิบนผนัง 
ภายนอกและภายในของผนังบ้านทั้งสองหลังด้าน 
ทิศตะวันออกและด้านตะวันตก ตลอด 24 ชั่วโมง  
(รูปท่ี 7-8) จากช่วงเวลากลางวัน อุณหภูมิบนผนัง 
ของบ้านที่สร้างด้วย AAC-SS มีค่าสูงกว่า AAC- 
Microfiber และอุณหภูมิสิ่งแวดล้อม และอุณหภูมิ 
ในช่วงเวลากลางคืนมีค่าใกล้เคียงกัน

จากรูปที่ 9 ค่าความร้อนผ่านผนังของบ้านด้าน
ทิศใต้ระหว่างบ้านที่สร้างด้วย AAC-SS และ AAC-
Microfiber พบว่าค่าความร้อนผ่านผนังด้านทิศใต้ของ
บ้านจำ�ลองทั้งสองหลังมีค่าใกล้เคียงกัน 

รูปที่ 7	การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิบนผนังด้านทิศ 
ตะวันออกของบ้านที่สร้างด้วย AAC-SS และ 
AAC-Microfiber

รูปที่ 8	การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิบนผนังด้านทิศ
ตะวันตกของบ้านที่สร้างด้วย AAC-SS และ 
AAC-Microfiber

รูปที่ 5	ผลการเปล่ียนแปลงของอณุหภมูบินผนงัดา้นทศิ
ใต้ของบ้านที่สร้างด้วย AAC-SS และ AAC- 
Microfiber

รูปที่ 6	ผลการเปล่ียนแปลงของอณุหภมูบินผนงัดา้นทศิ
เหนือของบา้นทีส่รา้งดว้ย AAC-SS และ AAC-
Microfiber
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4. สรุป
การศึกษาสมรรถนะทางความร้อนของบ้านท้ัง

สองหลังที่ใช้ผนังคอนกรีตมวลเบาแบบ AAC-SS และ  
AAC-Microfiber จากการทดสอบพบว่าผนัง AAC-  
Microfiber มีคุณสมบัติเป็นฉนวนป้องกันความร้อน 
ได้ดีกว่าผนัง AAC-SS และอุณหภูมิอากาศภายใน 
บ้านที่สร้างด้วยผนัง AAC-Microfiber ต่ำ�กว่าผนัง 
AAC-SS และผนังคอนกรีตมวลเบาแบบ AAC-SS  
ข้อดีของคอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ� AAC-Microfiber 
และ AAC - SS สามารถลดต้นทุนจากกระบวนการผลิต
ผนังคอนกรีตมวลเบาทั่วไป จากการทดสอบพบว่าผนัง 
AAC-Microfiber ช่วยประหยัดพลังงาน ช่วยลดมลพิษ
สิ่งแวดล้อม และลดปัญหาโลกร้อนได้อีกทางหนึ่ง

6. กิตติกรรมประกาศ
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 

(นาโนเทค) และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 
กรุงเทพที่ได้สนับสนุนทุนในการวิจัยครั้งนี้ และขอบคุณ 
ผูช้ว่ยศาสตราจารยป์รชีา ออ่งอาร ีผูอ้ำ�นวยการวทิยาลยั 
เทคโนโลยีอุตสาหกรรมที่อนุญาตให้ใช้สถานที่สำ�หรับ
ทำ�การทดสอบเพื่อเก็บข้อมูล และคณะนักศึกษา
สาขาเทคโนโลยีเครื่องต้นกำ�ลังอุตสาหกรรม ภาควิชา
เทคโนโลยีวิศวกรรมเครื่องต้นกำ�ลัง วิทยาลัยเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือที่ช่วยเก็บข้อมูลงานวิจัยนี้

7. สัญลักษณ์และคำ�ย่อ

Two 	   อุณหภูมิบนผนังภายนอก ºC
Twi	 อุณหภูมิบนผนังภายใน, ºC
Tamb	 อุณหภูมิของสิ่งแวดล้อม, ºC
Troom	 อุณหภูมิอากาศภายในบ้านจำ�ลอง, ºC
Rh	 ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ, (%)
W	 ความชื้นของอากาศ, (kg/kg)
db, dw	 กระเปาะเปียกและกระเปาะแห้ง
s, n, e, w 	 ด้านทิศใต้ ทิศเหนือ ทิศตะวันออก ทิศตะวันตก

ของบ้านจำ�ลอง
1, 2	 บ้านจำ�ลองหลังที่ 1 และหลังที่ 2
AAC-SS	 คอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสมตะกอน

น้ำ�ตาล (Autoclaved Aerated Concrete 
Mixed with Sugar Sediment)

AAC-	 คอนกรีตมวลเบาอบไอน้ำ�แบบผสม ไมโคร
Microfiber ไฟเบอร์ (Autoclaved Aerated Concrete 

 Mixed with Microfiber)
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