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บทคััดย่่อ

การศึกึษานี้้�มีวีัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อประเมินิการเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสัณัฐานชายหาดโดยใช้ภ้าพถ่า่ยจากอากาศยานไร้ค้นขับั  

(Unmanned Aerial Vehicle: UAV) บริิเวณหาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลาย จัังหวััดพัังงา ในช่่วงมรสุุม (มิิถุุนายน พ.ศ. 2564) 

และช่่วงหลัังมรสุุม (พฤศจิิกายน พ.ศ. 2564) โดยนำภาพถ่่ายจากอากาศยานไร้้คนขัับมาทำการปรัับแก้้ความถููกต้้องเชิิง

ตำแหน่่งและประมวลผลข้้อมููลภาพด้้วยกระบวนการโฟโตรแกรมมีีตรีี เพื่่�อสร้้างแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลขและภาพ 

ออร์์โธ ประเมิินความถููกต้้องของแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลขโดยใช้้ข้้อมููลการสำรวจด้้วย RTK และทำการเปรีียบเทีียบ 

ภาพหน้้าตัดัชายหาดที่่�ได้้จากอากาศยานไร้้คนขัับและการสำรวจภาคสนาม ผลการศึกษาพบว่่า ความคลาดเคลื่่�อนเฉลี่่�ยกำลัังสอง  

(RMSE) ของระดัับความสููงระหว่่างข้้อมููลแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลขและ RTK ในช่่วงมรสุมและหลัังมรสุม เท่่ากัับ 

0.09 และ 0.04 เมตร นอกจากนี้้�ความแตกต่างระหว่่างภาพหน้้าตัดัชายหาดที่่�ได้จ้ากแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิงิเลขกัับการ

สำรวจภาคสนามมีีความแตกต่่างกัันน้้อยกว่่า 0.01 เมตรการเปลี่่�ยนแปลงของลัักษณะสััณฐานชายหาดพบว่่า ในช่่วงมรสุุมมีี

ความลาดชันัสูงูตลอดแนวและมีเีนินิทรายเล็ก็น้อ้ย ในขณะที่่�ช่ว่งหลังัมรสุมุมีลัีักษณะเป็น็เนินิทรายมากขึ้้�นเนื่่�องจากมีปีริมิาณ

ชายหาดเพิ่่�มขึ้้�น ผลการศึกษาแสดงให้้เห็น็ว่า่อากาศยานไร้ค้นขับัสามารถใช้ใ้นการศึกษาการเปลี่่�ยนแปลงสััณฐานชายหาดได้้ 

ข้้อมููลมีีคุุณภาพและเป็็นพื้้�นฐานสำหรัับการสำรวจลัักษณะสััณฐานชายหาดต่่อไป

คำสำคััญ:	อากาศยานไร้้คนขัับ สััณฐานชายหาด แบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวภููมิิประเทศเชิิงเลข
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Abstract

This study aims to evaluate coastal morphology changes based on unmanned aerial vehicle (UAV) 

imagery of Natai - Khao Pi Lai beach, Phang Nga province during monsoon period (June 2021) and  

post-monsoon period (November 2021). Digital photogrammetry was used for georeferencing and image  

processing for generated Digital Surface Model (DSMs) and orthophotos. The accuracy of DSM was  

assessed with RTK surveying data in five cross-shore profiles. The results showed that, RMSE of elevation 

between the DSM and RTK data in monsoon and post-monsoon were 0.097 meter and 0.044 meter, 

respectively. Furthermore, the difference of the cross-shore profiles obtained from DSM and the field 

survey was less than 0.01 meter. The change in beach morphology revealed that during the monsoon, 

the beach morphology is steeply sloped along the line and there are few sand dunes while post  

monsoon the beach volume has increased. The results of the study demonstrate that the UAV can be 

used to study coastal morphology change. This provides quality information and a basis for further coastal 

morphology exploration.
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1. บทนำ

	 ชายฝั่่�งทะเล (Coast) เป็็นบริเิวณรอยต่่อระหว่า่งแผ่น่ดินิ 

และทะเล มีีลัักษณะเป็็นแถบยาวไปตามริิมฝั่่�ง [1] เป็็นพื้้�นที่่�

ที่่�มีคีวามอ่่อนไหวต่่อการเปลี่่�ยนแปลงจากกระบวนการต่าง ๆ   

ที่่�เกิิดขึ้้�น เช่่น ลมมรสุุม คลื่่�น กระแสน้้ำ และน้้ำขึ้้�นน้้ำลง  

ส่ง่ผลให้ช้ายฝั่่�งทะเลมีกีารเปลี่่�ยนแปลงตลอดเวลาและเกิดิขึ้้�น

อย่า่งต่่อเนื่่�องในรููปแบบของการสะสมตััวและการกัดเซาะของ

ชายฝั่่�งทะเล [2], [3] โดยมีีสาเหตุุมาจากปััจจััยแวดล้้อมทั้้�ง

จากกระบวนการตามธรรมชาติิ เช่น่ ความรุุนแรงของคลื่่�น-ลม 

กระแสน้้ำชายฝั่่�ง น้้ำขึ้้�นน้้ำลง ลมมรสุม และจากกิจกรรมของ

มนุุษย์์ เช่่น การก่่อสร้้างท่่าเทีียบเรืือ เขื่่�อนกัันทรายและคลื่่�น 

รวมถึึงการพัฒนาพื้้�นที่่�เพื่่�อเป็น็สถานที่่�ท่อ่งเที่่�ยว ชุมุชน และ

พื้้�นที่่�เพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำ [4]

	ก ารเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งทะเลนัับเป็็นปััญหาที่่�สำคััญ

ของประเทศไทยและมีีแนวโน้้มรุุนแรงมากขึ้้�น เนื่่�องจาก

สภาวะโลกร้อนและการเพิ่่�มขึ้้�นของระดัับน้้ำทะเล ส่่ง 

ผลกระทบต่่อสิ่่�งมีีชีวีิติ สิ่่�งแวดล้อม ระบบนิิเวศ และเศรษฐกิิจ 

ทำให้้เสีียสมดุุลทางระบบนิิเวศที่่�เป็็นรอยต่่อระบบนิิเวศทาง

บกและทางทะเล สููญเสีียมููลค่่าด้้านการท่องเที่่�ยว และยััง 

ส่ง่ผลกระทบต่อ่การดำรงชีวีิติของชุมุชนชายฝั่่�ง [5] การสำรวจ

และติิดตามการเปลี่่�ยนแปลงชายฝั่่�งทะเลอย่่างต่่อเนื่่�องจึึงมีี

ความจำเป็็นเพื่่�อนำข้้อมููลที่่�ได้้มาใช้้ในการวางแผน ป้้องกััน 

เฝ้้าระวััง และรัักษาพื้้�นที่่�ชายฝั่่�งทะเล รวมทั้้�งการบรรเทา 

ผลกระทบที่่�มีีต่่อทรััพยากรและระบบนิิเวศบริิเวณชายฝั่่�ง

ทะเล [6] 

	 อากาศยานไร้ค้นขับั (Unmanned Aerial Vehicle; UAV) 

หรืือโดรน (Drone) เป็็นอากาศยานที่่�ไร้้คนขัับหรืือนัักบินที่่�

ถูกูควบคุมุจากระยะไกล สามารถนำมาประยุกุต์ใช้ป้ระโยชน์์

หลากหลายรููปแบบ เช่่น การสำรวจทรััพยากรธรรมชาติิ 

การประมาณความสููงของวััตถุุ อาคาร สิ่่�งปลููกสร้้างต่่าง ๆ 

หรืือเรืือนยอดต้้นไม้้ [7] และการสำรวจพื้้�นที่่�ในสถานการณ์ ์

ต่า่ง ๆ  รวมทั้้�งการสำรวจและติิดตามทรััพยากรทางทะเล เช่น่  

การสำรวจป่่าชายเลน หญ้้าทะเล และการสำรวจและ

ติิดตามสััตว์์ทะเลหายาก เป็็นต้้น [8], [9] เนื่่�องจากสามารถ

เข้้าถึึงพื้้�นที่่�ได้้รวดเร็็ว บัันทึึกข้อมููลครอบคลุุมพื้้�นที่่�ได้้เป็็น 

บริิเวณกว้าง ได้้ข้้อมููลรวดเร็็ว ลดระยะเวลาในการสำรวจ 

ลดการใช้้อุุปกรณ์์เครื่่�องมืือ บุุคลากร และค่่าใช้้จ่่าย ช่่วยใน

การติิดตามการเปลี่่�ยนแปลงชายหาดได้้ตลอดเวลา ส่่งผลให้้

สามารถแก้้ไขปััญหาได้้อย่่างทัันท่่วงทีี [10] 

	 หาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลาย ตั้้�งอยู่่� ในพื้้�นที่่�ตำบล 

โคกกลอย อำเภอตะกั่่�วทุ่่�ง จังัหวััดพังังา เป็็นสถานที่่�ท่อ่งเที่่�ยว 

ชายทะเลที่่�สะอาด เป็็นธรรมชาติิสวยงาม [11] ในช่่วงมรสุุม

ตะวัันตกเฉีียงใต้้พััดปกคลุุมทะเลอัันดามััน พื้้�นที่่�บริิเวณ

ชายหาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลายได้้รัับผลกระทบจากคลื่่�นสููง

พััดเข้้าสู่่�ชายฝั่่�งอย่่างต่่อเนื่่�อง เกิิดปััญหาการกััดเซาะชายฝั่่�ง

อย่่างรุุนแรง สร้้างความเสีียหายแก่่ทรััพย์์สิินของประชาชน

และของทางราชการบริิเวณชายฝั่่�งเป็็นอัันมาก 

	 งานวิิจัยันี้้�จึงึมีวีัตัถุปุระสงค์์เพื่่�อศึกึษาการเปลี่่�ยนแปลง

ลักัษณะสัณัฐานชายหาด โดยใช้แ้บบจำลองความสูงูพื้้�นผิวิเชิงิ

เลข (Digital Surface Model; DSM) จากภาพถ่่ายจาก UAV 

เพื่่�อเป็็นแนวทางในการประยุุกต์์ใช้้ UAV ในการติิดตามการ

เปลี่่�ยนแปลงของสััณฐานชายหาดและเป็็นข้้อมููลในการเฝ้้า 

วางแผนการจััดการเกี่่�ยวกัับการเปลี่่�ยนแปลงสภาพชายหาด

ในพื้้�นที่่�หาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลายต่่อไป 

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

2.1 พื้้�นที่่�ศึึกษา

	พื้้ �นที่่�ศึึกษาตั้้�งอยู่่�ในพื้้�นที่่�หาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลาย 

จังัหวัดัพังังา มีรีะยะทางยาวประมาณ 4 กิโิลเมตร ครอบคลุมุ

พื้้�นที่่� 274,000 ตารางเมตร ลัักษณะชายหาดมีีขนาด 

ค่่อนข้้างกว้้าง มีีความลาดชัันของชายหาดไม่่มากนััก มีี

ลัักษณะค่่อย ๆ ลาดลงสู่่�ทะเล ในการวิจััยครั้้�งนี้้�ได้้กำหนด

ตำแหน่่งสถานีีสำรวจบริิเวณสัันหาด จำนวน 5 สถานีี 

โดยระยะห่่างแต่่ละสถานีีประมาณ 1 กิิโลเมตร โดยแนว

สำรวจที่่� 1 อยู่่�บริิเวณสะพานหาดนาใต้้ แนวสำรวจที่่� 2 อยู่่�

บริิเวณโรงแรม Villa The Natai A Phuket แนวสำรวจ

ที่่� 3 อยู่่�บริิเวณโรงแรม Aleenta แนวสำรวจที่่� 4 อยู่่�

บริิเวณโรงแรม Santhiya Phuket Natai Resort และ

แนวสำรวจที่่� 5 อยู่่�บริิเวณปลายสุุดของหาดเขาปิิหลาย  

(รููปที่่� 1)



4

สิิริิวรรณ รวมแก้้ว และคณะ, “การศึึกษาการเปล่ี่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายหาด โดยใช้้แบบจำลองความสููงพ้ื้�นผิิวเชิิงเลขจากอากาศยาน 

ไร้้คนขัับ บริิเวณหาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลาย จัังหวััดพัังงา.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 4, Oct.–Dec. 2024

วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 34 ฉบัับที่่� 4 ต.ค.–ธ.ค. 2567

2.2 ข้้อมููลที่่�ใช้้ในงานวิิจััย

	ข้ ้อมููลที่่�ใช้้ในการวิจััยประกอบด้้วย 1) ข้้อมููลทุุติิยภููมิิ 

เพื่่�อวางแผนการสำรวจภาคสนาม ได้้แก่่ ภาพถ่่ายดาวเทีียม 

Google Earth ตารางน้้ำขึ้้�นน้้ำลง เกาะตะเภาน้้อย (ภููเก็็ต) 

พ.ศ. 2564 จากกรมอุุทกศาสตร์์กองทััพเรืือ ข้้อมููลหมุุด

หลัักฐาน (RTSD GNSS CORS) พ.ศ. 2562 จากเว็็บไซต์์ 

GNSS Portal กรมแผนที่่�ทหาร และข้้อมููลระบบสารสนเทศ

ภููมิิศาสตร์์ พ.ศ. 2549 เช่่น ขอบเขตการปกครอง จาก 

กรมแผนที่่�ทหาร และ 2) ข้้อมููลปฐมภููมิิ เป็็นการเก็็บข้้อมููล

โดยการสำรวจภาคสนาม ประกอบด้้วยข้้อมููลค่่าพิิกััด 

ทางราบ (X, Y) และค่่าระดัับความสููง (Z) และภาพถ่่ายจาก 

UAV โดยทำการสำรวจในช่่วงเดืือนมิิถุุนายน พ.ศ. 2564  

(ช่่วงมรสุุม) และในช่่วงเดืือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564  

(ช่่วงหลัังมรสุุม)

2.3 เครื่่�องมืือ และโปรแกรมที่่�ใช้้ในการวิิจััย

	 เครื่่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิจััย ได้้แก่่ UAV ยี่่�ห้้อ DJI รุ่่�น 

Phantom 4 Pro เครื่่�องรัับสััญญาณดาวเทีียม GNSS รุ่่�น 

Sino GNSS กล้องประมวลผลรวม (Total Station) รุ่่�น 

Topcon GTS-252 และเป้้าควบคุุมภาคพื้้�นดิิน โปรแกรม

ที่่�ใช้้ในการวิิจััย ได้้แก่่ โปรแกรมระบบสารสนเทศภููมิิศาสตร์์ 

และ โปรแกรม Pix4DMapper 

2.4 ขั้้�นตอนการดำเนิินการวิิจััย

	วิ ิธีีดำเนิินการวิิจััยประกอบด้้วย 1) การสำรวจลัักษณะ

สััณฐานชายหาดภาคสนาม 2) การสร้้างแบบจำลองความสููง

พื้้�นผิิวเชิิงเลขด้้วยภาพถ่่ายจาก UAV และ 3) การวิิเคราะห์์

การเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายหาดและระดัับความสููง

ชายหาด (รููปที่่� 2) 

รููปที่่� 1 พื้้�นที่่�ศึึกษาหาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลาย รููปที่่� 2 ขั้้�นตอนการดำเนิินงาน
 

การสำรวจหมุดหลักฐานอ้างอิงด้วย
เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม GNSS 

การสำรวจสัณฐานชายหาดช่วงมรสุมและ
หลังมรสุมภาคสนามด้วยกล้องประมวล

ผลรวม (Total Station) 

การสร้างภาพตัดขวางชายหาด 

ภาพตัดขวางชายหาดภาคสนาม 
ช่วงมรสุมและหลังมรสุม 

การวางแผนการบินถ่ายภาพ การกำหนดจุด
ควบคุมภาพ (GCP) และจุดตรวจสอบภาพ (CP) 

การวางจุด GCP และจุด CP และรังวัดค่าพิกัด
ทางราบและทางดิ่งด้วยเครื่องรับสัญญาณ

ดาวเทียม GNSS 

การบินถ่ายภาพด้วยอากาศยานไร้คนขับ (UAV) 
ช่วงมรสุมและหลังมรสุม 

การประมวลผลข้อมูลภาพจากอากาศยานไร้
คนขับด้วยวิธีการ Photogrammetry 

สร้างภาพตัดขวาง
ชายหาด  

 

วิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงระดับ
ความสูงชายหาด 

  

แบบจำลองพื้นผิวเชิงเลข (DSM) 
 ช่วงมรสุม และหลังมรสุม 

ภาพตัดขวางชายหาดจาก 
DSM ช่วงมรสุมและหลัง

มรสุม 
การเปลี่ยนแปลง
ระดับความสูง

ชายหาด 

สร้างภาพตัดขวางชายหาด ช่วงมรสุมและ
หลังมรสุม 

  

การเปรียบเทียบ
ภาพตัดขวางชายหาด  

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
ลักษณะสัณฐานชายหาด 

  

การเปลี่ยนแปลงสัณฐาน
ชายหาด 
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2.4.1 การสำรวจลัักษณะสััณฐานชายหาดภาคสนาม

1) การกำหนดหมุุดอ้้างอิิง (Reference Point) เพื่่�อ

ใช้้เป็็นสถานีีฐาน (Base Station) สำหรัับพื้้�นที่่�ศึึกษา โดย

ทำการรังวััดค่่าพิิกััดทางราบ จากหมุุดหลัักฐานของกรม

แผนที่่�ทหารหมายเลข 3746 (รููปที่่� 3 (ข)) ตั้้�งอยู่่�ที่่�โรงเรีียน

บ้้านบางพลีี โดยมีีค่่าพิิกััดลองจิิจููด 98°17'32.90882" E  

ละติิจูดู 8°18'47.2062" N และความสููงเหนืือทรงรีี –14.520 เมตร  

บนพื้้�นหลัักฐาน WGS1984 และหมุุดหลัักฐานอ้้างอิิง 

ทางดิ่่�งใช้้หมุุดระดัับชั้้�นที่่� 1 ของกรมแผนที่่�ทหารหมายเลข 

PBM.2022R ค่่าระดัับสููง 11.32026 เมตร เหนืือ

ระดัับทะเลปานกลาง ด้้วยเครื่่�องรัับสััญญาณดาวเทีียม 

GNSS ด้ว้ยวิิธีกีารรังวัดัแบบสถิตย์ ์(Static Survey) โดยจะใช้้

เครื่่�องระบสััญญาณดาวเทีียมไปตั้้�งไว้ ้ณ ตำแหน่่งหมุุดอ้า้งอิงิ  

(รููปที่่� 3) โดยใช้้เวลาในการวััดหาตำแหน่่งประมาณ 1 ชั่่�วโมง  

จากนั้้�นทำการประมวลข้้อมููลดาวเทีียมด้้วยโปรแกรม 

Compass Solution ข้้อมููลที่่�ได้้จากการรัังวััดด้้วยเครื่่�องรัับ

สััญญาณดาวเทีียม GNSS และการทำระดัับทำให้้ได้้ค่่าพิิกััด

และค่่าระดัับของหมุุดอ้้างอิิง 

	 2) การสำรวจลัักษณะสััณฐานชายหาด

	 ทำการกำหนดตำแหน่่งสถานีีสำรวจบริิเวณสัันหาด 

จำนวน 5 สถานีี โดยกำหนดระยะห่่างแต่่ละสถานีีประมาณ 

1 กิิโลเมตร ทำการรัังวััดค่่าพิิกััดทางราบและค่่าระดัับความ

สููงของสถานีีสำรวจโดยอ้้างอิิงจากสถานีีฐาน ด้้วยวิิธีีการ

รัังวััดแบบจลน์์ในทัันทีี (Real-Time Kinematics; RTK) 

ทำการสำรวจลัักษณะสััณฐานชายหาดในแนวตั้้�งฉากกัับ 

แนวชายฝั่่�งทะเลเพื่่�อหาภาพตััดขวางชายหาด ด้้วยกล้้อง 

Total Station ทำการรัังวััดค่่าพิิกััดในแนวราบและค่่าระดัับ

ความสููง (X, Y และ Z) โดยทำการสำรวจในช่่วงที่่�น้้ำทะเลลง

ต่่ำสุดุ เพื่่�อให้เ้ห็น็พื้้�นที่่�ชายหาดได้ม้ากที่่�สุดุ กำหนดจุดุสำรวจ

ทุุกระยะ 10 เมตร หรืือเมื่่�อมีีการเปลี่่�ยนแปลงของลัักษณะ

ธรณีีสััณฐานอย่่างชััดเจน ทำการสำรวจไปจนถึึงแนวน้้ำลง

ต่่ำสุุดตามความกว้างของชายหาด นำข้้อมููลค่่าพิิกััดและ

ค่่าระดัับความสููงแต่่ละจุุดตามแนวสำรวจมาจััดทำภาพตััด

ขวางชายหาด 

	 2.4.2 การสร้้างแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลขด้้วย

ภาพถ่่ายจากอากาศยานไร้้คนขัับ

	 1) การวางแผนการบินิถ่า่ยภาพ ทำการกำหนดขอบเขต

พื้้�นที่่�สำรวจและวางแผนการบิินโดยใช้้แอพพลิิเคชั่่�น Drone 

Deploy โดยแบ่่งพื้้�นที่่�สำรวจออกเป็็น 6 บล็็อก (รููปที่่� 4)  

               (ก)                                        (ข)

รููปที่่� 3 	การกำหนดหมุดุอ้า้งอิงิ (ก) หมุดุหลักัฐานอ้า้งอิงิของ

กรมแผนที่่�ทหาร (ข) สถานีีฐาน (Base Station)

รููปที่่� 4	บล็็อกการบินภาพถ่่ายจาก UAV และตำแหน่่งจุุด

ควบคุุมภาคพื้้�นดิิน (GCP) และจุุดตรวจสอบ (CP)
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กำหนดความสููงในการบิน 80 เมตร กำหนดส่่วนซ้้อน  

(Overlap) ระหว่่างภาพ ร้้อยละ 80 ส่่วนเกย (Side Lap) 

ระหว่่างแนวบิิน ร้้อยละ 70 และกำหนดขนาดของจุุดภาพ 

(GSD) ประมาณ 2 เซนติิเมตร 

	 2) กำหนดจุดควบคุุมภาพถ่่ายภาคพื้้�นดิิน (Ground 

Control Point; GCPs) และจุุดตรวจสอบ (Check Point; 

CPs) เพื่่�อใช้้ในการปรัับแก้้ข้้อมููลกลุ่่�มของจุุดพิิกััดสามมิิติิ

และตรวจสอบความถููกต้้องของแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิว 

เชิิงเลข (DSM) โดยกำหนดจุุด GCP บล็็อกละ 5 จุุด กระจาย 

ครอบคลุุมทั้้�งพื้้�นที่่� ซึ่่�งจุุด GCP แต่่ละบล็็อกต้้องเชื่่�อมโยงกััน 

(รููปที่่� 4) ก่่อนทำการบิินถ่่ายภาพ ทำการติิดตั้้�งเป้้าล่่วงหน้้า

ความกว้าง 60 × 60 เซนติิเมตร ที่่�จุุดควบคุุมภาคพื้้�นดิิน  

ทำการรัังวััดค่่าพิิกััดทางราบและค่่าระดัับความสููงของจุุด 

GCP และ CP โดยการรังัวัดัด้ว้ยดาวเทียีม GNSS ด้ว้ยวิธิี ีRTK

	 3) การบินถ่่ายภาพด้้วย UAV รุ่่�น DJI Phantom 4 Pro 

กำหนดโหมดการบินิ P (Positioning Mode) ควบคุมุการบินิ

ด้้วยแอพพลิิเคชั่่�น Drone Deploy ทำการบิินตามขอบเขต

พื้้�นที่่�สำรวจที่่�กำหนดไว้้ โดยเลืือกบินในช่่วงเวลาที่่�ระดัับน้้ำ

ทะเลลงต่่ำสุุด

	 4) การประมวลผลภาพถ่่ายจาก UAV ด้้วยโปรแกรม 

Pix4D Mapper โดยมีีข้้อมููลภาพทั้้�งหมด 750 ภาพ การ

ประมวลผลภาพถ่่ายจาก UAV มีีขั้้�นตอนดัังนี้้� 1) การจัับคู่่�

ภาพและสร้้างจุุดโยงยึึด (Tie Point) 2) การโยงยึึดค่่าพิิกััด

ตำแหน่่งด้้วยจุุดควบคุุมภาพถ่่าย 3) การสร้้างข้้อมููลพอยท์์

คลาวด์์ 4) การสร้้างโมเดลสามมิิติิ (Mesh Model) และ  

5) การสร้้างแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลข (DSM) [12]

	 5) การประเมิินความถููกต้้องของ DSM โดยการหาค่่า

ความคลาดเคลื่่�อนเฉลี่่�ยกำลัังสอง (Root Mean Square 

Error; RMSE) หากค่่า RMSE มีีค่่าน้้อยแสดงว่่าค่่าความสููง

ที่่�ได้้จาก UAV มีีค่่าใกล้้เคีียงกัับค่่าจริิง ค่่า RMSE สามารถ

คำนวณได้้ดัังสมการที่่� (1)

	 	 (1)

	

	 เมื่่�อ	Xi(DSM)	คื ือ ความสููงที่่�ได้้จาก DSM

		  Xi(Survey)	คื ือความสููงจากจุุดตรวจสอบภาพ

		  n	คื ือ จำนวนจุุดตรวจสอบ 

		  i	คื ือ ตััวเลขระหว่่าง 1 ถึึง n

	 2.4.3 การวิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐาน

ชายหาดและระดัับความสููงชายหาด

	 นำข้้อมููล DSM ที่่�ได้้จากการประมวลผลภาพถ่่าย

จาก UAV ช่่วงมรสุุมและหลัังมรสุุมมาสร้้างภาพตััดขวาง

ชายหาด ศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายหาด 

และวิิเคราะห์์การเปลี่่�ยนแปลงระดัับความสููงชายหาด

3. ผลการทดลอง

3.1 ลัักษณะสััณฐานชายหาดช่่วงมรสุุมและหลัังมรสุุม

	ลั ักษณะสััณฐานชายหาดช่่วงมรสุุม จากการสร้้างภาพ

ตัดัขวางชายหาดด้วยวิิธีกีารสำรวจภาคสนาม (รููปที่่� 5) พบว่่า  

แนวสำรวจที่่� 1 เป็็นหาดทราย ความกว้้างของชายหาด  

50 เมตร ในช่่วงมรสุมมีีลัักษณะเป็็นเนิินทรายค่่อนข้้าง 

ราบเรียีบมีีความลาดชันัน้้อย ช่ว่งหลังัมรสุมุ ระยะ 5–20 เมตร  

มีีความลาดชัันน้้อย ในขณะที่่�ระยะ 20–50 เมตร ชายหาด

มีีความลาดชัันมากขึ้้�น แนวสำรวจที่่� 2 เป็็นหาดทราย  

ความกว้า้งของชายหาด 60 เมตร ช่ว่งมรสุมุ ระยะ 0–5 เมตร 

มีีลัักษณะเป็็นเนิินทราย ระยะ 5–60 เมตร ความลาดชัน 

ค่่อนข้้างสููง ช่่วงหลัังมรสุุม ระยะ 5–10 เมตร ชายหาดมี 

ความลาดชันน้้อย ระยะ 10–20 เมตร มีลัีักษณะเป็็นเนิินทราย  

และในระยะ 20–50 เมตร ชายหาดความลาดชัันมาก  

แนวสำรวจที่่� 3 เป็็นหาดทราย ความกว้้างของชายหาด  

60 เมตร ช่่วงมรสุุม ระยะ 5–50 เมตร มีีความลาดชัันมาก 

ในระยะ 50–60 เมตรความลาดชันลดลง ช่่วงหลัังมรสุม 

ระยะ 5–10 เมตร มีีความลาดชัันมาก ระยะ 10–20 เมตร  

มีีลัักษณะเป็็นเนิินทราย ในขณะที่่�ระยะ 20–55 เมตร 

ชายหาดมีความลาดชันมาก ระยะ 50–60 เมตร ความลาดชัน 

ลดลง แนวสำรวจที่่� 4 เป็็นหาดทราย ความกว้างของชายหาด 

60 เมตร ช่ว่งมรสุม มีคีวามลาดชันมากตลอดแนวสำรวจ และ 

ช่่วงหลัังมรสุุม ระยะ 0–5 เมตร มีีความลาดชัันมาก ระยะ 

5–30 เมตร มีลีักัษณะเป็็นเนิินทราย และในระยะ 30–50 เมตร  

ชายหาดมีความลาดชันมาก และแนวสำรวจที่่� 5 เป็็น 
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หาดหิิน ความกว้้างของชายหาด 60 เมตร ช่่วงมรสุุม มีีความ

ลาดชันมากในระยะ 0–30 เมตร และระยะ 30–60 เมตร 

ความลาดชันลดลง ลัักษณะชายหาดค่อนข้้างราบเรีียบ ใน 

ขณะที่่�ช่ว่งหลัังมรสุมระยะ 0–5 เมตร มีลีักัษณะเป็็นเนิินทราย 

ระยะ 40–50 เมตร ชายหาดมีีความลาดชัันมาก ในขณะที่่�

ระยะ 50–60 เมตร ความลาดชัันของชายหาดลดลง

3.2 การสร้างแบบจำลองพื้้�นผิิวเชิิงเลขจากอากาศยาน

ไร้้คนขัับ

	 3.2.1 การสร้้างแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลขจาก

ภาพถ่่ายจากอากาศยานไร้้คนขัับ 

	 DSM ที่่�ได้จ้าก UAV มีคีวามละเอียีดเชิงิพื้้�นที่่� 0.04 เมตร  

ช่ว่งมรสุมุมีคี่า่ระดับัความสูงูอยู่่�ระหว่า่ง –28.51 ถึงึ 30.64 เมตร  

และช่่วงหลัังมรสุมมีีค่่าระดัับความสููงอยู่่�ระหว่่าง –53.17 

ถึึง 31.74 เมตร ตามลำดัับ โดยสีีแดงแสดงถึึงพื้้�นที่่�ที่่�มีี

ความสููงมาก และสีีน้้ำเงิินแสดงถึึงพื้้�นที่่�ที่่�มีีความสููงต่่ำ  

(รููปที่่� 6)

	 3.2.2 การตรวจสอบความถููกต้้องของแบบจำลอง 

ความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลข

	ก ารตรวจสอบความถููกต้้องของค่่าระดัับความสููงที่่�ได้้

จาก DSM จากภาพถ่า่ยจาก UAV โดยใช้ค้่า่ความคลาดเคลื่่�อน 

เฉลี่่�ยกำลัังสอง (RMSE) เป็็นการเปรีียบเทีียบค่่าระดัับ รูปูท่ี่� 5 ลักัษณะสัณัฐานชายหาดช่ว่งมรสุมและช่ว่งหลังัมรสุมุ

(ก) ช่่วงมรสุุม                        (ข) ช่่วงหลัังมรสุุม

รููปที่่� 6	 แบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลขจาก UAV (ก) ช่่วง

มรสุุม และ (ข) ช่่วงหลัังมรสุุม
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ความสููงจากระดัับน้้ำทะเลปานกลางจาก DSM และจุุด CP 

จำนวน 25 จุดุ (ตารางที่่� 1) พบว่่า ค่่า RMSE ในช่่วงมรสุมุและ 

หลัังมรสุมมีีค่า่เท่่ากัับ 0.09 เมตร และ 0.04 เมตร ตามลำดัับ

ตารางที่่� 1 	ตารางความสูงูจากแบบจำลองพื้้�นผิวิเชิงิเลขและ

จุุดตรวจสอบภาพ

ลำดัับ
ความสููง (เมตร)

ช่่วงมรสุุม ช่่วงหลัังมรสุุม
DSM CP DSM CP

CP 1 3.021 3.007 2.476 2.476

CP 2 0.716 0.680 –0.018 –0.010
CP 3 0.194 0.107 0.241 0.244
CP 4 2.860 2.898 2.389 2.393
CP 5 2.653 2.728 2.120 2.120
CP 6 3.786 3.802 –0.084 –0.085
CP 7 0.787 0.810 0.303 0.303
CP 8 0.228 0.158 3.047 3.040
CP 9 2.314 2.384 2.675 2.674
CP 10 2.447 2.578 0.147 0.147
CP 11 0.280 0.221 0.152 0.151
CP 12 0.139 0.084 2.601 2.601
CP 13 3.108 3.207 2.623 2.626
CP 14 2.915 2.934 –0.040 –0.045
CP 15 –0.017 –0.041 0.149 0.144
CP 16 0.356 0.345 2.948 2.948
CP 17 3.392 3.434 2.691 2.691
CP 18 2.846 2.922 2.799 3.020
CP 19 –0.272 –0.310 0.694 0.695
CP 20 0.778 0.715 0.456 0.457
CP 21 3.658 3.419 2.679 2.679
CP 22 3.260 3.159 2.735 2.734
CP 23 0.438 0.203 0.191 0.196
CP 24 –0.145 –0.034 0.543 0.542
CP 25 2.245 2.090 1.822 1.821

3.3 การเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายหาดและระดัับ

ความสููงชายหาด
	 3.3.1 การเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายหาด
	ลั ักษณะลัักษณะสััณฐานชายหาดที่่�ได้้จาก DSM  

ช่่วงมรสุุมและหลัังมรสุุม (รููปที่่� 7) พบว่่า บริิเวณส่่วนปลาย 
ของแนวสำรวจจะมีลีักัษณะเป็น็เส้น้หยักัถี่่� ๆ  ซึ่่�งอาจเกิดิจาก

ผลกระทบของคลื่่�นในขณะที่่� UAV บัันทึึกภาพ 

	ผ ลการเปรีียบเทีียบลัักษณะสััณฐานชายหาดที่่�ได้้จาก 

DSM และการสำรวจภาพสนามด้้วยกล้้อง Total Station 

             (ก) ช่่วงมรสุุม                  (ข) ช่่วงหลัังมรสุุม

รููปที่่� 7 	แบบจำลองความสููงพื้้�นผิิวเชิิงเลขจาก UAV (ก) ช่่วง

มรสุุม และ (ข) ช่่วงหลัังมรสุุม
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พบว่่า มีีลัักษณะความลาดชันในแต่่ละแนวสำรวจมีความ

สอดคล้้องกััน ยกเว้้นบริิเวณช่่วงตอนล่่างของชายหาดที่่�

เป็็นรอยต่่อระหว่่างชายหาดและทะเลที่่�มีีความแตกต่่างกััน 

เล็็กน้้อย (รููปที่่� 8)

 	ก ารเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายหาดพื้้�นที่่� 

หาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลาย (รููปที่่� 9) พบว่่า แนวสำรวจที่่� 1 

มีีการเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายหาดเล็็กน้อย โดย

ระยะ 0–10 เมตร มีีการเพิ่่�มขึ้้�นของมวลทรายเล็็กน้้อย ใน

ขณะที่่�ระยะ 10–50 เมตร เกิิดการกััดเซาะชายหาดเล็็กน้้อย  

แนวสำรวจที่่� 2 พบว่า่ ระยะ 0–10 เมตร มีกีารกัดเซาะชายหาด  

และในระยะ 10–40 เมตร เกิดิการทับัถมของมวลทรายทำให้้

มีีลัักษณะเนิินทราย ระยะ 40–45 เมตร มีีการเปลี่่�ยนแปลง

เล็็กน้้อย และในระยะ 45–50 เมตร มีีการกััดเซาะชายหาด 

แนวสำรวจที่่� 3 พบว่่า ระยะ 0–10 เมตร มีีการกััดเซาะ

ชายหาด ในขณะที่่�ระยะ 10–40 เมตร เกิิดการทับถมของ

มวลทรายจนเกิิดเป็็นเนิินทราย และระยะ 40–60 เมตร มีี

การกััดเซาะเล็็กน้้อย แนวสำรวจที่่� 4 มีีการเปลี่่�ยนแปลงของ

รููปที่่� 8 	การเปรีียบเทีียบลัักษณะสััณฐานชายหาดจากการ

สำรวจภาคสนามและแบบจำลองความสููงพื้้�นผิิว

ภููมิิประเทศ

รููปที่่� 9 การเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายหาดช่่วงมรสุุม

และหลัังมรสุุม

ช่วงมรสุม ช่วงหลังมรสุม 
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ลัักษณะสััณฐานชายหาดมากที่่�สุุด โดยในระยะ 0–10 เมตร 

มีีการกััดเซาะชายหาด ในขณะที่่�ระยะ 10–35 เมตร เกิิดการ

ทัับถมของมวลทราย และแนวสำรวจที่่� 5 มีีการเปลี่่�ยนแปลง

ของปริิมาณทรายเล็็กน้้อยโดยมีีการกัดเซาะและทัับถมของ

มวลทรายเล็็กน้้อย

	 3.3.2 การเปลี่่�ยนแปลงระดัับความสููงของชายหาด

	ก ารเปลี่่�ยนแปลงระดัับความสููงชายหาด โดยการ 

เปรีียบเทีียบ DSM ช่่วงมรสุมและหลัังมรสุม เพื่่�อวิิเคราะห์์

ความแตกต่างของความสููงของชายหาด โดยสีีเขีียวแสดงถึึง

ระดัับความสููงที่่�เพิ่่�มขึ้้�น สีีแดงแสดงถึึงความสููงที่่�ลดลง ผล

การศึึกษาพบว่่า หาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลายมีีพื้้�นที่่�ที่่�ความสููง

ลดลง 136,227 ตารางเมตร คิิดเป็็นร้้อยละ 49.80 ของพื้้�นที่่�

ทั้้�งหมด และพื้้�นที่่�ที่่�มีีความสููงเพิ่่�มขึ้้�น 137,336 ตารางเมตร 

คิิดเป็็นร้้อยละ 50.20 ของพื้้�นที่่�ทั้้�งหมด (รููปที่่� 10) แสดงถึึง

การเพิ่่�มขึ้้�นและลดลงของปริมิาตรทรายมีสีัดัส่ว่นใกล้เ้คียีงกันั

 

4. อภิิปรายผลและสรุุป

	ก ารศึกษาลัักษณะและการเปลี่่�ยนแปลงสััณฐาน

ชายหาดโดยใช้้ DSM จากภาพถ่่ายจาก UAV พื้้�นที่่�หาด 

นาใต้้-หาดเขาปิิหลาย พบว่่า ลัักษณะสััณฐานชายฝ่ั่�งโดย

ทั่่�วไปมีีการเปลี่่�ยนแปลงไปตามฤดููกาลของคลื่่�น ในช่่วง

มรสุุม (เดืือนมิิถุุนายน) หาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลายได้้รัับ 

อิิทธิิพลจากลมมรสุุมตะวัันตกเฉีียงใต้้โดยตรง มีีคลื่่�นลมแรง  

ทำให้้ปริิมาณทรายถููกพัดพาลงสู่่�ทะเล ส่่งผลให้้เกิิดการ 

กััดเซาะชายฝั่่�งตามฤดููกาล ลัักษณะสััณฐานชายหาดจึึงมีี

ความลาดชันัสูงูตลอดแนวสำรวจ (รูปูที่่� 8) ในขณะที่่�ช่ว่งหลังั

มรสุมุ (เดือืนพฤศจิกิายน) มวลทรายนอกชายฝั่่�งจะถูกูพัดัพา 

เข้้าสู่่�ชายฝั่่�ง ทำให้้เกิิดการทัับถมของตะกอนทรายชายฝั่่�ง 

ส่่งผลให้้มวลทรายมีีปริิมาณเพิ่่�มขึ้้�นในช่่วงฤดููหลัังมรสุุม โดย

มวลทรายจะทัับถมมากบริิเวณช่่วงกลางของชายหาดทำให้้

เกิดิเป็น็เนินิทรายขึ้้�น ซึ่่�งสัมัพันัธ์ก์ับัรูปูที่่� 9 ซึ่่�งพบการเพิ่่�มขึ้้�น 

ของระดัับความสููง (สีีเขีียว) ในขณะที่่�ตอนบริิเวณสะพาน

หาดนาใต้้และบริิเวณลายสุุดของหาดเขาปิิหลาย จะพบการ

ลดลงของปริิมาตรทรายมากที่่�สุุด การเปลี่่�ยนแปลงสััณฐาน

ชายหาดบริเิวณหาดนาใต้้-หาดเขาปิิหลายมีีลักัษณะเช่น่เดีียว

กับัหาดประพาส จังัหวััดระนอง ที่่�ทรายบริเิวณตอนกลางหาด

เคลื่่�อนที่่�ไปมาตามลัักษณะพื้้�นที่่�และเวลา โดยเฉพาะในช่่วง

มรสุุมตะวัันตกเฉีียงใต้้หาดทรายบางส่่วนจะถููกกััดเซาะลงสู่่� 

ทะเลและบางส่่วนถููกน้้ำพััดพาไปกองในบริิเวณใกล้้เคีียง  

เกิดิการเคลื่่�อนย้้ายกองทรายไปมา [13] และยัังพบพื้้�นที่่�ที่่�ถูกู

กััดเซาะบริิเวณแนวสัันหาด และมีีแนวโน้้มจะมีีการกัดเซาะ 

มากขึ้้�น จึงึควรมีกีารเฝ้า้ระวังัและเก็บ็ข้อ้มูลูการเปลี่่�ยนแปลง

แนวชายหาดอย่่างต่่อเนื่่�อง เพื่่�อหาแนวทางป้้องกัันและ

แก้้ไขต่่อไปในอนาคต จากผลการศึึกษาแสดงให้้เห็็นว่่า UAV 

สามารถนำมาใช้้ในการสำรวจและติิดตามการเปลี่่�ยนแปลง

ลัักษณะสััณฐานชายหาดได้้เป็็นอย่่างดีีเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ

ข้้อมููลที่่�ได้้จากการสำรวจภาคสนาม เพื่่�อเป็็นข้้อมููลในการ

เฝ้้าระวััง ติิดตามการเปลี่่�ยนแปลงลัักษณะสััณฐานชายฝั่่�ง 

เพื่่�อวางแผนและมาตราการรองรัับการเปลี่่�ยนแปลงแนว

ชายฝั่่�งในอนาคต

รููปที่่� 10 การเปลี่่�ยนแปลงระดัับความสููงชายหาด
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