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บทคััดย่่อ

งานวิิจััยนี้้�นำเสนอแนวทางการบริิหารจััดการน้้ำเสีียที่่�มีีความเหมาะสมกัับชุุมชนที่่�มีีพื้้�นที่่�แออััด โดยขอบเขตการศึึกษา

อยู่่�ในพื้้�นที่่�องค์ก์ารบริหิารส่ว่นตำบลจอหอฝ่ั่�งตะวันัตก อำเภอเมือืง จังัหวัดันครราชสีมีา มีพีื้้�นที่่�ครอบคลุมุ 4 หมู่่�บ้า้น และเป็น็

พื้้�นที่่�ที่่�มีีปััญหาในการจััดการระบบรวบรวมและระบบบำบััดน้้ำเสีีย ทำให้้เกิิดปััญหาน้้ำท่่วมขัังเวลาฝนตก งานวิิจััยนี้้�ได้้ศึึกษา

ระบบรวบรวมและระบบบำบััดน้้ำเสีียให้้เหมาะสมกัับชุุมชนตำบลจอหอฝั่่�งตะวัันตก โดยมีีขั้้�นตอนการทำงาน ประกอบด้้วย  

1) การสำรวจและจััดทำแบบแผนที่่�ระดัับท่่อและรางระบายน้้ำ และ 2) การตรวจสอบปริิมาณและวิิเคราะห์์คุุณภาพน้้ำเสีีย

ผลการศึึกษาพบว่่า ตำบลจอหอฝั่่�งตะวัันตกควรมีีท่่อระบายน้้ำหลัักทั้้�งสองข้้างถนนรััตนพิิธาน โดยใช้้ท่่อขนาดเส้้นผ่่าน

ศููนย์์กลาง 1.00 เมตร เพ่ื่�อให้้การระบายน้้ำมีีประสิิทธิิภาพและลดปััญหาการท่่วมขัังของน้้ำผิิวดิิน นอกจากนี้้� ควรสร้าง

พื้้�นที่่�รัับน้้ำเพ่ื่�อเป็็นจุุดหน่่วงน้้ำก่่อนที่่�จะระบายเข้้าสู่่�โครงข่่ายระบายน้้ำและส่่งไปยัังจุุดรัับน้้ำตามคลองชลประทานและ

คลองธรรมชาติิ ผลการวิิเคราะห์์คุุณภาพน้้ำเสีียทั้้�ง 4 หมู่่�บ้าน พบปริิมาณสารปนเปื้้�อนในน้้ำสููงมากกว่่าเกณฑ์์ของมาตรฐาน

น้้ำผิิวดิิน ตามพระราชบััญญััติิส่่งเสริมและรัักษาคุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อมแห่่งชาติิ พ.ศ. 2535 มาตรา 32 ระดัับการปนเป้ื้�อน

จััดอยู่่�ในเกณฑ์์ประเภทที่่� 5 ซึ่่�งจำเป็็นจะต้้องได้้รัับการฟื้้�นฟููคุุณภาพของน้้ำอย่่างเร่่งด่่วน วิิธีีการจััดการบริิหารน้้ำเสีียที่่�

เหมาะสมกัับพื้้�นที่่�วิิจััยคืือ การเลืือกใช้้ระบบบำบััดน้้ำเสีียแบบบ่่อปรัับเสถีียร เพราะเป็็นระบบที่่�มีีค่่าการก่่อสร้้างและค่่า

ดููแลรักษาต่่ำ รวมทั้้�งมีีวิิธีีการเดิินระบบไม่่ยุ่่�งยากซัับซ้้อน

คำสำคััญ:	ระบบบำบััดน้้ำเสีีย การวิิเคราะห์์คุุณภาพน้้ำเสีีย มาตรฐานของน้้ำผิิวดิิน
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Abstract

This research presents a wastewater management approach that is appropriate for communities with 

congested areas. Four villages in the Western Region of Joho Subdistrict Administrative Organization, Nakhon 

Ratchasima Province, Thailand, encounter problems with wastewater collection and treatment management. 

Due to an insufficient drainage system, the heavy precipitation in the surrounding area causes the pain of 

waterlogging with untreated wastewater. This research aims to study and reform the wastewater collection 

and treatment system by conducting 1) a topographic survey and mapping of existing drainage pipes and 

gutters, and 2) a test and analysis of the quantity and quality of wastewater. The analysis revealed that two 

main pipes with a diameter of 1.00 m should be installed on each side of the Rattanaphithan Road to drain 

the water. In addition, the water catchment should be built efficiently as a watershed before the drainage 

system along the irrigation canals and natural canals. The wastewater quality from all four villages was found 

to have a high content of contaminants when compared with standard criteria for surface water in accordance  

with the Enhancement and Conservation of National Environmental Quality Act, B.E. 2535, Section 32. This 

high-water contamination was classified in category 5, which requires urgent water quality restoration. The 

appropriate management approach for this study site is a stabilization pond for wastewater treatment because 

its construction and maintenance costs are low, and the operating system is not complicated.

Keywords:	Wastewater Treatment System, Wastewater Analysis, Surface Water Standard 

Research Article

Please cite this article as: A. Laomuad, A. Udomchai, C. Yeanyong, S. Horpibulsuk, and M. Hoy, “Wastewater management 

and guidelines for choosing the appropriate wastewater treatment system for the congested community,” The Journal 

of KMUTNB, vol. 34, no. 4, pp. 1–13, ID. 244-016425, Oct.–Dec. 2024 (in Thai).

http://dx.doi.org/10.14416/j.kmutnb.2024.07.004


3

อภิิสิิทธิ์์� เหล่่าหมวด และคณะ, “การบริิหารจััดการน้้ำเสีียและแนวทางการเลืือกระบบบำบััดน้้ำเสีียที่่�เหมาะสมกัับชุุมชน.”

The Journal of KMUTNB., Vol. 34, No. 4, Oct.–Dec. 2024

วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 34 ฉบัับที่่� 4 ต.ค.–ธ.ค. 2567

1. บทนำ

	พื้้ �นที่่�ที่่�ศึึกษามีีขนาดประมาณ 5.198 ตารางกิิโลเมตร 

มีีหมู่่�บ้้านที่่�อยู่่�ภายใต้้การกำกัับดููแลจำนวน 4 หมู่่�บ้้าน ได้้แก่่ 

หมู่่� 2 บ้้านกล้้วย หมู่่� 6 บ้้านระกาย หมู่่� 11 บ้้านกรููด และหมู่่� 

12 บ้้านสระตาราช พื้้�นที่่�ดัังกล่่าวเป็็นพื้้�นที่่�หนึ่่�งที่่�เกิิดปััญหา

ในการจััดการระบบบำบััดน้้ำเสีียก่่อนปล่่อยลงสู่่�ลำคลอง

ธรรมชาติิ การเจริิญเติิบโตด้้านเศรษฐกิิจของพื้้�นที่่�และ 

อััตราการขยายตััวของตััวเมืืองมีีความหนาแน่่นเพิ่่�มขึ้้�นใน

ทุุกปีี การขยายตััวของเขตเมืืองดัังกล่่าวทำให้้การจััดการ

น้้ำเสีียไม่่ได้้รัับการเอาใจใส่่จากแหล่่งชุุมชน และหน่่วยงาน

ที่่�รัับผิิดชอบไม่่มีีพื้้�นที่่�ในการจััดการกัับระบบบำบััดน้้ำเสีีย 

ที่่�ถูกูต้อ้งตามหลัักวิชิาการ ส่ง่ผลให้้น้้ำเสีียจากท่่อระบายน้้ำทิ้้�ง 

สาธารณะถููกปล่่อยลงสู่่�คลองธรรมชาติิโดยไม่่ผ่่านกระบวนการ 

บำบััดน้้ำเสีีย ซึ่่�งเป็็นอัันตรายต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�อาศััยในแหล่่งน้้ำ 

รวมถึึงชุุมชน นอกจากนี้้� การดำรงชีีวิิตของชุุมชนและพื้้�นที่่�

ใกล้้เคีียงยัังส่่งผลให้้เกิิดมลภาวะทางน้้ำและอากาศ เกิิด

มลพิิษที่่�เป็็นอัันตรายต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิตต่่าง ๆ การปล่่อยน้้ำเสีียลง

แม่น่้้ำลำคลองโดยไม่ผ่่า่นการบำบัดันั้้�น จะส่ง่ผลทำให้น้้้ำเกิดิ

การเน่่าเสีียมีีกลิ่่�นและเชื้้�อโรคที่่�ก่่อให้้เกิิดโรคภััยต่่าง ๆ เช่่น 

แบคทีีเรีีย ไวรััสโปรโตซััว เป็็นต้้น ผลงานวิิจััยในอดีีตพบว่่า 

น้้ำเน่า่เสีียของแม่่น้้ำลำคลองและแหล่่งน้้ำธรรมชาติิเกิดิจาก

น้้ำทิ้้�งที่่�มาจากกิิจกรรมต่่าง ๆ หรืือการดำรงชีีวิิตของมนุุษย์์

มากถึึงประมาณ 80% [1]–[3] ซึ่่�งวิิธีีการแก้้ไขปััญหาน้้ำเสีีย  

คืือ การปรัับปรุุงสภาพน้้ำให้้อยู่่�ในเกณฑ์์ตามมาตรฐาน 

โดยอาศััยวิิธีีการต่่าง ๆ เช่่น การทำระบบบำบััดน้้ำเสีีย [4] 

ก่่อนปล่่อยลงแหล่่งน้้ำธรรมชาติิ เพ่ื่�อลดปััญหาการปล่่อย 

น้้ำเน่่าเสีียคืืนสู่่�แหล่่งน้้ำธรรมชาติิ

	ดั ังนั้้�น งานวิิจััยนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์ 1) เพื่่�อสำรวจและ

จััดทำแบบแผนที่่�แสดงระดัับ แนวเขตถนน คลองระบายน้้ำ

และรางระบายน้้ำในพื้้�นที่่�ศึึกษา ครอบคลุุม 4 หมู่่�บ้้าน ได้้แก่่ 

หมู่่� 2 บ้้านกล้้วย หมู่่� 6 บ้้านระกายหมู่่� 11 บ้้านกรููด และ 

หมู่่� 12 บ้้านสระตาราช 2) เพื่่�อตรวจสอบปริิมาณและ

วิิเคราะห์์คุุณภาพน้้ำเสีีย [5] ที่่�เกิิดขึ้้�นในพื้้�นที่่�ดัังกล่่าว และ 

3) เพ่ื่�อศึึกษาความเป็็นไปได้้ของระบบบำบััดน้้ำเสีียชุุมชน

ที่่�เหมาะสมกัับองค์์การบริิหารส่่วนตำบลจอหอฝั่่�งตะวัันตก 

อำเภอเมืือง จัังหวััดนครราชสีีมา งานวิิจััยนี้้�จะก่่อให้้เกิิด

ประโยชน์์ ต่่อชุุมชนในพื้้�นที่่�ที่่�มีีความแออััดหนาแน่่นของ

ประชากรหรืือชุมุชนที่่�กำลังัพัฒันาเป็็นแหล่ง่ชุุมชนขนาดใหญ่่ 

และยัังเป็็นแนวทางกรณีีศึึกษาให้้กัับหน่่วยงานของภาครััฐ

และเอกชนในการวางแผนบริิหารจััดการระบบบำบััดน้้ำเสีีย

ของชุุมชน อาทิิ ชุุมชนเมืือง ชุุมชนในเขตนิิคมอุุตสาหกรรม 

ฯลฯ ในพื้้�นที่่�ต่่าง ๆ ที่่�เกิิดปััญหาในลัักษณะเดีียวกัันต่่อไปได้้

ในอนาคต ตััวอย่่างระบบบำบััดนำเสีียที่่�ใช้้อยู่่�ในปััจจุุบัันที่่�

มีีประชากรอาศััยอยู่่�อย่่างแน่่นหนาแต่่สามารถแก้้ไขปััญหา

น้้ำเสีียได้้ คืือ เทศบาลเมืืองเพชรบุุรีี ที่่�ได้้สร้้างระบบบึึง

ประดิษิฐ์ ์22 ไร่เ่พื่่�อรับัน้้ำหลังับำบัดัจากระบบบ่อ่ปรับัเสถียร  

(Stabilization Pond) แล้้ว โดยระบบสามารถรองรัับน้้ำเสีีย

ได้้ถึึง 10,000 ลููกบาศก์์เมตร/วััน [2]

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

	 การวิิจัยัครั้้�งนี้้� จะศึกึษาสมบัตัิขิองน้้ำเสีียในพื้้�นที่่�ชุมุชน 

ประมาณการปริิมาณน้้ำเสีีย งานสำรวจพื้้�นที่่�ภููมิิประเทศ  

จัดัทำแบบและแผนที่่�แสดงระดับัแนวเขตถนน ในพื้้�นที่่�ศึกึษา

สำหรัับถนนสายหลััก และสายรอง (ที่่�มีีความกว้้างของถนน

ตั้้�งแต่่ 6 เมตรขึ้้�นไป) คลองระบายน้้ำและรางระบายน้้ำ  

รวมทั้้�งจัดัทำรายละเอียีดแผนที่่�แสดงระดับั รูปูตััด โดยมีพีื้้�นที่่�

เป้้าหมายครอบคลุุม 4 หมู่่�บ้้าน ได้้แก่่ หมู่่� 2 บ้้านกล้้วย, หมู่่� 

6 บ้้านระกาย, หมู่่� 11 บ้้านกรููด และหมู่่� 12 บ้้านสระตาราช 

พื้้�นที่่�ทั้้�งหมดอยู่่�ด้้านทิิศตะวัันตกของตำบลจอหอ มีีพื้้�นที่่� 

รวมโดยประมาณ 5.198 ตารางกิิโลเมตร ซึ่่�งผู้้�วิิจััยได้้ศึึกษา

ค้้นคว้้า แบ่่งออกเป็็น 3 ขั้้�นตอน ดัังนี้้�

	 1) สำรวจและจััดทำแบบแผนที่่�งานระดัับโครงข่่าย

ถนนของถนนสายหลััก สายรอง แผนที่่�งานระดัับท่่อและราง

ระบายน้้ำ พร้้อมทำหมุุดหลัักฐานที่่�แสดงค่่าพิิกััดและระดัับ

ความสููง

	 2) ศึึกษาปริิมาณน้้ำฝนและน้้ำเสีีย วิิเคราะห์์คุุณภาพ

น้้ำเสีีย โดยใช้้ข้้อมููลประชากรของพื้้�นที่่�ศึึกษาหาปริิมาณ 

น้้ำ เสีียที่่� เกิิดขึ้้�น  โดยปริิมาณน้้ำ เสีียที่่�ปล่่อยทิ้้� งจาก 

บ้้านเรืือนจะมีีค่่าประมาณร้้อยละ 80 ของปริิมาณน้้ำใช้้  

หรืืออาจประเมิินได้้จากจำนวนผู้้�อยู่่�อาศััยในบ้้านเรืือนและ 
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กิิจกรรมต่่าง ๆ ภายในบ้้านเรืือน เช่่น น้้ำเสีียจากครััวหรืือที่่� 

ล้้างจานมีีปริิมาณ 44 ลิิตร/คน/วััน น้้ำเสีียจากห้้องน้้ำมีี

ปริมิาณ 65 ลิติร/คน/ วันั น้้ำเสียีจากส้ว้มมีปีริมิาณ 20 ลิติร/

คน/วััน และน้้ำเสีียจากการซัักผ้้ามีีปริิมาณ 20 ลิิตร/คน/วััน 

ซึ่่�งจะได้้ปริิมาณน้้ำเสีียจากบ้้านเรืือนรวม 150 ลิิตร/คน/วััน 

อีีกทั้้�งยัังมีีข้้อมููลแผนที่่�ภููมิิประเทศ ข้้อมููลท่อระบายน้้ำเดิิม 

ข้้อมููลสภาพทางเศรษฐกิิจ ข้้อมููลอุตุุนิิยมวิิทยา ข้้อมููลด้้าน

ระเบีียบและกฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการจััดการน้้ำเสีีย [6], 

[7] เป็็นต้้น 

	 3) ศึึกษาระบบรวบรวมน้้ำเสีียและระบบบำบััดน้้ำเสีีย

ที่่�เหมาะสมกัับพื้้�นที่่�ศึึกษา

3. ผลการทดลอง

3.1 ที่่�ตั้้�ง อาณาเขต และเขตการปกครอง

	พื้้ � นที่่� ศึึ กษา  อยู่่�ห่ างจากที่่� ว่่ าการอำ เภอเ มืือง

นครราชสีีมา 13 กิิโลเมตร (รููปที่่� 1) ด้้านทิิศเหนืือติิดต่่อกัับ

ตำบลโคกสููง อำเภอเมืืองนครราชสีีมา จัังหวััดนครราชสีีมา 

ด้้านทิิศใต้้ติิดต่่อกัับตำบลหมื่่�นไวยเเละตำบลจอหอ อำเภอ

เมืืองนครราชสีีมา จัังหวััดนครราชสีีมา ด้้านทิิศตะวัันออก

ติิดต่่อกัับตำบลตลาด อำเภอเมืืองนครราชสีีมา จัังหวััด

นครราชสีีมา ด้้านทิิศตะวัันตกติิดต่่อกัับอำเภอหมื่่�นไวย 

เเละตำบลพุุดซา อำเภอเมืืองนครราชสีีมา จัังหวััด

นครราชสีีมา องค์์การบริิหารส่่วนตำบลจอหอมีีหมู่่�บ้้านใน

เขตปกครอง จำนวน 9 หมู่่�บ้้าน ได้้แก่่ หมู่่� 2 บ้้านกล้้วย หมู่่� 6  

บ้้านระกาย หมู่่� 7 บ้้านบึึงทัับช้้าง หมู่่� 8 บ้้านสระธรรมขัันธ์์ 

หมู่่� 9 บ้้านสำโรง หมู่่� 10 บ้้านหนองออก หมู่่� 11 บ้้านกรููด  

หมู่่� 12 บ้้านสระตาราช และหมู่่� 15 บ้้านหนองกระดัังงา  

แหล่่งน้้ำในเขตองค์์การบริิหารส่่วนตำบลจอหอฝั่่�งตะวัันตก

แบ่่งเป็็น สระน้้ำ จำนวน 25 แห่่ง บ่่อบาดาลจำนวน 1 แห่่ง  

พนัังกั้้�นน้้ำจำนวน 1 แห่่ง ประปาหมู่่�บ้านจำนวน 2 แห่่ง 

และแหล่่งน้้ำธรรมชาติิจำนวน 11 แห่่ง พื้้�นที่่�ศึึกษาเป็็นพื้้�นที่่� 

ที่่�อยู่่�ฝั่่�งตะวัันตกขององค์์การบริิหารส่่วนตำบลจอหอมีี  

4 หมู่่�บ้้าน ซึ่่�งสาเหตุุของการเลืือกศึึกษาเฉพาะ 4 หมู่่�บ้้านนี้้�  

เป็็นชุุมชนที่่�กำลัังเติิบโตอย่่างต่่อเนื่่�อง ทำให้้อััตราส่่วน

น้้ำเสีียจากบ้้านเรืือนต่่อวัันมีีปริิมาณเพิ่่�มขึ้้�น และมีีปััญหา 

น้้ำท่่วมขัังเวลาฝนตก แต่่ไม่่มีีการรวบรวมและบำบััดตาม 

หลัักวิิชาการน้้ำเสีียจากครััวเรืือนบางส่่วนอาจปนเป้ื้�อนลงสู่่�

แหล่ง่น้้ำสาธารณะ และคลองส่ง่น้้ำดิบิสำหรับัการผลิติประปา

ในพื้้�นที่่�ได้้ ซึ่่�งจะเป็็นปััญหาต่่อสุุขอนามััยของประชาชนใน

พื้้�นที่่�

รููปที่่� 1 แผนที่่�ตำแหน่่งชุุมที่่�สำรวจ
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3.2 สภาพเศรษฐกิิจและสัังคม

	จ ากข้้อมูลูของงานทะเบีียนราษฎร ณ เดือืนพฤษภาคม 

พ.ศ. 2564 ดัังแสดงในรููปที่่� 2 พบว่่า พื้้�นที่่�ศึึกษา มีีจํํานวน

ประชากรรวมทั้้�งสิ้้�น 9,080 คน จำแนกออกเป็็น 4 หมู่่�บ้้าน 

ได้้แก่่ หมู่่� 2 บ้้านกล้้วย แบ่่งเป็็นชาย 895 คน และหญิิง  

941 คน รวม 1,836 คน, หมู่่� 6 บ้้านระกาย แบ่่งเป็็นชาย 

2,239 คน และหญิิง 2,628 คน รวม 4,867 คน, หมู่่� 11  

บ้้านกรููด แบ่่งเป็็นชาย 728 คน และหญิิง 813 คน รวม  

1,541 คน และหมู่่� 12 บ้า้นสระตาราช แบ่ง่เป็น็ชาย 396 คน 

และหญิิง 440 คน รวม 836 คน [8] คิิดเป็็นความหนาแน่่น

ของประชากรเท่่ากัับ 1,747 คนต่่อตารางกิิโลเมตร

	 ประชากรส่่วนใหญ่่ประกอบอาชีพีเกษตรกรรมเป็็นหลักั 

เช่่น การทำนา เพาะปลูกูพืชืไร่่ ผักัสวนครััว และผลไม้้ เมื่่�อว่่าง

จากภาคเกษตรกรรมจะเดินิทางไปประกอบอาชีพีเป็็นแรงงาน

รัับจ้้างทั่่�วไป ตามพื้้�นที่่�เกษตรกรรม โรงงานอุุตสาหกรรม 

และเดิินทางเข้้าไปในเมืืองเป็็นแรงงาน ช่่างฝีีมืือ หรืือกล่่าว

ได้้ว่่า ประชากรส่่วนใหญ่่ภายในพื้้�นที่่�ศึึกษา ประกอบอาชีีพ

เกษตรกรรมควบคู่่�กับการรับัจ้้างทั่่�วไป นอกจากนี้้� ยังัประกอบ

อาชีีพค้าขายและอาชีีพ อื่่�น ๆ รวมทั้้�งอาชีีพเสริมที่่�ทำเป็็น

อุุตสาหกรรมในครััวเรืือน เช่่น การจัักสาน ทอเสื่่�อ ทอผ้้า 

แปรรูปูอาหารประเภทต่่าง ๆ ดังัแสดงในรูปูที่่� 3

3.3 อุุตุุนิิยมวิิทยา

	พื้้ �นที่่�ศึึกษาตั้้�งอในภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือของ

ประเทศ ได้ร้ับัอิทิธิิพลของลมมรสุมุตะวันัตกเฉียีงใต้ร้ะหว่า่ง

เดืือนพฤษภาคมจนถึึงประมาณเดืือนตุุลาคม (ช่่วงฤดููฝน) 

เดืือนพฤศจิิกายนจนถึึงประมาณกลางเดืือนกุุมภาพัันธ์์

ได้้รัับอิิทธิิพลของลมมรสุุมตะวัันออกเฉีียงเหนืือ ซึ่่�งเป็็น 

ลมหนาวและอากาศแห้้ง ฤดูหูนาวมีีอุณุหภูมูิติ่่ำสุดุ และเดืือน

กุุมภาพัันธ์์จนถึึงเดืือนพฤษภาคมเป็็นฤดููร้้อน โดยมีีอุุณหภููมิิ

สููงสุุดประจำปีีในเดืือนเมษายน และมีีฝนตกน้้อยเป็็นครั้้�ง

คราวในช่่วงฤดููร้้อน 

	ข้ อมูลูปริมิาณน้้ำฝน พ.ศ. 2546–2558 ระบุุว่่าปริมิาณ

ฝนรายเดืือนเฉลี่่�ยมีค่ี่าผันัแปรระหว่่าง 2.7–228.3 มิลิลิเมตร 

โดยที่่�เดือืนกันัยายนเป็็นเดือืนที่่�มีปีริมิาณฝนสูงูสุดุ และเดือืน

ธัันวาคมเป็็นเดืือนที่่�มีีปริิมาณฝนต่่ำสุุด ปริิมาณฝนเฉลี่่�ย

ทั้้�งปีีเท่่ากัับ 1074.6 มิิลลิเมตร (ได้้จากการวิิเคราะห์์ความ

สัมัพันัธ์์ระหว่่างความเข้้ม-ช่่วงเวลา-ความถี่่�ของฝน (Rainfall 

intensity-duration-frequency curve) ได้้ดังักราฟในรููปที่่� 4

รููปที่่� 2 แผนภููมิิแสดงจำนวนประชากรของพื้้�นที่่�ศึึกษา

รููปที่่� 3 แผนภููมิิแสดงสััดส่่วนอาชีีพของประชากร

รููปที่่� 4	 ความสััมพัันธ์์ของความเข้้ม-ระยะเวลาที่่�ฝนตก- 

รอบปีีของฝน (ข้้อมููลสถิิติิน้้ำฝน พ.ศ. 2546–2558 

ของจัังหวััดนครราชสีีมา)
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3.4 แผนที่่�และงานระดัับ

	 ผู้้�วิิจััยได้้สํํารวจสภาพพื้้�นที่่�ในบริิเวณพื้้�นที่่�เป้้าหมาย

ได้้แก่่ ข้้อมููลถนนที่่�มีีความกว้้างมากกว่่า 6 เมตร ระดัับถนน 

ขนาดและค่่าระดัับของท่่อระบายน้้ำ ข้้อมููลความยาวและ

หน้า้ตัดัของลำคลองสาธารณะ จุดุทิ้้�งน้้ำเสียี ที่่�มีอียู่่�ในปััจจุบุันั 

จััดทำแผนผัังรวมของพื้้�นที่่�ศึึกษา การจััดทำแผนที่่�ใช้้การ 

โยงยึดึค่า่พิกิัดัฉากระบบ Universal Transverse Mercator  

Grid (UTM) บนเส้้นฐาน WGS 84 และระดัับเทีียบกัับ

ระดัับทะเลปานกลาง (M.S.L.) ออกจากหมุุดหลัักฐาน GPS 

ของหน่ว่ยงานทางราชการที่่�เชื่่�อถือืได้ ้คือื กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์์ โดยใช้้โครงข่่ายการรัังวััดด้้วยดาวเทีียมแบบจลนน์์  

(RTK GNSS Network) [9] พร้อ้มทั้้�งสร้า้งหมุดุหลักัฐานถาวร 

(B.M.) ไว้้ในพื้้�นที่่�โครงการโดยการฝัังหมุุดลงบนพื้้�นคอนกรีีต

ที่่�มีีความมั่่�นคง จำนวน 35 หมุุด ดัังแสดงในรููปที่่� 5

3.5 คุุณลัักษณะน้้ำผิิวดิินพื้้�นที่่�ศึึกษา

	 ผู้้�วิิจััยได้้เก็็บตััวอย่่างน้้ำเสีียจากน้้ำผิิวดิินบริิเวณ 

จุุดรวมน้้ำทิ้้�ง [10] ในเขตพื้้�นที่่�ศึึกษา จำนวน 8 จุุด  

ดัังแสดงดัังรููปที่่� 6 เพื่่�อประเมิินคุุณภาพน้้ำผิิวดิิน รวมทั้้�ง

ประเมิินลัักษณะทางกายภาพของลำคลองที่่�อาจเปลี่่�ยนไป

จากปััจจุุบััน โดยอ้้างอิิงมาตรฐาน เครื่่�องมืือ วิิธีีการ ที่่�ใช้้

ในการทดสอบมาจาก คู่่�มืือเก็็บตััวอย่่างน้้ำจากระบบบำบััด 

น้้ำเสีียรวมของชุุมชน ของกรมควบคุุมมลพิษิ [7] และผลการ

ทดสอบพบว่่า ค่า่ความเค็็ม (Salinity) ที่่�มีคี่า่สููงกว่่ามาตรฐาน

ในบริิเวณ จุุดที่่� 8 บ้้านระกาย มีีค่่าเท่่ากัับ 1.10 ppt (part 

per thousand) ค่่าการนำไฟฟ้้า (Conductivity) ที่่�มีีค่่าสููง

กว่่ามาตรฐานในบริิเวณ จุุดที่่� 5 7 และ 8 มีีค่่าการนำไฟฟ้้า

มากกว่่า 2000 ไมโครซีีเมนต่่อเซนติิเมตร ค่่าสารละลายได้้ 

(Total Dissolved Solids) ที่่�มีคี่า่สูงูกว่า่มาตรฐานในบริเิวณ

จุุดที่่� 2 3 4 5 7 และ 8 มีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 616–928 มิิลลิิกรััม

ต่่อลิิตร ค่่าบีีโอดีี (Biochemical Oxygen Demand) มีี

ค่่าสููงกว่่ามาตรฐานในบริิเวณจุุดที่่� 2 5 และ 7 ซึ่่�งค่่าบีีโอดีี  

สููงถึึง 85 37 และ 30 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ตามลำดัับ ค่่าซีีโอดีี 

(Chemical Oxygen Demand) มีีค่่าสููงกว่่ามาตรฐานคืือ  

จุุดที่่� 2 5 และ 7 ซึ่่�งค่่าบีีโอดีีสููงถึึง 282 183 และ 149 

มิลิลิกรััมต่่อลิิตร ตามลำดับั และค่่าทีีเคเอ็็น (Total Kjeldahl 

รููปที่่� 5 หมุุดหลัักฐานถาวรในพื้้�นที่่�โครงการ
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Nitrogen) จุุดที่่� 2 และ 5 มีีค่่าสููงกว่่าค่่ามาตรฐานโดยมีี

ปริิมาณอยู่่�ที่่� 40 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ดัังแสดงในตารางที่่� 1 จาก

จุุดที่่�เก็็บตััวอย่่างน้้ำเสีียทั้้�ง 8 จุุด พบว่่า จุุดที่่� 1 และจุุดที่่� 6 มีี

ค่่าผ่่านเกณฑ์์ดััชนีีตรวจวััด ซึ่่�งน้้ำเสีียของจุุดที่่� 1 มาจากร้้าน

เปลี่่�ยนถ่่ายยางรถยนต์์ซ่ึ่�งมีีการบำบััดน้้ำเสีียเบื้้�องต้้นมาก่่อน 

ส่่วนจุุดที่่� 6 มีีแนวท่่อระบายน้้ำเสีียซึ่่�งรัับน้้ำจากที่่�พัักอาศััย

เป็็นจำนวนน้้อยกว่่าแนวท่่อที่่�อยู่่�ใกล้้เคีียง จากการตรวจวััด

ปริมิาณน้้ำทิ้้�งของชุมุชนที่่�ปล่อ่ยลงสู่่�ท่อ่ระบาย จำนวน 3 ช่ว่ง

เวลา พบว่่าช่่วงเวลาในการเก็็บตััวอย่่างน้้ำเสีียจะไม่่ส่่งผลต่่อ

ผลการวิิเคราะห์์คุณุภาพน้้ำเสีีย แต่่จะมีีผลต่อปริิมาน้้ำเสีียใน 

แต่่ล่่ะช่่วงเวลาและจากข้้อมููลของแหล่่งน้้ำตััวอย่่างจากทั้้�ง  

4 หมู่่�บ้้าน แสดงปริิมาณสารปนเปื้้�อนอยู่่�ในปริิมาณสููง ส่่งผล 

ให้้คุุณภาพน้้ำผิิวดิินมีีคุุณภาพต่่ำมาก เมื่่�อเทีียบกัับเกณฑ์์

มาตรฐานของน้้ำผิิวดิิน

3.6 ปริิมาณน้้ำเสีียและการประมาณน้้ำเสีีย

	พื้้ �นที่่�ศึึกษา มีีประชากรทั้้�งสิ้้�น 9,080 คน แยก

เป็็นประชากรชาย 4,258 คน ประชากรหญิิง 4,822 คน  

ปริิมาณครััวเรืือนทั้้�ง 4 หมู่่�บ้าน มีีอััตราเพิ่่�มขึ้้�นต่่อปีีจำนวน 

ร้้อยละ 1.73–21.12 (บ้้านกล้้วย), 0.39–5.03 (บ้้านระกาย) 

0.20–5.59 (บ้้านกรููด) และ 0.36–5.07 (บ้้านสระตาราช)  

ตามลำดัับ (ข้้อมููลงานทะเบีียนราษฎร์์ของพื้้�นที่่�ศึึกษา  

พ.ศ. 2564) ข้้อมููลของประชากร ดัังกล่่าวนี้้�สามารถนำมา

วิิเคราะห์์อััตราการใช้้น้้ำของอาคารบ้้านเรืือนในพื้้�นที่่�ศึึกษา 

ปริมิาณน้้ำเสียีที่่�ปล่่อยทิ้้�งจากบ้้านเรือืน อาคาร มีค่ี่าประมาณ

ร้้อยละ 80 ของปริมิาณน้้ำใช้้ หรือือาจประเมินิได้้จากจำนวน

ประชากร สำหรับัภาคตะวันัออกเฉียีงเหนือื มีอีัตัราการเกิดิ 

น้้ำเสียีต่่อคนต่่อวันัเท่่ากับั 320 ลิติร/คน/วััน [1] จากจำนวน

ของประชากร 9,080 คน จะทำให้้เกิิดน้้ำเสีียประมาณ 

2,905,600 ลิติร/วััน หรืือ 2,905 ลบ.ม./วันั โดยข้้อมููลที่่�ได้้จะ

นำมาวิเิคราะห์์ออกแบบระบบระบายต่่อไป

3.7 การสำรวจโครงข่่ายท่่อระบายน้้ำและการประเมิิน

	ผล การศึึกษาพบว่่า พื้้�นที่่�ชุมุชนของพื้้�นที่่�ศึึกษา มีกีารใช้้

งานระบบท่่อรวบรวมน้้ำเสีียแบบรวม (Combined Sewer) 

คืือ รวบรวมน้้ำเสีียและน้้ำฝนภายในท่่อเดีียวกััน โดยมีีการ

รููปที่่� 6 ตำแหน่่งที่่�เก็็บตััวอย่่างน้้ำที่่�จุุดรวมน้้ำทิ้้�งทั้้�ง 4 หมู่่�บ้้าน
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วางแนวท่่อระบายน้้ำหลัักในแนวขนานถนนสายหลััก เช่่น 

ถนนรััตนพิิธาน เพ่ื่�อรองรัับน้้ำฝนและน้้ำเสีียจากอาคารใน

ตรอกซอยต่่าง ๆ  ก่่อนระบายลงสู่่�ลำคลอง ที่่�ถนนตััดผ่่าน ท่่อ

ระบายน้้ำหลัักส่่วนใหญ่่เป็็นท่่อคอนกรีีตเสริิมเหล็็ก (คสล.) 

ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 0.60 ม. ส่่วนท่่อระบายน้้ำในตรอก

ซอยส่่วนใหญ่่เป็็นท่่อกลม คสล. ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 

0.30 ม. ขนาดและรางระบายน้้ำตััวยูู ขนาด 0.30x0.50 ม. 

ความยาวท่อ่ระบายน้้ำในเขตพื้้�นที่่�ภายในโครงการ สรุปุไว้ใ้น 

ตารางที่่� 2 และตำแหน่่งผัังท่่อระบายน้้ำแสดงดัังรููปที่่� 7

ตารางที่่� 2 	ขนาดและความยาวของท่่อระบายน้้ำที่่�ได้้จาก

การลงพื้้�นที่่�สำรวจภายในโครงการ

ลำดัับ ลัักษณะและขนาดท่่อ ความยาว (เมตร)

1 ท่่อกลม คสล. ขนาดเส้้นผ่่าน

ศููนย์์กลาง 0.60 เมตร

5,872

2 รางยูู คสล. 0.30 เมตร 6,462

3.8 การวิิเคราะห์์โครงข่่ายและจุุดเชื่่�อมต่่อของท่่อระบายน้้ำ

	 ในการพิิจารณาออกแบบระบบระบายน้้ำเสีียและ

น้้ำฝนภายในพื้้�นที่่�ศึึกษา ผู้้�วิิจััยได้้ลงพื้้�นที่่�สำรวจและ 

จััดทำแผนที่่�ภููมิิประเทศ เพื่่�อเก็็บข้้อมููลลัักษณะภููมิิประเทศ  

โครงข่่ายท่อ่ระบายน้้ำ และเส้้นทางระบายน้้ำเดิิมภายในพื้้�นที่่�

ของโครงการ จากผลการสำรวจของผู้้�วิิจััยพบว่่า พื้้�นที่่�ศึึกษา  

ยัังไม่่มีีระบบบำบััดน้้ำเสีียรวมของชุุมชน และบริิเวณพื้้�นที่่�

ตอนกลางของโครงการที่่�ครอบคลุุมพื้้�นที่่�สองหมู่่�บ้านระหว่่าง

บ้้านกล้้วยและบ้้านระกาย เป็็นพื้้�นที่่�ลุ่่�มน้้ำและมีีท่่อระบาย

น้้ำเสีียผ่่านจากทิิศเหนืือลงสู่่�ทิิศใต้้ เข้้าสู่่�จุุดรัับน้้ำซึ่่�งกระจาย

ตััวและขนานตามแนวคลองชลประทาน ในขณะที่่�ฝั่่�งทิิศ 

ตะวัันตก (บ้้านกรููด บ้้านสระตาราช) และทิิศตะวัันออก  

(บ้้านกล้้วย บ้้านระกาย) ของโครงการ พบท่่อระบายน้้ำหลััก 

อยู่่�ที่่�ถนนรััตนพิิธาน ซึ่่�งมีีขนาดเส้้นผ่่าศููนย์์กลางเท่่ากัับ  

0.60 เมตร และเชื่่�อมเข้้ากัับรางระบายน้้ำรููปตััวยููขนาด 

0.30×0.50 เมตร ขนานตามเส้้นทางคมนาคมของชุุมชน 

ตารางที่่� 1 การวิิเคราะห์์คุุณภาพน้้ำที่่�จุุดรวมน้้ำทิ้้�งกัับมาตรฐานควบคุุมการระบายน้้ำจากอาคารประเภท ก [11], [12]

ดััชนีีตรวจวััด ค่่ามาตรฐาน
จุุดทดสอบ

จุุดที่่� 1 จุุดที่่� 2 จุุดที่่� 3 จุุดที่่� 4 จุุดที่่� 5 จุุดที่่� 6 จุุดที่่� 7 จุุดที่่� 8

1. ค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง

(pH  Value)	
5–9

7.6

ผ่่าน

7.4

ผ่่าน

7.1

ผ่่าน

7.2

ผ่่าน

7.4

ผ่่าน

7.4

ผ่่าน

7.4

ผ่่าน

7.2

ผ่่าน

2. ค่่าบีีโอดีี (Biochemical 

Oxygen Demand), mg/l
< 20

7

 ผ่่าน

85

ไม่่ผ่่าน

18

ผ่่าน

8

ผ่่าน

37

ไม่่ผ่่าน

7

ผ่่าน

30

ไม่่ผ่่าน

6

ผ่่าน

3. สารแขวนลอย (Suspended 

Solids), mg/l
< 30

24.6

ผ่่าน

28.3

ผ่่าน

12.4

ผ่่าน

18.2

ผ่่าน

22.5

ผ่่าน

17.6

ผ่่าน

15.2

ผ่่าน

18.9

ผ่่าน

4. ซััลไฟด์์ (Sulfide), mg/l < 1.0
<0.005

ผ่่าน

0.261

ผ่่าน

<0.005

ผ่่าน

<0.005

ผ่่าน

0.02

ผ่่าน

<0.005

ผ่่าน

0.071

ผ่่าน

<0.005

ผ่่าน

5. สารละลายได้้ (Total 

Dissolved Solids), mg/l
< 500

324

ผ่่าน

738

ไม่่ผ่่าน

664

ไม่่ผ่่าน

616

ไม่่ผ่่าน

834

ไม่่ผ่่าน

282

ผ่่าน

892

ไม่่ผ่่าน

928

ไม่่ผ่่าน

6. ตะกอนหนััก (Settleable 

Solids), mg/l
< 0.5

0.220

ผ่่าน

0.183

ผ่่าน

0.076

ผ่่าน

0.196

ผ่่าน

0.201

ผ่่าน

0.166

ผ่่าน

0.161

ผ่่าน

0.115

ผ่่าน

7. น้้ำมัันและไขมััน (Grease & 

Oil), mg/l
< 5.0

2

ผ่่าน

4

ผ่่าน

5

ผ่่าน

1

ผ่่าน

2

ผ่่าน

3

ผ่่าน

4

ผ่่าน

2

ผ่่าน

8. ค่่าทีีเคเอ็็น (Total Kjeldahl 

Nitrogen), mg/l
< 35

7

ผ่่าน

40

ไม่่ผ่่าน

13

ผ่่าน

13

ผ่่าน

40

ไม่่ผ่่าน

13

ผ่่าน

13

ผ่่าน

7

ผ่่าน

ที่่�มา: ราชกิิจจานุุเบกษา เล่่ม 122 ตอนที่่� 125 ง 29 ธัันวาคม 2548
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	จ ากการลงพื้้�นที่่�และเก็บ็รวบรวมข้อ้มูลูตามแหล่่งพื้้�นที่่�

ชุุมชนทำให้้ทราบว่่า ปััญหาน้้ำท่่วมขัังและการระบายน้้ำมา

จากทางออกของท่่อระบายน้้ำเสีียมีีความไม่่ต่่อเนื่่�อง และมีี

สิ่่�งปลูกูสร้า้ง วัชัพืชื สิ่่�งปฏิกูิูลต่า่ง ๆ  กีดีขวางทางน้้ำธรรมชาติิ 

ทำให้้การระบายน้้ำฝนมีีประสิิทธิิภาพที่่�ต่่ำ จนส่่งผลกระทบ

ทำให้้เกิิดน้้ำท่่วมขัังและน้้ำรอการระบายในบางพื้้�นที่่�ตาม

ถนนและชุุมชนของทั้้�ง 4 หมู่่�บ้้าน แนวทางการแก้้ไขปััญหา  

โดยพิจิารณาจากงบประมาณและประสิทิธิภิาพในการระบายน้้ำ 

เพื่่�อให้้เกิิดประสิิทธิิผลสููงสุุด มีีดัังนี้้�

	 3.8.1 พื้้�นที่่�ฝั่่�งทิิศใต้้ของถนนรััตนพิิธานทั้้�ง 4 หมู่่�บ้้าน 

ซึ่่�งเป็็นพื้้�นที่่�ราบลุ่่�มต่่ำ เมื่่�อฝนตกหนััก ปริิมาณน้้ำฝนจาก 

ทิิศเหนืือจะไหลมารวมตััวกัันและระบายลง สู่่�คลองน้้ำ

ธรรมชาติิและจุุดรัับน้้ำที่่�ติิดกัับคลองชลประทาน ในขณะที่่� 

น้้ำเสีียจากครััวเรือืนจะไหลตามท่่อระบายน้้ำเข้า้สู่่�คลองรัับน้้ำ

ที่่�ติดิกับัคลองชลประทานเช่น่กันั ดังันั้้�น ควรทำระบบรวบรวม

น้้ำที่่�สะสมในจุดุรับัน้้ำข้า้งคลองชลประทาน เข้า้สู่่�สถานีสูีูบน้้ำ 

เพ่ื่�อส่ง่ต่อ่ไปยังัสถานีีบำบัดัน้้ำเสีีย โดยท่่อรวบรวมน้้ำควรเป็็น

ท่่อ HDPE ดัังแสดงในรููปที่่� 8

	 3.8.2 บริิเวณพื้้�นที่่�ทางทิิศเหนืือของหมู่่�ที่่� 6 บ้า้นระกาย

ที่่�ติิดกัับเขตชุุมชนเทศบาลจอหอไม่่ได้้มีีการใช้้ระบบระบาย

นำเสีียด้ว้ยกันั มีรีะบบระบายน้้ำที่่�แบ่ง่เขตอย่า่งชัดัเจนทำให้้

ไม่่สามารถระบายน้้ำเสีียไปได้้ และเป็็นพื้้�นที่่�ราบสููงไม่่มาก   

การระบายน้้ำในท่อ่ระบายน้้ำมีสีองรูปูแบบ รูปูแบบที่่� 1 ไหล

จากทิศิใต้สู้่่�ทิศิเหนือืเข้า้สู่่�ถนนสุรุนารายณ์ ์ซึ่่�งไม่ม่ีรีะบบบำบัดั

น้้ำเสีีย รููปแบบที่่� 2 ไหลจากทิิศเหนืือสู่่�ทิิศใต้้เข้้าสู่่�ท่่อระบาย

น้้ำหลัักที่่�ถนนรััตนพิิธาน ดัังนั้้�น ควรทำระบบเปลี่่�ยนทิิศทาง

การไหลของน้้ำจากรููปแบบเดิิม มาเป็็นระบบการไหลจาก

ทิิศเหนืือลงสู่่�ทิิศใต้้เข้้าสู่่�ท่่อระบายน้้ำหลััก ที่่�ถนนรััตนพิิธาน

ทั้้�งหมด และติิดตั้้�งสถานีีสููบน้้ำสำหรัับสููบน้้ำในบางช่่วงของ

ท่อ่ระบายน้้ำที่่�ไม่ส่ามารถไหลได้ต้ามแรงโน้ม้ถ่ว่งของโลก เพื่่�อ

ลดปััญหาการวางท่่อใหม่่ในที่่�ไกลออกไป

 

3.9 การออกแบบระบบระบายน้้ำ

	 การออกแบบระบบระบายน้้ำ แบ่่งออกเป็็น 2 ส่่วน

หลััก โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้� ส่่วนที่่� 1 การออกแบบระบบ 

ระบายน้้ำ สำหรัับพื้้�นที่่�ศึึกษา ควรมีีท่่อระบายน้้ำหลัักอยู่่�

สองข้้างถนนรััตนพิิธาน โดยมีีขนาดที่่�เหมาะสมคืือ ท่่อกลม

เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 1.0 เมตร (เส้้นสีีแดงและเส้้นสีีน้้ำเงิิน) 

รููปที่่� 7 ผัังตำแหน่่งท่่อระบายน้้ำ 
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ดัังแสดงในรููปที่่� 9 ผู้้�วิิจััยได้้ออกแบบต่่อท่่อในตำแหน่่งที่่� 10 

ถึึง 11 เพื่่�อให้้การระบายน้้ำมีีประสิิทธิิภาพ ตำแหน่่งที่่� 11 

และ 13 คืือจุุดปล่่อยน้้ำ ซึ่่�งควรสร้้างพื้้�นที่่�รัับน้้ำเพื่่�อเป็็นจุุด

หน่่วงน้้ำ ก่่อนที่่�จะสููบน้้ำเข้้าสู่่�ท่อ HDPE (High Density  

Polyethylene) และลำเลีียงผ่่านไปยัังจุุดรัับน้้ำข้้าง

คลองชลประทาน ผลการวิิเคราะห์์พบว่่า ขนาดท่่อเดิิมใน

บริิเวณอื่่�นของโครงการยัังสามารถระบายน้้ำได้้ ส่่วนที่่� 2  

การนำเสนอแนวทางการบำบััดน้้ำเสีีย ผู้้�วิิจััยนำเสนอ

แนวทางการบำบััดน้้ำเสีียใน 2 รููปแบบ  รููปแบบที่่� 1 คืือการ

ก่่อสร้างสถานีีรวบรวมน้้ำเสีียและน้้ำฝนในตำแหน่่งที่่� 9 ซ่ึ่�ง

เป็็นพื้้�นที่่�ขององค์์การบริิหารส่่วนตำบลจอหอที่่�ยัังไม่่ได้้นำ

มาใช้้ประโยชน์์ อีีกทั้้�งยัังสามารถใช้้เป็็นพื้้�นที่่�รัับน้้ำได้้ดีีอีีก

ด้้วย โดยจะติิดตั้้�งท่่อระบายน้้ำฝนคอนกรีีตเสริิมเหล็็กขนาด 

เส้้นผ่่าศููนย์์กลาง 1.00 เมตร ตามแนวถนนซอย 9/1 ทั้้�ง

สองข้้างทางเพ่ื่�อให้้เพีียงพอต่่อการระบายน้้ำฝนของทั้้�ง

สองฝั่่�งข้้างถนน สำหรัับการระบายน้้ำเสีียที่่�ท่่วมขัังอยู่่�

บริิเวณตอนเหนืือ ให้้ใช้้ระบบระบายน้้ำเสีียในรููปแบบ

ของท่่อ HDPE ในการลำเลีียงน้้ำเสีียมายัังจุุดรองรัับน้้ำ

เสีียในทางทิิศใต้้ของหมู่่�บ้านระกาย และระบายลงสู่่�จุด

พัักน้้ำของบ่่อที่่� 1 และ 2 จากนั้้�นให้้ลำเลีียงน้้ำเสีียผ่่าน

การสููบส่่งไปยัังพื้้�นที่่�บำบััด เพื่่�อฟื้้�นฟููคุุณภาพของน้้ำเสีีย

ก่่อนปล่่อยลงสู่่�แหล่่งน้้ำธรรมชาติิต่่อไป หรืือรููปแบบที่่� 

2 แนะนำให้้ติิดตั้้�งสถานีีบำบััดบริิเวณตำแหน่่งที่่� 9 เพ่ื่�อ 

บำบััดน้้ำที่่�ขัังอยู่่�ตอนเหนืือของหมู่่�บ้้านระกาย พร้้อมทั้้�ง

ประสานงานกัับหน่่วยงานที่่�มีีเขตพื้้�นที่่�ติิดต่่อตอนเหนืือ เพื่่�อ

เชื่่�อมเส้้นทางการไหลของน้้ำหลัังบำบััด

 

3.10 แนะนำระบบบำบััดน้้ำเสีีย

	 ระบบบำบััดน้้ำเสีียแบบบ่่อปรัับเสถียร (Stabilization 

Pond) [14] เป็็นระบบบำบััดน้้ำเสีียที่่�อาศััยธรรมชาติิใน 

การบำบัดัสารอินิทรีย์ี์ในน้้ำเสียี โดยไม่่มีกีารใช้้เครื่่�องจักัรกล

ลงไปในระบบบำบัดัน้้ำเสียี อาจจะกล่่าวได้้ว่่า เป็็นเพียีงการ

สร้างบ่่อขึ้้�นมาเพื่่�อกักัเก็บ็น้้ำเสียีไว้้โดยอาศัยัระยะเวลากักัเก็บ็

เพื่่�อช่่วยให้้สารอิินทรีีย์์ในน้้ำเสีียถููกย่่อยสลายตามธรรมชาติิ

โดยจุลุินิทรีย์ี์ในบ่่อบำบัดัน้้ำเสียีนั้้�น ๆ  ซึ่่�งแบ่่งตามลักัษณะการ

ทำงานได้้ 3 รูปูแบบ คือื บ่่อแอนแอโรบิกิ (Anaerobic Pond) 

[13] บ่่อแฟคคัลัเททีฟี (Facultative Pond) และบ่่อแอโรบิกิ 

(Aerobic Pond) หากมีบ่ี่อหลายบ่่อต่่อเนื่่�องกันั บ่่อสุดุท้้าย

รููปที่่� 8 ตำแหน่่งสถานีีสููบน้้ำและเส้้นทางการติิดตั้้�งท่่อระบายน้้ำ
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จะทำหน้้าที่่�เป็็นบ่่อบ่่ม (Maturation Pond) เพ่ื่�อปรัับปรุุง

คุณุภาพน้้ำทิ้้�งก่่อนระบายออกสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม บ่่อแอนแอโรบิคิ 

(Anaerobic Pond) เป็็นระบบที่่�ใช้้กำจัดัสารอินิทรีย์ี์ที่่�มีคีวาม

เข้้มข้้นสูงูโดยไม่่ต้้องการออกซิิเจน บ่่อจะถูกูออกแบบให้้มีอีัตัรา

รัับสารอิินทรีีย์์สููง ส่่งผลให้้สาหร่่ายและการเติิมออกซิิเจนที่่�

ผิวิน้้ำไม่่สามารถผลิติและป้้อนออกซิเิจนได้้ทันั ทำให้้เกิดิสภาพ

ไร้้ออกซิเิจนละลายน้้ำภายในบ่่อ จึงึเหมาะกับัน้้ำเสียีที่่�มีสีาร

อินิทรีย์ี์และปริมิาณของแข็ง็สูงู ของแข็ง็จะตกลงสู่่�ก้นบ่่อและ

ถููกย่่อยสลายแบบแอนแอโรบิิค น้้ำเสีียส่่วนที่่�ผ่่านการบำบััด

จะระบายต่่อไปยังับ่่อแฟคคัลัเททีฟี

	บ่ อ่แฟคคัลัเททีีฟ (Facultative Pond) เป็็นบ่่อที่่�นิยิมใช้้

กัันมากที่่�สุุด ภายในบ่่อมีีลัักษณะการทำงานแบ่่งเป็็น 2 ส่่วน  

คืือ ส่่วนบนของบ่่อเป็็นแบบแอโรบิิค ได้้รัับออกซิิเจนจาก

การถ่่ายเทอากาศที่่�บริิเวณผิิวน้้ำและจากการสัังเคราะห์์แสง

ของสาหร่่าย และส่่วนล่่างของบ่่ออยู่่�ในสภาพแอนแอโรบิิค 

บ่่อแฟคััลเททีีฟนี้้�โดยปกติิแล้้วจะรัับน้้ำเสีียที่่�ผ่่านการบำบััด 

ขั้้�นต้น้มาก่อ่น กระบวนการบำบััดที่่�เกิดิขึ้้�นในบ่่อแฟคคััลเททีฟี  

เรีียกว่่า การทำความสะอาดตััวเอง สารอิินทรีีย์์ที่่�อยู่่�ในน้้ำ

จะถููกย่่อยสลายโดยจุุลิินทรีีย์์ประเภทที่่�ใช้้ออกซิิเจนเพื่่�อเป็็น

อาหารและสำหรัับการสร้้างเซลล์์ใหม่่และเป็็นพลัังงาน โดย

ใช้้ออกซิิเจนที่่�ได้้จากการสัังเคราะห์์แสงของสาหร่่ายที่่�อยู่่�ใน

บ่่อส่่วนบน สำหรัับบ่่อส่่วนล่่างจนถึึงก้้นบ่่อซ่ึ่�งแสงแดดส่่อง

ไม่ถ่ึงึ จะมีปีริมิาณออกซิเิจนต่่ำจนเกิดิสภาวะไร้อ้อกซิเิจนและ

มีีจุุลิินทรีีย์์ประเภทไม่่ใช้้ออกซิิเจน ทำหน้้าที่่�ย่่อยสลายสาร

อิินทรีีย์์และแปรสภาพเป็็นก๊๊าซเช่่นเดีียวกัับบ่่อแอนแอโรบิิค 

แต่่ก๊๊าซที่่�ลอยขึ้้�นมาจะถููกออกซิิไดซ์์โดยออกซิิเจนที่่�อยู่่�ช่่วง

บนของบ่่อทำให้้ไม่่เกิิดกลิ่่�นเหม็็น 

	บ่ ่อแอโรบิิค (Aerobic Pond) เป็็นบ่่อที่่�มีีแบคทีีเรีีย

และสาหร่่ายแขวนลอยอยู่่� เป็็นบ่่อที่่�มีีความลึึกไม่่มากนััก

เพื่่�อให้้ออกซิิเจนกระจายทั่่�วทั้้�งบ่่อและมีีสภาพเป็็นแอโรบิิค

ตลอดความลึึก โดยอาศััยออกซิิเจนจากการสัังเคราะห์์แสง

ของสาหร่่าย และการเติิมอากาศที่่�ผิิวหน้้า และยัังสามารถ

ฆ่่าเชื้้�อโรคได้้ส่่วนหนึ่่�งโดยอาศััยแสงแดดอีีกด้้วย

	บ่ ่อปรัับเสถีียรสามารถบำบััดน้้ำเสีียจากชุุมชน หรืือ

โรงงานบางประเภท เช่่น โรงงานผลิตอาหาร โรงฆ่่าสััตว์์ 

เป็็นต้้น และเป็็นระบบที่่�มีีค่่าก่่อสร้างและค่่าดููแลรักษาต่่ำ 

วิิธีีการเดิินระบบไม่่ยุ่่�งยากซัับซ้้อน ผู้้�ควบคุุมระบบไม่่ต้้องมีี 

ความรู้้�สูงู แต่ต่้อ้งใช้พ้ื้้�นที่่�ก่อ่สร้า้งมากจึงึเป็น็ระบบที่่�เหมาะกับั 

รููปที่่� 9 ตำแหน่่งและและทิิศทางของท่่อระบายน้้ำหลัังจากออกแบบ
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ชุุมชนที่่�มีีพื้้�นที่่�เพีียงพอและราคาไม่่แพง ซึ่่�งโดยปกติิระบบ

บ่่อปรัับเสถีียรจะมีีการต่่อกัันแบบอนุุกรมอย่่างน้้อย 3 บ่่อ  

ดัังนั้้�นระบบนี้้�จึึงได้้รัับการแนะนำให้้ใช้้ในพื้้�นที่่�ศึึกษานี้้� 

4. สรุุป

	 งานวิิจััยนี้้�ศึึกษาลัักษณะสภาพพื้้�นที่่�ภายในโครงการ 

การจััดทำแผนที่่� และการสุ่่�มเก็็บตััวอย่่างน้้ำเสีียที่่�ผิิวดิินของ

พื้้�นที่่�ศึึกษา ซ่ึ่�งมีีพื้้�นที่่�ครอบคลุุมทั้้�งหมด 4 หมู่่�บ้าน ได้้แก่่ 

บ้้านกล้้วย บ้้านระกาย บ้้านกรููด และบ้้านสระตาราช รวม

พื้้�นที่่�ทั้้�งหมดประมาณ 5.198 ตารางกิิโลเมตร หรืือคิิดเป็็น 

3,248.75 ไร่่ ผู้้�วิิจััยได้้สรุุปประเด็็นที่่�สำคััญพร้้อมกัับจััดทำ

ข้้อเสนอแนะเพิ่่�มเติิมแสดงรายละเอีียด ดัังนี้้�

	 1) คุุณภาพน้้ำและสิ่่�งปนเปื้้�อนบริิเวณจุุดปล่่อยน้้ำทิ้้�ง  

มีีปริิมาณสารปนเป้ื้�อนในน้้ำที่่�สููง ส่่งผลให้้คุุณภาพของ 

น้้ำทิ้้�งมีีคุุณภาพที่่�ต่่ำจนเกิิดการเน่่าเสีียของน้้ำเป็็นอย่่างมาก  

ซึ่่�งจำเป็็นจะต้้องได้้รัับการฟื้้�นฟููคุุณภาพของน้้ำอย่่างเร่่งด่่วน

	 2) ทางระบายน้้ำเสีียมีีความไม่่ต่่อเนื่่�อง ซึ่่�งเกิิดจาก

การกีีดขวางทางระบายน้้ำ สิ่่�งปลููกสร้้าง วััชพืืช ขยะ และสิ่่�ง

ปฏิกิูลูต่า่งๆ ทำให้้การระบายน้้ำมีีประสิทิธิิภาพที่่�ต่่ำ เพ่ื่�อเพิ่่�ม

ประสิทิธิภิาพการระบายน้้ำและการรวมน้้ำเข้า้สู่่�ท่อหลักั ควร

ปรัับปรุุงรููปแบบของจุุดรัับน้้ำข้้างคลองชลประทาน และทำ

ระบบสููบส่่งน้้ำเสีียจากจุุดรัับน้้ำเสีียลำเลีียงไปบำบััดในพื้้�นที่่�

ที่่�กำหนด หรืือพื้้�นที่่�ที่่�ทางองค์์การบริิหารส่่วนตำบลได้้จัดัสรร

	 3) จุุดน้้ำขัังบริิเวณพื้้�นที่่�ทางทิิศเหนืือของหมู่่�ที่่� 6 บ้้าน

ระกาย เกิิดปััญหาน้้ำท่่วมขัังและส่่งกลิ่่�นเหม็็นในช่่วงฤดููฝน  

ดังันั้้�น เพื่่�อเพิ่่�มประสิทิธิภิาพและความสามารถในการระบายน้้ำ 

ให้ม้ากขึ้้�น ควรเปลี่่�ยนทิิศทางการไหลของน้้ำจากรููปแบบเดิิม  

มาเป็็นระบบการไหลจากทิิศเหนืือลงสู่่�ทิศใต้้ โดยติิดตั้้�ง 

ระบบสููบน้้ำพร้้อมกัับท่่อคอนกรีีตเสริิมเหล็็กและท่่อ 

ระบายน้้ำเสีียชนิิด HDPE ร่่วมกัับระบบระบายน้้ำเสีีย 

ทางตอนใต้ก้่อ่นลำเลียีงสู่่�สถานีบีำบัดั หรืือติดิตั้้�งสถานีบีำบัดั

ในบริิเวณพื้้�นที่่�ดัังกล่่าว 

	 4) จากการนำค่า่ตรวจวัดัข้อ้มูลูภาคสนาม เช่น่ ปริิมาณ

น้้ำเสีีย ค่่าระดัับเส้้นชั้้�นความสููง ค่่าระดัับท่่อระบายน้้ำ  

ขนาดท่่อระบายน้้ำเดิิม ข้้อมููลสถิิติิความเข้้มของฝน และ

สภาพแวดล้้อมของชุุมชน มาคำนวณหา ค่่าปริิมาณน้้ำไหล

นองสููงสุุดพบว่่า ขนาดของท่่อระบายน้้ำและตรวจสอบท่่อที่่�

มีอียู่่�เดิิม สามารถรองรัับปริิมาณน้้ำเสีียและน้้ำฝนได้้เพียีงพอ 

ผู้้�วิิจััยเสนอให้้เพิ่่�มท่่อระบายน้้ำขนาดขนาดเส้้นผ่่าศููนย์์กลาง 

1.00 เมตร ตามแนวถนนรััตนพิธิานซอย 9/1 ทั้้�งสองข้า้งทาง

เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในระบายน้้ำฝนและน้้ำเสีียและสร้าง

ความต่่อเนื่่�องในการไหลของน้้ำ

	 5) ระบบบำบััดน้้ำเสียีที่่�ผู้้�วิจิัยัแนะนำคือืระบบบำบัดัน้้ำ

เสีียแบบบ่่อปรัับเสถีียร (Stabilization Pond) ซึ่่�งเป็็นระบบ

บำบัดัเสียีที่่�เหมาะสมกับัพื้้�นศึึกษาเท่า่นั้้�น สถานที่่�ตั้้�งโครงการ

ควรผ่่านการประเมิินผลกระทบทางสิ่่�งแวดล้้อม การประเมิิน

ผลกระทบทางสังัคม และการมีสี่ว่นร่ว่มของประชาชนเพราะ

ระบบบ่่อปรัับเสถีียรนี้้�ต้้องการพื้้�นที่่�ในการก่่อสร้้างมาก ใน

กรณีีที่่�ใช้้บ่่อแอนแอโรบิิคอาจเกิิดกลิ่่�นเหม็็นได้้ หากการ

ออกแบบหรืือควบคุุมไม่่ดีีพอ นอกจากนี้้�น้้ำทิ้้�งอาจมีปััญหา

สาหร่่ายปะปนอยู่่�มาก โดยเฉพาะจากบ่่อแอโรบิิค 

5. กิิตติิกรรมประกาศ

	 ผู้้�เขียีนขอขอบพระคุณุมหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีสุีุรนารี ีที่่�

สนับัสนุนงบประมาณ เครื่่�องมืือในการสำรวจเครื่่�องมืือทดสอบ 

และขอขอบพระคุุณองค์์การบริิหารส่่วนตำบลจอหอที่่�ให้้คำ

ปรึกึษาและคำแนะนำตลอดจนข้้อมูลูสำคัญัในการทำวิจิัยั
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