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บทคััดย่่อ

งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อวิิเคราะห์์ลัักษณะทางกายภาพของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา คณะผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการเก็็บ

ข้้อมููลโดยใช้้เทคนิิคโฟโตเมตรีี ณ หอดููดาวเฉลิิมพระเกีียรติิ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีีมา สถาบัันวิิจััยดาราศาสตร์์

แห่่งชาติิ (องค์์การมหาชน) และทำการวิิเคราะห์์ข้้อมูลโดยใช้้โปรแกรม PHOEBE ผลปรากฏว่่า ดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา  

มีีสมการเส้้นตรงอิิฟิิเมอริิสใหม่่ คืือ HJD (min) = 2452500.442 + 0.221E มีีคาบวงโคจร 0.221 วััน โดยมีีคาบวงโคจร 

เพิ่่�มขึ้้�น 2.2730 × 10–20 วิินาทีีต่่อปีี มีีค่่าดััชนีีสีี B-V เท่่ากัับ 0.716 ค่่าอุุณหภููมิิยัังผลเท่่ากัับ 5,746.209 เคลวิิน เมื่่�อวิิเคราะห์์ 

ลัักษณะทางกายภาพพบว่่า ค่่าศัักย์์์�พื้้�นผิิวของดาวดวงที่่� 1 และ 2 มีีค่่า 2.352908 และ 2.195246 ตามลำดัับ มวลของ

ดาวดวงที่่� 1 และ 2 มีีค่่า 7.001554 และ 1.750388 ตามลำดัับ รวมทั้้�งข้้อมูลลัักษณะทางกายภาพอื่�น ๆ สรุุปว่่าดาวคู่่�  

วีี 0829 อะควิิลา เป็็นระบบดาวคู่่�อุุปราคาชนิิดดัับเบิิลยูู เออร์์ซา เมเจอริิส มีีคาบวงโคจรที่่�กำลัังเคลื่่�อนที่่�ห่่างออกจากกัันและ

ในอนาคตอาจจะเป็็นชนิิดเบตา ไลรีี
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Abstract

The aim of the research was to analyze the physical characteristics of a binary star system, V 0829 

Aquilae. The data were collected using a photometric technique at Observatory Chalerm Phrakiat 7th Cycle 

Birthday Anniversary Nakhon Ratchasima, National Astronomical Research Institute of Thailand (Public 

Organization). The data were analyzed using PHOEBE program. The results show that the binary system 

V 0829 Aquilae has a new ephemeris equation, HJD (min) = 2452500.442 + 0.221E with an orbital period 

of 0.221 days and an orbital period increase of 2.2730 × 10–20 seconds per year, the B-V color index of 

0.716 and the effective temperature of 5,746.209 Kelvin. When analyzing the physical characteristics, it 

was found that the equipotential surfaces of the first and the second star are 2.352908 and 2.195246, 

respectively. The masses of the first and the second are 7.001554 and 1.750388, respectively. Based on 

the other physical parameters, it can be concluded that a period increase of V 0829 Aquilae found in the 

study may indicate a possible change on the physical state of this binary system from W Ursae Majoris 

to Beta Lyrae.
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1. บทนำ

	ด าวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา หรืือ BD +03 4145, TYC 

484-65-1, หรืือ GSC 00484-00065 ในระบบการเรียีกชื่่�ออื่่�น 

ตามบััญชีีรายการวััตถุุท้้องฟ้้าในระบบต่่าง ๆ ถููกค้้นพบ 

ครั้้�งแรก โดย Hoffmeister [1] ในปีี ค.ศ.1935 โดยข้้อมููล

ระบุุว่่ามีีความเป็็นไปได้้ที่่�จะเป็็นระบบดาวคู่่�แบบอุุปราคา 

มีีสเปกตรััมในกลุ่่�ม F5 มีีคาบวงโคจรเท่่ากัับ 0.292 วััน มีี

องศาในการแตะกััน (f) เท่่ากัับ 7.9498 ± 0.0022 [2] โดยมีี

พฤติกิรรมคล้้ายกัับดาวคู่่� VZ Cancri และ AC Andromedae  

ข้้อมูลูเดิมิจากการสืืบค้้นพบว่า่ มีกีารใช้้เทคนิคิสเปกโทรสโกปีี  

วิิเคราะห์์ข้้อมููลพบว่่า เป็็นดาวแปรแสงที่่�เกิิดจากปััจจััย

ภายนอก ประเภทระบบดาวคู่่�อุุปราคาชนิิดอััลกอล (Algol) 

มีีพิิกััดอยู่่�ในกลุ่่�มดาวนกอิินทรีี ตำแหน่่งไรต์์แอตเซนชััน 

(RA) 19 ชั่่�วโมง 46 นาทีี 57.3 วิินาทีี และ เดคคลิิเนชั่่�น 

(Dec) +30 องศา 30 ลิิปดา 28 ฟิิลิิปดา [2] ต่่อมาจากการ

สัังเกตการณ์์โดยใช้้เทคนิิคสเปกโทรสโกปีีในการวิิเคราะห์์

ข้้อมููลเช่่นเดีียวกััน [3] กลัับพบว่่า ดาวดวงนี้้�ประกอบไปด้้วย

ดาวฤกษ์์ที่่�มีีสมาชิิก 2 ดวง ดาวฤกษ์์ดวงที่่�หนึ่่�งมีีลัักษณะเป็็น 

ดาวแปรแสงชนิดิเดลต้้า สคูตูิ ิ(Delta Scuti) ดาวฤกษ์์ดวงที่่�สอง 

เป็็นดาวฤกษ์์ที่่�มีีวิิวััฒนาการคล้้ายกัับดาวแปรแสงชนิิด

แกมมา โดราดััส แวเรีียเบิิล (Gamma Doradus variable) 

และคาดการณ์์ว่่าเป็็นดาวแปรแสงแท้้ โดยเป็็นการแปรแสง 

ที่่�เกิดิจากปัจัจัยัภายในของดาวฤกษ์เ์อง [4], [5] อย่า่งไรก็ตาม 

คณะผู้้�วิิจััยพบว่่า ดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา มีีการวิิจััยและ

วิิเคราะห์์ข้้อมููลต่่อเนื่่�องน้้อยมาก ส่่งผลทำให้้ข้้อมููลของ 

นัักวิิจััยทั้้�งสองกลุ่่�มดัังที่่� ได้้กล่่าวมาแล้้วมีีความเห็็นไม่่

สอดคล้้องกััน

	ดั งันั้้�นคณะผู้้�วิจิัยัจึึงได้้ทำการวิเคราะห์์เพ่ื่�อพิสิูจูน์ยืืนยััน

ลัักษณะทางกายภาพและวิิวััฒนาการของดาวคู่่�ระบบนี้้�  ซึ่่�ง

ผลที่่�ได้้จากงานวิิจััยสามารถให้้ประโยชน์์แก่่นัักดาราศาสตร์์

หรืือผู้้�ที่่�มีคีวามสนใจในการศึกษาวิิจัยัเพิ่่�มเติมิสามารถใช้้เป็น็

ฐานข้้อมููลในการทำการศึึกษาและวิิจััยต่่อไป

	วั ัตถุุประสงค์์การวิิจััย เพื่่�อวิิเคราะห์์ลัักษณะทาง

กายภาพ ได้้แก่ ่คาบ อุณุหภูมูิยิังัผล ดัชันีสีี ีมวล และวิเิคราะห์์

วิิวััฒนาการของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

	 งานวิิจััยเรื่่�องข้้อมููลลัักษณะทางกายภาพใหม่่ของ

ระบบดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา คณะผู้้�วิิจััยได้้ดำเนิินการ

เก็็บข้้อมููลภาพถ่่ายของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา ในระหว่่าง

วัันที่่� 30 กัันยายน ถึึงวัันที่่� 24 ตุุลาคม พ.ศ. 2563 โดยใช้้

กล้้องโทรทรรศน์์สะท้้อนแสง แบบริิชชีี-เครเทีียน (Ritchey- 

Chretien) รุ่่�น Plan wave ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 

หน้้ากล้้อง 0.7 เมตร เชื่่�อมต่่อกัับระบบซีีซีีดีีโฟโตมิิเตอร์์ ณ  

หอดูดูาวเฉลิมิพระเกียีรติ ิ7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมีา 

สถาบัันวิิจััยดาราศาสตร์แห่่งชาติิ (องค์์การมหาชน) มีีวััสดุ 

อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััยดัังนี้้� [6]

2.1 วััสดุุ อุุปกรณ์์

	 2.1.1 กล้้องโทรทรรศน์์  กล้้องโทรทรรศน์์ที่่�ใช้้สำหรัับ

เก็บ็ข้้อมูลูงานวิจิัยัหรืือการสังัเกตการณ์ทางดาราศาสตร์ เป็็น

กล้้องโทรทรรศน์์สะท้้อนแสง แบบริิชชีี-เครเทีียน รุ่่�น Plan 

wave ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางหน้้ากล้้อง 0.7 เมตร

	 2.1.2 ระบบซีีซีีดีีโฟโตมิิเตอร์์ (CCD Photometer) 

เป็็นซีีซีีดีียี่่�ห้้อ FLI ProLine Cooled CCD Cameras รุ่่�น FLI 

16803 เป็็นเครื่่�องมืือที่่�เชื่่�อมต่อ่กับักล้้องโทรทรรศน์์ ทำหน้้าที่่�

บันัทึึกภาพถ่า่ยทางดาราศาสตร์ โดยรับัคล่ื่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้าใน

ช่่วงความยาวคลื่่�นแสงที่่�ตามองเห็็น ผ่่านแผ่่นกรองแสงช่่วง

ความยาวคลื่่�นต่า่ง ๆ  โดยงานวิจิัยันี้้� คณะผู้้�วิจิัยัได้้เลืือกใช้้แผ่น่

กรองแสงช่่วงความยาวคล่ื่�นสีีน้้ำเงิิน (B) ขนาดความยาวคล่ื่�น 

3,900–4,800 อัังสตรอม แสงสีีที่่�ตามองเห็็น (V) ขนาด

ความยาวคล่ื่�น 5,000–5,900 อังัสตรอม และสีีแดง (R) ขนาด

ความยาวคล่ื่�น 5,700–7,100 อังัสตรอม ตามระบบมาตรฐาน

ยูบูีวีี ี(UBV System) หรืือเรียีกว่่าระบบจอห์นสััน – มอร์แกน 

(Johnson – Morgan System) [7], [8]

	 2.1.3 โปรแกรมคอมพิิวเตอร์ที่่�ใช้้ในการเก็็บข้้อมูล

และการวิิเคราะห์์ข้้อมูล ได้้แก่่ 1) โปรแกรม TheSky X 

เป็็นโปรแกรมแผนที่่�ดาว ที่่�ใช้้บอกตำแหน่่งวััตถุุท้้องฟ้้า โดย

สามารถเชื่่�อมต่่อกัับกล้้องโทรทรรศน์์ เพื่่�อควบคุุมการค้้นหา

ตำแหน่่งของวััตถุุท้้องฟ้้าที่่�ต้้องการสังเกตการณ์ได้้อย่าง

แม่่นยำ 2) โปรแกรม Maxlm DL Pro 6 เป็็นโปรแกรมที่่�ใช้้
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ในการควบคุมุการบันัทึกึข้้อมูลูการถ่า่ยภาพทางดาราศาสตร์์ 

โดยเชื่่�อมต่่อกัับระบบซีีซีีดีีโฟโตมิเตอร์ ตลอดจนใช้้ในการ

วิิเคราะห์์ค่่าความเข้้มของแสงที่่�ได้้จากภาพถ่ายดาราศาสตร์ 

3) โปรแกรม PHOEBE (Physics Of Eclipsing Binaries) 

[9] เป็็นโปรแกรมที่่�ใช้้ในการวิเคราะห์์ลัักษณะทางกายภาพ

ของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา ซึ่่�งพััฒนามาจากโปรแกรม    

วิิลสััน-เดวิินนีี (Wilson Devinney Code) [9] และ 4) [6] 

โปรแกรมที่่�ใช้้ในการสร้้างกราฟแสง คืือ โปรแกรม Origin 

Pro 8

2.2 วิิธีีการวิิจััย

	ดั ังมีีรายละเอีียดต่่อไปนี้้�

	 2.2.1 ขั้้�นตอนในการค้้นคว้้าหาข้้อมูลูของดาวคู่่� วี ี0829  

อะควิิลา เริ่่�มจากการค้้นหาในบััญชีีรายชื่่�อของดาวแปรแสง

ผ่่านระบบเครืือข่ายอิินเตอร์เน็็ตผ่านทางเว็็บไซต์์ https://

vizier.u-strasbg.fr [10] ทำการเลืือก gcvs จากนั้้�นค้้นหา

ข้้อมููลของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา ผ่่านทางเว็็บไซต์์ http://

aladin.u-strasbg.fr สำหรัับตำแหน่่งพิิกััดทางดาราศาสตร์ ์

ข้้อมูลูทางกายภาพ รวมถึงึบทความอ้้างอิงิจากนักัดาราศาสตร์์ 

ผ่่านทางเว็็บไซต์์ http://catserver.ing.iac.es/

	 2.2.2 การทดสอบและถ่่ายภาพดาวคู่่�  วีี 0829  

อะควิิลา โดยใช้้กล้้องโทรทรรศน์์ โดยเริ่่�มจากควบคุุมหน้้ากล้้อง 

ไปยัังตำแหน่่งพิิกััดของดาวคู่่�  ตั้้�งเวลาในการถ่ายภาพ  

(Expoture Time) โดยทำการทดลองถ่่ายภาพให้้ได้้เวลาที่่�ดาว 

มีีความคมชััด ซึ่่�งใช้้ค่่า S/N สููงประมาณ 10,000–30,000 

สำหรัับ แผ่่นกรองแสงในทุุกความยาวคล่ื่�นที่่�กล่่าวไปแล้้ว

ข้้างต้้น ได้้แก่แ่ผ่น่กรองแสงในช่ว่งความยาวคลื่่�นสีแีดง (R) ใช้้

เวลา 6 วิินาทีี, แสงสีีที่่�ตามองเห็็น (V) ใช้้เวลา 9 วิินาทีี และ

สีีน้้ำเงิิน (B) ใช้้เวลา 34 วิินาทีี และทำการเก็็บข้้อมููลระหว่่าง

วัันที่่� 30 กัันยายน ถึึง 24 ตุุลาคม พ.ศ. 2563

	 2.2.3 การวัดแสงจากภาพถ่ายทางดาราศาสตร์ โดย

การนำภาพถ่่ายดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา มาทำการกำจััด

สััญญาณรบกวนในภาพถ่่าย (Reduction Image) จากนั้้�น 

ทำการวัดแสงโดยใช้้เทคนิิคดิิฟเฟอเรนเชีียลโฟโตเมทรีี  

(Differential Photometry Technique) ด้้วยโปรแกรม 

MaxIm DL Pro 6 (Cyanogen Imaging, 2015) โดยทำการ 

เลืือกดาว USNO_A2_00900-16487606 เป็็นดาวเปรียีบเทียีบ  

(Comparison Star) และดาว USNO_A2_00900-16544 

388 เป็็นดาวตรวจสอบ (Check Star)

	 2.2.4 การหาค่่าเวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุด (Time of 

Minimum; MinI, Min II) ในแต่่ละคืืน โดยมีีวััตถุุประสงค์์

เพื่่�อให้้ได้้ข้้อมูลในช่่วงของเวลาการเกิิดบังกัันของดาวฤกษ์์

ที่่�เป็็นสมาชิิกทั้้�งสองของระบบดาวคู่่� หรืือเรีียกว่่า ช่่วงเวลา 

การเกิิดอุุปราคา (Time of Eclipse) ทั้้�งสองช่่วง คืือ  

อุุปราคาปฐมภููมิิ (Primary Eclipse) และอุุปราคาทุุติิยภููมิิ 

(Secondary Eclipse)

	 2.2.5 การคำนวณเพ่ื่�อหาสมการเส้้นตรงอิิฟิเิมอรีสีใหม่่  

ของงานวิิจัยันี้้� โดยวิิธีกีารมีความจำเป็็นต้้องอ้้างอิิงถึงึสมการ

เส้้นตรงอิิฟิิเมอรีีส (Linear Ephemeris Equation) ล่่าสุุด

ที่่�นัักดาราศาสตร์ในอดีีตได้้คำนวณไว้้ก่่อนหน้้านี้้� ทั้้�งนี้้�เพื่่�อ

เป็็นการแสดงให้้เห็็นว่่าดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา มีีตำแหน่่ง

พิิกััดเทีียบกัับเวลาเปลี่่�ยนไปจากเดิิมอย่างไร [7] สำหรัับ

งานวิิจััยนี้้�ได้้ทำการอ้้างอิิงสมการเส้้นตรงอิิฟิิเมอรีส โดย

คำนวณจากฐานข้้อมูลบางส่่วนของ Bob Nelson (2020) 

ซึ่่�งได้้รวบรวมไว้้ โดยอ้้างอิิงตำแหน่่งค่่าเวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุด 

(Min I, Min II) ซึ่่�งตรงกัันกัับค่่ายุุค (Epoch) มีีค่่าเท่่ากัับ 0  

เป็็นต้้นมา [11]

   	 2.2.6 คำนวณหาเวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุดหรืือช่่วงเวลาที่่�

เกิิดอุุปราคาที่่�ได้้จากการคำนวณ หรืือค่่า C (Calculate) 

โดยการนำค่่า HJD0, Period และยุุค ที่่�ได้้จากการคำนวณ

ของแต่่ละวัันที่่�เกิิดอุุปราคา แทนค่่าในสมการที่่� (1)

	 	 (1)

โดยที่่�	 C	คืือ	ช่  วงเวลาที่่�เกิิดอุุปราคาที่่�ได้้จากการ

คำนวณ

	 HJD0	คืือ	ค่  า่เวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุดของกราฟแสงใน

ตำแหน่่ง E = 0 ซึ่่�งอยู่่�ในรููปของวัันจููเลีียนศููนย์์สุุริิยะ

	 P	คืือ	  คาบวงโคจรของระบบดาวคู่่�

	 E	คืือ	ยุ  คหรืือจำนวนรอบของการโคจรของ

ระบบดาวคู่่�
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	 2.2.7 นำค่า่ HJD0 ของแต่ล่ะช่ว่งเวลาที่่�เกิดิอุปราคาใน

แต่ล่ะวันัที่่�ได้้จากการสังัเกตการณ์ห์รืือค่า่ O (Observation)  

ลบด้้วยค่่าเวลาที่่�เกิิดอุปราคาที่่�ได้้จาก การคำนวณ (C) จะ

ได้้ค่่า O-C

    	 2.2.8 นำค่่ายุุคและค่่า O-C ของดาวคู่่�วีี 0829  

อะควิิลา ที่่�ได้้จากการคำนวณไปรวมกัับข้้อมููลค่่ายุุคและค่่า 

O-C ของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา ที่่�นัักดาราศาสตร์์ในอดีีต

เคยคำนวณไว้้ทั้้�งหมด โดยงานวิิจััยนี้้�เริ่่�มนัับจากค่่ายุุคที่่�มีีค่่า

เท่่ากัับศููนย์์ จากนั้้�นนำมาเป็็นข้้อมููลในการเขีียนกราฟความ

สััมพัันธ์์ระหว่่างค่่ายุุคและค่่า O-C เรีียกว่่าแผนภาพ O-C

    	 2.2.9 เมื่่�อได้้แผนภาพ O-C นำข้้อมูลจากการ

คำนวณเส้้นกราฟที่่�แสดงในแผนภาพ O-C มาคำนวณด้้วย

วิิธีีวิิเคราะห์์เชิิงตััวเลขด้้วยสมการโพลีโนเมีียลอัันดัับสอง 

(Polynomail Fit Curve Quadratic Polynomail Fitting 

Method) จากนั้้�นคำนวณหาอััตราการเปลี่่�ยนคาบวงโคจร

ของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา ดัังสมการที่่� (2)

	 O – C= 2E2 + bE + c = [P(E) – Pest]E	 (2)

โดยที่่�	 Pest คืือ คาบวงโคจรของระบบดาวคู่่�ที่่�คำนวณได้้จาก

สมการเส้้นตรงอิิฟิิเมอรีีส

	 2.2.10 คำนวณหาค่่าดััชนีีสีี B-V ดัังสมการที่่� (3) [12] 

โดย B-V คืือดััชนีีสีีของดาวฤกษ์์ MB และ MV คืือ ค่่าโชติิ

มาตรปรากฏของดาวฤกษ์์ผ่่านแผ่่นกรองแสงความยาวคลื่่�น

สีีน้้ำเงิินและสีีที่่�ตามองเห็็น ตามลำดัับ FB และ FV คืือ  

ค่่าฟลัักซ์์ของดาวฤกษ์์ผ่่านแผ่่นกรองแสงสีีน้้ำเงิินและสีีที่่� 

ตามองเห็็น ตามลำดัับ

	 	 (3)

	 และค่่าอุุณหภููมิิยัังผลของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา ดััง

สมการที่่� (4) [13]

	 	 (4)

	 เมื่่�อ Teff คืือ ค่่าอุุณหภููมิิยัังผลของดาวฤกษ์์ T


 

คืือ ค่่าอุุณหภููมิิยัังผลของดวงอาทิิตย์ π คืือ ค่่ามุุม 

พััลลาแรกซ์์ในหน่่วยอาร์์คเซค R/R


 คืือ รััศมีีของดาวฤกษ์์

เทีียบกัับรััศมีีของดวงอาทิิตย์์ V0 คืือ ค่่าโชติิมาตรปรากฏ

ในบรรยากาศอิิสระ โดยที่่� (V0 = V – AV), BC คืือ ค่่า 

โบโลเมทริิกสำหรัับการแผ่่รัังสีีของดาวฤกษ์์ และ Mbol คืือ 

ค่่าโชติิมาตรโบโลเมทริิก  

	 2.2.11 ดำเนิินการวิิเคราะห์์ลัักษณะทางกายภาพของ

ดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา โดยใช้้โปรแกรม PHOEBE จากนั้้�น

นำข้้อมููลลัักษณะทางกายภาพที่่�ดีีที่่�สุุดมาสร้้างแบบจำลอง

ทางกายภาพของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา

3. ผลการทดลอง

	 คณะผู้้�วิจิัยัได้้ทำการเก็บ็ข้้อมูลูระหว่่างวันัที่่� 30 กันัยายน 

วัันที่่� 6 14 19 และ 22–24 ตุุลาคม พ.ศ. 2563 รวมทั้้�ง

สิ้้�น 7 คืืน ทำการสัังเกตการณ์์ ณ หอดููดาวเฉลิิมพระเกีียรติิ  

7 รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมีา สถาบันัวิิจัยัดาราศาสตร์์

แห่ง่ชาติ ิ(องค์์การมหาชน) เม่ื่�อได้้ข้้อมูลภาพถ่าย คณะผู้้�วิจิัยั 

ได้้ใช้้เทคนิิคดิิฟเฟอเรนเชีียลโฟโตเมทรีีในการวัดแสง 

โดยเลืือกดาว USNO_A2_00900-16487606 เป็็นดาว 

เปรีียบเทีียบและเลืือกดาว USNO_A2_00900-16544388 

เป็็นดาวตรวจสอบ 

3.1 การหาค่่าเวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุด 

	 การหาค่า่เวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุดุ มีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อให้้ได้้

ข้้อมููลในช่่วงเวลาการเกิิดอุุปราคาทั้้�งสองช่่วง มีีวิิธีีการดัังนี้้�

คืือ นำค่่าวัันจููเลีียน (Julian Date; JD) ดำเนิินการแปลงเป็็น

ค่่าวัันจููเลีียนศููนย์์สุุริิยะ (Heliocentric Julian Date; HJD)  

จากนั้้�นนำค่่าที่่�ได้้มาเขีียนกราฟความสััมพัันธ์์ระหว่่าง HJD 

กับัโชติมิาตรปรากฏ (Apparent Magnitude; m) ของดาวคู่่�  

วีี 0829 อะควิิลา โดยใช้้โปรแกรม Origin Pro 8 ในการ

คำนวณหาค่่าต่่ำที่่�สุุดของเส้้นกราฟ โดยคำนวณในทุุกช่่วง

ความยาวคล่ื่�นแสงที่่�ใช้้และหาค่่าเฉลี่่�ย ดัังแสดงข้้อมูลใน

ตารางที่่� 1
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ตารางที่่� 1 ค่า่เวลาที่่�แสงที่่�น้้อยที่่�สุดุเฉลี่่�ยของการเกิดิอุปุราคา

วััน/เดืือน/ปีี

ค่่าเวลาที่่�แสง

น้้อยที่่�สุุดเฉลี่่�ย

(2459000+)

ชนิิดของ 

อุุปราคา

30/9/21 92.1556 ทุุติิยภููมิิ

6/10/21 129.0180 ทุุติิยภููมิิ

19/10/21 142.1617 ทุุติิยภููมิิ

22/10/21 145.0634 ทุุติิยภููมิิ

23/10/21 146.0352 ปฐมภููมิิ

23/10/21 146.1028 ทุุติิยภููมิิ

24/10/21 147.0757 ปฐมภููมิิ

24/10/21 147.1205 ทุุติิยภููมิิ

	จ ากตารางที่่� 1 แสดงให้้เห็็นว่่าช่่วงเวลาที่่�ดาวดวงที่่�สว่าง

มากกว่่าบัังดาวดวงที่่�สว่่างน้้อยกว่่ามีีจำนวน 2 วััน ทำให้้เกิิด

อุปุราคาปฐมภูมิูิทั้้�งหมด 2 ครั้้�ง และช่่วงเวลาดาวที่่�สว่างน้้อย

กว่่าบัังดาวที่่�สว่่างมากกว่่ามีีจำนวน 6 วััน ทำให้้เกิิดอุุปราคา

ทุุติิยภููมิิทั้้�งหมด 6 ครั้้�ง

3.2 การหาสมการเส้้นตรงอิิฟิิเมอริิสใหม่่

	 การคำนวณเพ่ื่�อหาสมการเส้้นตรงอิิฟิิเมอริสใหม่่ 

สำหรัับงานวิิจััยดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา ได้้นำข้้อมููลจาก

ฐานข้้อมููลที่่� Bob Nelson (2020) ได้้รวบรวมไว้้ โดยอ้้างอิิง

ตำแหน่่งค่่าเวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุด ซึ่่�งตรงกัันกัับค่่ายุุค มีีค่่า

เท่่ากัับ 0 จากนั้้�นทำการคำนวณหาค่่ายุุคในช่่วงเวลาที่่�แสง

น้้อยที่่�สุุดของวัันที่่� 30 กัันยายน พ.ศ. 2563 วัันที่่� 6 14 19 

22 23 และ 24 ตุุลาคม พ.ศ. 2563 จากข้้อมููลได้้ค่่ายุุคดััง

แสดงในตารางที่่� 2

ตารางที่่� 2	ค่ายุคุของช่ว่งเวลาที่่�แสงที่่�น้้อยที่่�สุดุเฉลี่่�ยของการ

เกิิดอุุปราคา
วััน/เดืือน/ปีี ชนิิดของอุุปราคา ยุุค

30/9/21 ทุุติิยภููมิิ 31181.0

6/10/21 ทุุติิยภููมิิ 31355.5

19/10/21 ทุุติิยภููมิิ 31417.5

22/10/21 ทุุติิยภููมิิ 31431.5

วััน/เดืือน/ปีี ชนิิดของอุุปราคา ยุุค

23/10/21 ปฐมภููมิิ 31436.0

23/10/21 ทุุติิยภููมิิ 31436.0

24/10/21 ปฐมภููมิิ 31441.0

24/10/21 ทุุติิยภููมิิ 31441.0

	จ ากข้้อมููลในตารางที่่� 2 นำค่่าเวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุดกัับ

ค่่ายุุคที่่�เป็็นผลจากการคำนวณทั้้�งหมดของงานวิิจััยนี้้�ไปรวม

กัับค่่าเวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุดกัับค่่ายุุคของนัักดาราศาสตร์์ที่่�

เคยคำนวณไว้้ในอดีีต จากนั้้�นนำไปเขีียนกราฟความสััมพัันธ์์

ระหว่่างค่่ายุุคกัับค่่าเวลาที่่�แสงน้้อยที่่�สุุดโดยใช้้โปรแกรม 

Origin Pro 8 เพื่่�อหาสมการเส้้นตรงอิิฟิิเมอริิสใหม่่ ดัังแสดง   

ในรููปที่่� 1

	จ ากกราฟดัังรููปที่่� 1 เป็็นกราฟเส้้นตรง ค่่าความ

ชัันที่่�ได้้จากกราฟสามารถนำมาเขีียนเป็็นสมการเส้้นตรง 

อิิฟิิเมอริิสใหม่่ ได้้ดัังสมการที่่� (5)

	 HJD (Min) = 2452500.442 + 0.221E	 (5)

	จ ากสมการที่่� (5) แสดงให้้เห็็นคาบวงโคจรของดาวคู่่�  

ตารางที่่� 2	ค่ายุคุของช่ว่งเวลาที่่�แสงที่่�น้้อยที่่�สุดุเฉลี่่�ยของการ

เกิิดอุุปราคา (ต่่อ)

รููปที่่� 1	 กราฟความสััมพัันธ์์ระหว่่างค่่ายุุคกัับค่่าเวลาที่่�แสง

น้้อยที่่�สุุด (HJD)
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วีี 0829 อะควิิลา เท่่ากัับ 0.221 วััน ซึ่่�งเป็็นคาบวงโคจร

ใหม่่ของดาวคู่่�ระบบนี้้�  มีีค่่าความคลาดเคล่ื่�อนเท่่ากัับ  

1.56125 × 10–16 

3.3 การหาค่่า O-C และอััตราการเปลี่่�ยนคาบวงโคจร

	 การหาค่่า O-C มีีความจำเป็็นต้้องนำค่่ายุุคและค่่า 

O-C ของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา ที่่�นัักดาราศาสตร์์ในอดีีต

ได้้คำนวณไว้้ทั้้�งหมดมาเป็็นข้้อมูลในการเขีียนกราฟความ

สััมพัันธ์์ โดยนำมารวมกัับค่่ายุุคและค่่า O-C ของงานวิิจััยนี้้� 

โดยคำนวณค่่า C จากสมการที่่� (1) จากนั้้�นลบด้้วยค่่า O ดััง

แสดงข้้อมููลในตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3 ผลต่่างค่า่การคำนวณตำแหน่ง่กับัการสังเกตการณ์์

วััน/เดืือน/ปีี

การคำนวณ

(C)

(2459000+)

สัังเกตการณ์์ 

(O)

(2459000+)

O-C

30/9/21 092.1413 092.1556  0.0127

6/10/21 129.0405 129.0180 –0.0143

19/10/21 142.1263 142.1617  0.0225

22/10/21 145.0485 145.0634 –0.0354

23/10/21 146.0878 146.0352 –0.0149

23/10/21 146.0714 146.1028 0.0526

24/10/21 147.0890 147.0757 –0.0314

24/10/21 147.1205 147.1205  0.0133

	จ ากข้้อมููลในตารางที่่� 3 นำผลต่่าง O-C และค่่ายุุคของ

งานวิิจััยนี้้�รวมกัับค่่า O-C และค่่ายุุคจากงานวิิจััยของ

นัักดาราศาสตร์์ในอดีีต จะได้้แผนภาพ O-C ดัังรููปที่่� 2

	จ ากรููปที่่� 2 เส้้นกราฟสีีแดงแสดงผลการคำนวณ 

แนวโน้้มของการเปลี่่�ยนแปลงคาบวงโคจรของดาวคู่่� ในขณะที่่� 

จุุดดำคืือความสััมพัันธ์์ระหว่่างค่่ายุุคกัับค่่า O-C ของงาน

วิิจััยตั้้�งแต่่ในอดีีตรวมกัับงานวิิจััยนี้้� จากแผนภาพ พบว่่า เส้้น

กราฟมีลักัษณะเป็น็พาราโบลาหงาย  แสดงว่า่ ดาวคู่่� วี ี0829  

อะควิิลา มีีคาบวงโคจรเพิ่่�มขึ้้�น แสดงความสััมพัันธ์์ดััง 

สมการที่่� (6) 

  

	 (O-C)  	 2.38217 × 10–12 E2 + 8.03207 × 10–8 E 

		  –6.15 × 10–3  	 (6)

	จ ากข้้อมููลในสมการที่่� (6) สามารถหาอััตราการเปลี่่�ยน

คาบวงโคจรของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา โดยใช้้ค่่า a จาก 

สมการที่่� (6) แทนลงในสมการ   จะได้้ว่่า

	  = 2(2.38217 × 10–12)

	  = 4.76434 × 10–12   day/cycle	 (7)

	จ ากสมการที่่� (7) แสดงให้้เห็น็ว่า่ดาวคู่่� วี ี0829 อะควิลิา 

มีีอััตราการเปลี่่�ยนคาบวงโคจร เท่่ากัับ 4.76434 × 10–12 วััน

ต่อ่การเคล่ื่�อนที่่�ครบหนึ่่�งรอบ หรืือเม่ื่�อแสดงผลเป็็นอััตราการ

เปลี่่�ยนคาบวงโคจรเทีียบเวลาจะได้้ดัังสมการที่่� (8)

	

		  (8)

รููปที่่� 2 แผนภาพ O-C ของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา
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	จ ากข้้อมููลในสมการที่่� (8) คืือ อััตราการเปลี่่�ยนคาบ 

วงโคจรของดาวคู่่� วี ี0829 อะควิลิา มีค่ี่าเท่่ากับั 2.2731 × 10–20  

วินิาทีตี่อ่ปี ีโดยตัวัเลขที่่�เป็น็บวกแสดงให้้เห็น็ว่า่ดาวคู่่�ระบบนี้้�

มีคีาบวงโคจรเพิ่่�มขึ้้�นสอดคล้้องกับัเส้้นกราฟในแผนภาพ O-C 

เมื่่�อนำข้้อมููลมาคำนวณต่่อด้้วยสมการพาราโบลาอิิฟิิเมอรีีส

และเขีียนกราฟความสััมพัันธ์์ จะได้้แผนภาพ O-C Residual 

ดัังรููปที่่� 3 เมื่่�อดำเนิินการคำนวณหาความสััมพัันธ์์ของกราฟ

ด้้วยความถี่่�ของสมการต่าง ๆ ได้้แก่่ สมการ Polynomial 

Fitting สมการ Gauss Fit สมการ Rational Fit สมการ  

Exponential Dec1 และสมการคล่ื่�นรููปซายน์์ (Sine 

Wave) ผลปรากฏว่า่แนวโน้้มภายในระบบของดาวคู่่� วี ี0829  

อะควิิลา จากเส้้นกราฟความสััมพัันธ์์ค่่อนข้้างเป็็นเส้้นตรง  

อธิิบายได้้ว่่าภายในวงโคจรของระบบดาวคู่่�นี้้�ยัังไม่่แสดงให้้

เห็็นถึึงการมีีวััตถุุดวงที่่�สามร่่วมอยู่่�ด้้วยในระบบ

	อย่ า่งไรก็ต็ามจากแผนภาพ (O-C)2 สามารถหา Periodic  

Ephemeris [14] ที่่�ดีีที่่�สุุดสำหรัับผลลััพธ์์ที่่�เหลืือ ได้้ดััง

สมการที่่� (9)

	

		  (9)

     

	จ ากสมการที่่� (9) พบว่า่ มีคี่า่การส่ายของดาวคู่่� วี ี0829 

อะควิิลา เท่่ากัับ 0.01662 วััน

3.4 การหาค่่าดััชนีีสีี (Colour Index)

	 การหาค่่าดััชนีีสีีของดาวคู่่� สามารถใช้้สมการที่่� (3) 

คำนวณหา ผลปรากฏว่่า ค่่าดััชนีีสีี B-V ของดาวคู่่� วีี 0829 

อะควิิลา มีีค่่าเท่่ากัับ 0.716

3.5 ค่่าอุุณหภููมิิยัังผล (Effective Temperature)

	อุ ุณหภููมิิของดาวที่่�แผ่่ออกมาในรููปของคลื่่�นแม่่เหล็็ก 

ไฟฟ้้าที่่�ผิิวดาว เสมืือนว่่าเป็็นการแผ่่รัังสีีของวััตถุุดํํา สํําหรัับ

ดาวแปรแสง สามารถคําํนวณได้้ ดังัสมการที่่� (4) ผลปรากฏว่า่  

มีคี่า่เท่า่กับั 5,746.209 เคลวินิ แสดงให้้เห็น็ว่า่ ดาวคู่่� วี ี0829 

อะควิิลา จััดอยู่่�ในกลุ่่�มดาวฤกษ์์กลุ่่�ม G0 ของแถบลำดัับหลััก 

(Main Sequence) ของแผนภาพความสััมพัันธ์์ระหว่่างสีีกัับ

ความสว่่างของสมาชิิกดาวฤกษ์์ในระบบ หรืือแผนภาพ H-R 

Diagram [15]

3.6 ผลการวิิเคราะห์์ข้้อมููลองค์์ประกอบทางกายภาพ

	 คณะผู้้�วิิจััยได้้ทำการวิเคราะห์์ลัักษณะทางกายภาพ

หรืือองค์์ประกอบทางกายภาพของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา 

ด้้วยโปรแกรม PHOEBE ผลปรากฏว่่า มีีค่่าองค์์ประกอบ

ทางกายภาพที่่�สามารถปรัับค่่าได้้ เพ่ื่�อให้้โปรแกรมคำนวณ

ลักัษณะทางกายภาพของดาวคู่่�ได้้ดีทีี่่�สุุด ดังัแสดงในตารางที่่� 4

ตารางที่่� 4	ค่าพารามิิ เตอร์์ที่่� สามารถปรัับได้้ เพื่่� อหา

พารามิิเตอร์์ที่่�ดีีที่่�สุุด
พารามิิเตอร์์ ค่่าจำนวน

วัันจููเลีียนศููนย์์สุุริิยะ (HJD0) 2452500.442 

คาบวงโคจร (Period) 0.221

การเลื่่�อนของเฟส –0.05

ค่่าครึ่่�งแกนยาวของวงรีี 10.0000 

อััตราส่่วนมวล 0.25 

มุุมเอีียง 87.8

อุุณหภููมิิพื้้�นผิิวของดาวปฐมภููมิิ 5700

รููปที่่� 3 แผนภาพ (O-C)2
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พารามิิเตอร์์ ค่่าจำนวน

อุุณหภููมิิพื้้�นผิิวของดาวทุุติิยภููมิิ 6900

ศัักย์์พื้้�นผิิวของดาวปฐมภููมิิ Ω1 1.8521

ศัักย์์พื้้�นผิิวของดาวทุุติิยภููมิิ Ω1 8.8881 

สััมประสิิทธิ์์�การสะท้้อนแสงของดาว

ปฐมภููมิิ
0.50

สััมประสิิทธิ์์�การสะท้้อนแสงของดาว

ทุุติิยภููมิิ
0.50

ความมืืดคล้้ำเนื่่�องจากความโน้้มถ่่วงของ

ดาวปฐมภููมิิ
0.32

ความมืืดคล้้ำเนื่่�องจากความโน้้มถ่่วงของ

ดาวทุุติิยภููมิิ
0.32

หมายเหตุ:ุ SMA คืือค่าครึ่่�งแกนหลักัของวงโคจร, RM คืือ ค่า่อัตัราส่ว่น

มวลของดาวคู่่� INCL คืือ ค่่ามุุมเอีียง TAVH คืือ อุุณหภููมิิพื้้�นผิิวของ

ดาวดวงที่่� 1 TAVC คืืออุณหภููมิิพื้้�นผิิวของดาวดวงที่่� 2 Ω1 คืือ ศัักย์์

พื้้�นผิิวของดาวดวงที่่� 1 Ω1 คืือ ศัักย์์พื้้�นผิิวของดาวดวงที่่� 2 ALB1 คืือ 

สัมัประสิทิธิ์์�การสะท้้อนแสงของดาว (Albedo) ของดาวดวงที่่� 1 ALB2 

คืือ สััมประสิิทธิ์์�การสะท้้อนแสงของดาวของดาวดวงที่่� 2 GR1 คืือ 

ความโน้้มถ่่วงของดาวดวงที่่� 1 GR2 คืือ ความโน้้มถ่่วงของดาวดวงที่่� 2

	ผ ลการคำนวณองค์์ประกอบทางกายภาพที่่�ดีีที่่�สุุด  

แสดงดัังตารางที่่� 5

ตารางที่่� 5 ค่่าองค์์ประกอบทางกายภาพที่่�ดีีที่่�สุุด
พารามิิเตอร์์ ค่่าจำนวน

ศัักย์์พื้้�นผิิวของดาวดวงที่่� 1 Ω (L1) 2.352908

ศัักย์์พื้้�นผิิวของดาวดวงที่่� 2 Ω (L2) 2.195246

มวลของดาวดวงที่่� 1 7.001554

มวลของดาวดวงที่่� 2 1.750388

รััศมีีของดาวปฐมภููมิิ 7.695841

รััศมีีของดาวทุุติิยภููมิิ 0.328467

แมกนิิจููดโบโลเมตริิกดวงที่่� 1 0.146485

แมกนิิจููดโบโลเมตริิกดวงที่่� 2 6.995305

ความโน้้มถ่่วงพื้้�นผิิวของดาวปฐมภููมิิ 3.510289

ความโน้้มถ่่วงพื้้�นผิิวของดาวทุุติิยภููมิิ 5.647757

ความสว่่างพื้้�นผิิวของดาวปฐมภููมิิ 0.662368

ความสว่่างพื้้�นผิิวของดาวทุุติิยภููมิิ 0.415971

	 นำค่่าที่่�ได้้จากตารางดัังกล่่าวมาสร้้างแบบจำลองด้้วย

โปรแกรม Binary Maker ผลที่่�ได้้ปรากฏว่่าได้้ลัักษณะแบบ

จำลองของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา แสดงลัักษณะการเป็็น

ระบบดาวคู่่�อุปราคา ชนิิดดับัเบิลิยู ูเออร์ซา เมเจอร์ ์(W Ursae 

Majoris) และมีวีิวิัฒันาการแบบแตะกันั โดยระบบอาจมีการ

ถ่่ายเทมวลระหว่่างกััน [6] ดัังรููปที่่� 4

4. อภิิปรายผลและสรุุป

	ด าวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา มีีข้้อมููลที่่�บ่่งชี้้�ว่่าในอดีีตเป็็น

ระบบดาวคู่่�ดัับเบิิลยูู เออร์์ซา เมเจอริิส โดยมีีดาวฤกษ์์ที่่�เป็็น

สมาชิิกดวงหนึ่่�งมีีการแปรแสงแบบ แกมมา โดเรดััส สมาชิิก

อีีกดวงหนึ่่�งแปรแสงแบบ เดลตา สคูติิ ตามที่่�นำเสนอแล้้ว

นั้้�น เบื้้�องต้้นต้้องทราบก่่อนว่่า ดาวแปรแสงทั้้�งสองประเภท

มีีคุุณลัักษณะอย่างไร นั่่�นคืือ ดาวแปรแสงชนิิด แกมมา  

โดเรดััส นั้้�น มีีมวลประมาณ 1.5 เท่่าของ ดวงอาทิิตย์์ มีีคาบ

การแปรแสงระหว่่าง 0.5–3 วััน อยู่่�ในชั้้�นสเปกตรััมตั้้�งแต่่ 

ชั้้�น A–F ส่่วนดาวแปรแสงชนิิด เดลต้้า สคููติิ มีีมวลระหว่่าง 

1.6–2.6 เท่่าของดวงอาทิิตย์์ มีีคาบแปรแสงระหว่่าง 0.5–6 

ชั่่�วโมง อยู่่�ในชั้้�นสเปกตรััม A2–F2 ดัังนั้้�นจากการนำผลการ

สัังเกตการณ์์มาทำ การวิิเคราะห์์ด้้วยโปรแกรม PHOEBE 

พบว่่า ดาวฤกษ์์ที่่�เป็็นสมาชิิกของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา มีี 

คุณุลัักษณะที่่� อาจไม่่เข้้าเกณฑ์์การเป็็นดาวแปรแสงทั้้�ง 2 ชนิิด  

รวมถึึงดาวคู่่�ระบบนี้้�อยู่่�ในชั้้�นสเปกตรััม G0 เช่่นเดีียวกัันกัับ 

ดวงอาทิติย์ อย่างไรก็ต็ามหากต้้องการทราบข้้อมูลูโดยละเอียีด  

มีคีวามจำเป็น็ต้้องใช้้เครื่่�องมืือและโปรแกรมในการวิเิคราะห์์

ตารางที่่� 4	ค่าพารามิิ เตอร์์ที่่� สามารถปรัับได้้ เพื่่� อหา

พารามิิเตอร์์ที่่�ดีีที่่�สุุด (ต่่อ)

รููปที่่� 4	 แบบจำลองของดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลาในตำแหน่่ง

เฟส 0.245

 

0.2450
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ที่่�มีีศัักยภาพสููง เม่ื่�อทำการวิเคราะห์์หาค่่าดััชนีีสีีของดาวคู่่�  

วีี 0829 อะควิิลา ได้้ค่าเท่่ากัับ 0.716 ซึ่่�งมีีค่่าเป็็นบวก 

หมายความว่่า ดาวคู่่�ระบบนี้้�เป็็นดาวฤกษ์์สีีแดงที่่�มีีอุุณหภููมิิ

พื้้�นผิิวค่่อนข้้างเย็็น สอดคล้้องกัับค่่าอุุณหภููมิิยัังผลของดาว

คู่่�ระบบนี้้� จึึงทำให้้ถูกจััดอยู่่�ในชั้้�นสเปกตรััม G0 สำหรัับ

ความเกี่่�ยวเนื่่�องกัันกัับกราฟแสงในรููปที่่� 5 หรืือไม่่นั้้�น ค่่า

ดััชนีีสีี B-V จะเป็็นค่่าที่่�บ่่งชี้้�ถึึงความสว่่างของดาว [15] เมื่่�อ

แสดงผลเป็็นค่่าบวก จึึงสามารถสัังเกตได้้เบื้้�องต้้นว่่า กราฟ

แสงที่่�แสดงผลในช่่วงความยาวคลื่่�นสีีแดง จะมีีความเด่่นชััด 

มากกว่่ากราฟแสงของความยาวคล่ื่�นสีีน้้ำเงิินและสีีที่่�ตา 

มองเห็็น ดัังแสดงในรููปที่่� 5 

	สรุ ุปได้้ว่่าดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา เป็็นระบบดาวคู่่�

ดัับเบิิลยูู เออร์์ซา เมเจอริิส [16] โดยมีีคาบวงโคจร เท่่ากัับ 

0.221 วััน เพิ่่�มขึ้้�น 4.76434 × 10–12 วัันต่่อการเคลื่่�อนที่่�ครบ

หนึ่่�งรอบ หรืือ 2.2731 × 10–20 วิินาทีีต่่อปีี มีีค่่าดััชนีีสีี B-V 

เท่่ากัับ 0.716 ซึ่่�งมีีค่่าเป็็นบวก แสดงว่่าดาวคู่่�ระบบนี้้�เป็็น

ดาวฤกษ์์สีีแดงที่่�มีีอุุณหภููมิิพื้้�นผิิวค่่อนข้้างเย็็น สอดคล้้องกัับ

ค่่าอุุณหภููมิิยัังผล ที่่�มีีค่่าเท่่ากัับ 5,746.209 เคลวิิน แสดงให้้

เห็็นว่่า ดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา จััดอยู่่�ในชั้้�นสเปกตรััมของ

ดาวฤกษ์์ของแถบลำดัับหลััก (Main Sequence) ในกลุ่่�ม 

G0 และหากพิิจารณาลัักษณะทางกายภาพอื่่�น ๆ ที่่�เป็็นผล

มาจากการคำนวณโดยใช้้โปรแกรม PHOEBE เปรีียบเทีียบ

กัับข้้อมููลลัักษณะทางกายภาพเดิิมที่่�นัักดาราศาสตร์์ในอดีีต

เคยนำเสนอไว้้พบว่่า ดาวคู่่� วีี 0829 อะควิิลา มีีวิิวััฒนาการ

เปลี่่�ยนแปลงไปจากเดิิม ดาวฤกษ์ส์มาชิกิทั้้�งสองดวงมีีค่่ามวล

ที่่�เปลี่่�ยนไป ดาวฤกษ์์ที่่�เป็็นสมาชิิกของดาวคู่่�ระบบนี้้�มีีระยะ

ห่่างออกจากกัันมากขึ้้�น

	อย่ างไรก็็ตามคณะผู้้�วิิจััยขอเสนอแนะให้้มี การ

สัังเกตการณ์และทำการวิเคราะห์์อย่่างต่่อเน่ื่�อง เพ่ื่�อยืืนยััน

ถึึงการเพิ่่�มขึ้้�นของคาบวงโคจรอย่่างชััดเจน รวมทั้้�งการสร้้าง

กราฟแสงที่่�สมบููรณ์์ในช่่วงความยาวคลื่่�น B และ V เป็็นการ

พิสิูจูน์ถึงึแนวโน้้มในอนาคตของดาวคู่่� วี ี0829 อะควิิลา ที่่�อาจ

จะเปลี่่�ยนชนิดิจากดับัเบิลิยูู เออร์ซา เมเจอริส เป็็นระบบดาวคู่่� 

อุุปราคา ชนิิดเบตา ไลรีี ได้้โดยพิิจารณาจากกราฟแสง ซึ่่�ง

หากมีแีนวโน้้มเป็น็เช่น่นั้้�น แสดงว่า่สมมติฐิานการวิวิัฒันาการ

ของดาวคู่่�ที่่�อธิบิายโดย แบบจำลองของโรช อาจไม่เ่ป็น็จริงิใน

ระบบดาวคู่่�บางระบบ

5. กิิตติิกรรมประกาศ 
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