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บทคััดย่่อ

วัตัถุปุระสงค์ใ์นการวิจิัยันี้้� เพื่่�อออกแบบอัลักอลิทิึมึและพัฒันาซอฟต์แ์วร์ใ์นการคัดัแยกข้้าวสารด้้วยสี ีระบบคัดัแยกข้้าวสาร

ด้้วยสีี หลัักการทำงานของระบบใช้้การวิิเคราะห์์หาระดัับความเข้้มของค่่าเฉลี่่�ยของกลุ่่�มสีี โดยเน้้นระดัับค่่าเฉลี่่�ยความเข้้ม 

ของสีแีดงและน้้ำเงิิน เพ่ื่�อใช้้ในการคัดัแยกวัตัถุดุ้้วยกลุ่่�มสี ีผลการประเมิินประสิทิธิภิาพของระบบที่่�ได้้จากการประมวลทดสอบ 

ด้้วยอััลกอริิทึึมที่่�พััฒนาใหม่่ จากกลุ่่�มภาพตััวอย่่าง 6 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 10 ภาพ รวม 60 ภาพ ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 1 คืือ  

ข้้าวหอมมะลิิ 105 มีีค่่าเฉลี่่�ย 90% ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 2 คืือ ข้้าวหอมมะลิิทุ่่�งกุุลา มีีค่่า เฉลี่่�ย 90% ความแม่่นยำของ 

กลุ่่�มที่่� 3 คืือ ข้้าวเหนีียวพัันธุ์์� กข. 6 มีีค่่าเฉลี่่�ย 90% ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 4 คืือ ข้้าวเหนีียวเขาวงกาฬสิินธุ์์� มีีค่่าเฉลี่่�ย 

100% ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 5 คืือข้้าวเหนีียวเขี้้�ยวงูู มีคี่า่เฉลี่่�ย 100% และความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 6 คืือ ข้้าวเหนีียวดำหรืือ 

ข้้าวก่่ำมีีค่่าเฉลี่่�ย 100% สรุุปค่่าเฉลี่่�ยรวม 95% ภาพรวมระบบที่่�พััฒนาถืือว่่ามีีประสิิทธิิภาพ อยู่่�ในระดัับดีีแสดงว่่าคุุณภาพ

ในการเปรีียบเทีียบระดัับกลุ่่�มสีี ของระบบอยู่่�ในระดัับที่่�ค่่อนข้้างเที่่�ยงตรง และมีีความเหมาะสมต่่อการนำไปประยุุกต์์ใช้้งาน

ในการประมวลผลคััดแยกระดัับความเข้้มสีีด้้วยภาพต่่อไป
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Abstract

The objective of this research was to design an algorithm and to develop color sorting software for 

rice grain classification. A filter was embedded in this software which was used to find the total average 

of red intensity and blue intensity on rice surface for sorting rice according color difference. Six groups 

of rice image samples, classified by their quality, were used to test the software performance. Each 

group comprised 10 different image files and there were 60 images in total. The results showed that the  

software could perform well in sorting rice group 1–3, with an average accuracy of 90% and could  

perform better in sorting rice group 4–6,  with an average accuracy of 100%. The overall average accuracy 

of 6 groups reached 95%. The results showed that this newly-developed software is an efficient tool for 

color sorting activities and is suitable for further digital image processing applications.
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1. บทนำ 

	 ในปััจจุุบััน งานด้้านการเกษตรมีีการนำเทคโนโลยีี

สารสนเทศเข้้ามาประยุุกต์์ใช้้ในการทำงานมากขึ้้�น และมีี

บทบาทค่่อนข้้างมากขึ้้�นซึ่่�งมีีส่่วนจำเป็็นอย่่างมากในการ

ดำเนิินชีีวิิตในปััจจุุบััน และตลอดจนการประยุุกต์์ในงาน

องค์ก์รต่า่งๆ เพื่่�อช่ว่ยเพิ่่�มศักัยภาพ ในการทำงานขององค์ก์ร

ให้้สููงขึ้้�น การจะใช้้เพีียงมนุุษย์์เข้้ามาบริิหารจััดการคงลดลง 

เพราะมีีข้้อจำกััดบางอย่่างในการทำงาน ดัังนั้้�นมีีความเป็็น

ไปได้้มากที่่�จะมีีการนำระบบไอทีมาใช้้งาน แม้้จะใช้้ต้้นทุุนสููง

ในระยะแรกแต่่ระยะยาวก็็ถืือว่ามีีความคุ้้�มค่่า ซึ่่�งในปััจจุบััน 

เทคโนโลยีีด้้านไอทีได้้มีีการพััฒนาระบบมาคััดแยกวััตถุุและ

ผลไม้้ด้้วยการคััดแยกด้้วยความเข้้มสีีโดยนำระบบภาพใน

คอมพิิวเตอร์์มาประมวลผล [1], [2]

	 ภาพดิิจิิทััลรููปภาพที่่�เราเห็็นกัันอยู่่� ไม่่ว่่าจะเป็็นภาพ 

ที่่�ถ่่ายโดยใช้้กล้้องธรรมดา หรืือแบบดิิจิิทััล ถ้้าเรามองกััน 

ในแบบของคอมพิิวเตอร์์ คืือจุดสีีหลายๆ จุุดฮิิสโตแกรม 

ถููกสร้้างมาจากทุกุส่่วนของภาพมีกีารประยุกุต์์ใช้้ในการคัดัแยก 

มะนาวด้้วยสีี [3]

	 โดยทั่่�วไปการดููเมล็็ดข้้าวสารยัังต้้องใช้้ในการเทีียบสีีและ

วิเิคราะห์์ชนิดิข้้าวสาร [4], [5] ซึ่่�งต้้องอาศัยัประสบการณ์์และ

ความเชี่่�ยวชาญเฉพาะของแต่่ละบุุคคล ทั่่�วไปในการคััดแยก 

ชนิิดข้้าวสาร บุุคคลทั่่�วไป ยัังไม่่สามารถแยกได้้ชัดเจนถ้้า 

ขาดประสบการณ์ใ์นการทำงานที่่�เกี่่�ยวข้้องในเรื่่�องข้้าวเท่า่นั้้�น 

ที่่�จะทราบและมีีความถููกต้้องเที่่�ยงตรงในการคััดแยกคุุณภาพ

ของข้้าวและชนิดของเมล็็ดข้้าวสาร [6], [7] ผู้้�พััฒนาได้้มองเห็็น 

ความจำเป็็นในงานดัังที่่�กล่่าวมา จึึงได้้ทำการศึึกษาและ

ออกแบบทำการพััฒนาอััลกอริิทึึมในการเปรีียบเทีียบและ

คัดัแยกชนิดของเมล็็ดข้้าวสาร ด้้วยการวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบ

ค่่าเฉลี่่�ยของสีี [8], [9] ซึ่่�งสามารถนำไปประยุุกต์์ใช้้กัับระบบ

งานคััดแยกเมล็็ดข้้าวสาร ที่่�ตรวจสอบในด้้านกายภาพ โดย

เน้้นที่่�ระดัับความเฉลี่่�ยของความเข้้มของสีีในเมล็็ดข้้าวสาร 

จากกล้้องที่่�ถ่่าย และนำมาทำการเปรีียบเทีียบความต่่าง

ทางกายภาพจากฐานข้้อมููลภาพที่่�เป็็นมาตรฐานของสีี

เมล็็ดข้้าวสารซึ่่�งมีีงานที่่�มีีผู้้�วิิจััยแล้้วในกรณีีเครื่่�องคััดแยก

ผลไม้้ด้้วยสีี [10] และการคััดแยกผลแอปเปิิลเน่่าออกจาก 

ผลแอปเปิิลดีี [11] 

	 ผู้้�พััฒนาได้้มองเห็็นความจำเป็็นในงานด้้านที่่�กล่่าวมา 

จึึงได้้ทำการศึึกษา และออกแบบทำการพััฒนาอััลกอริิทึึมใน

การวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบความเหมืือนของสีี และความต่่าง

ของภาพ สีีโดยเน้้นการหาระดัับค่่าเฉลี่่�ยของความเข้้มสีี ใน

เมล็็ดข้้าวสารจากกล้้องที่่�ถ่่าย และใช้้เป็็นแนวทางสำหรัับ

การค้้นคว้้าวิิจััยและพััฒนาเพื่่�อการประยุุกต์์ใช้้ในอนาคต

เข้้ามาปรัับใช้้ในการทำงานและเพิ่่�มประสิิทธิิภาพมากขึ้้�น 

วััตถุุประสงค์์เพื่่�อทำการออกแบบอััลกอริิทึึมและพััฒนา

ซอฟต์์แวร์์ต้้นแบบในการคััดแยกข้้าวด้้วยสีี

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

2.1 การศึึกษาปััญหา

	 เนื่่�องจากปััญหาของเกษตรกร หรืือชาวนาบางคน

ยัังขาดทัักษะและประสบการณ์์ในการคััดแยกคุุณภาพข้้าว

และชนิดของข้้าวสารซึ่่�งคุุณสมบััติิดัังกล่่าว จำเป็็นต้้องใช้้ผู้้�

มีีประสบการณ์์ในเรื่่�องสายพัันธุ์์�ข้้าวมากพอสมควร เพ่ื่�อมา

วิิเคราะห์์พัันธุ์์�ข้้าวจากการดููสีีและเนื้้�อข้้าวสาร ซึ่่�งบุุคลากร

เหล่่านี้้�มีีอยู่่�อย่่างจำกััดและต้้องอาศััยความเชี่่�ยวชาญในการ

แยกพัันธุ์์�ข้้าวอย่่างมากซึ่่�งจำเป็็น จะต้้องมีีการประยุุกต์์ใช้้

เทคโนโลยีีสารสนเทศ เข้้ามาพััฒนาระบบดัังกล่่าว ด้้วยอาศััย

อุปุกรณ์ ์และซอฟต์แ์วร์ท์ี่่�พัฒันาขึ้้�นนำมาประยุกุต์ใ์ช้ ้ทำให้้ลด

ต้้นทุุนในการจััดหาแรงงานมาทำงาน และควรมีีใช้้ในหน่่วย

งานที่่�เกี่่�ยวข้้องในด้้านเกษตร และจะเห็็นได้้ว่ามีีการนำระบบ

สารสนเทศ มาใช้้งานในด้้านต่่างๆ มากขึ้้�น ตลอดจนการ

พััฒนาเคร่ื่�องมืือ ทางด้้านการเกษตรเพ่ื่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ

และลดเวลาการทำงานให้้สั้้�นลง    

2.1.1	การวิเิคราะห์์หาค่่าความเข้้มของระดับัสีีทั้้�ง 3 สี ีRGB

	 ในตารางที่่� 1 พัันธุ์์�ข้้าวไทย 12 สายพัันธุ์์� ได้้คััดข้้าวมา 

6 สายพัันธุ์์� เพื่่�อใช้้เป็็นต้้นแบบในการทดลองและได้้ทำการ

วิิเคราะห์์ระดัับความเข้้มของสีี RGB ดัังรายละเอีียดใน 

รููปที่่� 1 [7]

2.1.2	กราฟแสดงระดัับความเข้้มของสีี RGB ทั้้�ง 3 สีี 

	 ในรููปที่่� 1 ค่่าระดัับความเข้้มของสีี RGB ทั้้�ง 3 แต่่จะมีี

ค่า่สัดัส่่วนของสีีที่่�สููงและไม่่ทับัซ้้อนหรืือใกล้้เคีียงกับัสีีอื่่�น คืือ
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สีี R, B และค่่าขึ้้�นลงค่่อนข้้างคงที่่�และไม่่ใกล้้เคีียงกัันซึ่่�งจะมีี

สีีของ R กัับ B เหมาะสมสุุดเพราะมีีสััดส่่วนของสีีสููงสุุด ส่่วน

ค่า่ความเข้้มของสี ีG มีสีัดัส่ว่นของสีนี้้อยสุดุจึงึทำการตัดัออก   

จึึงนำแค่่สีี R และ B มาใช้้งานซึ่่�งเหมาะสมแก่่การนำไปเป็็น

ตััวต้้นแบบต่่อไป

ตารางที่่� 1 ตารางวิิเคราะห์์หาค่่าของระดัับสีี RGB
ชนิิดสายพัันธุ์์�ข้้าว R (แดง) G (เขีียว) B (น้�้ำำเงิน)

1. ข้้าว

หอมมะลิิ 105
195 182 163

2. ข้้าวหอมมะลิิ

ทุ่่�งกุุลา
181 167 141

3. ข้้าวเหนีียว

พัันธุ์์� กข. 6
230 221 206

4. ข้้าวเหนีียว

เขาวงกาฬสิินธุ์์�
197 185 169

5. ข้้าวเหนีียว

เขี้้�ยวงูู
237 225 213

6. ข้้าวเหนีียวดำ

หรืือข้้าวก่่ำ
47 21 20

2.1.3	การวิิเคราะห์์ค่่าสีีทั้้�ง 3 เพ่ื่�อนำไปประยุุกต์์ใน 

อััลกอลิิทึึมในการพััฒนาซอฟต์์แวร์์

	 ในตารางที่่� 2 ค่่าระดัับความเข้้มของสีี RGB ทั้้�ง 3 จะมีี

การนำเฉพาะค่่าสีี R และ B และเพื่่�อให้้ผลการทดสอบมีีค่่า

ความแม่่นยำสููงเราจึึงกำหนดให้้มีค่่าสีีเป็็นช่่วงบวกลบขึ้้�นลง

ค่่าละ 5 เพื่่�อความเที่่�ยงในการทดสอบระบบซึ่่�งเหมาะสมแก่่

การนำไปเป็็นตััวต้้นแบบในการเขีียนอััลกอลิิทึึมต่่อไป

ตารางที่่� 2 การวิิเคราะห์์หาช่่วงค่่าระหว่่างสีีทั้้�ง 3
ชนิิดสายพัันธุ์์�ข้้าว R (แดง) G (เขีียว) B (น้้ำเงิิน)

1. ข้้าวหอมมะลิิ 105 
195

190–200
182

177–187
163

158–168

2. ข้้าวหอมมะลิิทุ่่�งกุุลา
181

176–186
167

162–172
141

136–146

3. ข้้าวเหนีียวพัันธุ์์� กข. 6
230

225–235
221

216–226
206

201–216

4. ข้้าวเหนีียวเขาวงกาฬสิินธุ์์�
197

192–202
185

180–190
169

164–174

5. ข้้าวเหนีียวเขี้้�ยวงูู
237

232–242
225

220–230
213

208–218

6. ข้้าวเหนีียวดำหรืือข้้าวก่่ำ
47

42–52
21

16–26
20

15–25

2.2 การออกแบบระบบ

	 2.2.1 Context Diagram ของระบบแสดงในรููปที่่� 2

 
 

 

Classifying Data 
 

Process 
 Image Input Output 

 
Classifying System 

 
รููปที่่� 2 ภาพรวมของ Context Diagram ของระบบ

	 2.2.2 โครงสร้้างของระบบแสดงในรููปที่่� 3

 

รููปที่่� 3 โครงสร้้างของระบบ

รููปที่่� 1 แสดงระดัับความเข้้มของสีี RGB
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	 2.2.3 ขั้้�นตอนการทำงานของระบบแสดงในรููปที่่� 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Star
t 

Image from Webcam 

Resize (640 × 480) 

Image Color Average 

Intensive Analysis 

Image Comparison 

Classifying & Voice message 

stop 

รููปที่่� 4 การทำงานของระบบ

	 2.2.4 อััลกอลิิทึึมระบบ

		  for (inti = 0; i<bmap.Width; i++)

		       {

	 for (int j = 0; j <bmap.Height; j++)

{    color  c = bmap.GetPixel(i, j);

	 Sum_R=  Sum_R +c.R;

Sum_B=  Sum_B +c.B;

		        }            

		      } 

intensiveR = Sum_R /(bmap.Width*bmap.Height);

intensiveR = Sum_B /(bmap.Width*bmap.Height);

if ((intensiveR>= 190) && (intensiveR<= 200) || 

 (intensiveB>= 158) && (intensiveB<= 168))

		      {

		       text1 = "ข้้าวหอมมะลิิ 105";

	    }

else     if ((intensiveR>= 176) && (intensiveR<=  186) 

||  (intensiveB>= 136) && (intensiveB<= 146))

		   {

	  text1 = "ข้้าวหอมมะลิิทุ่่�งกุุลา";

		   }

else   if ((intensiveR>= 225) && (intensiveR<=  235) 

||  (intensiveB>= 201) && (intensiveB<= 216))

		   {

	   text1 = "ข้้าวเหนีียวพัันธุ์์� กข.6";

		    }

else     if ((intensiveR>= 192) && (intensiveR<=  202) 

||  (intensiveB>= 164) && (intensiveB<= 174))

		      {

	   text1 = "ข้้าวเหนีียวกาฬสิินธุ์์�";

		      }

else     if ((intensiveR>= 232) && (intensiveR<=  242) 

||  (intensiveB>= 208) && (intensiveB<= 218))

		    {

                text1 = "ข้้าวเขี้้�ยวงูู";

		    }

else    if ((intensiveR>= 42) && (intensiveR<=  52) ||        

(intensiveB>= 15) && (intensiveB<= 25))

		      {

	   text1 = "ข้้าวเหนีียวดำหรืือข้้าวก่่ำ";

		      }

      SpeechSynthesizer synthesizer = new 

SpeechSynthesizer();

      synthesizer.Volume = 100;  

            synthesizer.Rate = 0;     

synthesizer.Speak(text1);

2.3 การออกแบบและพััฒนาระบบ

		  งานวิิจััยครั้้�งนี้้�ได้้พััฒนาระบบคััดแยกข้้าวต้้นแบบ 

ในการตรวจสอบ และคััดแยกชนิดข้้าวสารจากกลุ่่�มข้้าวทั้้�ง 

6 สายพัันธุ์์�โดยใช้้โดยใช้้โปรแกรม Visual C# มาเป็็นเครื่่�อง

มืือใน การออกแบบต้้นแบบและส่่วนติิดต่่อใช้้งาน (User 

Interface) และกล้้อง Webcam เป็็นอุุปกรณ์์รัับภาพเข้้ามา

เป็็นข้้อมููลที่่�ใช้้ในการประมวลผล
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2.3.1	Context Diagram ของระบบดังัแสดงในรููปที่่� 5

 
 

 

Classifying Data 
 

Process 
 Image Input Output 

 
Classifying System 

 
รููปที่่� 5 ภาพรวมของ Context Diagram ของระบบ

2.3.2	โครงสร้้างของระบบดัังแสดงในรููปที่่� 6

รููปที่่� 6 โครงสร้้างของระบบ

	 โดยใช้้โปรแกรม Visual C# มาเป็็นเครื่่�องมืือใน การ

ออกแบบต้้นแบบระบบซึ่่�งมีีหน้้าจอดัังรููปที่่� 7

รููปที่่� 7 หน้้าจอการทำงานของระบบ

2.4 การทดสอบระบบ

	 การวััดประสิิทธิิภาพของการเปรีียบเทีียบภาพสีี [12] 

สามารถทำได้้โดยการใช้้วิิธีีวััดค่่าความแม่่นยำ (Precision) 

ซึ่่�งเป็น็การวััดความแม่น่ยำ ในการเปรียีบเทียีบภาพในระบบ  

โดยพิิจารณาจากจำนวนภาพที่่�เปรียีบเทียีบ จากค่า่สีขีองภาพ

มาตรฐานที่่� ใช้เ้ป็น็ฐานข้้อมููลเปรียีบเทียีบได้้ทั้้�งหมด ว่า่มีภีาพ

ที่่�อยู่่�ในกลุ่่�มเดีียวกััน กับัภาพเปรีียบเทีียบ จำนวนเท่่าไร และ

ภาพที่่�ไม่ไ่ด้้อยู่่�ในกลุ่่�มเดีียวกัับภาพเปรียีบเทียีบ จำนวนเท่า่ไร

แล้้วนำมาคำนวณแสดงดัังสมการที่่� (1) [13]–[15]

	 เพื่่�อความเที่่�ยงตรงของระบบควรตั้้�งระยะกล้้องกัับวัตัถุุ

ที่่�ถ่่ายไม่่ควรเกิิน 1 เมตร และควรอยู่่�ในห้้องที่่�มีีแสงสว่าง

เหมาะสม

	

		  (1)

โดยที่่�	 Xm	คืือ	ค่  ่าเฉลี่่�ยของการวััด

	 Xi	คืือ	ค่  ่าการวััดแต่่ละครั้้�ง

3. ผลการทดลอง

3.1 ผลการพััฒนาระบบ

	 หน้้าจอการทำงาน (User Interface) แสดงในรููปที่่� 8

รููปที่่� 8 หน้้าจอต้้นแบบ

3.2 ผลการประเมิินประสิิทธิิภาพของระบบ

	 การประเมิินหาประสิิทธิิภาพ ของการเปรีียบเทีียบ 

ค่่าเฉลี่่�ยระดัับสีีของภาพ กรณีีทดสอบ จากกลุ่่�มตััวอย่่าง

รููปภาพ แสดงค่่าเฉลี่่�ยในเชิิงปริิมาณ และค่่าเฉลี่่�ยในเชิิง

คุุณภาพจากฐาน ข้้อมููลรููปภาพ 6 กลุ่่�ม ที่่�นำมาทดสอบ

จำนวน 60 ภาพ
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	 หลัังจากที่่�ได้้นำซอฟต์์แวร์์ ไปทดสอบตามวิิธีีการแบบ 

(Black Box) เรีียบร้้อยแล้้วต่่อไปจะเป็็นการนำซอฟต์์แวร์์

นี้้�ไปประเมิินเพื่่�อหาประสิิทธิิภาพของระบบ และเป็็นการ

ทดสอบ เพื่่�อยอมรัับระบบโดยผู้้�ใช้้ (Acceptance Test by 

User) ซึ่่�งกระบวนการประเมิินระบบนี้้� เป็็นการประเมิินเพื่่�อ

หาประสิิทธิิภาพของงานทางระบบสารสนเทศ และซอฟต์แ์วร์์

ซึ่่�งจะการแบ่่งการประเมิินระบบออกเป็็น 4 ส่่วน ด้้วยกัันคืือ

	 1) Function Requirement Test

	 2) Function Test

	 3) Usability Test

	 4) Security Test

	 แต่ใ่นกรณีนีี้้� ต้้องการทดสอบหาประสิทิธิภิาพของระบบ

หรืือซอฟต์แ์วร์์อย่า่งเดียีว จึงึเลืือกใช้้การวัดัประสิทิธิิภาพของ

โปรแกรมโดยใช้้ เกณฑ์์ทดสอบทางประสิิทธิิภาพของการ

ทำงานของซอฟต์์แวร์ค์ืือ แบบทดสอบทาง (Function Test) 

สำหรัับการเตรีียมข้้อมููลที่่�ใช้โ้ดยเป็็นภาพดิิจิติอลสีีทั่่�วไป ซึ่่�งใน

การทดลองนี้้�ได้้ทดสอบข้้อมููลภาพ ซึ่่�งเป็็นภาพที่่�มีีนามสกุุล 

*.jpg ทั้้�งหมดจำนวน 60 รููป ขนาด 640 × 480 Pixel แบ่่ง

เป็็น 6 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 10 รููป 

	 3.2.1 กลุ่่�มข้้อมููลทดสอบระบบ

	ซึ่่ �งเป็็นภาพที่่�มีีนามสกุุล *.jpg ทั้้�งหมดจำนวน 60 รููป

ขนาด 640 × 480 Pixel แบ่่งเป็็น 6 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 10 รููป 

	 กลุ่่�มที่่� 1 คืือ ข้้าวหอมมะลิิ 105 กลุ่่�มที่่� 2 คืือ ข้้าวหอมมะลิิ 

ทุ่่�งกุุลา กลุ่่�มที่่� 3 คืือ ข้้าวเหนีียวพัันธุ์์� กข.6 กลุ่่�มที่่� 4 คืือ ข้้าวเหนีียว 

เขาวงกาฬสิินธุ์์� กลุ่่�มที่่� 5 คืือ ข้้าวเหนีียวเขี้้�ยวงูู และกลุ่่�มที่่� 6  

คืือ ข้้าวเหนีียวดำหรืือข้้าวก่่ำ ดัังข้้อมููลตารางที่่� 3 และ 4

ตารางที่่� 3 กลุ่่�มข้้อมููลทดลอง 1–3

ข้้อมููลทดลอง
ข้้อมููล

ชุุดที่่� 1

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 2

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 3

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 4

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 5

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 6

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 7

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 8

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 9

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 10

1. ข้้าวหอมมะลิิ 105

2. ข้้าวหอมมะลิิทุ่่�งกุุลา

3. ข้้าวเหนีียวพัันธุ์์� กข. 6

ตารางที่่� 4 กลุ่่�มข้้อมููลทดลอง 4–6

ข้้อมููลทดลอง
ข้้อมููล

ชุุดที่่� 1

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 2

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 3

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 4

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 5

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 6

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 7

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 8

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 9

ข้้อมููล

ชุุดที่่� 10

4. ข้้าวเหนีียวเขาวง

กาฬสิินธุ์์�

5. ข้้าวเหนีียวเขี้้�ยวงูู

6. ข้้าวเหนีียวดำหรืือ

ข้้าวก่่ำ
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	 3.2.2 ผลการทดลอง

ตารางที่่� 5	ตารางเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพการหาความ

แม่่นยำจากกลุ่่�มภาพทดสอบ จำนวน 60 รููป
การเปรีียบเทีียบระดัับความ

เข้้มของค่่าสีีกัับของชุุดข้้อมููล

ภาพ

จำ�ำนวน

ภาพ

ความแม่นยำ�ำใน

การเปรียบเทียบ

ค่าสี

ค่่าเฉลี่่�ย 

% ความ

แม่่นยำ

1. ข้าวหอมมะลิ 105 10 9 90%

2. ข้้าวหอมมะลิิทุ่่�งกุุลา 10 9 90%

3. ข้้าวเหนีียวพัันธุ์์� กข. 6 10 9 90%

4. ข้้าวเหนีียวเขาวงกาฬสิินธุ์์� 10 10 100%

5. ข้้าวเหนีียวเขี้้�ยวงูู 10 10 100%

6. ข้้าวเหนีียวดำหรืือข้้าวก่่ำ 10 10 100%

รวม 60 57 95%

	จ ากตารางที่่� 5 การทดสอบประสิิทธิิภาพโดยการวััด

ค่่าความแม่่นยำ (Precision) ซึ่่�งเป็็นความวััดความแม่่นยำ

ในการตรวจจัับความเข้้มสีีของของภาพ โดยพิิจารณาจาก

ฐานข้้อมููลค่่าสีีของภาพมาตรฐานที่่�ใช้้เป็็นต้้นแบบและนำมา

ทดสอบกัับจำนวนภาพที่่�ตรวจได้้ทั้้�งหมดโดยทดลองใช้้ภาพ

ตัวัอย่างทดสอบ 6 กลุ่่�ม กลุ่่�มละ 10 ภาพ เพ่ื่�อหาประสิิทธิภิาพ 

การตรวจจับัค่า่ความเข้้มสีโีดยผลการวัดัความแม่น่ยำในการ

ตรวจพบมีีดัังนี้้�ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 1 มีีค่่าเฉลี่่�ย 90% 

ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 2 มีีค่่าเฉลี่่�ย 90% ความแม่่นยำของ

กลุ่่�มที่่� 3 มีคี่า่เฉลี่่�ย 90% ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 4 มีคี่า่เฉลี่่�ย 

100% ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่�5มีีค่่าเฉลี่่�ย 100% และความ

แม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 6 มีีค่่าเฉลี่่�ย 100% ค่่าเฉลี่่�ยรวม 95% ซึ่่�ง

ถืือว่่ามีีประสิิทธิิภาพอยู่่�ในระดัับดีี

4. การอภิิปรายผลและสรุุปผล

	จ ากผลการประเมิินประสิิทธิิภาพของระบบที่่�ได้้จาก

การประมวลผลภาพด้้วย อััลกอริทึึมที่่�พััฒนาใหม่่ จากกลุ่่�ม

ภาพตัวัอย่า่ง 60 ภาพ ในระดับัความละเอียีดของภาพ 640 × 

480 Pixel ความแม่่นยำของกลุ่่�มที่่� 1–6 มีีค่่าเฉลี่่�ยรวม 95% 

ซึ่่�งถืือว่า่มีีประสิทิธิภิาพอยู่่�ในระดับัดี ีแสดงว่า่ประสิทิธิิภาพใน

การเปรีียบเทีียบระดัับค่่าสีีของภาพ อยู่่�ในระดัับที่่�ค่่อนข้้าง

เที่่�ยงตรงและมีีความเหมาะสมต่่อการนำไปประยุุกต์์ใช้้งาน 

ในการประมวลผลคััดแยกชนิดพันัธุ์์�ข้้าวสาร แต่่ควรนำระบบ

ที่่�พัฒันาไปทดสอบเปรียีบเทีียบกับัระบบอื่่�นๆ หรืืองานวิจิัยัที่่�

เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อหาความเที่่�ยงตรงของระบบที่่�พัฒันาขึ้้�น และจะ

สามารถนำอัลักอริทิึมึที่่�พัฒันาขึ้้�นใหม่ ่ไปประยุกุต์ใ์ช้้งานด้้าน
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