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บทคััดย่่อ

ปัจัจุบุันัโรงไฟฟ้้าในระบบไฟฟ้า้มีกีารเดินิเครื่่�องผลิตพลัังงานไฟฟ้า้ลดลง เน่ื่�องจากการเติบิโตและพัฒันาของเทคโนโลยีี

พลัังงานทางเลืือก ผู้้�ประกอบการของโรงไฟฟ้้าเดิิมในระบบจึึงเริ่่�มให้้ความสำคััญกัับการตััดสิินใจเรื่่�องการลงทุุนปรัับปรุุง

ประสิิทธิิภาพของโรงไฟฟ้้า เพ่ื่�อคงความสามารถการแข่่งขัันในธุรกิิจ ซึ่่�งงานวิจััยนี้้�นำเสนอกรอบความคิิดและแบบจำลอง

การประเมิินการลงทุุนเพื่่�อปรัับปรุุงโรงไฟฟ้้า ด้้วยหลัักการบริิหารต้้นทุุนตลอดอายุุ (Life-Cycle Cost Management; 

LCCM) และนำเสนอการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิตรายปีีของโรงไฟฟ้้า โดยคำนึึงถึึงกรอบและข้้อจำกััดของ 

โรงไฟฟ้า้ตามสัญัญาซื้้�อขายไฟฟ้า้ (Power Purchase Agreement; PPA) สำหรัับโรงไฟฟ้า้พลังัความร้้อนร่วมประเภทเพลาผสม  

(Multi-shaft combined-cycle Power Plant) ทั้้�งนี้้� ตััวแปรที่่�งานวิิจััยเลืือกใช้้ในการพยากรณ์์เป็็นตััวแปรที่่�มีีความสััมพัันธ์ ์

กัับปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิตของโรงไฟฟ้้าอย่างมีีนััยสำคััญ ได้้แก่่ 1) ค่่าความร้้อนของโรงไฟฟ้้า (Heat Rate; HR)  

2) จำนวนชั่่�วโมงการเดินิเครื่่�องเสริมิระบบ (Service Hour; SH) 3) สัดัส่ว่นกำลังัผลิติของผู้้�ผลิติพลัังงานไฟฟ้า้รายเล็ก็ (Small 

Power Producer Share; SPP Share) และ 4) อััตราการเติิบโตของเศรษฐกิิจ (Growth Domestic Product; GDP)  

โดยผลการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าของโรงไฟฟ้้าจะถููกนำมาใช้้เป็็นข้้อมููลตั้้�งต้้นสำหรัับคำนวณจำนวนชั่่�วโมง 

การเดิินเครื่่�องสะสมเทีียบเท่่าของกัังหัันก๊าซ (Equivalent Operating Hour; EOH) ซึ่่�งเป็็นปััจจััยที่่�มีีผลต่่อการประมาณ 

รายได้้และค่า่ใช้้จ่า่ยในการดำเนินิงานของโรงไฟฟ้า้และสามารถนำมาใช้้พิจิารณาเลืือกประเภทงานบำรุงุรักัษาให้้สอดคล้้องกับั 

รููปแบบการเดิินเครื่่�องของโรงไฟฟ้้า โดยผลการประเมิินการลงทุุนของกรณีีศึึกษาสรุุปได้้ว่่ากรณีีไม่่ลงทุุนปรัับปรุุงโรงไฟฟ้้า 

มีอีัตัราผลตอบแทนภายในของโครงการที่่� 8.29% และกรณีลีงทุนุมีอีัตัราผลตอบแทน 7.17% ซึ่่�งน้้อยกว่า่ เนื่่�องด้้วยโรงไฟฟ้า้

มีีเงื่่�อนไขค่่าใช้้จ่่ายที่่�แปรผัันกัับปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิต จึึงไม่่คุ้้�มค่่าในการดููแลรัักษาอุุปกรณ์์
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Abstract

Thailand’s electricity demand from the traditional power plants has been decreasing due to the 

rapid development of alternative energy technologies. In order to maintain its competitiveness, the  

traditional plant’s owner is pressured to decide whether to invest to improve its operation. This research 

proposes a framework to assess an investment plan of a multi-shaft combined-cycle power plant using  

the principle of Life-Cycle Cost Management (LCCM). In order to quantify the energy generation level, 

a forecasting model is developed to project the power plant’s energy demand under the Power  

Purchase Agreement (PPA) conditions. Related factors employed for forecasting include: 1) Service Hour (SH)  

2) Heat Rate (HR) 3) Small Power Producer capacity share (SPP share) 4) Growth Domestic Product (GDP). 

The energy generation forecasting results serve as initial data to calculate the Equivalent Operating Hour 

(EOH), which then determines the plant’s revenue and expenses. In addition, EOH can be used to design 

an efficient maintenance work scope according to the plant’s operation. For the case study power plant, 

the evaluation results show an Internal Rate of Return (IRR) of 8.29% for the no-investment alternative and 

7.17% for the investment alternative. Because the power plant has expenses that vary with the energy 

generation level, maintaining the equipment is not worth it in this case.
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1. บทนำ

	ถึ ึงแม้้ว่่าความต้้องการใช้้พลัังงานไฟฟ้้าในประเทศไทย

จะเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�องจากการเติิบโตของเศรษฐกิิจ จาก 

ข้้อมููล พ.ศ. 2562 การผลิตและซื้้�อพลัังงานไฟฟ้้าใน

ประเทศไทยมีีการเติิบโตเพิ่่�มขึ้้�นจาก พ.ศ. 2561 อยู่่�ที่่� 

3.39% แต่่สััดส่่วนที่่�มาของพลัังงานมีการเปลี่่�ยนแปลงไป 

พบว่่า มาจากการซื้้�อพลัังงานไฟฟ้้าจากประเทศเพื่่�อนบ้้าน

เข้้าระบบไฟฟ้้าของ กฟผ. เพิ่่�มสููงขึ้้�น 4.38% [1] รวมถึึง

การเติิบโตของกลุ่่�มผู้้�ผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าขนาดเล็็ก (Small 

Power Producer; SPP) และกลุ่่�มผู้้�ผลิตพลัังงานไฟฟ้้า 

ขนาดเล็็กมาก (Very Small Power Producer; VSPP) 

อย่่างต่่อเนื่่�อง เฉลี่่�ยปีีละ 2.11% จากข้้อมููลข้้างต้้นส่่งผลให้้

โรงไฟฟ้้าพลัังความร้้อนร่่วม (Combined-Cycle Power 

Plant) ที่่�จัดัเป็น็กลุ่่�มประเภทโรงไฟฟ้้าที่่�มีกีำลังัการผลิตมาก

ที่่�สุุดในประเทศ ดัังรููปที่่� 1 มีีการเดิินเครื่่�องเพื่่�อผลิิตพลัังงาน

ไฟฟ้้าลดลงอย่่างต่่อเนื่่�องดัังรููปที่่� 2 ซ่ึ่�งทำให้้ผลกำไรในการ

ดำเนิินการลดลง [2], [3] 

	จ ากสถานการณ์์ดัังกล่่าวทำให้้โรงไฟฟ้้าพลัังความร้้อน

และพลัังความร้้อนร่วมที่่�อยู่่�ในระบบมีีความเสี่่�ยงที่่�จะได้้เดิิน

เครื่่�องลดลงจากการนำเข้้าพลัังงานไฟฟ้้าและการเติิบโตของ

กลุ่่�มผู้้�ผลิตไฟฟ้้าขนาดเล็็ก ผู้้�ประกอบการจึึงหัันมาสนใจ

พิจิารณาลงทุนุเพิ่่�มประสิทิธิภิาพของโรงไฟฟ้า้เพื่่�อเพิ่่�มโอกาส 

การเดินิเครื่่�อง อันัจะส่่งผลต่่อการบริหิารจัดัการต้้นทุนุการผลิติ 

และบำรุุงรัักษาของโรงไฟฟ้้าด้้วย งานวิจััยนี้้�จึึงนำเสนอ 

กรอบความคิิดการประเมิินความคุ้้�มค่่าของการลงทุุนตลอด

อายุุการดำเนิินงานของโรงไฟฟ้้า เน่ื่�องจากระยะเวลาการ

พิิจารณาความคุ้้�มค่่าของโครงการมีีผลต่่อการตััดสิินใจ ซึ่่�ง

สามารถสะท้้อนถึึงการดำเนิินการของโครงการได้้ [4], [5]

	 การเริ่่�มพิิจารณาความคุ้้�มค่่าของโครงการจะเริ่่�มด้้วย

การวิิเคราะห์์โครงสร้้างของรายได้้และค่่าใช้้จ่่าย ในส่่วนของ 

รายได้้จะเป็็นไปตามเงื่่�อนไขสััญญาที่่�เกี่่�ยวข้้อง สำหรัับ 

ค่่าใช้้จ่่ายของโรงไฟฟ้้าโดยทั่่�วไปจะถููกแบ่่งออกเป็็น 2 ส่่วน 

ได้้แก่ ่1) ค่า่ใช้้จ่า่ยในการลงทุนุ 2) ค่า่ใช้้จ่า่ยในการดำเนินิการ 

[6] ซึ่่�งหากต้้องการประเมิินความคุ้้�มค่่าตลอดอายุุโครงการ

ควรพิจิารณาร่ว่มกันักับัอัตัราคิดิลด (Discount Rate) เพื่่�อให้้

เป็็นไปตามหลัักการทางเศรษฐศาสตร์์ [7]–[9] ตััวชี้้�วััดความ

คุ้้�มค่า่ของโครงการ ภายใต้้สถานการณ์ก์ารลงทุนุที่่�แตกต่า่งกันั  

สามารถสรุุปในรููปของมููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ (Net Present 

Value; NPV) และอััตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate 

of Return; IRR) [10]–[12] ทั้้�งนี้้�ในอุุตสาหกรรมพลัังงาน

ไฟฟ้้าจะนำค่่าใช้้จ่่ายปััจจุุบัันสุุทธิิเทีียบกัับปริิมาณพลัังงาน

ไฟฟ้้าที่่�ผลิิตสุุทธิิมาคำนวณเป็็นอััตราส่่วนเรีียกว่่า “ต้้นทุุน

พลัังงานระดัับ (Levelized Cost of Energy; LCOE)” 

เป็็นการคำนวณต้้นทุนการผลิตพลัังงานไฟฟ้้าต่่อหน่่วย  

ใช้้สำหรัับประเมิินศัักยภาพในการแข่่งขัันของโรงไฟฟ้้า [13]

	อี กีทั้้�งงานวิจิัยันี้้�จะนำเสนอแนวทางการพยากรณ์์ปริมิาณ

พลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิตของโรงไฟฟ้้าด้้วยข้้อมููลอนุุกรมเวลา  

โดยคำนึึงถึึงปััจจััยภายนอกที่่�เกี่่�ยวข้้อง [14], [15] สำหรัับ

การคำนวณรายได้้และค่่าใช้้จ่่ายภายใต้้เง่ื่�อนไขของสััญญา 

ที่่�เกี่่�ยวข้้อง รวมถึงึการคำนวณข้้อมููลทางเทคนิคิของโรงไฟฟ้า้ 

เพื่่�อใช้้ เป็็นข้้อมููลตั้้�งต้้นในการประมาณการค่่าใช้้จ่่าย 

รููปที่่� 1 กำลัังการผลิิตรวมตามประเภทโรงไฟฟ้้า

รูปูที่่� 2 ปริิมาณการผลิตพลัังงานไฟฟ้้าตามประเภทโรงไฟฟ้้า
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บางรายการ คืือ การคำนวณจำนวนชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องสะสม 

เทีียบเท่่าของกัังหัันก๊๊าซ (Equivalent Operating Hour; 

EOH) ซ่ึ่�งแปรผันัตามจำนวนครั้้�งในการขนานเครื่่�อง (Number  

of Startup) และจำนวนชั่่�วโมงที่่�เดิินเคร่ื่�องโดยมีีอุุณหภููมิ

สููงเกิินกำหนด (Number of Hours Above Baseload  

Temperature Limit) ซึ่่�งตััวแปรในสมการอาจแตกต่่างกััน

ตามบริิษััทผู้้�ผลิิตกัังหัันก๊๊าซ [16]

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย

2.1 กรอบความคิิดงานวิิจััย

	  จากปััจจััยที่่�ได้้กล่่าวในข้้างต้้นจะเห็็นได้้ว่่าโรงไฟฟ้้า

กรณีีศึึกษามีีการผลิตพลัังงานไฟฟ้้าลดลงอย่างต่่อเน่ื่�อง ดััง

รููปที่่� 3 ซึ่่�งสอดคล้้องกัับสถานการณ์์ข้้างต้้น จึึงมีีแนวคิิดที่่�จะ

ปรัับปรุุงเพื่่�อเพิ่่�มช่่วงการเดิินเคร่ื่�องของโรงไฟฟ้้าให้้มีความ

ยืืดหยุ่่�น อัันจะนำไปสู่่�การเรีียกเดิินเคร่ื่�องผลิตไฟฟ้้ามากขึ้้�น 

ปััจจุุบัันการพิิจารณาการลงทุุนของโรงไฟฟ้้าคำนึึงถึึงเพีียง

แค่่รายได้้และค่่าใช้้จ่่ายจากผลการดำเนิินงานในอดีีตเป็็น

หลัักซึ่่�งอาจมองข้้ามปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�จะผลิิตรายปีีใน

อนาคตภายใต้้กรอบสััญญาซื้้�อขายไฟฟ้้า (Power Purchase 

Agreement; PPA) ของโรงไฟฟ้้า

	 งานวิจิัยันี้้�นำเสนอกรอบความคิดิการประเมินิความคุ้้�มค่่า 

การลงทุุนของโรงไฟฟ้้าพลัังความร้้อนร่วมประเภทเพลาผสม  

(Multi-shaft Combined-cycle Power Plant) เพื่่�อเพิ่่�ม

ประสิทิธิภิาพ โดยนำเสนอการพยากรณ์แ์ผนการผลิติพลังังาน

ไฟฟ้้าของโรงไฟฟ้้าควบคู่่�กัับโครงสร้้างรายได้้ภายใต้้เงื่่�อนไข

สััญญาซื้้�อขายไฟฟ้้า พร้้อมวิิเคราะห์์ความสััมพัันธ์์ของข้้อมููล

และประเมิินความคุ้้�มค่่าของต้้นทุุนตลอดอายุุ ดัังรููปที่่� 4

2.2 ขั้้�นตอนการประเมิินความคุ้้�มค่่า

	ขั้้ �นตอนการสร้้างแบบจำลองการประเมิินการลงทุุน เริ่่�ม

จากการศึึกษาโครงสร้้างของสััญญาซื้้�อขายไฟฟ้้าควบคู่่�กัับ

สภาพความสามารถ ข้้อจำกัดัปัจัจุบุันัของระบบไฟฟ้้า รวมถึึง 

ความสััมพัันธ์์ของข้้อมููลการดำเนิินการ (จำนวนชั่่�วโมง 

เดินิเครื่่�องเสริมิระบบค่า่ความร้้อน และปริิมาณพลังังานไฟฟ้า้ 

ที่่�ผลิิตรายปีี) จากนั้้�นนำข้้อมููลมาพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงาน

ไฟฟ้้าควบคู่่�กับการกำหนดสมมติิฐานการประเมิินการ

ลงทุุนเพ่ื่�อใช้้สำหรัับประมาณการรายได้้และค่่าใช้้จ่่ายของ 

โรงไฟฟ้้าในแบบจำลองการประเมิินการลงทุุนให้้สอดคล้้อง

กับัเงื่่�อนไขของสัญัญาซื้้�อขายไฟฟ้า้ พร้้อมสรุปุผลการประเมินิ

ทางเศรษฐศาสตร์์ประกอบการตััดสิินใจในการลงทุุน โดยมีี

โครงสร้้างแบบจำลองการประเมิินการลงทุุนดัังรููปที่่� 5

	อย่ างไรก็ต็ามการพยากรณ์ป์ริิมาณพลังังานไฟฟ้้าที่่�ผลิติ

ของโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษา ควรพิิจารณาจากปััจจััยภายในและ

ปััจจััยภายนอก ซึ่่�งงานวิิจััยนี้้�ได้้พิิจารณาใช้้ 4 ปััจจััย ได้้แก่่ 

1) ค่่าความร้้อนของโรงไฟฟ้้า (Heat Rate; HR) 2) จำนวน

ชั่่�วโมงการเดิินเคร่ื่�องเสริิมระบบ (Service Hour; SH)  

3) สัดัส่ว่นกำลัังผลิตของผู้้�ผลิติพลังังานไฟฟ้า้รายเล็็ก (Small 

Power Producer Share; SPP Share) 4) อััตราการเติิบโต

ของเศรษฐกิิจ (Growth Domestic Product; GDP) เน่ื่�องจาก

ศููนย์์ควบคุุมระบบกำลัังไฟฟ้้าแห่่งชาติิ (ศููนย์์ควบคุุมฯ)  

รููปที่่� 3 ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิตของกรณีีศึึกษา

รููปที่่� 4	 กรอบความคิิดการประเมิินการลงทุุนเพ่ื่�อเพิ่่�ม

ประสิิทธิิภาพของโรงไฟฟ้้า
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พิจิารณาสั่่�งการเดิินเคร่ื่�องโดยคำนึึงถึึงความต้้องการพลัังงาน

ไฟฟ้้าในระบบและจำนวนชั่่�วโมงในการเดิินเคร่ื่�องเสริมระบบ

ของโรงไฟฟ้า้ ให้้สอดคล้้องกับัสัดัส่ว่นกำลังัการผลิติของผู้้�ผลิติ

พลังังานไฟฟ้้ารายเล็็กและอััตราการเติิบโตของเศรษฐกิิจ โดย

ลำดัับการสั่่�งการเดิินเคร่ื่�องจากค่่าความร้้อนของโรงไฟฟ้้า

ที่่�สะท้้อนถึงต้้นทุนการผลิตพลัังงานไฟฟ้้าเม่ื่�อได้้ปริิมาณ

พลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิตของโรงไฟฟ้้ารายปีี จะนำมาใช้้คำนวณ

รายได้้และค่่าใช้้จ่่ายดัังรููปที่่� 6

รููปที่่� 5 โครงสร้้างแบบจำลองการประเมิินการลงทุุน

รููปที่่� 6 แบบจำลองการคำนวณรายได้้และค่่าใช้้จ่่าย
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2.3. องค์์ประกอบข้้อมููล

	 รายการข้้อมููลที่่�จำเป็็นในแบบจำลองการประเมิินการ

ลงทุุนของงานวิิจััยนี้้�จำแนกได้้เป็็น 3 ส่่วน ดัังตารางที่่� 1

ตารางที่่� 1	องค์์ประกอบข้้อมููลของแบบจำลองการประเมิิน

การลงทุุน
1. ข้้อมููลทางเทคนิิคของโรงไฟฟ้้า

ประสิิทธิิภาพ

โรงไฟฟ้้า

-	ค่่าความร้้อน

-	อััตราการเสื่่�อมของเครื่่�องจัักร

รอบการบำรุุง

รัักษา 

ประเภทงานบำรุุงรัักษา

-	งานตรวจสอบส่่วนเผาไหม้้ 

-	งานบำรุุงรัักษาใหญ่่

ปริิมาณพลัังงาน

ไฟฟ้้า 

ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิต

รููปแบบการ

เดิินเครื่่�อง

-	จำนวนครั้้�งในการขนานเครื่่�อง

-	จำนวนครั้้�งที่่�หลุุดออกจากระบบ

2.รายได้้

ค่่าความ

พร้้อมจ่่าย 

-	ค่่าความพร้้อมเต็็มสััญญา

-	ค่่าความพร้้อมจ่่ายส่่วนเพิ่่�ม

บทปรัับ -	ความไม่่พร้้อมต่่อหน่่วยการผลิิต

-	การแจ้้งความไม่่พร้้อมล่่าช้้า

-	การไม่่สามารถปฏิิบััติิได้้ตามคำสั่่�งของศููนย์์

ควบคุุมฯ

ค่่าพลัังงาน -	ค่่าเชื้้�อเพลิิงตามปริิมาณการผลิตพลัังงาน

ไฟฟ้้า

-	ค่่าผ่่านท่่อ

-	ค่่าวััสดุุในกระบวนการผลิิตและบำรุุงรัักษา

-	ค่่าเชื้้�อเพลิิงสำหรัับการขนานเครื่่�อง 

-	ค่า่เชื้้�อเพลิิงส่ว่นเพิ่่�มหากเดิินเคร่ื่�องนอกเหนืือ

สััญญา

3. ค่่าใช้้จ่่าย

ค่่าเชื้้�อเพลิิงใน

กระบวนการผลิิต

-	รายการตรงกัันกัับรายได้้ค่่าพลัังงานของ 

โรงไฟฟ้้า

ค่่าใช้้จ่่ายในการ

ลงทุุน

-	งานบำรุุงรัักษาใหญ่่

-	งบลงทุุนส่่วนเพิ่่�ม

ค่่าใช้้จ่่ายในการ

ดำเนิินการ

-	ค่่าใช้้จ่่ายด้้านการผลิิตและบำรุุงรัักษา

-	ค่่าใช้้จ่่ายบริิหาร

-	ค่่าวััสดุุและอะไหล่่

2.4 การประมาณค่าพารามิิเตอร์์เพื่่�อใช้้ในการประเมิิน

การลงทุุน

	นอ กเหนืือจากการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�

โรงไฟฟ้้าผลิิตรายปีี ต้้องมีีการประมาณค่่าพารามิิเตอร์์ต่่างๆ

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับรายได้้และค่่าใช้้จ่าย โดยพิิจารณาตามระยะ

เวลาคงเหลืือของสัญัญาซื้้�อขายไฟฟ้า้ควบคู่่�กับัเงื่่�อนไขเฉพาะ

ของโรงไฟฟ้้า ซึ่่�งมีีรายละเอีียดดัังนี้้�

2.4.1 ข้้อมููลทางเทคนิิค

	ข้้อมูู ลทางเทคนิิค เป็็นข้้อมููลที่่�อธิิบายคุุณลัักษณะของ

โรงไฟฟ้้า โดยข้้อมููลที่่�ต้้องประมาณ คืือ จำนวนชั่่�วโมงการ

เดิินเคร่ื่�องสะสมเทีียบเท่่าของกัังหัันก๊๊าซ (Equivalent 

Operating Hour; EOH) และอััตราเสื่่�อมของโรงไฟฟ้้า  

(Degradation) เนื่่�องจากมีผีลกระทบต่อ่รายได้้และค่า่ใช้้จ่าย 

2.4.1.1 จำนวนชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องสะสมเทีียบเท่่าของ

กัังหัันก๊๊าซ

	จ ำนวนชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องสะสมเทีียบเท่่าของกัังหััน

ก๊๊าซ คืือ จำนวนชั่่�วโมงที่่�กัังหัันก๊๊าซทำงานมีีความสััมพัันธ์์กัับ

ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�โรงไฟฟ้้าได้้ผลิต จำนวนครั้้�งในการ

ขนานเครื่่�อง (Startup) และจำนวนครั้้�งที่่�เครื่่�องหลุดุออกจาก

ระบบกะทัันหััน (Trip) สามารถคำนวณได้้ตามสมการที่่� (1) 

	 	 (1)

	 โดยที่่� a1 คืือ สัมัประสิทิธิ์์�จำนวนชั่่�วโมงเมื่่�อขนานเครื่่�อง

เข้้าระบบ มีีค่่าเท่่ากัับ 10 ชั่่�วโมง ต่่อครั้้�ง

	 bi คืือ สััมประสิิทธิ์์�จำนวนชั่่�วโมงเมื่่�อเครื่่�องหลุุดออก

จากระบบกะทัันหััน ณ องศาอากาศไหลเข้้า (Percentage 

of Inlet Guide Vane; %IGV) ระดัับต่่างๆต่่อครั้้�ง สามารถ

อ้้างอิงิได้้จากความสััมพันัธ์ร์ะหว่า่งสัมัประสิทิธิ์์�จำนวนชั่่�วโมง

และองศาอากาศไหลเข้้า ดัังตารางที่่� 2 

	ส ำหรัับข้้อมููลของจำนวนครั้้�งในการขนานเคร่ื่�องและ

เครื่่�องหลุุดออกจากระบบกะทัันหัันจะอ้้างอิิงตามลัักษณะ

การดำเนิินงานในอดีีต โดยกรณีีศึึกษาได้้กำหนดสมมติิฐาน

ให้้เหตุุการณ์์ที่่�เครื่่�องหลุุดจากระบบกะทัันหัันมีีจำนวนครั้้�ง

ครึ่่�งหนึ่่�งของการขนานเครื่่�องในแต่ล่ะปี ีเช่น่ ปกติิมีกีารขนาน
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เครื่่�องปีีละ 10 ครั้้�ง จะเกิิดเหตุุการณ์์ที่่�เครื่่�องหลุุดจากระบบ

กะทัันหััน 5 ครั้้�ง

ตารางที่่� 2	สััมประสิิทธิ์์�จำนวนชั่่�วโมงเครื่่�องหลุุดจากระบบ

กะทัันหััน
IGV bi

40% 80
60% 100
80% 120
100% 180

	 การคำนวณปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�โรงไฟฟ้้าผลิิต ณ  

การเดิินเคร่ื่�องที่่�ระดัับความต้้องการต่่างๆ จะใช้้ปริมิาณพลัังงาน

ไฟฟ้้าที่่�โรงไฟฟ้้าผลิิตจริิงรายปีี (Net Actual Generation;  

NAG) หารด้้วยผลคููณระหว่่างอัตัรากำลัังผลิติไฟฟ้้า (Output 

Factor; OF) เฉลี่่�ยของปีนีั้้�นและกำลังัการผลิตตามสัญัญาของ

โรงไฟฟ้้า (Contract Capacity; CC) ดัังสมการที่่� (2)

	

		  (2)

	ผ ลการคำนวณดัังกล่่าวจะถููกนำไปใช้้คำนวณค่่าใช้้จ่า่ย

ที่่�แปรผันัตามปริมิาณพลังังานไฟฟ้า้ที่่�ผลิติและเลืือกประเภท

บำรุุงรัักษา โรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษาแบ่่งประเภทงานบำรุุงรัักษา

ได้้เป็็น 2 ประเภท คืือ งานตรวจสอบเฉพาะส่่วนเผาไหม้้ 

(Combustion Inspection; CI) และงานบำรุุงรัักษาใหญ่่ 

(Major Overhaul; MO) ซ่ึ่�งปกติิแล้้วโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษา

จะดำเนิินงานบำรุุงรัักษาโดยตรวจสอบเฉพาะส่่วนเผาไหม้้

ทุุกปีีและดำเนิินงานบำรุุงรัักษาใหญ่่ทุุก 4 ปีี โดยมองข้้าม

ลัักษณะการเดิินเคร่ื่�องว่่าโรงไฟฟ้้ามีีความจำเป็็นต้้องดำเนิิน

การงานดังักล่่าวหรืือไม่ ่ซ่ึ่�งการดำเนินิงานบำรุงุรักัษาประเภท

ต่่างๆ จะมีีค่่าใช้้จ่่ายในการเตรีียมอุุปกรณ์์และค่่าจ้้างที่่� 

แตกต่่างกัันขึ้้�นกัับขอบเขตของงานบำรุุงรัักษานั้้�นๆ

	จ ากการศึกึษาพบว่า่ ในเอกสารแนะนำการบำรุงุรักัษา

ของทางบริษัิัทผู้้�ผลิติ จะระบุวุ่า่งานบำรุงุรักัษาสามารถดำเนินิ

การให้้สอดคล้้องกัับลัักษณะการเดิินเครื่่�องโดยอ้้างอิิงตาม

จำนวนชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องสะสมเทีียบเท่่าของกัังหัันก๊าซ ซึ่่�ง

ตััวอย่่างของกรณีีศึึกษาแสดงดัังตารางที่่� 3

ตารางที่่� 3 รอบงานบำรุุงรัักษาของโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษา
ประเภทงาน CI CI CI MO

EOH 8,000 16,000 24,000 32,000

	ดั ังนั้้�น โรงไฟฟ้้าควรดำเนิินการบำรุุงรัักษาใหญ่่เมื่่�อ

จำนวนชั่่�วโมงเดิินเคร่ื่�องสะสมของกัังหัันก๊าซครบ 32,000 

ชั่่�วโมง หากโรงไฟฟ้้ามีีการเดิินเครื่่�องผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าน้้อย 

ผลคำนวณจำนวนชั่่�วโมงเดินิเครื่่�องสะสมของกังัหันัก๊า๊ซไม่ถ่ึงึ

กำหนดตามคำแนะนำของผู้้�ผลิิต แบบจำลองจะแนะนำให้้

เล่ื่�อนงานบำรุุงรัักษาออกไปให้้เหมาะสมกัับการเดิินเครื่่�อง

โดยไม่เ่กิดิความเสียีหายกับัอุปุกรณ์ ์ ซึ่่�งสามารถลดค่า่ใช้้จ่าย

ในงานบำรุุงรัักษาได้้

2.4.1.2 อััตราเสื่่�อมของโรงไฟฟ้้า

	อั ัตราเส่ื่�อมของโรงไฟฟ้้ามีีความสััมพัันธ์กัับจำนวน

ชั่่�วโมงเดิินเคร่ื่�องสะสมเทีียบเท่่าของกัังหัันก๊๊าซรายปีีและ

งานบำรุุงรัักษา ตััวอย่างเช่่น กรณีีที่่�ปีีก่่อนหน้้าโรงไฟฟ้้ามีี

การดำเนิินงานบำรุุงรัักษา จำนวนชั่่�วโมงเดิินเคร่ื่�องสะสม

ของกัังหัันก๊๊าซที่่�ใช้้คำนวณจะใช้้เป็็นค่่าสะสมของปีีพิิจารณา 

แต่่หากไม่่มีีการดำเนิินงานบำรุุงรัักษาในปีก่่อนหน้้า ค่่าที่่�ใช้้

สำหรัับคำนวณอััตราเสื่่�อมจะเป็็นผลรวมระหว่่างค่่าสะสม

ปีีก่่อนหน้้าและปีีพิิจารณา ทั้้�งนี้้�กรณีีศึึกษาจะพิิจารณาจาก

การดำเนินิการในอดีตีของโรงไฟฟ้า้ซึ่่�งสามารถคำนวณได้้ตาม

สมการที่่� (3) ที่่�สามารถเปลี่่�ยนได้้ตามค่่าออกแบบของผู้้�ผลิิต

	

		  (3)

2.4.2 รายได้้

	 รายได้้โรงไฟฟ้้าสามารถแบ่่งออกได้้เป็็น 2 ส่่วน คืือ ค่่า

ความพร้้อมจ่่าย (Availability Payment; AP) และค่่าเชื้้�อเพลิิง  

(Energy Payment; EP) โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้� 

2.4.2.1 ค่่าความพร้้อมจ่่าย

	ค่ ่าความพร้้อมจ่่ายเกิิดจากผลรวมของค่่าความพร้้อม
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จ่า่ยเต็ม็ตามสัญัญา (Full Availability Payment; FAP) และ

ค่า่พร้้อมจ่า่ยส่ว่นเพิ่่�ม (Additional Availability Payment; 

AAP) ที่่�โรงไฟฟ้้าเสนอขายเพิ่่�มเติิมจากสััญญาซื้้�อขายไฟฟ้้า 

หัักออกด้้วยบทปรัับตามสััญญา โดยบทปรัับของโรงไฟฟ้้า

พลัังความร้้อนร่วมจะประกอบด้้วย 1) บทปรัับที่่�เกิิดจาก

ความไม่่พร้้อมต่่อหน่่วยการผลิิต (Deduction of Reduced 

Availability; DRA) สามารถแบ่่งออกได้้เป็็น 8 รายการ  

ตามคุุณลัักษณะพึึงได้้ตามสััญญา (Contract Operating 

Characteristic; COCs) ซ่ึ่�งแต่่ละรายการจะมีีการแบ่่งน้้ำหนััก 

ในการคำนวณเป็็นมููลค่่าแตกต่่างกััน 2) บทปรัับจากการแจ้้ง 

ความไม่่พร้้อมล่่าช้้า (Deduction of Short Notice; DSN) 

และ 3) บทปรัับจากการไม่่สามารถปฏิิบััติิได้้ตามคำสั่่�งของ

ศููนย์์ควบคุุมฯ (Deduction of Dispatch Failure; DDF) 

โดยเง่ื่�อนไขของกรณีีศึกึษาบทปรัับจากการแจ้้งความไม่่พร้้อม 

ล่า่ช้้าและบทปรับัจากการไม่ส่ามารถปฏิบิัตัิไิด้้ตามคำสั่่�งของ 

ศููนย์ควบคุุมฯ จะนำมาคำนวณเฉพาะจำนวนที่่�มีค่ี่าสููงสุดุเท่่านั้้�น 

ดั้้�งนั้้�นสมการคำวณความพร้้อมจ่่ายสรุุปได้้ดัังสมการที่่� (4)

			  (4) 

	ส ำหรัับบทปรัับที่่�เกิิดจากความไม่่พร้้อมต่่อหน่่วยการ

ผลิิตส่่วนที่่� 1 (DRA1) จะคำนวณจากอััตราค่่าความพร้้อม

จ่า่ยพื้้�นฐาน (Base Availability Credit; BAC) จำนวนชั่่�วโมง

ความพร้้อมจ่่ายตามสััญญา (Contract Availability Hour; 

CAH) และกำลัังการผลิิตตามสััญญา (Contract Capacity; 

CC) หากโรงไฟฟ้้าไม่่สามารถดำเนิินการได้้บทปรัับที่่�เกิิดขึ้้�น

จะแปรผันัตามส่ว่นต่า่งของจำนวนชั่่�วโมงความพร้้อมจ่า่ยจริง 

(Achieved Availability Hour; AAH) และกำลังัการผลิติจริงิ 

(Achieved Capacity; AC) ดัังแสดงในสมการที่่� (5) 

	

		  (5)

	นอ กจากนี้้� บทปรัับจากความไม่่พร้้อมส่่วนที่่� 2–8 

(DRA2-8) จะคำนวณตามอััตราชำระและเง่ื่�อนไขเฉพาะของ

โรงไฟฟ้้า

2.4.2.2 ค่่าเชื้้�อเพลิิง

	 รายได้้เชื้้�อเพลิิงของโรงไฟฟ้้า ประกอบด้้วย 5 ส่่วน 

ได้้แก่่ 1) เชื้้�อเพลิิงที่่�ได้้รัับตามหน่่วยการผลิตจริิง (Fuel  

Payment for delivered energy; FP) คำนวณจากค่่าความ

ร้้อนรัับรอง (Guarantee Heat Rate; GHR) ที่่�ระบุุเงื่่�อนไข

ไว้้ในสััญญาซื้้�อขายไฟฟ้้า 2) ค่่าผ่่านท่่อ (Tariff Demand 

Charge; TDC) 3) ค่า่วัสัดุใุนกระบวนการผลิติและบำรุงุรักัษา 

(Variable Operation and Maintenance; VOM) 4) ค่่า 

เชื้้�อเพลิงิในการขนานเครื่่�อง (Startup fuel Payment; SP) และ 

5) ค่่าเชื้้�อเพลิิงส่่วนเพิ่่�มนอกเหนืือสััญญา (Supplementary  

Payment) สามารถสรุุปได้้ตามสมการที่่� (6)

	 	(6) 

	ส ำหรัับค่่าวััสดุในกระบวนการผลิตและบำรุุงรัักษาและ

ค่่าเชื้้�อเพลิิงในการขนานเครื่่�อง จะมีีการกำหนดอััตราชำระ

ในสััญญาซื้้�อขายไฟฟ้้า ซึ่่�งแปรผัันตามปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้า

ที่่�ผลิิต อีีกทั้้�งในส่วนของค่่าผ่่านท่่อของโรงไฟฟ้้าจะขึ้้�นกับ

สััญญาเชื้้�อเพลิิงที่่�โรงไฟฟ้้าใช้้ โดยอาจมีรายละเอีียดเฉพาะ

ของแต่ล่ะโรงไฟฟ้า้ โดยกรณีศีึกึษาจะคำนวณค่า่ผ่า่นท่อ่รายปีี

จากผลคููณของอัตัราชำระค่า่ผ่า่นท่อ่ตามสัญัญา (TDC Rate) 

ปริมิาณการรับัซื้้�อรายวันักำหนดไว้้ 120,000 ล้้านบีทีียีููต่อ่วันั

และจำนวนวัันใน 1 ปีี ดัังสมการที่่� (7)

	 	 (7) 

2.4.3 ค่่าใช้้จ่่าย

	 การประมาณค่่าใช้้จ่่ายของโรงไฟฟ้้าสามารถประมาณ

การจากรายการย่่อยของกิิจกรรมตามตารางที่่� 1 โดยข้้อมููล

ของค่่าใช้้จ่่ายโรงไฟฟ้้าทั่่�วไปจะแบ่่งออกเป็็น 3 ส่่วน ดัังนี้้�

2.4.3.1 ค่่าใช้้จ่่ายด้้านเชื้้�อเพลิิง 

	 รายการของค่่าเชื้้�อเพลิิงจะตรงกัับรายได้้เน่ื่�องจาก 

คู่่�สัญัญารับัชำระ กรณีทีี่่�โรงไฟฟ้้าใช้้ปริมิาณเชื้้�อเพลิงินอกเหนืือ 

จากค่่ารัับรองในสัญญาซื้้�อขายไฟฟ้้า โรงไฟฟ้้าจะต้้องเป็็น 

ผู้้�รับัผิดิชอบส่ว่นดังักล่า่วเองและจัดัเป็น็ต้้นทุนุแปรผันั แต่ห่าก 

โรงไฟฟ้้าสามารถควบคุุมค่่าความร้้อนจริิง (Actual Heat 

Rate; AHR) ให้้มีค่่าดีีกว่่าค่่าความร้้อนรับรอง เท่่ากัับว่่า 
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โรงไฟฟ้้าสามารถทำกำไรจากส่่วนดัังกล่่าวได้้ ซึ่่�งแปรผัันตาม

ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิต (Net Actual Generation; 

NAG) ดัังสมการที่่� (8)

	 	 (8)

	 2.4.3.2 ค่่าใช้้จ่่ายในการลงทุุน

	ค่ ่าใช้้จ่่ายในการลงทุุนที่่�ตั้้�งขึ้้�นสำหรัับดำเนิินงานต่่างๆ 

ของโรงไฟฟ้้าตามเง่ื่�อนไขแผนการดำเนินิงาน รวมกัับแผนการ

ลงทุุนปรัับปรุุงประสิิทธิิภาพของโรงไฟฟ้้า

	 2.4.3.3 ค่่าใช้้จ่่ายในการดำเนิินการ

	 รายการของค่่าใช้้จ่่ายในการดำเนิินการขึ้้�นอยู่่�กัับ

นโยบายของโรงไฟฟ้า้ จะรวมค่า่ใช้้จ่ายในการบำรุงุรักัษาของ

โรงไฟฟ้้า ค่่าวััสดุและอุุปกรณ์์ในกระบวนการผลิิตพลัังงาน

ไฟฟ้้า รวมถึึงค่่าใช้้จ่า่ยในการบริิหารและดำเนินิงานอื่�นๆ เช่น่ 

เงิินเดืือน ค่่าจ้้างเหมาและค่่าเช่่า เป็็นต้้น โดยประมาณการ

จากผลการดำเนิินงานในอดีีตของโรงไฟฟ้้า

2.5 สมมติิฐานแบบจำลองการประเมิินการลงทุุน

	 งานวิจััยนี้้�ได้้นำตััวอย่างโรงไฟฟ้้าพลัังความร้้อนร่วม 

ประเภทเพลาผสมที่่�ใช้้ก๊า๊ซธรรมชาติเิป็น็เชื้้�อเพลิงิหลักัในการ

ผลิติพลังังานไฟฟ้า้ซึ่่�งเป็น็ประเภทที่่�มีมีากที่่�สุดุในประเทศไทย

มาเป็็นกรณีีศึึกษา โดยข้้อมููลที่่�นำมาเป็็นสมมติิฐานของแบบ

จำลองการประเมิิน ได้้แก่่ 1) กำลัังการผลิตตามสััญญา  

2) ระยะเวลาที่่�ใช้้ประเมิิน 3) มููลค่่าหนี้้�สิินคงเหลืือ 4) มููลค่่า

ทางบััญชีีของ 5) อััตราคิิดลด 6) อััตราเงิินเฟ้้อ และ 7) อััตรา

ดอกเบี้้�ย โดยมีีรายละเอีียดดัังตารางที่่� 4

ตารางที่่� 4 สมมติฐิานหลักัของแบบจำลองการประเมินิการลงทุนุ

กำลัังการผลิิตตามสััญญา (เมกะวััตต์์) 700

ระยะเวลาประเมิิน (ปีี) 20

มููลค่่าหนี้้�สิินคงเหลืือ ณ พ.ศ. 2562 (ล้้านบาท) 8,442

มููลค่่าคงเหลืือทางบััญชีี ณ พ.ศ. 2562 (ล้้านบาท) 14,042

อััตราคิิดลด 5.85%

อััตราเงิินเฟ้้อ 1.6%

อััตราดอกเบี้้�ย 4.3%

	 ปัจัจุบันัโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษาสามารถเดิินเคร่ื่�องได้้ในช่วง

ร้้อยละ 60 ถึึงกำลัังการผลิิตเต็็มสััญญาและหากลงทุุนเพิ่่�ม 

จะทำให้้สามารถเดิินเครื่่�องได้้ในช่่วงร้้อยละ 30 ถึึงกำลัังการ

ผลิตเต็็มสััญญา งานวิจััยนี้้�จึึงแบ่่งความสามารถในการเดิิน

เครื่่�องออกเป็็น 2 ช่่วง ได้้แก่่ ช่่วงที่่� 1 เดิินเครื่่�องร้้อยละ 60 

ถึึง กำลัังการผลิิตเต็็มสััญญา (Minimum Generation to 

Baseload) และ ช่่วงที่่� 2 เดิินเคร่ื่�องร้้อยละ 30–60 ของ

กำลัังการผลิต (Lower Minimum Generation) ซ่ึ่�งสามารถ

ตอบสนองระบบเม่ื่�อต้้องการโรงไฟฟ้้าที่่�เดิินเครื่่�องกำลัังการ

ผลิิตต่่ำได้้ โดยข้้อมููลการดำเนิินการที่่�รวบรวมเพื่่�อนำมาส

ร้้างสมการพยากรณ์์ ประกอบด้้วย ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้า 

ที่่�ผลิตจริิง จำนวนชั่่�วโมงการเดิินเคร่ื่�องเสริมระบบและค่่า

ความร้้อนมาจากผลการดำเนิินงานของโรงไฟฟ้้า อีีกทั้้�ง 

ข้้อมููลสััดส่่วนกำลัังผลิิตของผู้้�ผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าจะอ้้างอิิง

ตามรายงานของ “สำนัักงานแผนและนโยบายแห่่งชาติิ” 

และข้้อมููลอััตราการเติิบโตของเศรษฐกิิจของประเทศจะ

อ้้างอิงิจากรายงานของ “สำนักังานสภาพัฒันาเศรษฐกิจิและ

สัังคมแห่่งชาติิ” รวมถึึงนำ “แผนพััฒนากำลัังผลิิตไฟฟ้้าของ

ประเทศไทย ฉบัับ พ.ศ. 2561” ที่่�มีีโรงไฟฟ้้าใหม่่ในพื้้�นที่่� 

ใกล้้เคีียงเดิินเครื่่�องเชิิงพาณิิชย์์ พ.ศ. 2566 และ พ.ศ. 2578 

[17] มาร่่วมพิิจารณากำหนดสมมติิฐานประเมิินความคุ้้�มค่่า

ในการลงทุุนระหว่่าง 2 ทางเลืือก คืือ

1)	ไม่่ลงทุุนปรัับปรุุงโรงไฟฟ้้า ค่่าใช้้จ่ายของโรงไฟฟ้้า

อ้้างอิิงตามผลการดำเนิินงานในอดีต โรงไฟฟ้้าจะมีีความ

สามารถในการเดินิเครื่่�องในช่ว่งที่่� 1 เท่่านั้้�น และอ้้างอิิงข้้อมููล

การดำเนิินงานของตััวโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษาเอง

2)	ลงทุนุปรับัปรุงุโรงไฟฟ้า้ ปรับัปรุงุเพิ่่�มความยืืดหยุ่่�น

ช่ว่งการเดินิเครื่่�องของโรงไฟฟ้า้ ให้้สามารถเดินิเครื่่�องได้้ 2 ช่ว่ง  

ด้้วยเงิินลงทุุน 151 ล้้านบาท ใน พ.ศ. 2563 โดยการลงทุุน

ดังักล่่าวตั้้�งสมมติฐิานให้้สามารถลดค่า่ใช้้จ่า่ยในการผลิติและ

บำรุุงรัักษาได้้ 15% ซ่ึ่�งอ้้างอิิงข้้อมููลการดำเนิินงานของตััว

โรงไฟฟ้้าอ้้างอิิง

	อี ีกทั้้�งระยะเวลาการประเมิินการลงทุุนจะอ้้างอิิงตาม

อายุุคงเหลืือของสััญญาซื้้�อขายไฟฟ้้า ซึ่่�งสำหรัับกรณีีศึึกษา

เท่า่กับั 20 ปี ี(พ.ศ. 2563–2582) และมีกีารวิเิคราะห์ว์่า่ตั้้�งแต่่ 
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วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 33 ฉบัับที่่� 4 ต.ค.–ธ.ค. 2566

พ.ศ. 2578 โรงไฟฟ้้าไม่่มีีความจำเป็็นในการเดิินเคร่ื่�องใน 

ช่่วงที่่� 2 เน่ื่�องจากการเติิบโตของกลุ่่�มผู้้�ผลิตพลัังงานไฟฟ้้า

ขนาดเล็็กและการเดิินเคร่ื่�องเชิิงพาณิิชย์์ของโรงไฟฟ้้าใหม่่  

ไม่ว่่า่จะมีกีารลงทุนุหรืือไม่ ่โรงไฟฟ้า้ก็ไ็ม่ม่ีคีวามจำเป็น็ในการ

เดิินเคร่ื่�องเสริมระบบและมีีสถานะเป็็นโรงไฟฟ้้าสำรอง แต่่

จะคงการเดิินเครื่่�องเสริิมระบบเฉลี่่�ยปีีละ 400 ชั่่�วโมง เมื่่�อ 

โรงไฟฟ้้าใหม่่มีีการหยุุดเครื่่�องเพื่่�อบำรุุงรัักษา

3. ผลการทดลอง

3.1 การพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิตของ 

โรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษา

	 3.1.1 แนวคิิดการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้า

	จ ากรููปที่่� 6 จะเห็็นว่าการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงาน

ไฟฟ้้าของโรงไฟฟ้้าต้้องวิิเคราะห์์ปััจจััยภายในและปััจจััย

ภายนอก ภายใต้้ข้้อจำกััดของสภาพระบบไฟฟ้้าและการ

ดำเนิินการของโรงไฟฟ้้า ในกรณีีที่่�มีีการลงทุุนปรัับปรุุง 

โรงไฟฟ้้าจำเป็็นต้้องหาโรงไฟฟ้้าอ้้างอิิงที่่�มีปีระเภทคุุณสมบััติิ 

อายุุและชนิิดของเชื้้�อเพลิิงที่่�ใกล้้เคีียงกัันกัับโรงไฟฟ้้ากรณีี

ศึึกษาเมื่่�อมีีการปรัับปรุุงแล้้ว เพื่่�อให้้สามารถนำมาเปรีียบ

เทีียบและพยากรณ์์ได้้อย่่างเหมาะสม

	ทั้้ �งนี้้�เพ่ื่�อให้้ได้้สมการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้า

ในแต่่ละช่่วงการเดิินเครื่่�องของโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษา งานวิิจััย 

เลืือกใช้้วิธิีกีารวิเิคราะห์ถ์ดถอยแบบพหุคุููณ (Multiple Linear 

Regression) และพิจิารณาตัวัแปร ณ ระดับัความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95  

โดยสรุุปสมการพยากรณ์์จากผลการวิิเคราะห์์ตััวแปรที่่�มีี

ความสััมพัันธ์์อย่่างมีีนััยสำคััญ จากการศึึกษางานวิิจััยที่่�

เกี่่�ยวข้้องพบว่่า วิธิีกีารพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าโดยอาศัยั

ปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องจะได้้ผลลััพธ์์ที่่�มีีความคลาดเคลื่่�อนต่่ำกว่่า 

กรณีีที่่�นำปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้ามาพยากรณ์์เพีียงตััวเดีียว 

ด้้วยเหตุุผลที่่�ว่า่ความต้้องการปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าสามารถ

เปลี่่�ยนแปลงได้้ตามอิทิธิพิลของปัจัจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง ณ ขณะนั้้�นๆ  

รวมถึึงวิิธีีการพยากรณ์์ปััจจััยที่่�เกี่่�ยวข้้องของงานวิจััยอ้้างอิิง

ได้้เลืือกวิิธีีวิิเคราะห์์ถดถอยอย่างง่่ายเพ่ื่�อนำมาใช้้สำหรัับ

การทำวิิเคราะห์์ถดถอยพหุุคููณและประเมิินความเหมาะสม 

ของสมการพยากรณ์์ถดถอยพหุุคููณด้้วยการทดสอบค่่า

ความคลาดเคล่ื่�อนที่่�เกิิดขึ้้�นจากการแทนค่าผลการพยากรณ์์

ข้้อมููลในอดีีตของแต่่ละปััจจััยในสมการพยากรณ์์ [18]

	 การพยากรณ์ป์ัจัจัยัสำคัญัเพื่่�อนำผลการพยากรณ์ก์ลัับ

มาใช้้ในการวิิเคราะห์์ถดถอยพหุุคููณ งานวิิจััยเลืือกพยากรณ์์

ด้้วยวิธิีกีารพยากรณ์อ์นุกุรมเวลาด้้วยตัวัแบบบ็อ็กซ์-์เจนกินิส์์

แบบฤดููกาล (Seasonal Auto Regressive Integrated 

Moving Average: Seasonal ARIMA (p, d, q)(P, D, Q)

s) ซึ่่�งเป็็นวิิธีีที่่�คำนึึงถึึงความผัันแปรของฤดููกาลร่่วมด้้วย

	 โดยที่่� p คืือ ตััวดำเนิินการสหสััมพัันธ์ในตััวเองแบบ

ไม่่มีีฤดููกาลอัันดัับที่่� p (Non-seasonal Autoregressive 

Operator of Order p; AR(p))

	 d	คืือ	อั ันดัับที่่�ของการหาผลต่่างแบบไม่่มีีฤดููกาล

	 q	คืือ	ตั ัวดำเนิินการเฉลี่่�ยเคล่ื่�อนที่่�แบบไม่่มีีฤดููกาล

อัันดัับที่่� q (Non-seasonal Moving Average Operator 

of Order q; MA(q))

	 P	คืือ	ตั วัดำเนินิการสหสัมัพันัธ์ใ์นตัวัเองแบบมีฤีดููกาล

อัันดัับที่่� P (Seasonal Autoregressive Operator of  

Order P; SAR(P)) 

	 D	คืือ	อัันดัับที่่�ของการหาผลต่่างแบบมีีฤดููกาล 

	 Q	คืือ	ตัวดำเนินิการเฉลี่่�ยเคล่ื่�อนที่่�แบบมีีฤดููกาลอัันดับั

ที่่� Q (Seasonal Moving Average Operator of Order Q: 

SMA(Q))

	 s	คืือ	จ  ำนวนคาบของฤดููกาล  

	ตั ัวแบบที่่�ใช้้ในการพยากรณ์์จะพิิจารณาจากลัักษณะ

ของสหสัมัพัันธ์ใ์นตัวเอง (Autocorrelation) และสหสัมัพัันธ์์

ในตัวเองบางส่่วน (Partial Autocorrelation) โดยงานวิจัยันี้้�

จะใช้้ข้้อมููลในอดีตเพ่ื่�อพยากรณ์์ต่อ่อีก 15 ปี ีจากนั้้�นพิจารณา

ความเหมาะสมของค่่าสััมประสิิทธิ์์�ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 

ร้้อยละ 95 โดยความคลาดเคลื่่�อนต้้องไม่่มีีสหสััมพัันธ์์ต่่อกััน

และมีีการแจกแจงแบบปกติิ พร้้อมสรุปค่่าเฉลี่่�ยร้้อยละของ

ความคลาดเคลื่่�อนสััมบููรณ์์ (Mean Absolute Percentage 

Error; MAPE)

	 การพยากรณ์์ทางเลืือกที่่� 1 ไม่่ลงทุุนปรัับปรุุงโรงไฟฟ้้า 

ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิตรายปีีจะมีีเฉพาะการเดิินเครื่่�อง

ในช่ว่งที่่� 1 และสำหรัับทางเลืือกที่่� 2 ลงทุุนปรับัปรุงุโรงไฟฟ้า้ 
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ข้อมูลตั้งต้นของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีไม่ลงทุน
ผลกำรพยำกรณ์ข้อมูลอนำคตของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีไม่ลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ผลกำรพยำกรณ์ข้อมูลอนำคตของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของกำรเดินเครื่อง ช่วงที่ 2
ผลกำรพยำกรณ์ของกำรเดนิเครือ่ง ช่วงที่ 2

ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าเกิิดจากผลรวมของผลการพยากรณ์์

การเดิินเครื่่�องในช่่วงที่่� 1 และช่่วงที่่� 2 โดยผลการพยากรณ์์

จะนำไปคำนวณในแบบจำลองต่่อไป

3.1.2 การพยากรณ์์ปััจจััยสำคััญด้้วยอนุุกรมเวลาด้้วย

ตััวแบบบ็็อกซ์์-เจนกิินส์์แบบฤดููกาล

	จ ากแนวคิิดการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าของ

งานวิิจััย เมื่่�อวิิเคราะห์์ลัักษณะข้้อมููลของแต่่ละปััจจััยใน 

แต่ล่ะช่ว่งการเดินิเครื่่�องสามารถสรุปุตัวัแบบพยากรณ์ไ์ด้้ ดังั

ตารางที่่� 5

	ค่ ่าเฉลี่่�ยร้้อยละความคลาดเคล่ื่�อนสัมบููรณ์์ของจำนวน

ชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องเสริิมระบบ ช่่วงที่่� 1 กรณีีไม่่ลงทุุนมีค่่า 

5.59% กรณีีลงทุุน 7.51% และช่่วงที่่� 2 มีคี่า่ 6.85% ค่า่ความ

ร้้อนช่่วงที่่� 1 กรณีีไม่่ลงทุุนมีีค่่า 1.18% กรณีีลงทุุน 0.87% 

และช่ว่งที่่� 2 ที่่� 8.87% โดยสัดัส่ว่นกำลังัผลิติผู้้�ผลิตไฟฟ้า้ราย

เล็็ก 0.85% และอััตราเติิบโตของเศรษฐกิิจที่่� 15.86% ตาม

ลำดับั ซึ่่�งเมื่่�อทดสอบความเหมาะสมจากการพิจิารณาพบว่า่ 

ไม่ค่งเหลืือสหสััมพันัธ์ต์่อ่กันั แสดงว่่าตัวัแบบดังักล่า่วสามารถ

นำมาใช้้พยากรณ์์ได้้โดยมีีผลพยากรณ์์ดัังรููปที่่� 7–10

รููปที่่� 7 ผลการพยากรณ์์ชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องเสริิมระบบ รููปที่่� 8 ผลการพยากรณ์์ค่่าความร้้อนในการเดิินเครื่่�อง
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ข้อมูลตั้งต้นการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีไม่ลงทุน
ผลการพยากรณ์การเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีไม่ลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ผลการพยากรณ์ข้อมูลของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 2
ผลการพยากรณ์ข้อมูลของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 2
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ข้อมูลตั้งต้น ผลกำรพยำกรณ์ข้อมูลอนำคต

ตารางที่่� 5 ตััวแบบการพยากรณ์์ปััจจััยสำคััญ
ปััจจััยสำคััญ ตััวแบบพยากรณ์์ MAPE

จำนวนชั่่�วโมงเดิิน

เครื่่�อง ช่่วงที่่� 1

ไม่่ลงทุุน: ARIMA (1,1,0)(0,1,3)12

ลงทุุน: ARIMA (6,1,0)(0,1,4)12

5.59%

7.51%

จำนวนชั่่�วโมงเดิิน

เครื่่�อง ช่่วงที่่� 2

ARIMA (5,0,0)(2,1,8)12 6.85%

ค่่าความร้้อน 

ช่่วงที่่� 1

ไม่่ลงทุุน: ARIMA (2,1,1)(1,1,1)12

ลงทุุน: ARIMA (1,1,1)(1,1,4)12

1.18% 

0.87% 

ค่่าความร้้อน 

ช่่วงที่่� 2

ARIMA (8,1,7)(0,1,0)12 8.87%

สััดส่่วนกำลัังผลิิต 

ผู้้�ผลิิต ไฟฟ้้ารายเล็็ก

ARIMA (3,1,2)(0,1,1)12 0.85%

อัตัราการเติบิโตของ

เศรษฐกิิจ

ARIMA (2,1,7)(0,1,3)4 15.86%

รููปที่่� 10 ผลการพยากรณ์์อััตราเติิบโตของเศรษฐกิิจ
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ข้อมูลตั้งต้น ผลการพยากรณ์ข้อมูลอนาคต

รูปูที่่� 9 ผลการพยากรณ์์สัดัส่่วนกำลังัการผลิติผู้้�ผลิติไฟฟ้้าขนาดเล็ก็
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ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณึไม่ลงทุน
ผลการพยากรณ์ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครือ่ง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ผลการพยากรณ์ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครือ่ง ช่วงที่ 1 กรณีลงทุน
ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครื่อง ช่วงที่ 2
ผลการพยากรณ์ข้อมูลตั้งต้นของการเดินเครือ่ง ช่วงที่ 2

3.1.3	การพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิตจาก

ปััจจััยสำคััญ

	 เมื่่�อนำแต่่ละปััจจัยัมาวิเิคราะห์ถ์ดถอยแบบพหุุคููณเพื่่�อ

สร้้างสมการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิตในแต่่ละ

ช่่วงการเดิินเครื่่�องของโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษาโดยพิิจารณา

ปััจจััยจากการทดสอบค่่าสหสััมพัันธ์์ของแต่่ละปััจจััยรวมถึึง

ค่่าสััมประสิิทธิ์์�ที่่�ค่่าความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95 สามารถสรุป

สมการพยากรณ์์ของช่่วงที่่� 1 กรณีีไม่่ลงทุุนและกรณีีลงทุุน

ได้้ตามสมการที่่� (9) และ (10) ตามลำดัับ 

	 Genช่่วงที่่�1 (ไม่่ลงทุุน)	=	 1431.12 + 0.61SH – 0.20HR – 

			   2.25SPP Share	 (9)

	 Genช่่วงที่่�1 (ลงทุุน)	 =	 1449.31 + 0.45SH – 0.19HR – 

			   4.37SPP Share	 (10)

	ส มการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิตใน 

ช่่วงที่่� 2 สรุุปได้้ดัังสมการที่่� (11)

	 Genช่่วงที่่�2	=	54.6 + 0.38SH – 0.003HR – 

			   1.37SPP Share	 (11)

	จ ากทั้้�ง 3 สมการจะเห็็นได้้ว่าอััตราการเติิบโตของ

เศรษฐกิิจ (Growth Domestic Product; GDP) ไม่่มีีความ

สััมพัันธ์์กัันกัับปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิิตของโรงไฟฟ้้า ใน

ขณะที่่�ค่่าความร้้อน (Heat Rate; HR) และสััดส่่วนกำลััง

การผลิิตของผู้้�ผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าขนาดเล็็ก (Small Power 

Producer Share; SPP Share) มีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทาง

ตรงข้้าม รวมถึงึจำนวนชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องเสริมระบบ (Service 

Hour; SH) ที่่�มีคีวามสัมัพันัธ์ทิศิทางเดียีวกับัปริมิาณพลังังาน

ไฟฟ้้าที่่�ผลิิตซึ่่�งเป็็นไปตามคาดหวััง 

	 ตารางที่่� 6 สรุุปความแม่่นยำของการพยากรณ์์จากค่่า

สัมัประสิิทธิ์์�การตััดสินิใจ (Adjusted R2) โดยสมการพยากรณ์์

การเดิินเครื่่�อง ช่่วงที่่�1 กรณีีไม่่ลงทุุนมีีค่่า 0.955 กรณีีลงทุุน

มีีค่่า 0.925 ตามลำดัับ และสมการพยากรณ์์การเดิินเครื่่�อง 

ช่่วงที่่� 2 มีีค่่า 0.909 รููปที่่� 11 เปรีียบเทีียบผลการพยากรณ์์

กับัผลการดำเนินิงานจริง กล่่าวได้้ว่าสมการดัังกล่่าวสามารถ

นำมาพยากรณ์์ข้้อมููลในอนาคตได้้ค่่อนข้้างแม่่นยำ

ตารางที่่� 6 ผลการวิิเคราะห์์ถดถอยแบบพหุุคููณทางสถิิติิ
Multiple 

R
R2 Adjusted 

R2
Standard 

Error

ช่่วงที่่� 1 
(ไม่่ลงทุุน)

0.979 0.958 0.955 14.61

ช่่วงที่่� 1
(ลงทุุน)

0.965 0.931 0.925 23.37

ช่่วงที่่� 2 0.956 0.914 0.909 9.13

	 เนื่่�องจากวิธิีกีารที่่�งานวิจัยันำเสนอมีกีารพยากรณ์ป์ัจัจัยั

ที่่�เกี่่�ยวข้้องก่่อนนำมาวิิเคราะห์์ถดถอยพหุุคููณ ซ่ึ่�งมีีโอกาส

ทำให้้ผลการพยากรณ์์มีีความคลาดเคลื่่�อนสููง จึึงทดสอบ

ความแม่น่ยำของการพยากรณ์ ์โดยนำผลการพยากรณ์ข์้้อมููล

ตั้้�งต้้นของแต่่ละปััจจััยมาคำนวณหาปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�

ผลิิตในแต่่ละช่่วงความสามารถในการเดิินเครื่่�องด้้วยสมการ

พยากรณ์ท์ี่่�ได้้ และสรุปุผลความแม่น่ยำของตัวัแบบที่่�ได้้ว่า่ค่า่

ความคลาดเคลื่่�อนเฉลี่่�ยร้้อยละสัมับููรณ์ ์โดยสมการพยากรณ์์

การเดิินเครื่่�องช่่วงที่่� 1 กรณีีไม่่ลงทุุนมีีค่่า 5.19% กรณีีลงทุุน

มีคี่า่ 8.85% และสมการพยากรณ์ก์ารเดินิเครื่่�องช่ว่งที่่� 2 มีคี่า่  

7.78%

รููปที่่� 11 ผลการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้า
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3.1.4	ผลการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิต

ของโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษา

	จ ากการพยากรณ์ป์ริมิาณไฟฟ้า้ที่่�ผลิติในแต่ล่ะช่ว่งการ

เดิินเครื่่�อง สามารถนำมาสรุปเป็็นผลการพยากรณ์์ปริิมาณ

พลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิตรายปีี ภายใต้้สมมติิฐานของงานวิจััยได้้

ดัังรููปที่่� 12

	จ ากรููปที่่� 12 กล่่าวได้้ว่าใน พ.ศ. 2563–2565 การเดินิเครื่่�อง 

ผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าของโรงไฟฟ้้ามีีแนวโน้้มลดลง โดยกรณีี

ลงทุนุปรับัปรุงุโรงไฟฟ้้าเพื่่�อเพิ่่�มความยืืดหยุ่่�นในการเดิินเครื่่�อง 

มีีปริิมาณไฟฟ้้าที่่�ผลิิตสููงกว่่ากรณีีไม่่ลงทุุนปรัับปรุุง 

	 ในช่่วง พ.ศ. 2566–2577 การเดิินเครื่่�องผลิิตพลัังงาน

ไฟฟ้้ากรณีีไม่่ลงทุุนนั้้�นจะเป็็นเพีียงการเดิินเคร่ื่�องเสริมระบบ 

เมื่่�อโรงไฟฟ้้าใหม่่หยุุดเครื่่�องเพื่่�อบำรุุงรัักษาเท่่านั้้�น แต่่กรณีี

ลงทุุนจะยัังคงได้้เดิินเครื่่�องผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าให้้กัับระบบ 

อย่่างไรก็็ดีีใน พ.ศ. 2578–2582 ไม่่ว่่าจะลงทุุนหรืือไม่่  

โรงไฟฟ้้าจะคงการเดิินเครื่่�องในช่่วงที่่� 1 เท่่านั้้�น และจะ

ไม่่มีีการเดิินเครื่่�องเสริิมระบบในช่่วงที่่� 2 เนื่่�องจากมีีการ

เดิินเคร่ื่�องเชิิงพาณิิชย์์ของโรงไฟฟ้้าใหม่่และการเติิบโตของ

สััดส่่วนกำลัังผลิตผู้้�ผลิตไฟฟ้้าขนาดเล็็กซ่ึ่�งมีีประสิิทธิิภาพที่่�

สููงกว่่าเม่ื่�อคำนวณปริิมาณไฟฟ้้าที่่�ผลิตรายปีีสำหรัับทั้้�ง 2 

ทางเลืือกจะสามารถสรุปุเป็น็ปริมิาณไฟฟ้า้รวม กรณีไีม่ล่งทุนุ

จะเท่่ากัับ 7,980 จิิกะวััตต์์ต่่อชั่่�วโมง และกรณีีลงทุุนเท่่ากัับ 

16,966 จิิกะวััตต์์ต่่อชั่่�วโมง โดยหากมีีการลดทอนด้้วยอััตรา

คิดิลด 5.85% ปริมิาณพลังังานไฟฟ้า้สุทุธิกิรณีไีม่ล่งทุนุเท่า่กับั 

6,642 จิิกะวััตต์์ต่่อชั่่�วโมง และกรณีีลงทุุนเท่่ากัับ 12,925  

จิิกะวััตต์์ต่่อชั่่�วโมง

3.2 ผลการประมาณข้้อมููลทางเทคนิิค

	ผ ลการพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�โรงไฟฟ้้าผลิิต

รายปีี ตามรููปที่่� 12 เข้้าแทนค่่าตามสมการที่่� (1) และ (2) 

เพื่่�อคำนวณจำนวนชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องสะสมเทีียบเท่่าของ

กัังหัันก๊๊าซ ของ 2 ทางเลืือกในกรณีีศึึกษาจะได้้ผลดัังรููปที่่� 13  

ซึ่่�งสอดคล้้องแผนการเดิินเครื่่�องในรููปที่่� 12 คืือ ใน พ.ศ. 

2578–2582 โรงไฟฟ้้ามีีการเดิินเคร่ื่�องที่่�ต่่ำผลการคำนวณ

จำนวนชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องสะสมเทีียบเท่่าก็็จะน้้อยตาม

3.3 ผลการประมาณรายได้้และค่่าใช้้จ่่าย

	จ ากนำผลพยากรณ์์ปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าและการ

คำนวณข้้อมููลทางเทคนิคิ มาคำนวณรายได้้และค่่าใช้้จ่ายรายปีี  

โดยกรณีลีงทุนุงบประมาณในการลงทุนุจะรวมอยู่่�ในค่า่ใช้้จ่า่ย

ใน พ.ศ. 2563 (151 ล้้านบาท) ซึ่่�งเมื่่�อทำการเปรีียบเทีียบ 

รายได้้และค่่าใช้้จ่่ายระหว่่างกรณีีไม่่ลงทุุนปรัับปรุุงโรงไฟฟ้้า

และกรณีลีงทุนุ สามารถสรุปุได้้ดังัรููปที่่� 14 และ 15 ตามลำดับั 

จะเห็น็ได้้ว่า่รายได้้ที่่�โรงไฟฟ้า้ได้้รับัจากการเดินิเคร่ื่�องเพิ่่�มขึ้้�น

มาจากค่า่เชื้้�อเพลิงิเป็น็หลััก รวมถึงึการที่่�โรงไฟฟ้า้มีีแผนผลิติ

ที่่�เพิ่่�มขึ้้�นส่่งผลให้้ค่่าใช้้จ่่ายเพิ่่�มขึ้้�นเช่่นกััน เนื่่�องจากโรงไฟฟ้้า

กรณีศีึกึษามีคี่า่ใช้้จ่า่ยจัดัหาอะไหล่แ่ละบำรุงุรักัษาระยะยาว

กัับคู่่�สััญญาซึ่่�งเป็็นค่่าใช้้จ่่ายที่่�แปรผัันกัับการเดิินเครื่่�องของ

โรงไฟฟ้้า การเดิินเครื่่�องมากทำให้้ค่าใช้้จ่่ายมากตามไปด้้วย 

แต่่หากโรงไฟฟ้้าไม่่มีีสััญญาดัังกล่่าวผลประเมิินข้้างต้้นอาจ

มีีการเปลี่่�ยนแปลงได้้

รูปูท่ี่� 12 ปริมิาณพลังังานไฟฟ้า้ที่่�ผลิติของโรงไฟฟ้า้กรณีศีึกึษา รููปที่่� 13	ผลการประมาณจำนวนชั่่�วโมงเดิินเครื่่�องสะสม

เทีียบเท่่าของกัังหัันก๊๊าซรายปีีของโรงไฟฟ้้ากรณีี

ศึึกษา
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พรสุดุา พฤฒพงษ์ ์และ ดาริิชา สุธุีวีงศ์,์ “การประเมินิความคุ้้�มค่า่ในการลงทุนุปรัับปรุุงโรงไฟฟ้้าพลัังความร้้อนร่่วมด้้วยการบริิหารต้้นทุนุตลอดอายุุ.”
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วารสารวิิชาการพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือ ปีีที่่� 33 ฉบัับที่่� 4 ต.ค.–ธ.ค. 2566

	 เมื่่�อพิิจารณากำไรขั้้�นต้้นจากรายได้้และค่่าใช้้จ่่ายที่่�

ประเมินิสรุปได้้ว่า่หากโรงไฟฟ้้าเดินิเครื่่�องที่่�เท่า่กันักรณีีลงทุนุ

จะมีกีำไรขั้้�นต้้นที่่�สููงกว่า่เนื่่�องจากสามารถประหยัดัค่า่ใช้้จ่า่ย

ด้้านบำรุุงรัักษาปะจำและการสำรองอะไหล่่ได้้ 15% ตาม

สมมติิฐานดัังรููปที่่� 16

3.4 ผลการประเมิินทางเศรษฐศาสตร์์

	 การประเมิินทางเศรษฐศาสตร์์ของกรณีีศึึกษาโดยใช้้

สมมติิฐานการประเมิินการลงทุุนจากตารางที่่� 4 จะสรุปอยู่่�

ในรููปของมููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิ (Net Present Value; NPV) 

และในรููปของอััตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of 

Return; IRR) ของโครงการและของการลงทุุนรวมการกู้้�ยืืม

และดอกเบี้้�ย สำหรัับ 2 ทางเลืือกในกรณีีศึึกษา ดัังแสดงผล

ในตารางที่่� 7 และ 8 ตามลำดัับ 

ตารางที่่� 7 ผลการประเมิินทางเศรษฐศาสตร์์ของโครงการ
หน่่วย: ล้้านบาท

รายการ ไม่่ลงทุุน ลงทุุน

มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิของรายได้้ 47,952.22 62,691.92

มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิของค่่าใช้้จ่่าย 31,400.43 47,270.42

เงิินลงทุุนเริ่่�มต้้น (มููลค่่าคงเหลืือทาง

บััญชีี)

14,042

กำไรสุุทธิิ 2,509.79 1,379.50

อััตราผลตอบแทนภายใน 8.29% 7.17%

ตารางที่่� 8	ผลการประเมิินทางเศรษฐศาสตร์์ของการลงทุุน

รวมการกู้้�ยืืมและดอกเบี้้�ย

หน่่วย: ล้้านบาท

รายการ ไม่่ลงทุุน ลงทุุน

มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิของรายได้้ 47,952.22 62,691.92

เงิินกู้้�เริ่่�มต้้น (หนี้้�สิินคงเหลืือทางบััญชีี) 8,442

มููลค่่าปััจจุุบัันสุุทธิิของค่่าใช้้จ่่าย 38,851.52 54,721.51

เงิินลงทุุนเริ่่�มต้้น (มููลค่่าคงเหลืือทาง

บััญชีี)

14,042

กำไรสุุทธิิ 3,500.70 2,370.41

อััตราผลตอบแทนภายใน 14.03% 11.18%

	จ ากตารางที่่� 7 พบว่่า สำหรัับโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษาไม่่

ควรลงทุุนเพื่่�อเพิ่่�มความยืืดหยุ่่�นในการเดิินเครื่่�อง เนื่่�องจาก

มููลค่่าปััจจุบัันสุุทธิิของโครงการเม่ื่�อไม่่ลงทุุนเท่่ากัับ 2,510 

ล้้านบาท อัตัราผลตอบแทนภายใน 8.29% ขณะที่่�กรณีลีงทุนุ

จะได้้กำไรเพีียง 1,380 ล้้านบาท อััตราผลตอบแทนภายใน 

7.17% อีีกทั้้�งเมื่่�อพิิจารณาการลงทุุนรวมการกู้้�ยืืมและอััตรา

ดอกเบี้้�ยที่่� 4.3% จากตารางที่่� 8 พบว่่า กรณีีไม่่ลงทุนุมีมีููลค่่า

ปัจัจุบุันัสุทุธิิของโครงการ 3,501 ล้้านบาท อัตัราผลตอบแทน

ภายใน 14.03% และกรณีีลงทุุนจะมีีมููลค่่าเพีียง 2,370  

รููปที่่� 14 รายได้้รายปีี 

รููปที่่� 15 ค่่าใช้้จ่่ายรายปีี 

รููปที่่� 16 ค่่าใช้้จ่่ายรายปีี 
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ล้้านบาท อััตราผลตอบแทนภายในเท่่ากัับ 11.18% 

	ส ำหรัับโรงไฟฟ้้ากรณีีศึึกษากรณีีไม่่ลงทุุนปรัับปรุุง

ประสิิทธิิภาพของโรงไฟฟ้้ามีีผลประเมิินทางเศรษฐศาสตร์์ 

ดีีกว่่ากรณีีลงทุุน เนื่่�องจากส่่วนต่่างของรายได้้และค่่าใช้้จ่่าย

ที่่�ลดลงดัังอธิิบายในหััวข้้อ 3.3 เม่ื่�อพิิจารณาร่่วมกัับมููลค่่า 

คงเหลืือทางบััญชีีจะทำให้้ผลการประเมิินความคุ้้�มค่่าการ

ลงทุุนของโครงการน้้อยกว่่ากรณีีไม่่ลงทุุนหากโรงไฟฟ้้ามีี

สัญัญาซื้้�อขายไฟฟ้า้หรืือสัญัญาอื่่�นๆที่่�เกี่่�ยวข้้องมีเีงื่่�อนไขของ

ความสััมพัันธ์ระหว่่างรายได้้และค่่าใช้้จ่่ายแตกต่่างกัันออก

ไปอาจทำให้้ผลการประเมิินทางเศรษฐศาสตร์์เปลี่่�ยนแปลง

4. อภิิปรายผลและสรุุป

	 งานวิจััยนี้้�นำเสนอกรอบความคิิดและขั้้�นตอนการ

ประเมิินความคุ้้�มค่่าการลงทุุนปรัับปรุุงเพ่ื่�อเพิ่่�มความยืืดหยุ่่�น

ในการเดิินเคร่ื่�องของโรงไฟฟ้้าพลัังความร้้อนร่วม ซ่ึ่�งสามารถ

ใช้้เป็็นต้้นแบบสำหรัับโรงไฟฟ้้าอื่่�นๆในการตััดสิินใจและช่่วย

ลดความเสี่่�ยงในการลงทุุนได้้ รวมถึึงสามารถใช้้ติิดตามผล

การดำเนิินการของโรงไฟฟ้้าและยัังสามารถนำมาปรัับใช้้ใน

การประเมิินความคุ้้�มค่่าการลงทุุนอื่่�นๆของโรงไฟฟ้้าได้้

	นอ กจากนี้้� หลัักการคำนวณจำนวนชั่่�วโมงเดิินเคร่ื่�อง

สะสมเทีียบเท่่าของกัังหัันก๊าซยัังสามารถใช้้ประกอบการ

พิจิารณาเลืือกประเภทงานบำรุงุรักัษาให้้เหมาะสมกับัรููปแบบ 

การเดิินเครื่่�องของโรงไฟฟ้้าและควบคุุมค่่าใช้้จ่ายในการ

ดำเนิินงานของโรงไฟฟ้้า

	จ ากการประเมิินกรณีีศึึกษาเมื่่�อโรงไฟฟ้้ามีีรายการ 

ค่่าใช้้จ่่ายที่่�แปรผัันตามปริิมาณพลัังงานไฟฟ้้าที่่�ผลิตอย่าง

ค่่าใช้้จ่่ายในการจััดหาอะไหล่่และบำรุุงรัักษาระยะยาวกัับ 

คู่่�สััญญา เท่่ากัับว่่าหากเดิินเครื่่�องมากจึึงมีีค่่าใช้้จ่่ายในการ

ดููแลสููง ดัังนั้้�นจึึงไม่่เหมาะสมในการลงทุุน อย่่างไรก็็ดีีหาก

โรงไฟฟ้้าพิจิารณาปรัับ หรืือ ลดค่่าใช้้จ่า่ยส่่วนดังกล่่าวผลการ

ประเมิินของโรงไฟฟ้้าย่่อมมีีการเปลี่่�ยนแปลง

	 โดยสรุปจากข้้อมููลของโรงไฟฟ้า้กรณีศีึกึษาและผลการ

ประเมินิทางเศรษฐศาสตร์ ์พบว่า่การลงทุนุเพิ่่�มความยืืดหยุ่่�น

ในการเดิินเครื่่�องของโรงไฟฟ้้านี้้�ไม่่เหมาะสม เนื่่�องจากการ

ลงทุนุ ทำให้้กำไรสุทุธิิตลอดอายุทุี่่�พิจิารณาลดลง ทั้้�งนี้้� หากมีี 

ข้้อจำกััดของระบบไฟฟ้้าและสมมติิฐานการพยากรณ์์

พลัังงานไฟฟ้า้มีกีารเปลี่่�ยนแปลง ผลการประเมินินี้้�อาจมีกีาร

เปลี่่�ยนแปลงตามไป  
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