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บทคััดย่่อ

ในปัจจุบันั ปัญัหาการจราจรติดิขัดัในเขตเทศบาลนครระยองทวีคีวามรุนุแรงมากยิ่่�งขึ้้�นเรื่่�อยๆ ในชั่่�วโมงเร่ง่ด่ว่น และยังั

ไม่ไ่ด้้รับการแก้้ไขในระยะยาว ส่ว่นหนึ่่�งเกิิดจากการอพยพเข้้ามาของประชากรต่่างถ่ิ่�นเพ่ื่�อเข้้ามาทำงานในจังัหวััดระยอง และ

การไม่ม่ีรีะบบขนส่ง่สาธารณะขนาดใหญ่่ที่่�มั่่�นคง มีรีะดับัการให้้บริกิารที่่�ดี ีและความปลอดภััย ทำให้้ประชาชนในจังัหวััดระยอง

ต้้องใช้้รถยนต์์และจัักรยานยนต์์ส่่วนตััวในการเดิินทาง ส่่งผลกระทบต่่อการใช้้พลัังงานอย่่างสิ้้�นเปลืือง และการปล่่อยมลพิิษ 

ทางอากาศของกลุ่่�มก๊๊าซเรืือนกระจก [กลุ่่�มก๊๊าซไฮโดรคาร์์บอน (HC) คาร์์บอนมอนอกไซด์์ (CO) ไนโตรเจนออกไซด์์ (NOx) 

และคาร์บ์อนไดออกไซด์ ์(CO2)] อย่า่งมาก แนวทางการแก้้ไขปัญัหาการจราจรติดิขัดัอย่า่งยั่่�งยืืน คืือ ลดการเดินิทางโดยรถยนต์์

ส่ว่นตัวลง และเน้้นการเดิินทางโดยการใช้้จักัรยานและการเดิินเท้้าเช่ื่�อมต่่อกับระบบขนส่งมวลชน โดยงานวิจัยันี้้�เป็็นงานวิจัยั

ต่่อยอดจาก การนำเสนอแนวทางการออกแบบทางจัักรยานร่วมกัับการประชุุมรัับฟัังข้้อคิดเห็็นจากประชาชนในพื้้�นที่่�ศึึกษา

บนถนนตากสิินมหาราชและจัันทอุุดม ในเขตเทศบาลนครระยองแล้้ว ซึ่่�งงานวิิจััยนี้้�จะประยุุกต์์ใช้้แบบจำลองการจราจรและ

ขนส่งในการคาดการณ์จ์ำนวนผู้้�ใช้้จักัรยานเชื่่�อมต่อ่ระบบขนส่งมวลชน โดยผลงานวิจิัยัระบุวุ่า่ เมื่่�อมีการก่อ่สร้้างทางจักัรยาน 

ทางเท้้า และระบบขนส่ง่มวลชนที่่�มีคีุณุภาพสููงแล้้วจะสามารถปรับัเปลี่่�ยนรููปแบบการเดินิทางของประชาชนจากรถยนต์ส์่ว่น

ตััวให้้มาใช้้จัักรยานและการเดิินเท้้าเชื่่�อมต่่อกัับระบบขนส่่งมวลชนได้้มากถึึง 60 เปอร์์เซ็็นต์์
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Abstract

At present, the traffic congestion problem in Rayong municipality have been severely increasing  

especially during the peak hours; yet the underlying problem hasn't been fixed with sustainable solutions. 

This is partly due to immigrant workers and lack of large-scale public transport infrastructure alongside 

proper transportation services with safety, accessibility and reliability. Subsequently, people in Rayong put 

their reliance upon private cars and motorcycles for daily commute. Such practice is undeniably related 

to wasteful energy consumption and large emissions of air pollutants and dominant greenhouse gases 

(HC, CO, NOx and CO2). Some sustainable solutions to traffic congestion consist of reducing private car 

trips and placing reliance on bicycle commuting or walking to public transit. This study is a continuation  

of research presented bike lane design guidelines in conjunction with public participation meeting  

emphasizing traffic congestion in two case study areas: Taksin Maharat and Chantaudom roads in Rayong 

municipality. This study applies the traffic and transportation model to forecast the number of bicyclists  

and pedestrians accessing to mass transit stations. According to the research results, high-quality  

infrastructure of bike and pedestrian paths accompanied by suitable public transit system would contribute 

to 60 percent shift from using private vehicles to a more sustainable mode of transport, like walking or 

cycling to access to public transportation services.
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ศัักรธร บุุญทวีียุุวััฒน์์, “การคาดการณ์์ผู้้�ใช้้จัักรยานเพื่่�อการเดิินทางที่่�ยั่่�งยืืนในเขตเทศบาลนครระยอง.”

1. บทนำ

	 จัังหวััดระยอง คืือ เมืืองที่่�สำคััญทางด้้านเศรษฐกิิจ

ของประเทศไทย โดยเปรีียบเสมืือนเป็็นเมืืองหลวงทาง

ด้้านอุุตสาหกรรมของประเทศ ดัังจะเห็็นได้้จากผลิิตภััณฑ์ ์

มวลรวมภายในจัังหวััดต่่อหััวของจัังหวััดระยองนั้้�นสููงที่่�สุุด

ในประเทศ มีีมููลค่่าเท่่ากัับ 1,067,449 บาท [1] โดยมีีพื้้�นที่่�

เทศบาลนครระยองเป็็นหนึ่่�งในพื้้�นที่่�ที่่�เป็็นแหล่่งศููนย์กลาง

ทางด้้านเศรษฐกิิจของจัังหวััดระยอง 

	 การอพยพเข้้ามาของประชากรต่า่งถิ่่�นเพื่่�อเข้้ามาทำงาน

ในนิิคมอุุตสาหกรรมมาบตาพุุด และเขตพื้้�นที่่�อุุตสาหกรรม

ไออาร์์พีีซีีมีีมากข้ึ้�นเร่ื่�อยๆ ประกอบกัับการไม่่มีีระบบขนส่ง

มวลชนขนาดใหญ่่ ทำให้้ประชาชนไม่่มีีทางเลืือกมากนัักใน

การเดิินทางในชีีวิิตประจำวััน ทำให้้ต้้องพึ่่�งพารถยนต์์และ

รถจัักรยานยนต์์ส่่วนตััวในการเดิินทาง ส่่งผลกระทบให้้เกิิด

ปััญหาการจราจรติิดขััดภายในเขตพื้้�นที่่�เทศบาลนครระยอง

และพื้้�นที่่�ใกล้้เคีียงอย่่างมาก และส่่งผลกระทบต่่อการใช้้

พลังังานอย่างสิ้้�นเปลืือง และการปล่่อยมลพิษทางอากาศของ

กลุ่่�มก๊๊าซเรืือนกระจกขึ้้�นสู่่�ชั้้�นบรรยากาศ เช่่น กลุ่่�มก๊๊าซ HC, 

CO, NOx และ CO2 

 	 แนวทางการแก้้ไขปััญหาการจราจรติิดขััดในเขต

เทศบาลนครระยองได้้อย่างยั่่�งยืืน และอนุรัักษ์์พลัังงานและ

สิ่่�งแวดล้้อม คืือ การพััฒนาระบบขนส่งมวลชนควบคู่่�ไปกัับ

ทางจักัรยาน เพื่่�อลดการเดินิทางโดยรถยนต์แ์ละจักัรยานยนต์์

ส่่วนตััวให้้มากที่่�สุุด 

	 งานวิจััยในบทความนี้้�ต่่อยอดจากงานวิจััยของ [2]  

โดยหลัังจากที่่�ได้้รููปแบบจัักรยานที่่�เหมาะสมแล้้ว ขั้้�นตอน 

ต่่อไป คืือ การคาดการณ์์จำนวนผู้้�ใช้้จัักรยานเช่ื่�อมต่่อกับ

ระบบขนส่งมวลชนโดยการพััฒนาแบบจำลองการจราจร

และขนส่งที่่�พัฒันาขึ้้�น ได้้แก่ ่แบบจำลองการเกิดิการเดินิทาง  

แบบจำลองการกระจายการเดิินทาง และแบบจำลองการ

เลืือกรููปแบบการเดิินทาง แนวคิิดของแบบจำลองการจราจร

และขนส่่งทั้้�ง 3 รููปแบบ มีีดัังนี้้� [3] 

	 แบบจำลองการเกิดิการเดินิทางมีวีัตัถุปุระสงค์ ์คืือ เพื่่�อ

ใช้้ในการคาดการณ์ป์ริมิาณการเกิดิการเดินิทาง หรืือจำนวน

เที่่�ยวการเดิินทางของผู้้�เดิินทาง (คน-เที่่�ยว) ภายในขอบเขต

พื้้�นที่่�ศึึกษาและช่่วงเวลาที่่�กำหนด โดยการเกิิดการเดิินทาง 

จะแบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท ได้้แก่่ การสร้้างการเดิินทาง (Trip 

Production; TP) ซึ่่�งจะมีีจุุดต้้นทางเป็็นที่่�พัักอาศััย และ 

การดึึงดููดการเดิินทาง (Trip Attraction; TA) ซึ่่�งมีี 

จุดุปลายทางเป็็นพื้้�นที่่�ใช้้สอยประเภทอ่ื่�นๆ ที่่�ไม่่ใช่่ที่่�พักัอาศัยั 

เช่่น สถานที่่�ราชการ สถานศึึกษา พื้้�นที่่�พาณิิชยกรรม หรืือ 

อุุตสาหกรรม ปริิมาณการเกิิดการเดิินทางจะแตกต่่างกััน 

ตามปััจจััยต่่างๆ เช่่น ประเภทของการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดิิน 

ความหนาแน่่นของประชากร จำนวนยานพาหนะในครััวเรืือน 

ขนาดครััวเรืือน รายได้้ของครััวเรืือน โครงสร้้างอายุุ อาชีีพ

ของสมาชิิกในครััวเรืือน

	  แบบจำลองการกระจายการเดิินทางมีีวััตถุุประสงค์์ 

คืือ เพื่่�อคาดการณ์์ปริิมาณการเดิินทางระหว่่างจุุดต้้นทางและ 

จุดุปลายทางในแต่ล่ะคู่่�พื้้�นที่่�ย่อ่ย ภายในขอบเขตพื้้�นที่่�ศึึกษา 

โดยมีีปััจจััยทางด้้านระยะทางระยะเวลา หรืือค่าใช้้จ่ายใน

การเดิินทางเป็็นตััวแปรสำคััญ เมทริิกซ์์การเดิินทางระหว่่าง 

คู่่�พื้้�นที่่�ย่่อยในปีอนาคต คืือ ผลผลิติจากแบบจำลองการกระจาย 

การเดิินทางนี้้� 

	 แบบจำลองการเลืือกรููปแบบการเดิินทางมีีวัตัถุุประสงค์์

เพื่่�อคาดการณ์์สััดส่่วนการเดิินทางของประชากรว่่ามีีการใช้้

รููปแบบการเดิินทางเป็็นอย่างไร แบบจำลองนี้้�มีคีวามซัับซ้้อน

มากกว่่า 2 แบบแรก (แบบจำลองการเกิิดการเดิินทาง และ

กระจายการเดิินทาง) เนื่่�องจากขึ้้�นอยู่่�กัับหลายปััจจััย ได้้แก่่ 

	 1. ปััจจััยด้้านผู้้�เดิินทาง ประกอบด้้วย รายได้้ครััวเรืือน 

อัตัราการครอบครองยานพาหนะ ขนาดครัวัเรืือน และรสนิยิม

ของผู้้�เดิินทาง เป็็นต้้น 

	 2. ปััจจััยด้้านการเดิินทาง ประกอบด้้วย ระยะทางใน

การเดิินทาง และช่่วงเวลาของวััน เป็็นต้้น

	 3. ปััจจััยด้้านระบบขนส่ง ประกอบด้้วย ค่่าโดยสาร 

เวลาในการเดิินทางบนยานพาหนะ เวลาการรอคอย และ

เวลาที่่�ใช้้ในการเข้้าถึึงระบบ ฯลฯ 

	 การเลืือกรููปแบบการขนส่งสามารถวิเิคราะห์์ได้้หลายวิธิีี  

เช่่น วิธิี ีDirect Generation, Trip Interchange และ Logit Model 

	 ในส่วนของแบบจำลองการแจกแจงการเดิินทางมีี

วััตถุุประสงค์์ เพ่ื่�อคาดการณ์์ปริิมาณจราจรบนโครงข่่าย
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เส้้นทางให้้เหมาะสม เพ่ื่�อประโยชน์์ในการปรัับปรุุงระบบ

โครงข่่ายการขนส่่งในอนาคต โดยการแจกแจงการเดิินทาง 

สามารถวิเิคราะห์์ได้้หลายวิธิี ีเช่่น วิธิี ีMinimum Technique,  

Capacity Restrain และ Drew’s Method 

	 โดยขั้้�นตอนการสร้้างแบบจำลองการจราจรและขนส่่ง 

จะเริ่่�มตั้้�งแต่่การสำรวจข้้อมููลจราจรแบบช่่วงถนน (Mid-Block  

Count; MB) การเก็็บข้้อมููลการเดิินทางจุุดต้้นทางและ 

ปลายทาง (O/D Survey) การสัมัภาษณ์์ผู้้�เดินิทางแบบเปิิดเผย  

(Revealed Preference) และการสััมภาษณ์์ ผู้้�เดิินทางแบบ

ใช้้สถานการณ์์สมมุุติิ (Stated Preference) 

2. วััสดุุ อุุปกรณ์์และวิิธีีการวิิจััย 

	วิ ิธีีการคาดการณ์์จำนวนผู้้�ใช้้จัักรยานเชื่่�อมต่่อกัับ

รถไฟฟ้้ารางเบาในเขตเทศบาลนครระยอง มีีขั้้�นตอนดัังนี้้� 

	 1. สำรวจข้้อมููลประชากรและรายได้้ของประชาชนใน

เขตเทศบาลนครระยอง 

	 2. แบ่่งโซนพื้้�นที่่�การเดิินทางตามเขตการปกครองของ

เทศบาลนครระยองออกเป็็น 29 โซน และโซนนอกพื้้�นที่่�อีีก 

1 โซน รวมทั้้�งหมดเป็็น 30 โซน

	 3. ลงพื้้�นที่่�ศึึกษาเพ่ื่�อสำรวจข้้อมููลปริิมาณจราจรแบบ

ช่่วงถนน (Mid-Block) โดยเลืือกจุุดสำรวจปริิมาณจราจรที่่�

เหมาะสมทั้้�งแบบ 24 ชั่่�วโมง และ 12 ชั่่�วโมง

	 4. สำรวจปริิมาณจราจรรายวัันโดยการแบ่่งประเภท

ของยานพาหนะออกเป็็น 12 ประเภท ได้้แก่่ 1) รถยนต์์นั่่�ง

ไม่่เกิิน 7 คน 2) รถยนต์์นั่่�งเกิิน 7 คน 3) รถโดยสารขนาดเล็็ก  

4) รถโดยสารขนาดกลาง 5) รถโดยสารขนาดใหญ่่ 6) รถ

บรรทุุกขนาดเล็็ก 4 ล้้อ 7) รถบรรทุุกขนาด 2 เพลา 6 ล้้อ  

8) รถบรรทุกุขนาด 3 เพลา 10 ล้้อ 9) รถบรรทุกุพ่ว่ง มากกว่า่ 

3 เพลา 10) รถบรรทุุกกึ่่�งพ่่วง มากกว่่า 3 เพลา 11) รถ

จัักรยาน 2 ล้้อ และ 3 ล้้อ และ 12) รถจัักรยานยนต์์และ

สามล้้อเครื่่�อง และแปลงเป็็นค่่า PCE ดัังตารางที่่� 1 

	 5. สำรวจข้้อมููลจุดุต้้นทางและปลายทางของผู้้�เดินิทาง 

(Origin and Destination) ด้้วยวิิธีีการสััมภาษณ์์ริิมถนน 

(Roadside Interview Technique) เพ่ื่�อจำลองการไหลของ

ปริิมาณจราจรบนพื้้�นที่่�การศึึกษา ได้้แก่่ เทศบาลนครระยอง

	 6.  สัมัภาษณ์์ผู้้�เดินิทางแบบเปิิดเผย (Reveal Preference)  

และแบบสถานการณ์์สมมติิ (Stated Preference) เพื่่�อ

สอบถามทัศันคติขิองผู้้�เดินิทางเมื่่�อมีรีููปแบบเส้้นทางจักัรยาน

ที่่�นำเสนอ [2] เกิิดข้ึ้�นเช่ื่�อมต่่อกับรถไฟฟ้ารางเบา ด้้วยค่่า

โดยสารที่่�กำหนดขึ้้�นแตกต่่างกัันหลายระดัับ 

	 7. พััฒนาแบบจำลองการจราจรและขนส่่ง ได้้แก่่  

แบบจำลองการเกิิดการเดิินทาง แบบจำลองการกระจาย 

การเดิินทาง และแบบจำลองการเลืือกรููปแบบการเดิินทาง 

[3]–[11]

	 8. พัฒันาแบบจำลองการเกิดิการเดินิทางโดยวิธิีสีมการ

ถดถอยเชิิงพหุุโดย Microsoft Excel

	 9. พััฒนาแบบจำลองการกระจายการเดิินทางโดยวิิธีี

แบบจำลองแรงโน้้มถ่่วงโดย CUBE 

	 10. พััฒนาแบบจำลองการเลืือกรููปแบบการเดิินทาง 

โดยใช้้โปรแกรม R 

	 11. ประมวลผลการเลืือกรููปแบบการเดิินทางของ 

ประชาชนในอนาคตโดย CUBE Voyager 

	 12. สรุุปผลการวิิจััย 

ตารางที่่� 1 ประเภทยานพาหนะและ PCE

ประเภทยานพาหนะ ค่่า PCE

1) รถยนต์์นั่่�งไม่่เกิิน 7 คน 1.00

2) รถยนต์์นั่่�งเกิิน 7 คน 1.00

3) รถโดยสารขนาดเล็็ก 1.50

4) รถโดยสารขนาดกลาง 1.50

5) รถโดยสารขนาดใหญ่่ 2.10

6) รถบรรทุุกขนาดเล็็ก 4 ล้้อ 1.00

7) รถบรรทุุกขนาด 2 เพลา 6 ล้้อ 1.50

8) รถบรรทุุกขนาด 3 เพลา 10 ล้้อ 2.50

9) รถบรรทุุกพ่่วง มากกว่่า 3 เพลา 2.50

10) รถบรรทุุกกึ่่�งพ่่วง มากกว่่า 3 เพลา 2.50

11) รถจัักรยาน 2 ล้้อ และ 3 ล้้อ 0.25

12) รถจัักรยานยนต์์และสามล้้อเครื่่�อง 0.33

ที่่�มา: สำนัักอำนวยความปลอดภััย กรมทางหลวง [4] 
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ศัักรธร บุุญทวีียุุวััฒน์์, “การคาดการณ์์ผู้้�ใช้้จัักรยานเพื่่�อการเดิินทางที่่�ยั่่�งยืืนในเขตเทศบาลนครระยอง.”

3. ผลการทดลอง 

3.1 ผลการสำรวจปริิมาณจราจรบนช่่วงถนน 

	 การสำรวจข้้อมููลปริิมาณจราจรแบบปฐมภููมิิแบ่่ง

ประเภทยานพาหนะออกเป็็น 12 ประเภท และค่่าเทีียบเท่่า

รถยนต์์นั่่�งส่่วนบุุคคล (PCE) ดัังตารางที่่� 1

	จุ ดุสำรวจปริิมาณจราจรจะเน้้นที่่�ถนนสายหลักั สายรอง

และสายท้้องถิ่่�น โดยมีีจุุดสำรวจทั้้�งสิ้้�น 7 จุุด ดัังรููปที่่� 1 และ

ตารางที่่� 2 แสดงรายละเอีียดของจุุดสำรวจทั้้�งหมด

ตารางที่่� 2	รายละเอีียดจุุดสำรวจและเก็็บรวบรวมปริิมาณ

จราจรบนช่่วงถนน

จุุดสำรวจที่่� ถนน
ช่วงของถนน

ที่ส�ำรวจ
จ�ำนวนชั่วโมง

ส�ำรวจ

1 ยมจินดา บ้านสะพานไม้ 12

2
ตากสิน
มหาราช

โรงเรียนระยอง
วิทยาคม

24

3 จันทอุดม
บริษัท มิตรยนต์
ระยอง จ�ำกัด 

12

4 ราษฎร์บ�ำรุง บ้านพระจันทร์ 12

5 สมุทรเจดีย์
ช่วงต้นของถนน
ก่อนเข้าสู่เจดีย์

กลางน�้ำ
12

6 สุขุมวิท
โรงแรม

โกลเด้นซิตี้ ระยอง
24

7
ทางหลวง

หมายเลข 36
บริิเวณร้้าน Index 

Living Mall
12

	จ ากตารางที่่� 2 จุดุสำรวจที่่� 1 คืือ ถนนท้้องถิ่่�น จุดุสำรวจ

ที่่� 2, 3, 4 และ 5 คืือ ถนนสายรอง และจุุดที่่� 6 และ 7 คืือ  

ถนนสายหลััก โดยถนนสายท้้องถิ่่�นและสายรองสำหรัับ 

ผู้้�ขัับขี่่�รถจัักรยานใช้้เพื่่�อเชื่่�อมต่่อกัับระบบขนส่่งมวลชน 

ในถนนสายหลััก จากผลการสำรวจปริิมาณจราจรในจุุดที่่� 1 

บนถนนยมจินิดาพบว่า่ ถนนยมจินิดาเป็น็ถนนที่่�มีกีารเดินิรถ

ทางเดีียว (ไปทางทิิศตะวัันตก) มีีปริิมาณจราจรมากที่่�สุุด

ในช่่วงเวลา 7.00–8.00 น. ที่่� 217.42 PCU และช่่วงเวลา 

16.00–17.00 น. ที่่� 144 PCU ในขณะที่่�การสำรวจปริิมาณ

จราจรที่่�มุ่่�งหน้้าสู่่�ทิศิเหนืือและทิศิใต้้นั้้�นมีปีริมิาณน้้อยที่่� 345 

และ 657 PCU ต่่อ 12 ชั่่�วโมง ตามลำดัับ

	จุ ุดสำรวจที่่� 2 ถนนตากสิินมหาราช ปริิมาณจราจร 

เพิ่่�มมากขึ้้�นสููงสุุดอยู่่�ในช่่วงเวลา 7.00–8.00 น. ที่่� 1,469.76 

PCU ซึ่่�งเป็น็ช่ว่งที่่�นักัศึึกษาเดินิทางมาเพื่่�อเรียีนหนังัสืือ และ 

รองลงมาคืือ ช่่วงเวลา 17.00–18.00 น. ที่่�ปริิมาณจราจร

เท่่ากัับ 958.81 PCU 

	จุ ดุสำรวจที่่� 3 ถนนจันัทอุดุม ปริมิาณจราจรเพิ่่�มมากขึ้้�น

สููงสุุดอยู่่�ในช่ว่งเวลา 17.00–18.00 น. ที่่� 2,546.05 PCU และ

รองลงมาคืือ ช่่วงเวลาที่่�ติิดกััน 16.00–17.00 น. ที่่�ปริิมาณ

จราจรเท่่ากัับ 2,275.06 PCU

	จุ ดุสำรวจที่่� 4 ถนนราษฎร์์บำรุุง จากการสำรวจปริิมาณ

จราจรบนถนนราษฎร์์บำรุุงทั้้�งสองทิิศทางพบว่่า มีีปริิมาณ

จราจรมากที่่�สุุดในช่่วงเวลา 7.00–8.00 น. ที่่� 903 PCU และ

ช่่วงเวลา 17.00–18.00 น. ที่่� 1,159 PCU 

	จุ ุดสำรวจที่่� 5 ถนนสมุุทรเจดีีย์์ ปริิมาณจราจรบนถนน

สมุุทรเจดีีย์์ทั้้�งสองทิิศทางพบว่่า มีีปริิมาณจราจรมากที่่�สุุด

ในช่วงเวลา 17.00–18.00 น. ที่่� 325 PCU และช่่วงเวลา 

7.00–8.00 น. ที่่� 291.81 PCU 

	จุ ุดสำรวจที่่� 6 ถนนสุุขุุมวิิท ปริิมาณจราจรสููงสุุดอยู่่�ใน

ช่่วงเวลา 18.00–19.00 น. ที่่� 4,690.70 PCU รองลงมาคืือ ช่่วง

เวลา 7.00–8.00 น. ที่่�ปริิมาณจราจรเท่่ากัับ 4,453.02 PCU 

	จุ ุดสำรวจที่่� 7 ถนนทางหลวงหมายเลข 36 ปริิมาณ

รููปที่่� 1	จุ ุดสำรวจปริิมาณจราจรทั้้�ง 7 จุุด บนถนนสายหลััก 

สายรองและสายท้้องถิ่่�น
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จราจร ทั้้�งสองทิิศทางพบว่่ามีีปริิมาณจราจรมากที่่�สุุดในช่่วง

เวลา 17.00–18.00 น. ที่่� 6,225.84 PCU และช่่วงเวลา 

7.00–8.00 น. ที่่� 5,586.63 PCU 

	นอ กจากข้้อมููลสำรวจปริิมาณจราจรทางปฐมภููมิแล้้ว 

ข้้อมููลปริิมาณจราจรอีีก 9 จุุด ก็็ถููกเก็็บข้้อมููลในเชิิงทุุติิยภููมิิ

ด้้วย ได้้แก่่ 

	 1)	ถนนทางหลวงหมายเลข 3191 (56,387 PCU/วััน) 

	 2)	ถนนทางหลวงหมายเลข 3 ตอนบน (55,562 PCU/วันั) 

	 3)	ถนนทางหลวงหมายเลข 3 ตอนล่าง (30,724 PCU/วััน) 

	 4)	ถนนทางหลวงหมายเลข 36 ตอนบน (74,290 PCU/วััน) 

	 5)	ถนนทางหลวงหมายเลข 36 ตอนล่าง (37,077 PCU/วััน)

	 6)	ถนนทางหลวงหมายเลข 364 (30,388 PCU/วััน) 

	 7)	ถนนทางหลวงหมายเลข 3138 (31,442 PCU/วััน) 

	 8)	ถนนทางหลวงหมายเลข 3139 (9,192 PCU/วััน) 

	 9)	ถนนทางหลวงหมายเลข 3140 (8,078 PCU/วััน) 

3.2 ผลการสำรวจการเดิินทางจุุดต้้นทางและปลายทาง

	 งานวิจััยนี้้� ได้้ทำการสำรวจจุุดต้้นทาง-ปลายทาง 

(Origin-Destination Survey) ด้้วยวิิธีีการสััมภาษณ์์ริิม

ถนน (Roadside Interview Technique) จำนวน 9 จุุด

สำรวจ ข้้อมููลที่่�ได้้จากการสำรวจนี้้�จะครอบคลุมุการเดินิทาง 

โดยยานพาหนะส่่วนบุคุคลและรถขนส่งสินิค้้า โดยประกอบด้้วย 

คำถามอย่่างจุุดต้้นทางและปลายทางของการเดิินทาง และ

วััตถุุประสงค์์ของการเดิินทาง โดยวััตถุุประสงค์์เพื่่�อนำมา

คำนวณหาปริมิาณการเดินิทางเข้้าและออกในแต่ล่ะโซน โดย

แบ่่งออกเป็็น 30 โซน หรืือ 29 ชุุมชน ในเขตเทศบาลนคร

ระยอง และอีีก 1 โซน สำหรัับการเดิินทางเข้้าและออกจาก

พื้้�นที่่�นอกเหนืือจากเทศบาลนครระยอง จุุดสำรวจและช่่วง

เวลาการสำรวจแบบ O/D แสดงดัังตารางที่่� 3 ภาพตััวอย่่าง

การสำรวจ O/D แสดงดัังรููปที่่� 2 โดยกำหนดกลุ่่�มตััวอย่่างจุุด

ละประมาณ 700–800 คััน ทั้้�ง 2 ทิิศทาง

ตารางที่่� 3	ตำแหน่่งจุุดสำรวจ O/D Survey และช่่วงเวลา

ในการสำรวจ 

จุุดสำรวจ ถนน
ช่่วงของถนน

ที่่�สำรวจ
ช่่วงเวลาสำรวจ

1 ยมจิินดา บ้้านสะพานไม้้ 06:00–18:00

2
ตากสิิน
มหาราช

โรงเรีียนระยอง
วิิทยาคม

06:00–18:00

3 จัันทอุุดม
จุุดตััดทางแยก 

ถนน ค.2
06:00–18:00

4 ราษฎร์์บำรุุง บ้้านพระจัันทร์์ 06:00–18:00

5 สมุุทรเจดีีย์์
ช่่วงต้้นของถนน
ก่่อนเข้้าสู่่�เจดีีย์์

กลางน้้ำ
06:00–18:00

6 สุุขุุมวิิท
โรงแรม

โกลเด้้นซิิตี้้� ระยอง
06:00–18:00

7
ทางหลวง

หมายเลข 36
บริิเวณร้้าน Index 

Living Mall
06:00–18:00

8 สุุขุุมวิิท ห้้วยโป่่ง 06:00–18:00

9 สุุขุุมวิิท
ย่่านอุุตสาหกรรม 

IRPC
06:00–18:00

รููปที่่� 2 การสำรวจ O/D บนถนนยมจิินดาและจัันทอุุดม
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3.3 ผลการสััมภาษณ์์ข้้อมููลผู้้�เดิินทางแบบเปิิดเผย (RP)  

และแบบสถานการณ์์สมมติิ (SP) 

	 งานวิิจััยนี้้�ได้้ดำเนิินการสำรวจข้้อมููลแบบ Revealed 

Preference (RP) และ Stated Preference (SP) เพื่่�อ

วิเิคราะห์ค์วามต้้องการ การตัดัสินิใจและพฤติกิรรมของผู้้�เดินิ

ทาง เพ่ื่�อประโยชน์ใ์นการพััฒนาแบบจำลองการเลืือกรููปแบบ

การเดิินทางเพ่ื่�อคาดการณ์์ปริมิาณการเดิินทางของประชาชน

ที่่�เดิินทางแบบไม่่ใช้้รถยนต์์ส่่วนตััว โดยนิิยามของการสำรวจ

ข้้อมููลแบบ RP และ SP มีีดัังนี้้� 

1)	การสำรวจและเก็็บข้้อมููลโดยวิิธีี RP คืือ การสำรวจ

ข้้อมููลการตัดัสินิใจเลืือกสถานการณ์ท์ี่่�เกิดิขึ้้�นในปัจัจุบุันั เช่น่ 

การตััดสิินใจเลืือกรููปแบบการเดิินทางที่่�ใช้้ในการเดิินทางไป

ทำงานซึ่่�งได้้เกิิดขึ้้�นไปแล้้วที่่�ผ่่านมา

2)	การสำรวจและเก็็บข้้อมููลโดยวิิธีี SP คืือ การสำรวจ

ข้้อมููลการตัดัสินิใจเลืือกภายใต้้สถานการณ์ท์ี่่�ยังัไม่เ่คยเกิดิขึ้้�น 

แต่่ถููกสมมติิขึ้้�นมา เช่่น ในกรณีีของโครงการนี้้� การสมมติิ

สถานการณ์์ใหม่่ขึ้้�นมา คืือ การพััฒนาโครงสร้้างพื้้�นฐาน และ

สิ่่�งอำนวยความสะดวกต่่างๆ ที่่�เอื้้�อประโยชน์์ต่่อการเดิินทาง

แบบไม่่ใช้้รถยนต์์ส่่วนตััว ประชาชนจะสนใจเดิินทางด้้วยรููป

แบบการเดิินทางดัังกล่่าวหรืือไม่่

	ข้้อมููล สำรวจประกอบไปด้้วยชุุดข้้อมููลจำนวน 500 ชุุด 

โดยจำนวนแบบสอบถามจาก 5 ตำแหน่่งที่่�เก็็บข้้อมููล ดัังนี้้�

•	ถนน ยมจิินดา 100 ชุุด

•	ถนน ราษฎร์์บำรุุง 100 ชุุด

•	ถนน ตากสิินมหาราช 100 ชุุด

•	ถนน สมุุทรเจดีีย์์ 100 ชุุด

•	ถนน จัันทอุุดม 100 ชุุด

	 แบบสััมภาษณ์์ RP จะเป็็นการสอบถามรููปแบบการ

เดิินทางในปัจจุบัันของประชาชนในเขตเทศบาลนครระยอง 

ระยะทาง เวลาการเดิินทาง และค่่าใช้้จ่ายในการเดิินทาง 

และรายได้้ของครััวเรืือนของผู้้�สััมภาษณ์์ ในขณะที่่�แบบ

สััมภาษณ์์ SP แบ่่งออกเป็็น 8 สถานการณ์์ ซึ่่�งมีีระยะเวลา

การเดิินทาง และค่่าใช้้จ่ายในการเดิินทางที่่�แตกต่่างกััน  

โดยผู้้�ตอบแบบสอบถามแต่่ละคนจะตอบแบบสอบถาม 

ในทุุกสถานการณ์์ระหว่่างรููปแบบการเดิินทางแบบเดิิมคืือ 

รถยนต์์ส่่วนตััวหรืือสถานการณ์์ใหม่่ ได้้แก่่ รถไฟฟ้้ารางเบา 

+ จัักรยาน และการเดิินโดยการเดิินทางเพื่่�อเข้้าถึึงรถไฟฟ้้า

รางเบาแบบจัักรยานและการเดิินจะถููกสมมุุติิให้้เป็็นการ

เดิินทางแบบระยะสั้้�น 3 กิิโลเมตร และระยะทางไกล 10 

กิิโลเมตร สำหรัับการเดิินทางเปรีียบเทีียบระหว่่างรถไฟฟ้า

รางเบาและรถยนต์ส์่ว่นตัวั ซึ่่�งจะมีคีวามแตกต่า่งกันัตรงเวลา

การเดิินทางแบบ Out-Vehicle Travel Time (OVTT) ใน

ขณะที่่�เวลาการเดิินทางภายในยานพาหนะ คืือ In-Vehicle 

Travel Time (IVTT) ตััวอย่่างของสถานการณ์์ต่่างๆ ทั้้�งสิ้้�น 

8 สถานการณ์์ แสดงดัังตััวอย่่างดัังตารางที่่� 4 โดยหลัักการ

ออกแบบสััมภาษณ์์ SP อ้้างอิิงมาจาก [10]

3.4 การพััฒนาแบบจำลองการจราจรและขนส่่ง 

	 การพััฒนาแบบจำลองการจราจรและขนส่ง คืือ ขั้้�นตอน 

ที่่�มีีความสำคััญของโครงการที่่�ถููกประยุุกต์์ใช้้เพื่่�อการ 

คาดการณ์์ปริิมาณการเดิินทางแบบไม่่ใช้้รถยนต์์ส่่วนตััว

ในเขตเทศบาลนครระยอง งานวิจััยนี้้�จะดำเนิินการพััฒนา 

ตารางที่่� 4 แบบสััมภาษณ์์ SP ทั้้�ง 8 สถานการณ์์ 

วิิธีีการเดิินทาง
สถานการณ์์

ที่่� 1
สถานการณ์์

ที่่� 2
สถานการณ์์

ที่่� 3
สถานการณ์์

ที่่� 4
สถานการณ์์

ที่่� 5
สถานการณ์์

ที่่� 6
สถานการณ์์

ที่่� 7
สถานการณ์์

ที่่� 8

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

เวลาการเดิินทาง IVTT 30 12 30 17 50 12 50 17 30 12 30 17 50 12 50 17

เวลาการเดิินทาง OVTT  10  30  10  30  30  10  30  10

เวลารอ (นาทีี)  10  15  15  10  15  10  10  15

ค่่าโดยสาร/ค่่าน้้ำมััน (บาท) 52 15 52 15 52 25 52 25 80 25 80 25 80 15 80 15

เลืือก                 

1 = รููปแบบการเดิินทางจัักรยานยนต์์/รถยนต์์ส่่วนตััว 2 = รููปแบบการเดิินทางแบบเดิินเท้้า/จัักรยาน + LRT 
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แบบจำลองการคาดการณ์์การเดิินทางของผู้้�โดยสารเป็็น 

แบบจำลองการขนส่งต่่อเน่ื่�อง 3 ขั้้�นตอน จากทั้้�งหมด  

4 ขั้้�นตอน ดัังแสดงในรููปที่่� 3 โดยในทางทฤษฎีีมีีแนวคิิดของ

แบบจำลองดัังกล่่าว ดัังนี้้� [6]–[10] และการแบ่่งโซนพื้้�นที่่� 

โดย CUBE แสดงในรููปที่่� 4 

1)	การตััดสิินใจที่่�จะเดิินทางเพื่่�อวััตถุุประสงค์์ใด 

วัตัถุุประสงค์์หนึ่่�ง จะก่่อให้้เกิิดการเดิินทางข้ึ้�น (Trip Generation)

2)	การเลืือกจุุดหมายปลายทาง (Trip Distribution) 

3)	การเลืือกรููปแบบการเดิินทาง (Mode Choice) 

4)	การเลืือกเส้้นทางในการเดิินทาง (Trip Assignment)

	 เขตการปกครองในเทศบาลนครระยองแบ่่งออกได้้ เป็็น 

29 ชุมุชน ดังันั้้�นงานวิจัยันี้้�จะใช้้พื้้�นที่่�ในการแบ่่งเขตโซนย่อย

ในแบบจำลองการจราจรและขนส่่ง เพ่ื่�อคาดการณ์์ปริิมาณ 

ผู้้�เดิินทางที่่�ใช้้จัักรยานเชื่่�อมต่่อกับรถไฟฟ้ารางเบาจำนวน 

29 โซน 

3.5 แบบจำลองการเกิิดการเดิินทาง 

	 ในการพัฒันาแบบจำลองการเกิดิการเดินิทางนั้้�น ใช้้วิธีี 

Linear Regression โดยข้้อมููลในการคำนวณการเกิิดการเดินิ

ทาง ได้้แก่่ จำนวนประชากร และรายได้้ โดยข้้อมููลจากการ

สำรวจครััวเรืือน 29 โซน (ชุุมชน) ในพื้้�นที่่�ศึึกษาใช้้ข้้อมููลจาก

ทุุติิยภููมิิใน พ.ศ. 2559 โดยแบบจำลองการเกิิดการเดิินทาง 

ที่่�พััฒนาขึ้้�น มีีดัังนี้้�

	 Tripi คืือ จำนวนเที่่�ยวการเดิินทางจากโซน (ชุุมชน) 

i ซึ่่�งหามาจากค่่าเฉลี่่�ยของตััวอย่างจากการสำรวจ แล้้วคููณ

ขยายด้้วยแฟกเตอร์สััดส่่วน จำนวนครััวเรืือนในโซน i หาร

ด้้วยจำนวนตััวอย่่างครััวเรืือนที่่�สำรวจในโซน i

	 Popi คืือ จำนวนประชากรของโซน i ซึ่่�งหามาจากข้้อมููล

ทุุติิยภููมิิ 

	 Inci คืือ รายได้้เฉลี่่�ยต่่อเดืือนของประชากรจากโซน i 

ซึ่่�งหามาจากค่่าเฉลี่่�ยของตััวอย่่างครััวเรืือนจากการสำรวจ

	 แบบจำลอง Trip Generation สำหรัับพื้้�นที่่�ศึึกษาดััง

สมการที่่� (1)

	 Tripsi = 1.179*Popi + 6.073*Inci       R2 = 0.628	

		  (1)

3.6 แบบจำลองการกระจายการเดิินทาง 

	 แบบจำลองการกระจายการเดิินทางเป็็นขั้้�นตอนใน

การกระจายการเดิินทางจากพื้้�นที่่�ต้้นทาง ไปยัังพื้้�นที่่�ปลาย

ทาง โดยใช้้วิธิีกีารของ Gravity Model โดยประเมินิจากการ

เกิดิและดึึงดููดการเดินิทางแต่ล่ะพื้้�นที่่�ย่อ่ย ตลอดจนค่า่ใช้้จ่า่ย

ในการเดิินทางระหว่า่งพื้้�นที่่�ย่อ่ยทั้้�งสอง เช่่น ค่า่โดยสาร ระยะ 

เวลาในการเดิินทาง ค่่าใช้้จ่่ายในการเดิินทางข้้อมููลในส่่วนนี้้�

จะวิิเคราะห์์จากการสำรวจ OD Survey 

	 แบบจำลอง Gravity Model ดัังสมการที่่� (2) 

	 Tij = ai bj Pi Aj F(Cij) Kij	 (2)

โดยที่่�

	 Tij : ปริิมาณการเดิินทางจากพื้้�นที่่�ย่่อย i ไปพื้้�นที่่�ย่่อย j

	 Pi : ปริิมาณการเดิินทางที่่�เกิิดขึ้้�นที่่�พื้้�นที่่�ย่่อย i

รููปที่่� 4 การแบ่่งโซนพื้้�นที่่� 29 โซนในโปรแกรม CUBE

รููปที่่� 3 แบบจำลองการจราจรและขนส่่ง 4 ขั้้�นตอน

Trip Generation

Trip Distribution

Mode Split

Trip Assignment
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	 Aj : ปริิมาณการเดิินทางที่่�เข้้าสู่่�พื้้�นที่่�ย่่อย j

	 ai bj : ตััวปรัับคููณ

	 F(Cij) : ฟัังก์์ชัันของค่่าใช้้จ่่ายในการเดิินทางจากพื้้�นที่่� 

ย่่อย i ไปพื้้�นที่่�ย่่อย j

	 Kij : ตััวปรัับแก้้ปริิมาณการเดิินทางจากพื้้�นที่่�ย่่อย i ไป 

พื้้�นที่่�ย่่อย j

	 สำหรัับฟัังก์์ชััน F(Cij) มีีรููปแบบดัังสมการที่่� (3)

	 F(Cij) = Cij
–0.44828 exp (–0.03035Cij)	 (3)

	 ปริมิาณความต้้องการการเดินิทาง (Desire Line) แสดง

ดัังรููปที่่� 5

	ตั วัอย่างผลการวิเิคราะห์ก์ารเดินิทางระหว่า่งจุดุต้้นทาง

และปลายทาง ดัังแสดงในตารางที่่� 5

3.7 แบบจำลองการเลืือกรููปแบบการเดิินทาง 

	 แบบจำลองการเลืือกรููปแบบการเดิินทาง คืือ แบบจำลอง 

ที่่�ใช้้ในการตััดสิินใจเลืือกรููปแบบการเดิินทาง โดยแบ่่งรููปแบบ

การเดิินทางออกเป็็นรููปแบบการเดิินทางหลััก ได้้แก่่ รถยนต์์

ส่่วนตััว รถสองแถว จัักรยาน และการเดิิน โดยพิิจารณาจาก

เวลาที่่�ใช้้ในการเดิินทาง ค่่าใช้้จ่่ายในการเดิินทาง รวมทั้้�งค่่า

ใช้้จ่า่ยในรููปอ่ื่�นๆ เป็็นปัจัจัยัในการตััดสินิใจเลืือกรููปแบบการ

เดิินทาง ซึ่่�งแบบจำลองในส่่วนนี้้�จะวิิเคราะห์์จากข้้อมููลการ

สำรวจ RP ดัังแสดงในรายละเอีียดดัังนี้้� 

	 แบบจำลอง Multinomial Logit Model ถููกพัฒันาขึ้้�น 

เพื่่�อหาสััดส่่วนการเดิินทางในปัจจุบััน สำหรัับรููปแบบการ 

รููปที่่� 5	ปริมิาณการเดิินทางระหว่่างจุุดต้้นทาง  และจุุดหมาย

ปลายทาง (Desire Line) พ.ศ. 2562

ตารางที่่� 5	ตััวอย่่างการประมวลผลจากแบบจำลองกระจายการเดิินทาง เมทริิกซ์์การเดิินทางของประชาชนในเขตเทศบาล

นครระยอง (คน-เที่่�ยว/วััน) 
ZONE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 27.0 55.8 101.9 17.8 11.6 30.1 180.0 30.2 25.0 29.1 46.0 18.8 52.2 39.4 40.5
2 55.8 115.5 210.8 36.9 24.1 62.3 372.4 62.5 51.7 60.2 95.3 38.9 108.0 81.6 83.9
3 101.9 210.8 384.9 67.3 44.0 113.7 679.9 114.0 94.5 109.9 173.9 71.1 197.2 149.0 153.1
4 17.8 36.9 67.3 11.8 7.7 19.9 118.9 19.9 16.5 18.9 30.4 12.4 34.5 26.1 26.8
5 11.6 24.1 44.0 7.7 5.0 13.0 77.6 13.0 10.8 12.5 19.9 8.1 22.5 17.0 17.5
6 30.1 62.3 113.7 19.9 13.0 33.6 200.8 33.7 27.9 32.5 51.4 21.0 58.2 44.0 45.2
7 180.0 372.4 679.9 118.9 77.6 200.8 1200.8 201.4 166.8 194.2 307.2 125.6 348.3 263.1 270.5
8 30.2 62.5 114.0 19.9 13.0 33.7 201.4 33.8 28.0 32.6 51.5 21.1 58.4 44.1 45.4
9 25.0 51.7 94.5 16.5 10.8 27.9 166.8 28.0 23.2 27.0 42.7 17.4 48.4 36.6 37.6
10 29.1 60.2 109.9 18.9 12.5 32.5 194.2 32.6 27.0 31.4 49.7 20.3 56.3 42.5 43.7
11 46.0 95.3 173.9 30.4 19.9 51.4 307.2 51.5 42.7 49.7 78.6 32.1 89.1 67.3 69.2
12 18.8 38.9 71.1 12.4 8.1 21.0 125.6 21.1 17.4 20.3 32.1 13.1 36.4 27.5 28.3
13 52.2 108.0 197.2 34.5 22.5 58.2 348.3 58.4 48.4 56.3 89.1 36.4 101.0 76.3 78.4
14 39.4 81.6 149.0 26.1 17.0 44.0 263.1 44.1 36.6 42.5 67.3 27.5 76.3 57.7 59.3
15 40.5 83.9 153.1 26.8 17.5 45.2 270.5 45.4 37.6 43.7 69.2 28.3 78.4 59.3 60.9
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เดิินทางทั้้�ง 4 โหมด ได้้แก่่ รถยนต์์ส่่วนตััว/มอเตอร์์ไซด์์ 

(AUTO/Motorcycle) รถสองแถว (TR) จัักรยาน (BIKE) 

และการเดิินเท้้า (WALK) โดยประมวลผลผ่านโปรแกรม R 

ดัังแสดงในสมการที่่� (4)–(9) 

	 U (Auto) = –0.254 * Time (Auto) 	 (4)

	 U (TR) = –2.92 – 0.255 * Time (TR) 	 (5)

	 U (Bike) = –1.51 – 0.255 * Time (Bike) 	 (6)

	 U (Walk) = 2.078 – 0.255 * Time (Walk) 	 (7)

	 โดยตั้้�งสมมติฐิาน ผู้้�เดินิทางที่่�ใช้้โหมด TR, BIKE, WALK 

จะไม่่เปลี่่�ยนมาใช้้ LRT ที่่�จะเกิิดข้ึ้�นในอนาคต และสััดส่่วน

ของรููปแบบการเดิินทางโดยรถยนต์ส่ว่นตัว ที่่�จะเปลี่่�ยนมาใช้้ 

LRT + จัักรยาน และการเดิินสามารถถููกคำนวณได้้จากแบบ

จำลองที่่� 2 โดยเป็็น Binary Logit Model ซึ่่�งเป็น็แบบจำลอง

ที่่�เหมาะสมในการคำนวณหาเปอร์เซ็็นต์์การเปลี่่�ยนแปลงรููป

แบบการเดินิทางจากรถยนต์ส์่ว่นตัวั/มอเตอร์ไ์ซด์ ์ไปยังั LRT 

เพื่่�อคำนวณหาสััดส่่วนของรููปแบบการเดิินทาง 2 โหมด คืือ 

รถส่่วนตััว (AUTO) และ LRT + จัักรยาน และการเดิินโดย 

ไม่่แบ่่งวััตถุุประสงค์์การเดิินทาง ดัังรายละเอีียดดัังนี้้�

	 U (Auto) = –0.000155 * IVTT_Auto – 0.0048 * 

Cost_Auto	 (8)

	 U (LRT) = 0.477 – 0.000155 * IVTT_LRT 

– 0.00379 * OVTT_LRT – 0.00873 * WT_LRT – 

0.004808 * Cost_LRT	 (9)

กำหนดให้้ 

	 IVTT คืือ In – Vehicle Travel Time (นาทีี)

	 OVTT คืือ Out of Vehicle Travel Time (นาทีี) 

	 ได้้แก่่ เวลาเดิิน/ขี่่�จัักรยาน ระหว่่างสถานีี LRT  

กัับต้้นทาง/ปลายทาง)

	 WT คืือ Waiting Time (นาทีี) สำหรัับ LRT

	 Cost คืือ ค่่าน้้ำมััน สำหรัับ CAR/MC และค่่าโดยสาร

สำหรัับ LRT

	 การประมวลผลแบบจำลองการเลืือกรููปแบบการเดิิน

ทางถููกดำเนิินการโดย CUBE VOYAGER ซึ่่�งผลการประมวล

ผลแสดงดัังตารางที่่� 6 และ 7 โดยที่่� 

	 AUTO/M1 คืือ ปริิมาณการเดิินทางโดยรถยนต์์ส่่วน

บุุคคลและมอเตอร์์ไซด์์ (คน-เที่่�ยวต่่อวััน)

	 LRT +Bike & Walk คืือ ปริิมาณการเดิินทาง 

โดย รถไฟฟ้ารางเบา โดยมีจีักัรยาน และการเดินิเท้้าเป็น็การ

เชื่่�อมต่่อ (คน-เที่่�ยวต่่อวััน) 

ตารางที่่� 6	ปริมิาณการคาดการณ์ก์ารเดินิทางในพื้้�นที่่�ทั้้�ง 29 

โซน ใน พ.ศ. 2562 (คน-เที่่�ยว/วััน)
ZONES AUTO/M TR BIKE WALK

1 1,318.71 174.23 43.51 39.55
2 2,599.32 399.98 103.23 159.85
3 4,699.55 690.95 177.95 384.23
4 854.88 117.71 25.7 29.02
5 558.05 78.31 18.3 17.74
6 1,439.66 206.37 53.98 58.27
7 8,031.34 1,172.37 254.87 1,015.45
8 1,457.59 206.63 45.81 53.96
9 1,220.99 168.74 34.88 36.28
10 1,421.78 202.88 18.29 27.25
11 2,176.69 312.69 52.34 113.91
12 913.85 122.43 18.55 26.81
13 2,509.17 361.67 67.49 107.78
14 1,927.53 270.24 33.66 49.67
15 1,990.61 267.51 43.47 58.13
16 2,178.6 296.39 34.44 61.08
17 1,862.13 227.25 44.46 57.16
18 2,405.76 333.75 55.59 79.01
19 352.43 39.61 0.77 2.79
20 2,265.29 308.14 28.25 83.73
21 3,390.62 457.12 85.66 196.59
22 4,294.4 642.12 118.08 337.52
23 7,910.62 1,168.52 130.85 1,161.07
24 3,247.17 449.31 70.31 166.01
25 1,979.35 275.45 61.93 76.56
26 1,477.01 210.18 36.43 36.06
27 4,178.69 608.49 100.42 334.02
28 2,172.89 301.3 51.16 103.86
29 985.13 126.11 17.36 20.91
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	จ ากตารางที่่� 6 ปริิมาณการเดิินทางที่่�ได้้จากการ

ประมวลผลในแบบจำลองในปีีฐาน คืือ พ.ศ. 2562 พบว่่า  

การเดิินทางโดยรถยนต์์ส่่วนตััวและมอเตอร์์ไซด์์เท่่ากัับ 

71,819.81 คน-เที่่�ยว คิดิเป็็น 80.93 เปอร์เซ็็นต์ การเดิินทาง

โดยรถสองแถวเท่่ากัับ 10,196.45 คน-เที่่�ยว คิิดเป็็น 11.49 

เปอร์เซ็็นต์ การเดิินทางโดยรถสองแถวเท่่ากัับ 1,827.74  

คน-เที่่�ยว คิิดเป็็น 2.06 เปอร์์เซ็็นต์์ และการเดิินทางโดยการ

เดิินเท้้าเท่่ากัับ 4,894.27 คน-เที่่�ยว คิิดเป็็น 5.5 เปอร์์เซ็็นต์์

	จ ากตารางที่่� 7 แบบจำลองการเลืือกรููปแบบการเดิินทาง 

ที่่�พััฒนาขึ้้�นได้้คาดการณ์์ปริิมาณการเดิินทางที่่�เติิบโตขึ้้�น 

จาก พ.ศ. 2562 ที่่� 11.24 เปอร์เซ็น็ต์ ในอีกี 5 ปีี ที่่� 98,717.22  

คน-เที่่�ยว โดยมีีการเดิินทางโดยรถยนต์ส่่วนตัวและมอเตอร์ไซด์์ 

อยู่่�ที่่� 79,896.24 คน-เที่่�ยว อย่่างไรก็็ตาม เมื่่�อมีีการก่่อสร้้าง

ทางจัักรยานให้้ถููกต้้องตามหลัักการทางวิิศวกรรมและความ

ต้้องการของประชาชน ประกอบกับัการมีรีถไฟฟ้า้รางเบาเข้้า

มาให้้บริิการ จะส่่งผลให้้มีีการเปลี่่�ยนรููปแบบการเดิินทางไป

ตารางที่่� 7	ปริิมาณการคาดการณ์์การเดิินทางในพื้้�นที่่�ทั้้�ง 29 โซน ในเขตเทศบาลนครระยอง เมื่่�อมี LRT ใน พ.ศ. 2567  

(คน-เที่่�ยว/วััน) 
ZONES AUTO/M TR BIKE WALK AUTO/M1 LRT+BW

1 1,466.97 193.82 48.40 44.00 597.67 869.30
2 2,891.67 444.97 114.84 177.83 1,146.28 1,745.39
3 5,228.03 768.65 197.96 427.44 2,119.82 3,108.21
4 950.99 130.95 28.58 32.28 389.96 561.03
5 620.82 87.12 20.36 19.73 254.35 366.47
6 1,601.55 229.57 60.05 64.82 646.31 955.24
7 8,934.61 1,304.22 283.54 1,129.66 3,623.25 5,311.36
8 1,621.54 229.87 50.97 60.03 658.51 963.03
9 1,358.33 187.72 38.81 40.36 553.28 805.05
10 1,581.62 225.69 20.34 30.32 632.22 949.40
11 2,421.44 347.85 58.22 126.71 975.73 1,445.71
12 1,016.55 136.18 20.63 29.82 409.61 606.94
13 2,791.29 402.33 75.08 119.89 1,124.88 1,666.41
14 2,144.26 300.62 37.45 55.26 862.31 1,281.94
15 2,214.48 297.60 48.36 64.67 895.13 1,319.35
16 2,423.62 329.73 38.32 67.95 971.86 1,451.77
17 2,071.53 252.81 49.46 63.60 867.41 1,204.12
18 2,676.28 371.28 61.85 87.89 1,081.14 1,595.15
19 392.08 44.07 0.86 3.10 160.35 231.73
20 2,520.04 342.80 31.42 93.15 1,005.02 1,515.02
21 3,771.94 508.52 95.29 218.69 1,525.45 2,246.49
22 4,777.35 714.33 131.36 375.49 1,919.41 2,857.95
23 8,800.01 1,299.89 145.56 1,291.57 3,505.65 5,294.36
24 3,612.37 499.85 78.22 184.68 1,456.73 2,155.64
25 2,201.93 306.43 68.89 85.17 896.29 1,305.64
26 1,643.12 233.82 40.53 40.12 664.75 978.36
27 4,648.63 676.92 111.71 371.58 1,872.89 2,775.73
28 2,417.27 335.19 56.91 115.53 973.10 1,444.17
29 1,095.92 140.30 19.31 23.26 438.17 657.75
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ใช้้การขัับขี่่�จัักรยานและการเดิินเท้้าเชื่่�อมต่่อกับรถไฟฟ้าราง

เบาที่่� 59.66 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์หรืือ 47,668.71 คน-เที่่�ยว ในขณะที่่�

การเดิินทางโดยรถยนต์ส่ว่นตัวและมอเตอร์ไซด์์ส่ว่นตัวจะลด

ลงเหลืือ 32,227.53 คน-เที่่�ยว ซึ่่�งจะสามารถช่่วยลดปริิมาณ

จราจรและมลภาวะทางอากาศได้้ 

	 ในส่่วนของผลการสอบเทีียบแบบจำลองที่่�พััฒนาข้ึ้�น 

จากการสอบเทีียบ (Calibration) แบบจำลองการจราจร

และขนส่่ง 4 ขั้้�นตอน จะเปรีียบเทีียบปริิมาณจราจรที่่�นัับ

จากการสำรวจกับปริมิาณจราจรที่่�คาดการณ์์จากแบบจำลอง

การแจกแจงการเดิินทางโดยเปอร์เซ็็นต์์ความคลาดเคล่ื่�อนที่่�

ยอมรับัได้้ แบ่ง่ตามประเภทถนนและจำนวนช่อ่งจราจร แสดง

ในตารางที่่� 8

ตารางที่่� 8	เปอร์์เซ็็นต์์ความคลาดเคลื่่�อนที่่�ยอมรัับได้้ แบ่่ง 

ตามประเภทถนนและจำนวนช่่องจราจร

สิ่่�งอำนวย
ความสะดวก

จำนวน
ช่่องจราจร

ช่่วงปริิมาณ
จราจรเฉลี่่�ย

รายวััน 
(พัันคััน/วััน)

% ความคลาด
เคลื่่�อนที่่�
ยอมรัับได้้

ทางด่่วน 

8 80–105 13

6 55-80 18

4 30–55 29

ถนนสายหลััก 

8 แบ่่งทิิศทาง 37–47 13

6 แบ่่งทิิศทาง 27–37 17

4 แบ่่งทิิศทาง 16–27 25

4 ไม่่แบ่่งทิิศทาง 9–18 34

2 ไม่่แบ่่งทิิศทาง 2–8 56

4 เดิินรถทางเดีียว 18–24 13

3 เดิินรถทางเดีียว 13–18 17

2 เดิินรถทางเดีียว 8–13 25

ที่่�มา: Comsis Corporation [12] 

	 โดยการทดสอบบนถนนยมจินิดา (จุดุสำรวจที่่� 1) พบว่า่ 

มีีค่่าความคลาดเคลื่่�อนที่่� 13.9 เปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่�งมีีค่่าน้้อยกว่่า 

56 เปอร์์เซ็็นต์์ ดัังนั้้�นแสดงว่่าค่่าความคลาดเคลื่่�อนดัังกล่่าว 

สามารถยอมรัับได้้ ผลการสอบเทีียบแบบจำลองบนถนน

ตากสิินมหาราช (จุุดสำรวจที่่� 2) มีีความคลาดเคล่ื่�อนที่่�  

9.9 เปอร์เซ็็นต์ น้้อยกว่่า 25 เปอร์เซ็็นต์ ที่่�ยอมรัับได้้ ดังันั้้�น ค่า่

ความคลาดเคล่ื่�อนของแบบจำลองบนจุดสำรวจที่่� 2 สามารถ

ยอมรัับได้้ เช่่นเดีียวกัับผลการสอบเทีียบแบบจำลองใน 

จุุดอื่่�นๆ ก็็สามารถผ่านเกณฑ์์ที่่�ยอมรัับได้้เช่่นกัน ดัังแสดง 

รายละเอีียดในตารางที่่� 9 

ตารางที่่� 9 ผลสอบเทีียบแบบจำลองการจราจรและขนส่่ง 

จุุด
สำรวจ

ถนน
ปริิมาณจราจร (PCU/วััน) ความคลาด

เคลื่่�อน 
(เปอร์์เซ็็นต์์)

การสำรวจ แบบจำลอง

MB1 จุุดสำรวจที่่� 1 
ถนนยมจิินดา

1,902 1,638 –13.9

MB2 จุุดสำรวจที่่� 2 
ถนนตากสิิน

มหาราช

11,237 12,345 9.9

MB3 จุุดสำรวจ
ที่่� 3 ถนนจััน

ทอุุดม

31,475 29,373 –6.7

MB4 จุุดสำรวจที่่� 4 
ถนนราษฎร์์

บำรุุง

9,168 8,657 –5.6

MB5 จุุดสำรวจที่่� 5 
ถนนสมุุทร

เจดีีย์์

2,875 2,582 –10.2

MB6 จุุดสำรวจที่่� 6 
ถนนสุุขุุมวิิท

62,358 65,354 4.8

MB7 จุุดสำรวจ
ที่่� 7 ถนน
ทางหลวง

หมายเลข 36

78,931 74,445 –5.7

 รวม 197,946 194,394 –1.8

4. สรุุป 

	 การพััฒนาแบบจำลองการจราจรและขนส่่งเพื่่�อ 

คาดการณ์์ปริิมาณผู้้�เดิินทางแบบไม่่ใช้้รถยนต์ส่่วนตัวในเขต

เทศบาลนครระยองโดยการใช้้จัักรยาน หรืือการเดิินเท้้า

เช่ื่�อมต่่อกับระบบขนส่งมวลชน จะสามารถประมาณการ

จำนวนผู้้�เดิินทางที่่�จะเป็็นส่วนสำคััญในการวิิเคราะห์์ทาง

ด้้านเศรษฐศาสตร์์ ปริิมาณการลดมลพิิษทางอากาศ และ

ปริิมาณการใช้้เชื้้�อเพลิิงในภาพรวมในเขตพื้้�นที่่�ของเทศบาล

นครระยองได้้อีีกด้้วย 
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ศัักรธร บุุญทวีียุุวััฒน์์, “การคาดการณ์์ผู้้�ใช้้จัักรยานเพื่่�อการเดิินทางที่่�ยั่่�งยืืนในเขตเทศบาลนครระยอง.”

	 กระบวนการในการพััฒนาแบบจำลองการจราจรและ

ขนส่่งมีีขั้้�นตอนการทำงานทั้้�งการเก็็บข้้อมููลและตรวจสอบ

แบบจำลองฯ ที่่�ค่่อนข้้างซัับซ้้อน เพื่่�อการคาดการณ์์ปริิมาณ

ผู้้�เดิินทางแบบไม่่ใช้้รถยนต์์ส่่วนตััวให้้ได้้แม่่นยำมากที่่�สุุด 

	ผลที่่ �ได้้จากการประมวลผลในแบบจำลองพบว่่า เมื่่�อมี ี

การประยุุกต์์ใช้้ระบบการเดิินทางแบบไม่่ใช้้รถยนต์์ส่่วนตััว

โดยการสร้้างทางจัักรยาน ทางเดิินเท้้า และระบบขนส่่ง

มวลชนให้้ดีและมีคีุณุภาพสููง จะสามารถปรับัเปลี่่�ยนรููปแบบ

การเดิินทางของประชาชนให้้มาใช้้จักัรยาน หรืือการเดิินเท้้า

เชื่่�อมต่อ่กับัระบบขนส่ง่มวลชนได้้มากถึึง 60 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ซึ่่�งจะ

ส่ง่ผลให้้ปริิมาณจราจร เวลาการเดิินทางลดลง และความเร็็ว

ในการเดิินทางบนท้้องถนนเพิ่่�มมากขึ้้�น และมลภาวะทาง

อากาศจะลดลง 

5. กิิตติิกรรมประกาศ

	 งานวิิจััยนี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งในโครงการวิิจััย “การพััฒนา

ระบบการเดิินทางแบบไม่่ใช้้รถยนต์์ส่่วนตััวในเขตเทศบาล

นครระยอง” ซึ่่�งได้้รับการสนัับสนุุนงบประมาณวิิจััยโดย 

กองทุุนเพื่่�อส่่งเสริิมการอนุุรัักษ์์พลัังงาน กระทรวงพลัังงาน
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