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บทคัดย่อ
	 การวิจัยครั้งน้ีเป็นรูปแบบการวิจัยเชิงประยุกต์ โดยใช้วิธีการวิจัยแบบผสมผสานระหว่างการวิจัยเชิงปริมาณ
และการวิจัยเชิงคุณภาพในลักษณะของการพัฒนาริเร่ิมสร้างสรรค์สิ่งใหม่ โดยใช้วิธีดำ�เนินการวิจัยด้วยการวิเคราะห ์
ข้อมูลดาวเทียม SMMS ในแต่ละช่วงคล่ืน (แบนด์) จำ�นวน 4 แบนด์ เพื่อสร้างดัชนีภาพสีผสมจากข้อมูล 
ดาวเทียม SMMS ในพื้นที่ภาคตะวันตกของประเทศไทย ได้แก่ แบนด์ 1 (ช่วงคล่ืนสีนํ้าเงิน) ความยาวช่วงคล่ืน  
0.43−0.52 ไมโครเมตร แบนด์ 2 (ชว่งคล่ืนสเีขยีว) ความยาวชว่งคล่ืน 0.52−0.60 ไมโครเมตร แบนด์ 3 (ชว่งคล่ืนสีแดง)  
ความยาวช่วงคล่ืน 0.63−0.69 ไมโครเมตร และแบนด์ 4 (ช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล้) ความยาวช่วงคลื่น  
0.76−0.90 ไมโครเมตร โดยนำ�ข้อมูลมาซ้อนทับกันได้ครั ้งละ 3 แบนด์ ไม่ซ้ํากันและทำ�ให้แต่ละแบนด์ที่เป็น 
สีขาวดำ�แทนด้วยแม่สีบวก 3 สีหลัก คือ สีนํ ้าเงิน สีเขียว และสีแดง แสดงดัชนีภาพสีผสมด้วยวิธีการเรียง 
สับเปลี่ยนจำ�นวน 24 ดัชนี ได้แก่ 123, 124, 132, 134, 142, 143, 213, 214, 231, 234, 241, 243, 312, 314, 321, 
324, 341, 342, 412, 413, 421, 423, 431 และ432
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Abstract
	 This applied research was conducted by employing both methods from a quantitative research and a  
qualitative one in the innovative ways. The research investigates on the satellite data of four bands sent  
from SMMS (Small Multi−Mission Satellite). Each band was analyzed to create color composition indices  
of the Western areas of Thailand. The four bands consisted of Band 1 (Blue Band) which had a wavelength of  
between 0.43−0.52 micrometers, Band 2 (Green Band) which had a wavelength of between 0.52−0.60 micrometers,  
Band 3 (Red Band) which had a wavelength of between 0.63−0.69 micrometers, and Band 4 (Near Infrared 
Band) which had a wavelength of between 0.76−0.90 micrometers. Then, the satellite data were three−layered  
overlaid in non−repeated arrangements. Any band showing grayscale would have been substituted by  
3 additive primary colors which were blue, green, and red. The arrangements were permutated into 24 indices: 
123, 124, 132, 134, 142, 143, 213, 214, 231, 234, 241, 243, 312, 314, 321, 324, 341, 342, 412, 413, 421, 423, 431  
and 432.
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1. บทนำ�
	 สำ�นักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติได้กำ�หนด
นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ.  
2555–2559) โดยเนน้ผลงานวจิยัทีมี่คณุภาพมีกระบวนการ
วิจัยที่สอดคล้องกับเป้าหมายและวัตถุประสงค์ พัฒนา
องค์ความรู้และก่อให้เกิดการพัฒนาประเทศ ซึ่งใหค้วาม 
สำ�คัญในการพัฒนาองค์ความรู้เพื่อการสร้างศักยภาพ 
และความสามารถในการพัฒนาการวิจัยและพัฒนา 
นวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์และองค์ความรู้ใหม่ทางสังคมศาสตร ์
และวิทยาการเกี ่ยวกับภูมิสารสนเทศ เพื ่อพัฒนาขีด 
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศและการพึ่งพา
ตนเอง โดยใชฐ้านความรู้ด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
และวิทยาการอย่างสมดุลและเหมาะสม [1]
	 สำ�หรับดาวเทียมเอนกประสงค์ขนาดเล็ก (Small 
Multi−Mission Satellite: SMMS) เปน็ดาวเทยีมสำ�รวจ 
โลกที่เกิดจากความร่วมมือระหว่างประเทศไทยกับ
สาธารณรฐัประชาชนจนี สามารถบันทึกภาพส ีรายละเอยีด 
จดุภาพ 30×30 ตารางเมตร มีความเหมาะสมกับการตดิตาม 
สถานการณ์ภัยพิบัติและการจำ�แนกการใช้ประโยชน์ 
ทีดิ่น นอกจากนียั้งสามารถบันทกึภาพสชีว่งคลืน่ละเอียดสงู  
ที่มีความละเอียดเชิงแถบความถี่ถึง 115 แถบความถี่ 
รายละเอยีดจดุภาพ 100 ×100 ตารางเมตร ซึง่มีศกัยภาพ 
ในการนำ�ไปประยุกต์ใช้ในแบ่งประเภทของวัตถุบนผิวโลก  
อีกท้ังกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
จงึได้สนบัสนนุใชข้อ้มูลภาพถา่ยดาวเทียม SMMS เพือ่ให ้
เกิดการใชป้ระโยชนใ์นเชงิวชิาการโดยไม่เสยีค่าใชจ้า่ย [2]
	 จากการสำ�รวจการใช้งานข้อมูลดาวเทียม SMMS 
ในหน่วยงานและสถาบันการศึกษา โดยผู้วิจัยใน 
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 เพื่อทราบถึงปัญหาและ 
ความต้องการของการประยุกต์ข้อมูลดาวเทียมในการ
จำ�แนกการใช้ประโยชน์ที่ ดินในหน่วยงานต่างๆ ที่
เก่ียวขอ้งกับการจดัการฐานขอ้มูลภมิูสารสนเทศในพืน้ที่
ภาคตะวนัตกของประเทศไทย จำ�นวน 33 หนว่ยงาน พบวา่ 
หน่วยงานและสถาบันการศึกษาต่างๆ ประสบปัญหา 
ในการจำ�แนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและมีความต้องการ
ดัชนีภาพสีผสมจากข้อมูลดาวเทียม SMMS ฉะนั้น 
ผู้ วิจัยจึงเ ล็งเห็นความสำ�คัญของดัชนีภาพสีผสม  

ในการวิเคราะห์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน การจัดทำ�แผนที่   
ฐานข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน และเป็นต้นแบบของ 
การวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมที่มีประสิทธิภาพ รวดเร็ว  
ประหยัดทัง้เวลา แรงงาน และค่าใชจ้า่ย เพือ่รองรับนโยบาย 
และยุทธศาสตรก์ารวิจัยของชาติ ฉบับที่ 8 ในการมุ่งเน้น 
การบูรณาการด้านการวิจัยท่ีสอดคล้องกับแนวนโยบาย 
และยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศ ควบคู่กับการวิจัย 
เพื่อความเป็นเลิศทางวิชาการ ในการสร้างศักยภาพ เพื่อ 
การพัฒนานวัตกรรมโดยใช้ฐานความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  
เทคโนโลยี และวิทยาการเกี่ยวข้องกับภูมิสารสนเทศ  
เพื่อนำ�ไปสู่การพัฒนาประเทศอย่างสมดุลและยั่งยืน
	 ผูว้จิยัได้กำ�หนดวตัถปุระสงคข์องการวจิยัคือ เพือ่สร้าง
ดัชนีภาพสีผสมจากข้อมูลดาวเทียม SMMS ในพื้นที่
ภาคตะวันตกของประเทศไทยและเพื่อศึกษาศักยภาพ
ของดัชนภีาพสีผสมจากขอ้มูลดาวเทยีม SMMS ในพืน้ที่
ภาคตะวันตกของประเทศไทย

2. แนวคิดและวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง
	 ในการศึกษางานวิจัยเร่ืองการสร้างดัชนีภาพสีผสม
จากข้อมูลดาวเทียม SMMS ในพื้นที่ภาคตะวันตกของ
ประเทศไทย มีแนวคิดและวรรณกรรมทีเ่ก่ียวขอ้งมาชว่ย
เป็นแนวทางในการศึกษาอันประกอบด้วย

2.1 ดาวเทียม SMMS
	 ดาวเทียมเอนกประสงค์ขนาดเล็ก (SMMS หรือ 
HJ−1A) เป็นดาวเทียมสำ�รวจโลกท่ีเกดิจากความร่วมมือ 
ระหว่างประเทศไทยกับสาธารณรัฐประชาชนจีนและ
ได้ถูกนำ�ข้ึนสู่วงโคจรตั้งแต่วันที่ 6 กันยายน 2551 
โดยดาวเทียมดวงนี้มีคุณลักษณะที่สำ�คัญคือ สามารถ 
บันทึกข้อมูลสีแบบอุปกรณ์ชาร์จคู่ (Charge Coupled  
Device: CCD) ได้กวา้งถงึ 700 กิโลเมตรในแตล่ะรอบโคจร  
ซึ่งลักษณะข้อมูลดาวเทียม SMMS มี 2 ลักษณะ  
ประกอบด้วย ข้อมูลภาพช่วงคลื่นละเอียดสูงท้ังหมด  
115 แบนด์ ความยาวช่วงคลื่น 0.45−0.95 ไมโครเมตร  
และข้อมูลภาพอุปกรณ์ชาร์จคู่ทั้งหมด 4 แบนด์ ได้แก่  
ข้อมูลดาวเทียม แบนด์ 1 ความยาวช่วงคลื่น 0.43−0.52  
ไมโครเมตร แบนด์ 2 ความยาวช่วงคล่ืน 0.52−0.60  
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ไมโครเมตร แบนด์ 3 ความยาวช่วงคล่ืน 0.53−0.69 
ไมโครเมตร แบนด์ 4 ความยาวช่วงคล่ืน 0.76−0.90 
ไมโครเมตร [2]

2.2 แนวคิดการทำ�ภาพสีผสม
	 การทำ�ภาพสผีสม (Color   Composition) เป็นการเนน้ 
ภาพโดยการเสร้างสีขึ้นมาใหม่จากข้อมูลหลายช่วงคลื่น  
ซึ่งแยกออกได้อีก 2 วิธี คือ การทำ�ภาพผสมสีบวก  
(Additive) และการทำ�ภาพผสมสีลบ (Subtractive)  
การทำ�ภาพผสมสบีวกใชแ้หลง่กำ�เนดิแสง 3 ส ีคอื นํา้เงนิ  
เขียว และแดง มาผสมกัน สำ�หรับการทำ�ภาพผสมสีลบ 
สร้างการผสมระหว่างแม่สี สีนํ้าเงินเขียว ม่วงแดงและ 
เหลือง ซึ่งผลรวมของการผสม สีนํ้าเงิน สีเขียวและสีแดง  
สีที่สามารถมองเห็นในภาพผสมสีบวกสามารถนำ�มา 
สร้างเป็นพื้นที่สามมิติได้ ซึ่งประกอบด้วยค่าความเข้ม 
ของสีตํ่าสุดเป็น 0 และค่าสูงสุดเป็น 1 บางทีเรียกว่า รูป 
ลูกบาศก์ของสี การแสดงภาพสีเทียมเป็นการเน้นภาพ
โดยการแทนท่ีระดับสีเทาของภาพช่วงคล่ืนเด่ียวด้วย 
สีต่างๆ เพื่อช่วยแยกความแตกต่างของระดับสีเทา 
ที่ไม่สามารถแบ่งแยกโดยสายตา ระบบประมวลผล 
ข้อมูลมักจะกำ�หนดระดับความหนาแน่นของสีไว้หลาย 
ระดับ การทำ�ภาพสีเทียมมีประโยชน์ในการเน้นสิ่งที่ 
ตอ้งการศกึษาใหมี้ความเด่นชดั โดยใหพ้ืน้ท่ีท่ีไม่ตอ้งการ 
เป็นสีเดียวกันหมดเพื่อให้แตกต่างจากพื้นท่ีท่ีต้องการ
ศึกษา เช่น ภาพสีเทียมของภาพอินฟราเรดความร้อน
แสดงอุณหภูมิเป็นต้น เนื่องจากความแตกต่างของ 
ค่าสะท้อนแสงจากพื้นท่ีหรือการใช้ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดินหลายประเภทจะเก่ียวข้องกับเวลาในการบันทึก 
ภาพที่สัมพันธ์กับกิจกรรมการใช้ประโยชน์ที่ดิน จึง 
ทำ�ให้ยากต่อการระบุประเภทให้ชัดเจน การนำ�ช่วงคล่ืน 
ดาวเทียมตั้งแต่ 3 ช่วงคลื่นมาซ้อนกันโดยใช้แม่สี  
3 สใีส่ลงไป ผลท่ีได้เป็นภาพสผีสม ซึง่จะชว่ยทำ�ใหผู้แ้ปล 
จำ�แนกวัตถุต่างชนิดได้ดีกว่าการใช้ช่วงคลื่นเดียว [3]

2.3 หลักการสร้างและพัฒนาดัชนี
	 OECD [4] อธิบายกรอบแนวคิดในการพัฒนาดัชน ี
และตัวชี้ วัด ด้านส่ิงแวดล้อมสามารถช่วยในการจัด 

โครงสร้างของกลุ่มตัวชี้วัดเพื่อให้มีความสะดวกต่อ 
การแปลความหมาย และเพือ่ใหผู้ใ้ชเ้ขา้ใจถงึความสัมพนัธ ์
ระหว่างประเด็นหรือปัญหาต่างๆ อย่างเป็นระบบ ท้ังนี้
กรอบแนวคิดท่ีใชก้นัอย่างแพร่หลาย ได้แก่ กรอบแนวคิด 
PSR (Pressure−State−Response Framework) กรอบ 
แนวคิดที่อิงโครงการ และกรอบแนวคิดที่อิงประเด็น 
ด้านส่ิงแวดล้อม ซึ่งกรอบแนวคิด PSR ถูกพัฒนาขึ้น  
เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ภาพรวมในระดับประเทศและระดับ 
นานาชาติ มีความเหมาะสมในการติดตามประเมินผล 
ในระดับประเทศภูมิภาคและระหว่างประเทศ ในการนี้ 
ระดับของการวิเคราะห์ไม่ต้องการรายละเอียดมากนัก  
โดยดัชนีจะถูกแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ ดัชนีภาวะ 
กดดัน ดัชนีสถานภาพ และดัชนีการตอบสนอง
	 Segnestam [5] อธิบายหลักการพัฒนาดัชนีว่าเม่ือ
ศกึษาเก่ียวกบัตวัชีว้ดั มีคำ�ศพัท์หลายคำ�ทีมี่การกล่าวถงึ 
ค่อนข้างบ่อยคือ ข้อมูล ตัวชี้วัด ดัชนี และสารสนเทศ 
คำ�เหล่านี้มีความหมายแตกต่างในบริบทที่แตกต่างกัน
สำ�หรับบุคคลท่ีมีพื้นฐานแตกต่างกัน เพื่อความเข้าใจ 
ที่ตรงกัน
	 สำ�นักงานคณะกรรมการอาหารและยา [6] อธิบาย
หลักการจัดทำ�ดัชนี ดังนี้
	 1) กรอบแนวคิดการพฒันาดัชนตีามเป้าประสงค์คือ 
การใช้เป้าประสงค์ของการพัฒนาท่ียั่งยืนมาเป็นหลัก 
ในการพัฒนาตัวชี้วัดการพัฒนาที่ยั่งยืน
	 2)	 กรอบแนวคิดการพัฒนาดัชนีตามประเด็น 
หรือปัญหา เป็นการพัฒนาตัวชี้วัดโดยมีการจัดแบ่ง 
ตัวชี้วัดตามประเด็นและปัญหาของหัวข้อท่ีต้องการให้
ชี้วัด
	 3)	 กรอบแนวคิดการพัฒนาดัชนีตามรายสาขา 
เป็นกรอบแนวคดิทีจ่ดัหมวดหมูข่องตวัชีวั้ดตามเซก็เตอร์
ที่เกี่ยวข้องกับความรับผิดชอบของภาครัฐ
	 4)	 กรอบแนวคิดการพัฒนาดัชนีตามมิติจัดทำ� 
ตัวชี้วัด 3 ส่วน คือ สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคม
	 5)	 กรอบแนวคิดการพัฒนาดัชนีตามเหตุผล คือ  
การจดัทำ�ตวัชีว้ดัท่ีสามารถบง่ชีถ้งึความเชือ่มโยงระหวา่ง 
เหตแุละผลของการพฒันา โดยจดัแบ่งตวัชีว้ดัตามหมวดหมู่ 
ของแรงกดดัน สถานะและการตอบสนอง
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	 6) กรอบแนวคิดการพัฒนาดัชนีแบบผสมผสาน 
ในทางปฏิบัติแล้วจัดเป็นกรอบแนวคิดที่มีประโยชน์ 
มากที่สุด
	 โดยเกณฑ์การคัดเลือกดัชนีมีรายละเอียดของ
แนวคิดดังนี้
	 OECD [4] และสำ�นักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ [7] ได้อธิบายตัวชี้วัดทาง
สิ่งแวดล้อมโดยท่ัวไปหมายถึงพารามิเตอร์หรือค่าที่ได้ 
จากพารามิเตอร์ที่ บ่งบอกข้อมูลทางสถานการณ์/
สภาวะทางสิ่งแวดล้อมโดยมีเกณฑ์การคัดเลือกตัวชี้วัด 
ทางสิ่งแวดล้อม 3 ประเด็น ได้แก่ ความเชื่อมโยงกับ 
นโยบาย การวิเคราะห์อย่างถูกต้อง และสามารถ 
ตรวจวัดได้
	 1) ความเชือ่มโยงกับนโยบาย ตวัชีว้ดัทางสิง่แวดล้อม 
ควรมีความเชื่อมโยงกับนโยบาย ดังนี้
	 	 เป็นตัวแทนที่ เสนอให้เห็นภาพของสิ่ง ท่ีวัด
ได้ชัดเจนท้ังด้านเงื่อนไขส่ิงแวดล้อม ความกดดันต่อ 
สิ่งแวดล้อมและการสนองตอบต่อสังคม รวมทั้งมีจุด
ประสงค์ที่ชัดเจน
	 	 เข้าใจง่ายและสามารถแสดงให้เห็นถึงแนวโน้ม
ตั้งแต่อดีตจนถึงอนาคต
	 	 มีความยดืหยุ่น ปรับเปลีย่นได้ตามการเปล่ียนแปลง
ของสิ่งแวดล้อมและกิจกรรมมนุษย์
	 	สามารถใช้เป็นฐานท่ีเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
สากลได้
	 	 สามารถประยุกต์ใช้ได้ทั้งในขอบเขตระดับชาต ิและ 
ระดับภูมิภาค
	  สามารถกำ�หนดค่าอ้างอิงต่อสิ่งที่วัด เพื่อสามารถ
ประเมินความสำ�คัญของค่าที่วัดได้ชัดเจน
	 2) การวิเคราะห์อย่างถูกต้อง ตัวชี้วัดทางสิ่งแวดล้อม
ควรมีวิธีการวิเคราะห์อย่างถูกต้องดังนี้
	  เป็นทฤษฎีทางเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์ท่ีน่า
เชื่อถือ
	 	 เป็นวิธีที่ถูกต้องได้มาตรฐานระดับสากล
	 	สามารถนำ�ไปใช้ทั้งในด้านการคำ�นวณทาง 
เศรษฐศาสตร์ การพยากรณ์ และระบบสารสนเทศได้
	 3) สามารถตรวจวัดได้ข้อมูลที่ใช้ในการคำ�นวณ 

ตัวชี้วัดทางสิ่งแวดล้อม ควรสามารถตรวจวัดได้ดังนี้
	  เป็นข้อมูลที่หาได้ง่ายหรือสามารถจัดเก็บง่าย  
โดยใช้ค่าใช้จ่ายที่เหมาะสม
	  มีข้อมูลเชิงปริมาณและเพียงพอ
	  เป็นข้อมูลที่ทันสมัยและมีความน่าเชื่อถือ
	 ดังนั้นสรุปได้ว่า ดัชนี หมายถึง วิธีการวัด การบ่งชี้  
หรือการระบุเกี่ยวกับความชัดเจนของสิ่งต่างๆ สิ่งที่เป็น
สัญญาณหรือเคร่ืองหมาย หรืออาการ หรือดัชนี หรือ
สิ่งที่ใช้แสดงเงื่อนไขท่ีสามารถมองเห็นได้ของระบบ ซึ่ง
เกณฑ์การคัดเลือกแบ่งออกได้เป็น 3 ประเด็น ได้แก่ 
ความเชื่อมโยงกับนโยบาย การวิเคราะห์อย่างถูกต้อง 
และสามารถตรวจวัดได้

3. วิธีการวิจัย
	 การวิจัยครั้งนี้เป็นรูปแบบการวิจัยประยุกต์ ซึ่งได้ 
ผสมผสานการวิจัยการวิจัยเชิงปริมาณและการวิจัย 
เชิงคุณภาพ ในลักษณะของการพัฒนาริเร่ิมสร้างสรรค์ 
สิง่ใหม่ โดยการสร้างดัชนภีาพสผีสมจากขอ้มูลดาวเทยีม 
SMMS ในพื้นที่ภาคตะวันตกของประเทศไทย มีวิธีการ
ดำ�เนินการวิจัย ดังนี้

3.1 รวบรวมข้อมูลพื้นฐาน 
	 ประกอบด้วยข้อมูลดาวเทียม SMMS ข้อมูลการใช ้
ประโยชน์ที่ ดิน และข้อมูลเชิงพื้น ท่ี ด้านขอบเขต 
การปกครอง เส้นทางนํ้า และเส้นทางถนน ซึ่งครอบคลุม 
พื้นท่ีศึกษารวมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
และจัดระเบียบข้อมูล

3.2 นำ�เข้าข้อมูลพื้นฐาน 
	 เพื่อประมวลผลในการสร้างดัชนีภาพสีผสมซึ่ง 
ประกอบด้วย ข้อมูลดาวเทียม SMMS ข้อมูลการใช้ 
ประโยชน์ท่ีดิน ขอบเขตการปกครอง เส้นทางน้ํา และ
เส้นทางถนน

3.3 สร้างดัชนีภาพสีผสม 
	 ด้วยวิธีการผสมข้อมูลดาวเทียม 3 แบนด์ โดยใช้ 
โปรแกรมสำ�เร็จรูปประมวลผลข้อมูลดาวเทียมให้เป็น 
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ภาพสีผสมบวก ซ่ึงเป็นวิธีการทำ�ภาพสีผสมบวกจาก 
แหล่งกำ�เนิดแสง 3 สี คือ แดง เขียว และน้ําเงิน และ 
เป็นการใชห้ลักการทำ�ภาพสผีสมในการเนน้ภาพด้วยการ 
สร้างสีขึ้นมาใหม่จากข้อมูลหลายช่วงคล่ืนรวมทั้ง 
คำ�นวณจำ�นวนดัชนภีาพสผีสมด้วยวธิกีารเรยีงสบัเปล่ียน 
ไม่ซํ้ากันของแต่ละแบนด์ จากข้อมูลดาวเทียมสีขาวดำ� 
จำ�นวน 4 แบนด์ ได้แก่ แบนด์ 1 แบนด์ 2 แบนด์ 3 และ 
แบนด์ 4 พร้อมทั้งอธิบายด้วยวิธีการวิเคราะห์เนื้อหา  
(Content Analysis) และสังเคราะห์เนื้อหา (Content  
Synthesis) ตามขั ้นตอนของ Cooper and Lindsay [8]  
ในลักษณะผสมผสานระหว่างการใช้ประโยชน์ที่ดินใน 
ระดับ 1 และระดับ 2 ทางด้านลกัษณะพชืพรรณของพืน้ท่ี 
วา่งเปล่า สิง่ปลูกสร้าง ถนน แหลง่น้ําบนแผน่ดิน น้ําทะเล 
และตะกอน ด้วยความเขม้ของสแีละสี และนำ�เสนอขอ้มูล
ในลักษณะของภาพและความเรียง

3.4 ทดลองใช้และประเมินศักยภาพของดัชนีภาพ
สีผสมกับศักยภาพของดัชนีการจำ�แนกการใช้
ประโยชน์ที่ดิน 
	 จากบุคลากรในหน่วยงานและอาจารย์ประจำ�วิชา 
ที่เก่ียวข้องของมหาวิทยาลัยในภาคตะวันตกของประเทศไทย 
จำ�นวน 401 คน สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในครั้งนี ้
คือ ค่าร้อยละและค่าเฉล่ีย ซึ่งประมวลผลจากโปรแกรม 
สำ�เร็จรูปด้านการประมวลผลทางสถติ ิแสดงผลการศกึษา 
ในลักษณะของตารางและกราฟใยแมงมุม (Radar  
Chart) โดยมีองค์ประกอบ 3 ด้าน ประกอบด้วย ความเชื่อมโยง 
กับนโยบาย ความสามารถในการวิเคราะห์ และความ
สามารถตรวจวัด 

3.5 ปรับปรุงแก้ไขดัชนีภาพสีผสม
	 จากขอ้คดิเหน็และขอ้เสนอแนะทีไ่ด้จากการประเมิน
ศักยภาพให้มีความถูกต้องสมบูรณ์

4. ผลการวิจัย
	 ผลการศกึษาในคร้ังนีแ้บ่งออกเป็น 2 ด้าน ประกอบด้วย  
การสร้างดัชนีภาพสีผสมและการศึกษาศักยภาพของ
ดัชนีภาพสีผสมจากข้อมูลดาวเทียม SMMS ในพื้นที่

ภาคตะวันตกของประเทศไทย มีรายละเอียดดังต่อไปนี้

4.1 การสร้างดัชนีภาพสีผสม
	 การผสมข้อมูลดาวเทียม 3 แบนด์ ให้เป็นภาพสี
ผสมบวก โดยใช้หลักการทำ�ภาพสีผสมในการเน้นภาพ
ด้วยการสร้างสีขึ้นมาใหม่จากข้อมูลหลายช่วงคล่ืนด้วย
วิธีการทำ�ภาพสีผสมบวกจากแหล่งกำ�เนิดแสง 3 สี คือ 
แดง เขียว และนํ้าเงิน และเมื่อคำ�นวณจำ�นวนดัชนีภาพ
สีผสมด้วยวิธีการเรียงสับเปลี่ยน พบว่าสามารถคำ�นวณ
ดัชนีภาพสีผสมได้จำ�นวน 24 ดัชนี ได้แก่ 123, 124, 
132, 134, 142, 143, 213, 214, 231, 234, 241, 243, 
312, 314, 321, 324, 341, 342, 412, 413, 421, 423, 
431 และ 432 สามารถแสดงผลการอธิบายในลักษณะ 
ผสมผสานระหว่างการใช้ประโยชน์ท่ีดินในระดับ 1  
และระดับ 2 ทางด้านลักษณะพืชพรรณของพื้นที่ว่างเปล่า  
สิ่งปลูกสร้าง ถนน แหล่งน้ําบนแผ่นดิน น้ําทะเล และ 
ตะกอน ด้วยความเข้มของสีและสี และนำ�เสนอข้อมูล 
ในลักษณะของภาพและความเรียง

4.2 การศึกษาศักยภาพของดัชนีภาพสีผสม
	 ผลการวิเคราะห์เพื่อศึกษาศักยภาพของดัชนีภาพ 
สีผสมจากข้อมูลดาวเทียม SMMS ในพื้นที่ภาคตะวันตก 
ของประเทศไทย โดยสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
ในคร้ังนี้คือ ค่าร้อยละ และค่าเฉล่ีย แสดงผลการศึกษา 
ในลักษณะของตารางและกราฟใยแมงมุม (Radar Chart) 
ซึง่มีองค์ประกอบ 3 ด้าน ประกอบด้วย ด้านความเชือ่มโยง 
กับนโยบาย ด้านความสามารถในการวิเคราะห์ และด้าน
ความสามารถตรวจวัด สามารถประมวลผลการศึกษา
ได้ดังนี้
	 4.2.1 ด้านความเชื่อมโยงกับนโยบาย
	 ผลการวิเคราะห์ระดับศักยภาพด้านความเชื่อมโยง
กับนโยบาย จากความคิดเห็นของบุคลากรในหน่วยงาน
ต่างๆ (ตารางที่ 1) พบว่าความเป็นตัวแทนที่เสนอให้
เห็นภาพของส่ิงที่วัดได้ชัดเจนมีระดับศักยภาพเท่ากับ 
4.84 เข้าใจง่ายและสามารถแสดงให้เห็นถึงแนวโน้ม
ตั้งแต่อดีตจนถึงอนาคตมีระดับศักยภาพเท่ากับ 4.85 
ความยืดหยุ่นปรับเปล่ียนได้ตามการเปลี่ยนแปลงของ 
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ตารางที่ 1	 ระดับศักยภาพด้านความเชื่อมโยงกับนโยบาย

ประเด็นความคิดเห็น ระดับศักยภาพ

1. ความเป็นตัวแทนที่เสนอให้เห็นภาพของสิ่งท่ีวัด 
ได้ชัดเจน

4.84

2. เขา้ใจงา่ยและสามารถแสดงใหเ้หน็ถงึแนวโนม้ตัง้แต ่
อดีตจนถึงอนาคต

4.85

3. ความยืดหยุ่นปรับเปลี่ยนได้ตามการเปล่ียนแปลง
ของสิ่งแวดล้อมและกิจกรรมมนุษย์

4.84

4. สามารถใช้เป็นฐานที่เปรียบเทียบกับมาตรฐานสากลได้ 4.90

5. สามารถประยกุตใ์ชไ้ด้ทัง้ในขอบเขตระดับชาตแิละ 
ระดับภูมิภาค

4.86

6. สามารถกำ�หนดค่าอ้างอิงต่อสิ่งที่วัด เพื่อสามารถ
ประเมินความสำ�คัญของค่าที่วัดได้ชัดเจน

4.82

มีศักยภาพต่ํามากท่ีสุด ซึ่งทุกประเด็นมีระดับศักยภาพ
ของดัชนีที่สูงมาก
	 4.2.2 ด้านความสามารถในการวิเคราะห์
	 ผลการวิเคราะห์ระดับศักยภาพด้านความสามารถ 
ในการวิเคราะห์ จากความคิดเห็นของบุคลากรในหน่วยงาน 
ตา่งๆ (ตารางท่ี 2) พบวา่ความเป็นทฤษฎีทางเทคโนโลยี 
และวิทยาศาสตร์ท่ีน่าเชื่อถือมีระดับศักยภาพเท่ากับ  
4.87 ความเป็นวิธีท่ีถูกต้องได้มาตรฐานระดับสากล 
มีระดับศักยภาพเท่ากับ 4.85 และความสามารถในด้าน 
การคำ�นวณทางเศรษฐศาสตร์ การพยากรณ์ และระบบ 
สารสนเทศมีระดับศักยภาพเท่ากับ 4.83

ตารางที่ 2	 ระดับศกัยภาพด้านความสามารถในการวเิคราะห์

ประเด็นความคิดเห็น ระดับศักยภาพ

1. ความเป็นทฤษฎีทางเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์
ที่น่าเชื่อถือ

4.87

2. ความเป็นวิธีที่ถูกต้องได้มาตรฐานระดับสากล 4.85

3. ความสามารถในการด้านการคำ�นวณทาง
เศรษฐศาสตร์ การพยากรณ์ และระบบสารสนเทศ

4.83

	

	 จากผลการวิเคราะห์ ศักยภาพของดัชนีภาพ 
สีผสมฯ ด้านความสามารถในการวิเคราะห์ทั้ง 3 ประเด็น  
ความเป็นทฤษฎีทางเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์ 
ที่น่าเชื่อถือมีศักยภาพสูงมากท่ีสุด และความสามารถ 
ในการด้านการคำ�นวณทางเศรษฐศาสตร์ การพยากรณ์  
และระบบสารสนเทศมีศักยภาพต่ํามากที่สุด ซึ่งทุก 
ประเด็นมีระดับศักยภาพของดัชนีที่สูงมาก
	 4.2.3 ด้านความสามารถตรวจวัด
	 ผลการวิเคราะห์ระดับศักยภาพด้านความสามารถ
ตรวจวัดจากความคิดเห็นของบุคลากรในหน่วยงาน

สิ่งแวดล้อมและกิจกรรมมนุษย์มีระดับศักยภาพเท่ากับ 
4.84 สามารถใช้เป็นฐานที่เปรียบเทียบกับมาตรฐาน
สากลได้มีระดับศักยภาพเท่ากับ 4.90 สามารถประยุกต์
ใช้ได้ทั้งในขอบเขตระดับชาติและระดับภูมิภาคมีระดับ
ศักยภาพเท่ากับ 4.86 สามารถกำ�หนดค่าอ้างอิง 
ตอ่ส่ิงทีว่ดัเพือ่สามารถประเมินความสำ�คัญของคา่ท่ีวดัได้
ชัดเจนมีระดับศักยภาพเท่ากับ 4.82
	 จากผลการวเิคราะหศั์กยภาพของดัชนภีาพสีผสมฯ 
ในความเชือ่มโยงกับนโยบาย 6 ประเด็น ซึง่ความสามารถ 
ในการใช้เป็นฐานที่เปรียบเทียบกับมาตรฐานสากลได้มี
ศักยภาพสูงมากที่สุดและความยืดหยุ่นปรับเปล่ียนได้
ตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมและกิจกรรมมนุษย์

ระดับศักยภาพ เกณฑ์ในการวัด

สูงมาก ค่าเฉลี่ย 4.21−5.00

สูง ค่าเฉลี่ย 3.41−4.20

ปานกลาง ค่าเฉลี่ย 2.61−3.40

ตํ่า ค่าเฉลี่ย 0.00−+1.80
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ต่างๆ (ตารางท่ี 3) พบว่าการเป็นข้อมูลที่หาได้ง่าย 
หรือสามารถจัดเก็บง่ายโดยใช้ค่าใช้จ่ายท่ีเหมาะสม 
มีระดับศักยภาพเท่ากับ 4.87 การมีข้อมูลเชิงปริมาณ
และเพียงพอมีระดับศักยภาพเท่ากับ 4.83 และ 
ความทันสมัยของข้อมูลและความน่าเชื่อถือมีระดับ
ศักยภาพเท่ากับ 4.84
	 จากผลการวเิคราะหศั์กยภาพของดชันภีาพสผีสมฯ 
ด้านความสามารถตรวจวัดทั้ง 3 ประเด็น การเป็นข้อมูล 
ที่หาได้ง่ายหรือสามารถจัดเก็บง่ายโดยใช้ค่าใช้จ่ายท่ี
เหมาะสมมีศักยภาพสูงมากที่สุด และการมีข้อมูลเชิง
ปริมาณและเพียงพอมีศักยภาพต่ํามากท่ีสุดโดยทุก
ประเด็นมีระดับศักยภาพของดัชนีที่สูงมาก

5. อภิปรายผล
	 จากผลการวิจัยในคร้ังนี้บรรลุวัตถุประสงค์ในการ
สร้างดัชนภีาพสผีสมจากขอ้มูลดาวเทียม SMMS ในพืน้ท่ี 
ภาคตะวันตกของประเทศไทยที่มีความสอดคล้องกับ
สำ�นักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติท่ีมีนโยบายและ
ยทุธศาสตร์การวจิยัของชาต ิฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2555−2559)  
โดยเน้นผลงานวิจัยที่มีคุณภาพ มีกระบวนการวิจัยที่
สอดคล้องกับเป้าหมายและวัตถุประสงค์ มีการถ่ายทอด
ผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมายพัฒนาองค์ความรู้และก่อให้
เกิดผลกระทบทางสร้างสรรค์ในด้านการพัฒนาประเทศ 

สำ�หรับการพัฒนาองค์ความรู้และฐานข้อมูล เพื่อการ
บริหารจดัการและการพฒันาทนุทางทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมที่มีประสิทธิภาพอย่างเป็นระบบ อีกทั้ง 
ให้ความสำ�คัญในการสร้างศักยภาพและความสามารถ
เพือ่การพฒันาการวจิยัและพฒันานวตักรรม ส่ิงประดิษฐ์
และองค์ความรู้ใหม่ทางสังคมศาสตร์และวิทยาการ
เก่ียวกับภูมิสารสนเทศ เพื่อพัฒนาขีดความสามารถ 
ในการแข่งขันของประเทศและการพึ่งพาตนเองโดยใช้ 
ฐานความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและวิทยาการ 
อย่างสมดุลและเหมาะสม ผลการวิจัยในคร้ังนี้สามารถ 
แ ก้ ปัญหาและความถู กต้ อ งที่ ต ร งประ เ ด็นของ 
หน่วยงานและสถาบันการศึกษาในพื้นที่ภาคตะวันตก 
ของประเทศไทย ในการสร้างดัชนีภาพสีผสมเพื่อ 
ประยุกต์ใช้ในการจำ�แนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินสำ�หรับ 
การรองรับการบริหารจัดการเชิงพื้นที่ทั้งในปัจจุบัน 
และอนาคต
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