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การระบายอากาศแบบธรรมชาติของบ้านจำ�ลอง

ด้วยปล่องกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย์

ที่ติดตั้งม่านเกล็ดแนวตั้งภายใต้สภาวะอากาศแบบร้อนชื้นของกรุงเทพมหานคร

Natural Ventilation of House Models Utilizing Glazed Solar Chimney 
Walls with Vertical Blinds for the Hot Humid Climate of Bangkok
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บทคัดย่อ

	 บทความวิจัยนี้ได้ศึกษาทดสอบเพื่อเปรียบเทียบ
สมรรถนะระหวา่งบา้นทีต่ดิตัง้ปลอ่งกระจกระบายอากาศ 
พลงังานแสงอาทติยท์ีต่ดิตัง้มา่นเกลด็ใยโพลเีอสเตอรแ์นว
ตั้งสีครีมอ่อน (GSCW-VB) กับบ้านท่ีติดตั้งหน้าต่าง
กระจกใสชั้นเดียวที่ติดตั้งม่านเกล็ดใยโพลีเอสเตอร์
แนวตั้งสีครีมอ่อน (SG-VB) และหน้าต่างกระจกใสชั้น
เดียว (SG) โดยติดตั้งอยู่บนผนังทางด้านทิศใต้ของบ้าน
จำ�ลองที่มีขนาดเท่ากัน ผลการศึกษาทดลองพบว่าห้อง
ที่ติดตั้งปล่องกระจก GSCW-VB จะมีอุณหภูมิอากาศ
ภายในต่ำ�กว่า ห้องท่ีติดตั้งหน้าต่างกระจกใสชั้นเดียวที่
ติดตั้งม่านเกล็ด และหน้าต่างกระจกใสชั้นเดียว ปล่อง
กระจก GSCW-VB สามารถเพิ่มการระบายอากาศ
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ภายในห้อง ทำ�ให้มีอากาศไหลเวียน ลดค่าความร้อนที่
ส่องผา่นกระจกได้ดีกวา่หอ้งทีติ่ดต้ังหนา้ต่างกระจกใสชัน้
เดียวที่ติดตั้งม่านเกล็ด และหน้าต่างกระจกใสชั้นเดียวมี
ปรมิาณแสงธรรมชาติทีใ่กลเ้คยีงกบัหอ้งทีติ่ดต้ังหนา้ต่าง
กระจกใสธรรมดาชัน้เดียวทีติ่ดต้ังมา่นเกลด็ และหนา้ต่าง
กระจกใสชัน้เดยีว ปลอ่งกระจก GSCW-VB จงึเปน็การ
เปล่ียนแปลงส่งเสริมการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการ
อนุรักษ์พลังงาน และรักษาสิ่งแวดล้อม

คำ�สำ�คัญ:	การระบายอากาศตามธรรมชาติ ปล่องกระจก
	 ระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดต้ัง 
	 ม่านเกล็ดแนวต้ัง (GSCW-VB) สภาวะอากาศ 
	 ของกรุงเทพมหานคร
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Abstract
	 This paper reports the experimental and  
comparative investigation on thermal availability  
and indoor illuminance distribution among the  
installation of a) glazed solar chimney walls with  
lily-white polyester vertical blinds (GSCW-VB), b) a 
single glass window with lily-white shade polyester 
vertical blinds (SG-VB) and c) a single glass window 
(SG). All three configurations were fitted into the 
south façade of small house models with dimensional  
equivalence. As results, the indoor temperature of the 
GSCW-VB room was less than that of the other two  
structures. Furthermore, the GSCW-VB configuration  
couldinduce ventilation and reduce heat from solar 
radiation whereas the daylight gain was relatively  
comparable to that from the other model representations.  
Therefore the GSCW-VB is expected to promote solar 
energy use, save cooling energy and reinforce the role 
of environment conservation. 

Keywords:	 Natural ventilation, Glazed Solar Chimney  
		  Walls with Vertical Blind (GSCW-VB), 	
		  Climate of Bangkok 

1. บทนำ�
	 ปัญหาความร้อนถ่ายเทผ่านหน้าต่างหรือผนัง
กระจกเข้าสู่ภายในอาคาร หรือบ้านพักอาศัย [1] (ดัง
แสดงในรูปที่ 1) เกิดจากความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์
ทีม่าตกกระทบบนผวิของผนงักระจก ทำ�ใหเ้กดิการสะสม
ความร้อนที่ผิวภายนอก เกิดการสูญเสียความร้อนของ
ผนังกระจกโดยการพาความร้อน
	 การแผ่ความร้อนบางส่วนให้กับสิ่งแวดล้อมความ
รอ้นทีส่ะสมทีผ่วิภายนอก จะถา่ยเทความรอ้นผา่นความ
หนาของกระจกโดยการนำ�ความร้อนสู่ผิวภายใน ทำ�ให้ 
เกิดการพาความร้อน การแผ่ความร้อนจากผนังด้านใน 
ไปตกกระทบกบัวสัด ุภายในบา้นเกดิการสะสมความรอ้น
ทำ�ใหม้อีณุหภมิูสงูขึน้ และถา่ยเทความรอ้นโดยการพาให้

รูปที่ 1	 การถ่ายเทความร้อนไหลผ่านกระจกเข้าสู่ 
		  ภายในอาคาร [1]

กบัอากาศภายในบา้น สง่ผลทำ�ใหอ้ากาศภายในของบา้น
มีอุณหภูมิสูงขึ้นและสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย
ต้ังอยู่ในเขตอากาศร้อนชื้น มีสภาพอากาศร้อนสลับฝน
ตลอดปี [2] โดยลักษณะภูมิอากาศดังกล่าวก่อให้เกิด
การสะสมความร้อนภายในบ้านสมัยใหม่ เป็นปัญหา
สำ�คัญต่อความรู้สึกสบายทำ�ให้ผู้อยู่อาศัยนิยมใช้ระบบ
ปรบัอากาศเชงิกลเพือ่ชว่ยทำ�ใหเ้กดิภาวะความสบายทาง
ความร้อนส่งผลต่อการใช้พลังงานไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นภายใน
บา้นพกัอาศยัหรอือาคาร [3] กลา่วคอืเครือ่งปรบัอากาศ
ร้อยละ 60 อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆ และแสงสว่าง
ร้อยละ 40 ดังนั้นปัญหาความร้อนถ่ายเทผ่านกระจกเข้า
สู่ภายในและความร้อนสะสมภายในบ้านพักอาศัย และ
ได้มีการทำ�ศึกษากระจกต้นแบบอย่างง่ายและเปรียบ
เทียบสมรรถนะในการป้องกันความร้อน โดย Karlsson 
และคณะ [4] พบว่ากระจกสองชั้นชนิดเคลือบผิวและ
มีแก๊สบรรจุตรงกลางจะสามารถป้องกันความร้อนได้ดี
กว่า เม่ือเทียบกับกระจกสามช้ันแบบไม่เคลือบผิว ต่อมา
ได้ทำ�การศึกษาทดสอบผนังกระจกใสธรรมดากับกระจก
ใสเคลือบสารเปล่งรังสีต่ำ� กระจกสะท้อนรังสีอาทิตย์ 
สีฟ้า โดย Chankrapoe และคณะ [5] พบว่าห้องท่ีติด
ต้ังกระจกท่ีมีสมบัติพิเศษ จะมีอุณหภูมิอากาศภายใน 
ต่ำ�กว่า และลดค่าความร้อนผ่านกระจกได้ดีกว่า กระจกใส 
ธรรมดาทั่วไป ดังนั้นกระจกที่มีสมบัติพิเศษสามารถ
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ลดภาระการทำ�ความเย็นได้มากที่สุดและต่อมาได้มีการ
ทำ�การศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกันความ
ร้อนและแสงแดดเข้าสู่บ้านพักอาศัยโดยตรงด้วยม่านบัง
แสง หรือม่านเกล็ดที่ติดตั้งภายในและภายนอกบ้านโดย 
Loutzenhiser และคณะ [6] จากการศึกษาพบว่า สามารถ
ป้องกันแสงแดดโดยตรงได้ แต่ความร้อนท่ีสะสมท่ีม่าน
บงัแสงหรอืมา่นเกลด็เกดิการถา่ยเทความรอ้นใหก้บัวตัถุ
ภายในทำ�ให้อากาศภายในบ้านมีอุณหภูมิสูงขึ้น และ 
Chantawong [1], [7] ไดท้ำ�การศกึษาทดสอบสมรรถนะ
ระหว่างปล่องกระจกระบายอากาศที่ติดตั้งม่านเกล็ด 
แนวนอนกับห้องที่ติดตั้งหน้าต่างกระจกใสชั้นเดียวและ
กระจกใสธรรมดาชั้นเดียวท่ีติดตั้งม่านเกล็ดแนวนอน
ด้านใน ผลการศึกษาพบว่าห้องท่ีติดตั้งปล่องกระจก
ระบายอากาศมีอุณหภูมิอากาศภายในต่ำ�กว่าห้องที่ติดตั้ง
หนา้ตา่งกระจกใสชัน้เดยีวและกระจกใสธรรมดาชัน้เดยีว
ที่ติดตั้งม่านเกล็ดด้านใน
	 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อทำ�การศึกษาเปรียบ
เทยีบการปอ้งกนัความรอ้นผา่นผนงัหรอืหนา้ตา่งกระจก
เขา้สูภ่ายในหอ้งของผนงัดา้นทศิใตร้ะหวา่งบา้นจำ�ลองที่
ติดตั้งหน้าต่างกระจกใสธรรมดาชั้นเดียว (Single Glass 
Window: SG, Home 1) กับบ้านที่ติดตั้งหน้าต่างกระจก
ใสชั้นเดียวและมีม่านเกล็ดใยโพลีเอสเตอร์แนวตั้งสีครีม
อ่อน (Single Glass Window with Vertical Blind:  
SG–VB, Home 2) และบ้านจำ�ลองท่ีติดตั้งหน้าต่าง
กระจกใสชั้นเดียวและมีม่านเกล็ดใยโพลีเอสเตอร์แนว
ตั้งสีครีมอ่อน (Single Glass Window with Vertical 
Blind: SG-VB, Home1) กับบ้านท่ีติดตั้งปล่องกระจก
ระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งม่านเกล็ดใย
โพลเีอสเตอรแ์นวตัง้สคีรมีออ่น (Glazed Solar Chimney 
Walls with Vertical Blind: GSCW-VB, Home 2) และ
ศึกษาความเป็นไปได้ในการระบายแบบธรรมชาติของ
บ้านจำ�ลองที่ติดตั้งปล่องกระจกระบายอากาศท่ีติดต้ัง
ม่านเกล็ดแนวตั้ง GSCW-VB สำ�หรับวิจัยน้ีได้ทำ�การ
ศึกษาพัฒนาต่อเนื่องมาจากงานวิจัยของ Chantawong 
[1], [7]-[10] และ Vimanjan และคณะ [11] จะทำ�การ
ทดสอบที่บ้าน จำ�ลองทั้งสองหลัง มีขนาดเท่ากันและมี
ปรมิาตรเทา่กบั 4.05 m3 (ดงัแสดงในรปูที ่2-3) ทดสอบ

รูปที่ 2	 บ้านจำ�ลองที่ติดต้ังกระจกใสธรรมดาชั้นเดียว 
		  (SG) [1]
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อากาศท่ีติดต้ังม่านเกล็ดใยโพลีเอสเตอร์แนวต้ังสีครีมอ่อน  
(GSCW-VB) อณุหภมิูอากาศภายในหอ้ง และสิง่แวดลอ้ม  
ค่าของแสงธรรมชาตภิายในบา้น คา่ความรอ้นถา่ยเทผา่น
กระจก ความเรว็ลมในการระบายอากาศของปลอ่งกระจก 
GSCW-VB และภายในบ้านจำ�ลอง และปล่องกระจกที่
ติดตั้งม่านเกล็ดแนวตั้งระบายอากาศ GSCW–VB มี
ทฤษฎีและหลักการทำ�งานลักษณะเดียวกันเหมือนกับ
งานวิจัยของ Chantawong [1], [7] 

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง
	 บ้านจำ�ลองสร้าง ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63  
วทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลย ี
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร ทำ�การ
ทดสอบบา้นจำ�ลองทัง้สองหลงัภายใตส้ภาวะอากาศปกต ิ
(ดังแสดงในรูปที่ 2-3) สำ�หรับโครงสร้างของหน้าต่าง
กระจกใสธรรมดาชั้นเดียว (Home 1: SG) และหน้าต่าง
กระจกใสชั้นเดียวที่ติดตั้งม่านเกล็ดแนวตั้ง (Home 2: 
SG-VB) มีขนาดพื้นที่ขนาด 0.90 ม x 0.50 ม. มีความ
หนา 6 มม. 
	 ปลอ่งกระจกระบายอากาศทีต่ดิตัง้มา่นเกลด็แนวตัง้
สีครีมอ่อน (Home 2: GSCW-VB) มีลักษณะโครงสร้าง
ประกอบด้วยกระจกสองชั้น มีขนาดเท่ากับหน้าต่าง
กระจกใสชั้นเดียว จะมีช่องว่าง เท่ากับ 0.08 ม. ภายใน
ช่องว่างจะติดตั้งม่านเกล็ดเป็นแนวตั้ง และมีช่องเปิด
ขนาด 0.08 ม. x 0.50 ม. ชอ่งเปดิดา้นบนจะชว่ยระบาย
อากาศจากภายในออกสูส่ิง่แวดลอ้ม และชอ่งเปดิดา้นลา่ง
อยูภ่ายในบ้านจะมีตาขา่ยปอ้งกนัแมลง สำ�หรบัมา่นเกลด็
แนวตัง้เปน็วสัดใุยโพลเีอสเตอรส์คีรมีออ่น ขนาด 0.08 ม. 
x 0.84 ม. มีความหนา 1 มม จำ�นวน 6 ใบ และติดตั้ง
อยูท่างดา้นทศิใต ้และมีชอ่งเปดิบาลเกลด็ (Air grill) อยู่
ทางด้านทิศเหนือมีขนาด 0.47 ม. x 0.27 ม. ของบ้าน
จำ�ลองโดยที่บ้านจำ�ลองมีขนาดเท่ากัน และมีปริมาตร
เท่ากับ 4.05 m3 

	 การติดตั้งเครื่องมือวัดโดยบ้านจำ�ลองท้ังสองใน
ตำ�แหน่งเดียวกันดังแสดงในรูปท่ี 4-6 จะเก็บบันทึกข้อมูล
ทุกๆ 10 นาที (24 ชั่วโมง) ด้วยเครื่องบันทึกข้อมูล 

(Data Recorder) Hioki รุ่น 8422-51 (ค่าความคลาด
เคลื่อน ± 0.8%) และ ติดตั้งจุดวัดค่าอุณหภูมิโดยใช้
สายเทอร์โมคัปเปิลชนิด K (ค่าความคลาดเคลื่อน ± 
0.5) บ้านจำ�ลองที่ติดต้ังหน้าต่างกระจกใสธรรมดาชั้น
เดียว (Home 1: SG) และบ้านที่ติดตั้งหน้าต่างกระจกใส
ชั้นเดียวและมีม่านเกล็ด (Home 2: SG–VB) หรือบ้าน
ที่ติดตั้งปล่องกระจกระบายอากาศพลังงานแสงอาทิตย์
ที่ติดตั้งม่านเกล็ด (Home 2: GSCW-VB) จำ�นวน 27 
จุด และอุณหภูมิอากาศส่ิงแวดล้อมจะทำ�การติดต้ังอยู่
ภายนอกบา้นบรเิวณดา้นทดสอบหนา้ตา่งกระจกจำ�นวน 
1 จุด ค่าความร้อนไหลผ่านหน้าต่างกระจกโดยใช้เครื่อง
วัด Heat Flux (EKO HEAT FLOW METER รุ่น MF-
180 ค่าความคลาดเคลื่อน ± 2%) จำ�นวน 2 จุด ค่า
ความสวา่งภายในบา้นโดยใชเ้ครือ่งวดั Lux Meter (Testo 
รุ่น Model Testo 540 ช่วงการวัด 0-99,999 Lux ค่า
ความคลาดเคลื่อน ± 3%) จำ�นวน 2 จุด และค่าความ
เข้มแสงของรังสี อาทิตย์วัดโดยไพราโนมิเตอร์ (EKO 
Pyranometer รุ่น MS-402 ช่วงการวัด 1-1400 W/m2 
คา่ความคลาดเคลือ่น ± 5%) จำ�นวน 1 จดุ คา่ความเรว็
ลมภายในและหนา้ตา่งกระจกใสธรรมดาชัน้เดยีว(SG) [1]
ภายนอกบ้านจำ�นวน 2 จุด โดยใช้เครื่องวัด Hot wire 
anemometer (รุ่น Testo 445 ช่วงการวัด 0-100 m/s 

 

รูปที่ 4	 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านทดสอบที่ติดตั้ง	
	 หน้าต่างกระจกใสธรรมดาชั้นเดียว (SG) [1] 

 

(SG-VB)

 
(GSCW-VB

 GSCW-VB
 GSCW–VB

 Chantawong [1], [7]  
 
2.  

2-3)
Home 1: SG) 

 
(Home 2: SG-VB) 0.90  x 0.50 .

6 .  

 (Home 2: GSCW-VB

 0.08 .

0.08  x 0.50 . 

0.08  x 0.84 . 1  6 

Air grill)  0.47  x 0.27 . 

4.05 m3  

 4-6
10 24 

 (Data Recorder) Hioki 8422-51 (
 0.8%)

K (
 0.5) 
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 (Home 

2: SG–VB)
(Home 2: 

GSCW-VB)  27 

1 
 Heat Flux (EKO 

HEAT FLOW METER MF-180 
 2%) 2 
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540 0-99,999 Lux  
3%) 2  

 ( EKO Pyranometer MS-
402 1-1400 W/m2  
5%) 1  

 

 
 

4 
SG) 1]  
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รูปที่ 5	 การติดตั้งเครื่องมือวัดของบ้านทดสอบที่ติดตั้ง	
	 หน้าต่างกระจกใสธรรมดาชั้นเดียวและมีม่าน 
	 เกล็ดแนวตั้ง (SG-VB)
 

รูปที่ 6	 การติดต้ังเคร่ืองมือวัดของบ้านทดสอบท่ีติดต้ัง 
	 ปล่องกระจกระบายอากาศท่ีติดตั้งม่านเกล็ด 
	 แนวตั้ง (GSCW-VB)

ความคาดเคลื่อน ± 3%) ข้อมูลที่เก็บได้แก่ ค่าความ
เขม้แสงของรงัสอีาทติย ์อณุหภมูบินผวิกระจก อณุหภมูิ
อากาศภายในช่องว่างกระจก อุณหภูมิภายในห้องของ
บา้นจำ�ลอง และอณุหภมูอิากาศสิง่แวดลอ้ม ความเรว็ลม
ทีท่างออกของปลอ่งระบายอากาศ GSCW-VB ความเรว็
ลมภายในและภายนอกบา้น คา่ความรอ้นผา่นกระจก คา่
แสงสว่างภายในบ้าน โดยจะทำ�การทดลองในลักษณะ

 

 
 

5 
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(Tair grill)

GSCW-VB (Air Gap) 
(Tout) 
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 (Tin) (Tamb) 

 (Solar Radiation   

24
 8-830 W/m2  

เชน่เดียวกนักบังานวจัิยของ Chantawong [1], [7]-[10], 
[13] และ Vimanjan และคณะ [11] ทำ�การทดสอบบ้าน
จำ�ลองทั้งสองหลัง ดังแสดงจากตารางที่ 1

ตารางที่ 1 วันที่ทำ�การทดลอง
วัน เดือน ปี Home 1 Home 2

8 พฤศจิกายน 2553 SG SG-VB
30 พฤศจิกายน 2553 SG-VB GSCW-VB

3. ผลการทดลอง
	 ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในบ้าน
ทดสอบที่ติดต้ังหน้าต่างกระจกใสธรรมดา (Home1: 
SG) อุณหภูมิบนผิวกระจกใสธรรมดา (TG) อุณหภูมิ
อากาศภายในห้อง (Troom) อุณหภูมิอากาศที่ทางเข้า
บา้นจำ�ลอง (Tair grill) และอณุหภูมภิายในบา้นทดสอบ
ที่ติดต้ังหน้าต่างกระจกใสชั้นเดียว และมีม่านเกล็ดแนว
ตั้ง (Home 2 และ Home 1: SG-VB) อุณหภูมิบนผิว
กระจกใสธรรมดา (TG) อุณหภูมิบนผิวของม่านเกล็ด 
(TVertical Blind) อุณหภูมิอากาศภายในห้อง (Troom) 
อุณหภูมิอากาศท่ีทางเข้าบ้านจำ�ลอง (Tair grill) และ
อุณหภูมิภายในบ้านทดสอบที่ติดต้ังปล่องกระจกระบาย
อากาศ GSCW-VB (Home 2: GSCW-VB) อณุหภมูบิน
ผวิกระจกชัน้นอก (TG) และอณุหภมูบินผวิกระจกชัน้ใน 
(TC) อุณหภูมิบนผิวของม่านเกล็ด (TVertical Blind) 
อุณหภูมิอากาศภายในห้อง (Troom) อุณหภูมิอากาศ
ที่ทางเข้าบ้านจำ�ลอง (Tair grill) และการเปลี่ยนแปลง
ของอณุหภมูอิากาศภายในชอ่งวา่งปลอ่งกระจก GSCW-
VB (Air Gap) ได้แก่ อุณหภูมิอากาศทางออกของ
ปล่องกระจก (Tout) อุณหภูมิอากาศตรงกลาง ระหว่าง
ช่องว่างของปล่องกระจก (Tmiddle) และอุณหภูมิ
อากาศทางเข้าของปล่องกระจก (Tin) อุณหภูมิอากาศ
สิ่งแวดล้อม (Tamb) และค่าความเข้มของรังสีอาทิตย์ 
(Solar Radiation) 
	 ผลการทดสอบบ้านจำ�ลองท้ังสองหลัง ตลอดเวลา 
24 ช่ัวโมง พบว่ามีค่าความเข้มแสงรังสีอาทิตย์สูงประมาณ 
8-830 W/m2 และอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมสูงประมาณ 25-
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36.5°C และมีความเร็วลมภายนอกประมาณ 0.01-2.3 
m/s จากช่วงเวลากลางวัน ณ บริเวณท่ีทำ�การทดสอบ
บ้านจำ�ลองท้ังสองหลัง ภายในวันท่ี 8 และวันท่ี 30 
พฤศจิกายน 2553 และผลการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ
ของบ้านจำ�ลองท้ังสองหลังจากรูปท่ี 7–10 พบว่าหน้าต่าง
กระจกใสธรรมดาท่ัวไป (SG) และกระจกใสธรรมดา 
ท่ัวไปท่ีติดต้ังม่านเกล็ดแนวต้ัง (SG-VB) จะมีค่าอุณหภูมิ
สูงประมาณ 26-47°C และปล่องกระจกระบายอากาศ 
GSCW-VB จะมีค่าอุณหภูมิต่ำ�กว่า หน้าต่างกระจกใส
ธรรมดาท่ัวไป (SG) และกระจกใสธรรมดาท่ัวไปท่ีติดต้ัง
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รูปที่ 7	 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนผิวกระจกใส 
ธรรมดาทั่วไป (Home 1: SG) (8 พฤศจิกายน 
2553)

รูปที่ 8	 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนผิวกระจกใส 
		  ชั้นเดียว และมีม่านเกล็ดแนวตั้ง (Home 2: 
		  SG-VB) (8 พฤศจิกายน 2553)

 
รูปที่ 9	 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนผิวกระจกใส 
		  ชั้นเดียว และมีม่านเกล็ดแนวตั้ง (Home 1:  
		  SG-VB) (30 พฤศจิกายน 2553)

 
รูปที่ 10	 การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบนปล่องกระจก 
		  ที่ตดิตัง้ม่านเกล็ดแนวตั้ง (Home 2: GSCW-	
		  VB) (30 พฤศจิกายน 2553)

ม่านเกล็ดแนวต้ัง (SG-VB) ประมาณ 1–4°C ในช่วงเวลา
กลางวัน และอุณหภูมิภายในห้องของบ้านท่ีติดต้ังหน้าต่าง
กระจกใสธรรมดา (SG) และหน้าต่างกระจกใสธรรมดาท่ี
ติดต้ังม่านเกล็ดแนวต้ัง (SG-VB) จะมีอุณหภูมิภายในห้อง 
สูงกว่าอุณหภูมิอากาศส่ิงแวดล้อม และอุณหภูมิภายในห้อง 
GSCW-VB ประมาณ 0.5–4°C เน่ืองจากบ้านท่ีติดต้ัง 
หน้าต่างกระจก SG และหน้าต่างกระจก SG-VB มีการ 
สะสมความร้อนไว้ภายในห้อง ซ่ึงไม่สามารถระบายออกสู่
ภายนอกได้ และปล่องกระจกระบายอากาศ GSCW-VB 
เป็นกระจกใสสองช้ัน มีการติดต้ังม่านเกล็ดใยโพลีเอสเตอร์
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รูปที่ 11 	การเปลีย่นแปลงอณุหภมูอิากาศภายในปลอ่ง	
		  กระจกที่ติดตั้งม่านเกล็ดแนวตั้ง (Home 2: 
		  GSCW-VB) (30 พฤศจิกายน 2553)

แนวต้ังสีครีมอ่อนอลูมิเนียมสีฟ้าอ่อนตรงกลางปล่องกระจก
ระบายอากาศจะช่วยสะท้อนความร้อนบางส่วน และดูดกลืน 
ความร้อนได้ดีกว่า จากรูปท่ี 11 พบว่าอุณหภูมิอากาศ
ภายในช่องว่างปล่องกระจกระบายอากาศ GSCW-VB 
(Air Gap) จะมีค่าสูงประมาณ 47°C และมีอุณหภูมิใกล้
เคียงกับอุณหภูมิบนผิวของม่านเกล็ด (TVertical Blind) 
และมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายในห้อง (Troom: 
GSCW-VB) และส่ิงแวดล้อมประมาณ 1–10°C อุณหภูมิ
อากาศภายในช่องว่างของปล่องกระจก GSCW-VB มี
อุณหภูมิสูงจะเกิดการลอยตัวของอากาศภายในปล่อง
กระจกทำ�ให้เกิดการเหน่ียวนำ�อากาศจากภายในห้องสู่
ภายนอกได้เร็วข้ึนส่งผลให้อุณหภูมิภายในลดลงต่ำ�กว่า 
บ้านท่ีติดต้ังหน้าต่างกระจกใสธรรมดา (SG) และหน้าต่าง
กระจกใสธรรมดาท่ีติดต้ังม่านเกล็ดแนวต้ัง (SG-VB) 
ตลอดท้ังวัน จากผลทดลองจะแสดงให้เห็นว่าปล่องกระจก
ระบายอากาศ GSCW-VB จะมีสมรรถนะในการเหน่ียวนำ�
และระบายอากาศแบบธรรมชาติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
	 ผลการศึกษาการถ่ายเทความร้อนไหลผ่านกระจก
ระหว่างบ้านจำ�ลองท้ังสองหลังท่ีติดต้ังหน้าต่างกระจก
ใสธรรมดาท่ัวไป (Home 1: SG) กับกระจกใสธรรมดา
ท่ัวไปท่ีติดต้ังม่านเกล็ดแนวต้ัง (Home 2 และ Home 
1: SG-VB) และปล่องกระจกท่ีติดต้ังม่านเกล็ดแนวต้ัง 
ระบายอากาศ (Home 2: GSCW-VB) พบว่าบ้านจำ�ลอง
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ติดต้ังหน้าต่างกระจกและมีม่านเกล็ดแนวต้ัง (SG-VB) 
สามารถลดความรอ้นถา่ยเทผา่นกระจกใสทัว่ไป (SG) ได้
รอ้ยละ 36.55 และบา้นจำ�ลองตดิตัง้ปลอ่งกระจกทีต่ดิตัง้
ม่านเกล็ดแนวตั้งระบายอากาศ (GSCW-VB) สามารถ
ลดความร้อนถ่ายเทผ่านกระจกใสธรรมดาทั่วไปที่ติดตั้ง
ม่านเกล็ดแนวตั้ง (SG-VB) ได้ร้อยละ 14.2 (ดังแสดง
ในรูปที่ 12-13) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าปล่องกระจกที่ติดตั้ง
มา่นเกลด็แนวต้ังระบายอากาศ GSCW-VB สามารถลด
ความรอ้นถา่ยเทผา่นกระจกเขา้สูภ่ายในบา้นและลดการ
สะสมความร้อนภายในบ้านได้ดีกว่า

รูปท่ี 12	ผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนไหลผ่าน 
กระจกของบา้นจำ�ลองทีต่ดิตัง้ SG กบั SG-VB 
(8 พฤศจิกายน 2553)

 
รูปที่ 13	 ผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนไหลผ่าน

กระจกของบ้านจำ�ลองท่ีติดต้ัง SG-VB กับ 
GSCW-VB (30 พฤศจิกายน 2553)
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	 ผลการศึกษาเปรียบเทียบค่าความสว่างจาก
การนำ�แสงธรรมชาติมาใช้ภายในบ้านจำ�ลองระหว่าง
บ้านจำ�ลองทั้งสองหลัง จะพบว่าความสว่างภายในบ้าน
จำ�ลองที่ติดตั้งปล่องกระจกที่ติดตั้งม่านเกล็ดแนวตั้งสี
ครีมอ่อน (GSCW-VB) กับหน้าต่างกระจกใสธรรมดา
ชั้นเดียวที่ติดตั้งม่านเกล็ดสีครีมอ่อน (SG-VB) และ
หน้าต่างกระจกใสธรรมดาชั้นเดียว (SG) จะมีค่าความ
สว่างภายในบ้านพักอาศัยอยู่ในระดับที่ไม่แตกต่างกัน
มาก (รูปที่ 14–15) และความสว่างของแสงธรรมชาติ

รูปที่ 14	การเปล่ียนแปลงของแสงธรรมชาติภายใน 
		  ของบ้านจำ�ลองที่ติดตั้ง SG กับ SG-VB 
		  (8 พฤศจิกายน 2553)

รูปที่ 16	การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายใน 
		  บ้ านจำ � ลองที่ ติ ดตั้ ง  SG กั บ  SG-VB 
		  (8 พฤศจิกายน 2553)

รูปที่ 15	การเปลี่ยนแปลงของแสงธรรมชาติภายใน 
		  ของบ้านจำ�ลองที่ติดตั้ง SG-VB กับ GSCW-	
		  VB (30 พฤศจิกายน 2553)

รูปที่ 17	การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายใน 
		  บา้นจำ�ลองทีติ่ดต้ัง SG-VB กบั GSCW-VB 	
		  (30 พฤศจิกายน 2553)

อยู่ในระดับมาตรฐาน [12]
	 การไหลเวียนภายในห้องของบ้านจำ�ลองทั้งสอง
หลัง พบว่าบ้านที่ติดตั้งปล่องกระจกติดตั้งม่านเกล็ด
แนวตั้งสีครีมอ่อน GSCW-VB) เกิดไหลเวียนของ
อากาศภายในห้องประมาณ 0.01-0.13 m/s สูงกว่า
ห้องของบ้านท่ีติดต้ังหน้าต่างกระจกใสช้ันเดียวและมีม่าน
เกล็ดสีครีมอ่อน (SG-VB) และหน้าต่างกระจกใสธรรมดา
ช้ันเดียว (SG) ขณะท่ีอากาศภายนอกบ้านมีความเร็ว
ประมาณ 0.01-2.3 m/s ปล่องกระจกท่ีติดต้ังม่านเกล็ด
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แนวต้ัง GSCW-VB มีการระบายอากาศท่ีทางออก (Air 
Velocity of GSCW-VB) ประมาณ 0.05-0.65 m/s จากรูป
ท่ี 16–17 ซ่ึงจะแสดงให้เห็นได้ว่า ปล่องกระจกติดต้ังม่าน
เกล็ดแนวต้ัง GSCW-VB สามารถระบายอากาศได้จาก
ภายในออกสู่ภายนอกได้ ทำ�ให้เกิดการไหลเวียนของอากาศ
ภายในห้อง เกิดสภาวะความสบายของอาคารท่ีพักอาศัย

4. สรุป 
	 การทดสอบเปรียบเทียบการป้องกันความร้อนผ่าน
ผนังหรือหน้าต่างกระจกเข้าสู่ภายในห้องของผนังด้านทิศ
ใต้ระหว่างบ้านจำ�ลองท่ีติดต้ังปล่องกระจกท่ีติดต้ังม่าน
เกล็ดระบายอากาศ GSCW-VB กับหน้าต่างกระจกใสช้ัน
เดียวและมีม่านเกล็ดแนวต้ัง SG-VB และหน้าต่างกระจก 
SG พบว่าบ้านท่ีติดต้ังหน้าต่างกระจก SG และกระจกท่ี
ติดต้ังม่านเกล็ด SG-VB มีปริมาณความร้อนท่ีถ่ายเทเข้า
สู่ภายในบ้านมากกว่า และมีอัตราการระบายอากาศต่ำ�
กว่า บ้านท่ีติดต้ังปล่องกระจกท่ีติดต้ังม่านเกล็ด GSCW-
VB และแสงสว่างภายในบ้านจำ�ลองจะมีแสงธรรมชาติ
ใกล้เคียงกัน ปล่องกระจกท่ีติดต้ังม่านเกล็ด GSCW-VB 
ช่วยลดภาระความร้อนท่ีถ่ายเทเข้าสู่ภายในบ้านจำ�ลอง
โดยผ่านกระจกได้มากกว่า เม่ือเทียบกับหน้าต่างกระจก
ใสท่ัวไป และกระจกท่ีติดต้ังม่านเกล็ด SG-VB ส่งผลให้
เกิดสภาวะความสบายต่อผู้พักอาศัย ช่วยอนุรักษ์ และ
ประหยัดพลังงาน ส่งเสริมให้การใช้พลังงานแสงอาทิตย์
มากข้ึน และรักษาส่ิงแวดล้อม

5. กิตติกรรมประกาศ
	 ขอขอบคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ปรีชา อ่องอารี 
ผู้อำ�นวยการวิทยาลัยเทคโนโลยีอุตสาหกรรมที่อนุญาต
ให้ใช้สถานที่สำ�หรับทำ�การทดสอบเพ่ือเก็บข้อมูล และ
วทิยาลยัเทคโนโลยอีตุสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

รายการสัญลักษณ์

G	 ตำ�แหน่งวัดอุณหภูมิบนผิวกระจกชั้นนอก
f	 ตำ�แหน่งวัดอุณหภูมิของอากาศภายในปล่อง 

	 กระจก GSCW-Vertical Blind
C	 ตำ�แหน่งวัดอุณหภูมิบนผิวกระจกชั้นใน
T	 อุณหภูมิ, °C
Tair grill	 อุณหภูมิอากาศที่ทางเข้าที่บานเกล็ดของ	
		  ประตูบ้าน, °C
Tamb	 อุณหภูมิอากาศสิ่งแวดล้อม, °C
Troom	 อุณหภูมิอากาศภายในบ้านจำ�ลอง,°C
Tmiddle = f2	 อณุหภมูอิากาศตรงกลางระหวา่งชอ่ง	
			   ว่างปล่องกระจก GSCW-Vertical 
		  	 Blind, °C
Tin = f2	 อุณหภูมิอากาศทางเข้าของปล่องกระจก 
		  GSCW-Vertical Blind, °C
Tout = f1	 อณุหภูมอิากาศทางออกของปลอ่งกระจก 	
		  GSCW-Vertical Blind, °C
TVertical Blind	 อุณหภูมิบนผิวของม่านเกล็ดแนวต้ัง, °C
SG		  บ้านจำ�ลองที่ ติดต้ังหน้าต่างกระจกใส 
		  ธรรมดา (Single Glass Window)
SG-VB	 บ้านจำ�ลองที่ ติดต้ังหน้าต่างกระจกใส 
		  ธรรมดาติดตั้งม่านเกล็ดแนวตั้ง (Single  
		  Glass Window with Vertical Blind)
GSCW-VB	 บ้านจำ�ลองที่ติดตั้งปล่องกระจกระบาย 
		  อากาศแบบธรรมชาติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์	
	 	 ที่ติดตั้งม่านเกล็ดแนวตั้ง (Glazed  Solar 
		  Chimneys Walls with Vertical Blind)
Home 1	 บ้านจำ�ลองหลังแรก
Home 2	 บ้านจำ�ลองหลังที่สอง
Illumination	แสงธรรมชาติ, lux
Solar Radiation	 ความเข้มแสงรังสีอาทิตย์, W/m2
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