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บทคดัย่อ 

ก่อนการส่งมอบหมอ้แปลงไฟฟ้าที่ผลติขึ้นให้กบัลูกค้า จะมกีระบวนการทดสอบต่าง ๆ กบัหมอ้

แปลงไฟฟ้า เพือ่ยนืยนัสมรรถนะของหมอ้แปลงไฟฟ้าทีผ่ลติขึน้ วา่สามารถใชง้านไดอ้ยา่งปลอดภยั

และมคีุณสมบตัเิป็นไปตามขอ้กําหนด การทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้าโดยบรษิทัผูผ้ลติ จะแบ่งเป็น

การทดสอบประจําและการทดสอบเฉพาะแบบ และทําการบันทึกข้อมูลแล้วนําไปคํานวณหา

คุณสมบตัทิางไฟฟ้า งานวจิยัน้ีจงึไดท้าํการประยุกตโ์ปรแกรมแลปววิสาํหรบัทดสอบหมอ้แปลงทีใ่ช้

ในระบบจําหน่าย 3 เฟส แบบจุ่มในน้ํามนั ในการทดสอบประจําสามารถแสดงผลการทดสอบออก

ทางหน้าจอคอมพวิเตอร์ และการทดสอบเฉพาะแบบ ในหวัขอ้การทดสอบอุณหภูมทิี่เพิม่ขึน้ จะ

สามารถบนัทกึค่าอุณหภูมขิองจุดต่าง ๆ ทีท่าํการทดสอบไดอ้ยา่งต่อเน่ือง พรอ้มทัง้สามารถบนัทกึ

ค่าทีไ่ดไ้ปยงัโปรแกรมไมโครซอฟต์เอก็เซล เพื่อเกบ็ขอ้มลูผลการทดสอบแลว้นําผลการทดสอบที่

ไดไ้ปสรา้งสมการทางคณิตศาสตรเ์พื่อช่วยในการทํานายอุณหภูมขิองขดลวด โดยนําซอฟต์แวร์ที่

พฒันาขึน้น้ีไปทดสอบกบัหมอ้แปลงจําหน่าย 3 เฟส 50 เฮริตซ์ 22000-400/230 โวลต์ พกิดักําลงั 

50 เควเีอ, 100 เควเีอ และ 160 เควเีอ ซึ่งซอฟต์แวร์ที่พฒันาขึน้น้ีจะมปีระโยชน์มากสําหรบัการ

ทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้า พรอ้มประหยดัเวลา และยงัช่วยในการคํานวณคุณสมบตัทิางไฟฟ้าของ

หมอ้แปลงไดอ้ยา่งถูกตอ้งแม่นยาํ จากผลการทดสอบหมอ้แปลงตวัอยา่งแสดงใหเ้หน็ว่าซอฟตแ์วร์

ทีพ่ฒันาขึน้สามารถนําไปใชง้านไดจ้รงิในทางปฏบิตั ิ

คาํสาํคญั: หมอ้แปลงจาํหน่าย, การทดสอบประจาํ และการทดสอบอุณหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ 
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ABSTRACT 

Before dispatching the transformer to the consumer, there are various test required on 

transformer to conform performance of transformer according to standard and regulation 

requirement. Transformer tests done by manufacturer mainly classified in routine tests and 

type tests by recording the data and calculation to determine the electrical properties. This 

research describes the developed LabVIEW program for testing three-phase oil-immersed 

distribution transformers. The routine test can show on the computer screen. The type test, 

on the temperature rise test, is to record the temperature at various points continuously. The 

program can save the test results to Microsoft Excel format. With the test results, the 

mathematical model can be implemented to predict the coil temperature. In this research, 

the developed LabVIEW program is used to test three-phase distribution transformers 50 Hz 

22000-400/230 volt power rating 50 kVA, 100 kVA and 160 kVA and this program is very 

useful for transformer testing with time saving and very helpful to determine the electrical 

properties of transformer accurately. The results with the sample transformer test show that 

the developed software can be used in practice field.  

KEYWORDS: Distribution Transformer, Routine Test and Temperature rise test  

 

1. บทนํา 

จากงานวจิยั การทดสอบอุณหภมู ิณ บรเิวณลวดตวันําและบรเิวณน้ํามนัของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

[1] เป็นการทดสอบแบบจดบนัทกึขอ้มลูอุณหภมู ิและพารามเิตอรต่์างๆ ดว้ยมอื และหมอ้แปลงทีใ่ช้

ในการทดสอบเป็นหมอ้แปลงขนาด 10 เควเีอ 3 เฟส 50 เฮริตซ ์380-220 โวลต ์ 

งานวจิยัน้ีจึงได้พฒันาซอฟต์แวร์สําหรบัช่วยในการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้าที่ใช้ในระบบ

จาํหน่ายชนิด 3 เฟส แบบจุ่มในน้ํามนั โดยประยุกตใ์ชโ้ปรแกรมแลปววิ (LabVIEW) มาช่วยในการ

อ่านและบนัทกึค่าจากเครื่องมอืวดัแต่ละเครื่อง ขณะทีท่ําการทดสอบหมอ้แปลง เพื่อนําผลการวดั

มาแสดงผลออกทางหน้าจอคอมพวิเตอร ์แลว้นําค่าทีไ่ดไ้ปทําการคํานวณเพื่อหาค่าคุณสมบตัทิาง

ไฟฟ้าตามขอ้กําหนด และยงัสามารถนํามาช่วยในการทดสอบเฉพาะแบบ (Type Test) ในหวัขอ้

การทดสอบอุณหภูมเิพิม่ ซึง่ซอฟตแ์วรจ์ะช่วยบนัทกึค่าอุณหภูมขิองจุดต่าง ๆ ขณะทาํการทดสอบ

ได ้8 ตําแหน่งพรอ้ม ๆ กนั และสามารถสง่ค่าทีบ่นัทกึไดไ้ปยงัโปรแกรมไมโครซอฟตเ์อกเซล แลว้

นําขอ้มูลมาทําการสร้างสมการทางคณิตศาสตร์ เพื่อหาค่าความต้านทานของขดลวดที่เวลาตดั

กระแสไฟฟ้า เพื่อนําไปคํานวณหาค่าอุณหภูมเิพิม่เฉลี่ยของขดลวดและอุณหภูมเิพิม่ของน้ํามนั
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ดา้นบน ซึง่จะช่วยทาํใหก้ารทดสอบหมอ้แปลงไฟฟ้ามคีวามสะดวกรวดเรว็ และผลการทดสอบทีไ่ด้

มคีวามถูกตอ้งแมน่ยาํมากขึน้ 

 

2. ทฤษฎี 

2.1 การทดสอบประจาํ (Routine Test)  

อุณหภูมแิวดลอ้ม (Ambient Temperature) ขณะทําการทดสอบตามมาตรฐาน [2] กําหนดให้

มคีา่ระหวา่ง 10-40 ºC การทดสอบมดีงัน้ี 

2.1.1 การวดัคา่ความตา้นทานของขดลวด (Measurement of winding resistance)  

2.1.2 การวัดค่าอัตราส่วนแรงดันและตรวจสอบสัญลักษณ์เฟสหรือเวกเตอร์กรุ๊ป 

(Measurement of voltage ratio and check of phase displacement)  

2.1.3 การวัดค่าอิมพีแดนซ์ลัดวงจรและค่าความสูญเสียขณะจ่ายโหลดที่พิกัด 

(Measurement of short-circuit impedance and load loss) วงจรการทดสอบสามารถแสดงไดด้งัรปูที ่1 

2.1.4 การวดัคา่ความสญูเสยีขณะไมม่โีหลด (Measurement of no-load loss) วงจรการ

ทดสอบสามารถแสดงไดด้งัรปูที ่2 

 

 

รปูท่ี 1 วงจรการทดสอบค่าความสญูเสีย ขณะจ่ายโหลดท่ีพิกดัโดยวิธีลดัวงจร 

 

 

รปูท่ี 2 วงจรการทดสอบค่าความสญูเสีย ขณะไม่มีโหลด 

 

2.1.5 การทดสอบประจาํไดอเิลก็ตรกิ (Dielectric routine test) 

สามารถแยกหวัขอ้การทดสอบไดด้งัน้ี   

1. การวดัคา่ความตา้นทานฉนวน (Measurement of Insulation Resistance)  

2. การทดสอบความคงทนแรงดนัจากแหลง่จา่ยอื่น (Applied Voltage Test)  

3. การทดสอบความคงทนต่อแรงดนัเหน่ียวนําเกนิ (Induced over-voltage withstand test) 
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2.2 สมการท่ีใช้ในการคาํนวณค่าพารามิเตอร ์ 

2.2.1 ความสูญเสียเน่ืองจากขดลวดและเส้นแรงแม่เหล็กรัว่ที่อุณหภูมิอ้างอิง 75 องศา

เซลเซยีส สามารถหาไดจ้ากสมการที ่1 [3] 

 

 Load loss at 75 C° = (Pcu× k) + Psc−Pcu
k

  (1) 

 

โดยที ่Pcu  คอื ความสญูเสยีเน่ืองจากขดลวด (W) 

 k  คอื คา่คงทีข่องตวันํา  สาํหรบัทองแดง = 235  อะลมูเินียม = 225 

 T2 คอื อุณหภมูทิีต่อ้งการคาํนวณอา้งองิ (°C) 

 T1 คอื อุณหภมูแิวดลอ้มขณะทดสอบหมอ้แปลง (°C)  

 Psc  คอื คา่ความสญูเสยีทีว่ดัไดจ้ากการทดสอบขณะจา่ยโหลด (W) 

 

2.2.2 เปอรเ์ซน็ตอ์มิพแีดนซ ์หาไดจ้ากสมการที ่2 [3] 

 

 %Z = �(%R)2 + (%X)2 (2) 

 

โดยที ่ %R คอื เปอรเ์ซน็ตค์วามตา้นทาน (%) 

 %X คอื เปอรเ์ซน็ตร์แีอกแตนซ ์(%) 

 

2.2.3 เปอรเ์ซน็ตเ์รกเูลชัน่ หาไดจ้ากสมการที ่3 [3] 

 

 %Regulation = (RcosƟ+ XsinƟ) +
(XcosƟ+ RsinƟ)2

200
 (3) 

 

2.2.4 เปอรเ์ซน็ตก์ระแสขณะไมม่โีหลด หาไดจ้ากสมการที ่4 [3] 

 

 %No Load current = 
Ioc
Is

×100 (4) 

 

โดยที ่ Ioc คอื กระแสทดสอบขณะไมม่โีหลด (A) 

 Is  คอื กระแสพกิดัดา้นทุตยิภมู ิ(A) 
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2.2.5 ประสทิธภิาพของหมอ้แปลงหาไดจ้ากสมการที ่5 [3] 

 

 %Efficiency = 
Output
Input

×100 (5) 

 

2.3 การทดสอบเฉพาะแบบ (Type Test) 

การทดสอบเฉพาะแบบจะมหีวัขอ้การทดสอบคอื ทดสอบแรงดนัอมิพลัสฟ้์าผ่า (BIL) และการ

ทดสอบอุณหภูมเิพิม่ ในงานวจิยัน้ีจะกล่าวเฉพาะการทดสอบอุณหภูมเิพิม่เท่านัน้ รายละเอยีดการ

ทดสอบมดีงัน้ี 

 

2.3.1 การทดสอบอณุหภมิูเพ่ิม (Temperature Rise Test) 

จุดประสงค์ของการทดสอบเพื่อหาอุณหภูมเิพิม่ ของน้ํามนัส่วนบนสุดในสถานะคงตวัและ

เพือ่หาอุณหภูมเิพิม่เฉลีย่ของขดลวด การทดสอบวธิทีีนิ่ยมมากทีสุ่ดคอืวธิลีดัวงจร การคํานวณหา

คา่อุณหภมูเิพิม่ ของน้ํามนัดา้นบนทีพ่กิดัโหลด( Θor) สามารถหาไดด้งัสมการที ่6 [3] 

 

 Θor = Top Oil Temp - Θa (6) 

 

โดยที ่Θor คอื อุณหภมูเิพิม่เฉลีย่ของขดลวดทีม่ากกวา่อุณหภมูแิวดลอ้มทีพ่กิดัโหลด (°C) 

 Top Oil Temp คอื น้ํามนัสว่นบนสดุทีอ่ยูใ่นสถานะคงตวั (°C) 

 θa คอื อุณหภมูแิวดลอ้ม (°C) 

 

ความตา้นทีเ่วลาตดักระแสไฟฟ้า ( Rt2) สามารถหาไดด้งัสมการที ่7 [3] 

 

 Θw2 = 
Rt2
Rt1

×(k + Θw1) − k (7) 

 

โดยที ่Θw1 คอื คา่อุณหภมูเิฉลีย่ของขดลวดทีเ่วลาก่อนเริม่ทาํการทดสอบ (°C) 

 Θw2 คอื คา่อุณหภมูเิฉลีย่ของขดลวดทีเ่วลาตดักระแสไฟฟ้า (°C) 

  Rt1 คอื คา่ความตา้นทานของขดลวดทีไ่ดจ้ากการวดัทีเ่วลาก่อนเริม่ทาํการทดสอบ (Ω) 

  Rt2 คอื คา่ความตา้นทานของขดลวดทีเ่วลาตดักระแสไฟฟ้า (Ω) 

  K คอื คา่คงที ่สาํหรบัทองแดง = 235  อะลมูเินียม = 225 
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อุณหภมูเิพิม่เฉลีย่ของขดลวดทีม่ากกวา่อุณหภมูแิวดลอ้มทีพ่กิดัโหลด ดงัสมการที ่8 [3] 

 

 Θwr =  Θw2 -  Θa (8) 

 

โดยที ่Θwr คอื อุณหภมูเิพิม่เฉลีย่ของขดลวดทีม่ากกวา่อุณหภมูแิวดลอ้มทีพ่กิดัโหลด (°C) 

 θa คอื อุณหภมูแิวดลอ้ม (°C) 

 

ขัน้ตอนการทดสอบหมอ้แปลงสามารถแสดงไดด้งัรปูที ่3 

 

 

รปูท่ี 3 ขัน้ตอนการทดสอบหม้อแปลง 

  

ผา่น 

ทดสอบอุณหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ 

ที ่TAP 5 

ไมผ่า่น 

เริม่ตน้ 

เปิดโปรแกรมแลปววิ (LabVIEW) ทดสอบประจาํ 

 

ทดสอบคา่ความสญูเสยี

รวมทัง้หมดที ่TAP 3 

ไมผ่า่น 

ผา่น 

สิน้สดุ 

แจง้วศิวกรออกแบบ 

 

ทดสอบคา่ความสญูเสยีรวมทัง้หมดที ่TAP 5 

 

เปิดโปรแกรมแลปววิ (LabVIEW) ทดสอบอุณหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ 
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2.3.2 การใช้โปรแกรมแลปวิวท่ีพฒันาขึน้ 

การใช้โปรแกรมการทดสอบประจํา สามารถทําได้โดยเปิดโปรแกรมแลปววิ[4] ทดสอบ

ประจาํ สามารถแสดงไดด้งัรปูที ่4 

 

 

รปูท่ี 4 โปรแกรมแลปวิว (LabVIEW) ทดสอบประจาํ  

 

ขัน้ตอนในการใชโ้ปรแกรม 

1. SPEC คอืทาํการป้อนขอ้มลูรายละเอยีดหมอ้แปลง  

2. AMBIENT& RESISTANCE คอืทาํการป้อนขอ้มลูอุณหภมูแิวดลอ้มและคา่ความ

ตา้นทานของขดลวดทีว่ดัได ้

3. TEST POWER LOSSES คอืสว่นของการทดสอบความสญูเสยีขณะไมม่โีหลดและขณะ

มโีหลด 

4. CALCULATOR คอืสว่นของการคาํนวณคา่ความสญูเสยีของหมอ้แปลงไฟฟ้า 

5. ทาํการบนัทกึขอ้มลูลงในลงไฟลข์องไมโครซอฟตเ์อกเซล 

 

 

รปูท่ี 5 การบนัทึกข้อมลูลงในไมโครซอฟตเ์อกเซล  
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การใชโ้ปรแกรมการทดสอบเฉพาะแบบ สามารถทาํไดโ้ดยเปิดโปรแกรมแลปววิการทดสอบ

อุณหภมูเิพิม่ สามารถแสดงไดด้งัรปูที ่6 

 

 

รปูท่ี 6 โปรแกรมแลปวิว (LabVIEW) ทดสอบอณุหภมิูท่ีเพ่ิมขึน้ 

 

ขัน้ตอนในการใช้โปรแกรม การทดสอบอุณหภูมิเพิ่มโดยวิธีลดัวงจรที่ Tap 5 วงจรการ

ทดสอบแสดงดงัรูปที ่1 โดยโปรแกรมจะบนัทกึค่า กระแส แรงดนั ค่าความสูญเสยีของหมอ้แปลง 

และอุณหภมูแิวดลอ้ม 4 ตาํแหน่ง อุณหภมูน้ํิามนัดา้นบน 1 ตาํแหน่ง ครบีระบายความรอ้น ดา้นบน 

ตรงกลาง และดา้นลา่งอยา่งละ 1 ตาํแหน่ง รวมทัง้หมด 8 ตาํแหน่ง 

 

3. การทดสอบและผลการทดสอบ 

3.1 การทดสอบแบบประจาํ 

ในงานวจิยัน้ีได้นําหม้อแปลงในระบบจําหน่ายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคชนิด 3 เฟส 50 

เฮริตซ์ 22000-400/230 โวลต ์เวคเตอรก์รุ๊ป Dyn 11 พกิดักําลงั 50 เควเีอ 100 เควเีอ และ 160 เค

วเีอ มาทําการทดสอบ โดยต่อวงจรการทดสอบ ดงัรูปที ่7 และ รูปที ่8 [3] ผลการทดสอบแสดงดงั

ตารางที ่1, 2 และ 3 

 

 

รปูท่ี 7 วงจรการทดสอบค่าความสญูเสีย ขณะจ่ายโหลดท่ีพิกดัโดยวิธีลดัวงจร  
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รปูท่ี 8 วงจรการทดสอบค่าความสญูเสีย ขณะไม่มีโหลด 

 

ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 50 kVA 

Tap 3 (ทดสอบประจาํ) Tap 5 (ทดสอบอณุหภมิูเพ่ิม) 

No-Load Current = 0.59 % No-Load Current = 0.59 % 

No-Load Losses = 142 W No-Load Losses = 142 W 

Load Losses at 75 °C = 942.07 W Load Losses at 75 °C = 968.64 W 

Impedance Voltage at 75 °C = 3.98 % Impedance Voltage at 75 °C = 3.96 % 

Efficiency at 75 °C = 97.88 % Efficiency at 75 °C = 97.83 % 

Voltage Regulation at 75 °C = 1.95 %  Voltage Regulation at 75 °C = 2.00 %  

Total Losses at 75 °C = 1084.09 W Total Losses at 75 °C = 1110.64 W 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 100 kVA 

Tap 3 (ทดสอบประจาํ) Tap 5 (ทดสอบอณุหภมิูเพ่ิม) 

No-Load Current = 0.38 % No-Load Current = 0.38 % 

No-Load Losses = 223.4 W No-Load Losses = 223.4 W 

Load Losses at 75 °C = 1536.76 W Load Losses at 75 °C = 1564.29 W 

Impedance Voltage at 75 °C = 3.81 % Impedance Voltage at 75 °C = 3.68 % 

Efficiency at 75 °C = 98.27 % Efficiency at 75 °C = 98.24 % 

Voltage Regulation at 75 °C = 1.60 %  Voltage Regulation at 75 °C = 1.62 %  

Total Losses at 75 °C = 1760.16 W Total Losses at 75 °C = 1787.69 W 
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ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบหม้อแปลงไฟฟ้า 160 kVA 

Tap 3 (แทป็ใช้งาน) Tap 5 (ทดสอบอณุหภมิูเพ่ิม) 

No-Load Current = 0.38 % No-Load Current = 0.38 % 

No-Load Losses = 312.7 W No-Load Losses = 312.7 W 

Load Losses at 75 °C = 2094.78 W Load Losses at 75 °C = 2214.69 W 

Impedance Voltage at 75 °C = 4.09 % Impedance Voltage at 75 °C = 4.39 % 

Efficiency at 75 °C = 98.52 % Efficiency at 75 °C  = 98.44 % 

Voltage Regulation at 75 °C = 1.38 %  Voltage Regulation at 75 °C = 1.47 %  

Total Losses at 75 °C = 2407.48 W Total Losses at 75 °C = 2527.39 W 

 

3.2 การทดสอบอณุหภมิูท่ีเพ่ิมขึน้ 

1. ไดนํ้าหมอ้แปลงเครื่องเดยีวกนักบัที่ใชท้ําการทดสอบประจํามาทําการทดสอบอุณหภูมทิี่

เพิม่ขึน้ โดยต่อวงจรการทดสอบ ดงัรปูที ่7 โดยจดัวางตวัวดัอุณหภมูกิบัตวัหมอ้แปลง ดงัรปูที ่9 [3] 

 

 

รปูท่ี 9 การจดัวางตวัวดัอณุหภมิูกบัตวัหม้อแปลง 

 

ผลการทดสอบแสดงดงัรปูที ่10 และ รปูที ่11  

 

  

รปูท่ี 10 ผลการทดสอบอณุหภมิูเพ่ิมของน้ํามนัด้านบนของหม้อแปลงขนาด 50 kVA และ

100 kVA 
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รปูท่ี 11 ผลการทดสอบอณุหภมิูเพ่ิมของน้ํามนัด้านบนของหม้อแปลงขนาด 160 kVA 

 

2. นําค่าความตา้นทานของขดลวดทีว่ดัได ้ไปสรา้งสมการทางคณิตศาสตรโ์ดยวธิถีดถอยเชงิ

ตวัเลข (Numerical Regression procedure) เพื่อนําไปหาค่าความต้านทานหลงัตดักระแสไฟฟ้า 

คา่ความตา้นทานของขดลวดแสดงดงัรปูที ่12-14 [2, 3] 

 

  

รปูท่ี 12 ความต้านทานไฟฟ้าท่ีวดัได้หลงัตดักระแสไฟฟ้าของขดลวดแรงตํา่ และ ขดลวด

แรงสงู 50 kVA 

 

  

รปูท่ี 13 ความต้านทานไฟฟ้าท่ีวดัได้หลงัตดักระแสไฟฟ้าของขดลวดแรงตํา่ และขดลวด

แรงสงู 100 kVA 
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รปูท่ี 14 ความต้านทานไฟฟ้าท่ีวดัได้หลงัตดักระแสไฟฟ้าของขดลวดแรงตํา่ และขดลวด

แรงสงู 160 kVA 

 

ผลการทดสอบอุณหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ ของน้ํามนัดา้นบนทีพ่กิดัโหลดของหมอ้แปลงแสดงดงัตาราง

ที ่4 

 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบอณุหภมิูท่ีเพ่ิมขึน้ ท่ีพิกดัโหลด 

 ค่ามาตรฐาน [2] 50 kVA 100 kVA 160 kVA 

Top oil temp. rise (ºC) 60 40.70 40.28 46.37 

LV. winding temp. rise (ºC) 65 46.76 45.71 54.28 

HV. winding temp. rise (ºC) 65 58.19 54.60 59.03 

 

4. วิเคราะหผ์ลการทดสอบ 

จากกราฟคา่ความตา้นทานขดลวดดงัรปูที ่12-14 นํามาสรา้งสมการทางคณติศาสตรไ์ดด้งัน้ี 

สมการการวดัค่าความตา้นทานดา้นแรงตํ่าและดา้นแรงสงูของหมอ้แปลง 50 kVA แสดงไดด้งั

สมการที ่9 และสมการที ่10 

 

 y = -4E-08x3 + 3E-06x2 - 0.0001x + 0.0445 (9) 

 

 y = -0.0002x3 + 0.0178x2 - 0.7712x + 214.09 (10) 

 

สมการการวดัค่าความตา้นทานดา้นแรงตํ่าและดา้นแรงสูงของหมอ้แปลง 100 kVA แสดงได้

ดงัสมการที ่11 และสมการที ่12 

 

 y = 3E-09x4 - 2E-07x3 + 6E-06x2 - 9E-05x + 0.0203 (11) 
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 y = 1E-05x4 - 0.0005x3 + 0.0115x2 - 0.2725x + 76.768 (12) 

 

สมการการวดัค่าความตา้นทานดา้นแรงตํ่าและดา้นแรงสูงของหมอ้แปลง 160 kVA แสดงได้

ดงัสมการที ่13 และสมการที ่14 

 

 y = -7E-11x5 + 5E-09x4 - 2E-07x3 + 3E-06x2 - 4E-05x + 0.0104 (13) 

 

 y = -5E-07x5 + 3E-05x4 - 0.0008x3 + 0.01x2 - 0.1406x + 39.698 (14) 

 

ผลทดสอบประจาํ หมอ้แปลงทัง้ 3 เครือ่ง 50 kVA 100 kVA และ 160 kVA ผลทดสอบทีไ่ดอ้ยู่

ใ น เ ก ณ ฑ์ ต า ม ที่ ม า ต ร ฐ า น ผ ลิ ต ภัณ ฑ์ อุ ต ส า ห ก ร ร ม กํ า ห น ด  [2, 3] โ ด ย ม า ต ร ฐ า น

ผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมกาํหนดไวว้า่หมอ้แปลงขนาด  

50kVA No-Load Losses ≤ 160 W, Load Losses ≤ 950 W, %Impedance = 4%±10% 

100kVA No-Load Losses ≤ 250 W, Load Losses ≤ 1550 W, %Impedance = 4%±10% 

160kVA No-Load Losses ≤ 360 W, Load Losses ≤ 2100 W, %Impedance = 4%±10% 

ผลทดสอบอุณหภมูทิีเ่พิม่ขึน้ หมอ้แปลงทัง้ 3 เครือ่ง 50 kVA 100 kVA และ 160 kVA ผลทดสอบ

ที่ ได้อยู่ ในเกณฑ์ตามที่มาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรมกํ าหนด [2, 3] โดยมาตรฐาน

ผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมไดก้าํหนดไวว้า่ Top oil temp. rise ≤ 60 (ºC) winding temp. rise ≤ 65 (ºC) 

จากผลการทดสอบ พบวา่ 

1 อุณหภูมเิพิม่เฉลี่ยของขดลวดมคี่ามากกว่าอุณหภูมเิพิม่ของน้ํามนัด้านบน ดงันัน้จงึนํา

ขอ้มลูจาํเพาะทีไ่ดไ้ปใชท้าํนายอุณหภมูแิละใชใ้นการพฒันาการออกแบบหมอ้แปลงไฟฟ้า 

2. อุณหภูมเิพิม่เฉลีย่ ของขดลวดดา้นแรงดนัสูงมคี่ามากกว่าอุณหภูมเิพิม่เฉลี่ยของขดลวด

ดา้นแรงดนัตํ่า ดงันัน้จงึนําขอ้มลูจาํเพาะทีไ่ดไ้ปใชใ้นการพฒันาการออกแบบหมอ้แปลงโดยควรจะ

ออกแบบใหม้รี่องน้ํามนัใหม้ขีนาดกวา้งมากขึน้ เพื่อทีจ่ะใหน้ํ้ามนัมกีารหมุนเวยีนทีบ่รเิวณขดลวด

ไดม้ากขึน้ 

3. อุณหภูมขิองน้ํามนัด้านบนมอุีณหภูมสิูงที่สุด และอุณหภูมขิองแผ่นระบายด้านบนมคี่า

มากกว่าระดบัตํ่ารองลงมา ดงันัน้การป้องกนัหม้อแปลงอนัมสีาเหตุมาจากความร้อน จงึติดตัง้

เทอรโ์มมเิตอรท์ีน้ํ่ามนัดา้นบนสดุของหมอ้แปลงเพราะเป็นจุดทีอุ่ณหภมูสิงูทีส่ดุ 
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5. สรปุผล 

จากผลการวจิยั และพฒันาซอฟตแ์วรเ์พือ่ใชส้าํหรบัช่วยในการทดสอบหมอ้แปลงจาํหน่าย จะ

เหน็วา่ซอฟตแ์วรท์ีพ่ฒันาขึน้สามารถใชง้านไดโ้ดยงา่ย มคีวามแมน่ยาํ ผลทีไ่ดเ้ป็นทีน่่าเชือ่ถอื โดย

ผลการทดสอบที่ได้เมื่อเทียบกับมาตรฐาน [2, 5-6] เป็นที่ยืนยนัได้ว่าสามารถนําไปใช้ในการ

ทดสอบหมอ้แปลงจําหน่าย 3 เฟส  ขนาดตัง้แต่ 50 kVA-2,500 kVA ไดจ้รงิ เป็นเครื่องมอืช่วยให้

ผูป้ฏบิตังิานสามารถทดสอบหมอ้แปลงไดร้วดเรว็ยิง่ขึน้ ลดความผดิพลาดทีอ่าจจะเกดิขึน้จากการ

บนัทกึผลและคาํนวณผลการทดสอบ ทาํใหป้ระหยดัคา่ใชจ้า่ย ลดระยะเวลาในการปฏบิตังิาน 
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