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บทคดัย่อ 

แกนกระดาษเป็นวสัดุหลกัของโครงสร้างหมกึพมิพ์บาร์โค้ด (Thermal Transfer Ribbon) ที่เป็น

ลักษณะวัสดุ 1 มิติ ที่มีขนาดความยาวและปริมาณการใช้สูง การนําแกนกระดาษมาใช้งาน

จาํเป็นตอ้งตดัวสัดุคงคลงัความยาวมาตราฐานใหไ้ดข้นาดความยาวตามทีต่อ้งการต่างๆ กนั จงึทาํ

ใหเ้กดิเศษเหลอืจากกระบวนการตดัและมคีวามสญูเสยีเกดิขึน้เป็นจาํนวนมาก ซึง่สง่ผลโดยตรงต่อ

ต้นทุนในการผลติ หวัหน้าฝ่ายผลติมหีน้าที่เตรยีมรายการความต้องการเพื่อใหพ้นักงานตดัแกน

กระดาษซึง่แบบแผนการตดัถูกสรา้งขึน้ดว้ย Algorithm งา่ยๆ ทีค่ดิขึน้เองไมม่กีารใชเ้ครื่องมอืช่วย

คํานวณ ส่งผลใหม้ปีรมิาณเศษเหลอืจากการตดัแกนกระดาษโดยเฉลี่ยมากกว่า 4% ของปรมิาณ

แกนกระดาษที่เบิกใช้ การวิจยัในครัง้น้ีจึงมวีตัถุประสงค์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการตัดแกน

กระดาษดว้ยโปรแกรมเชงิเสน้ตรง ซึง่ประกอบดว้ยสองขัน้ตอนหลกัคอื การสรา้งแบบจาํลองการตดั 

(Formulation Model) และการคาํนวณหาเศษเหลอืทีน้่อยทีส่ดุ ดว้ยโปรแกรมเชงิเสน้ตรงและ Code 

VBA (Visaul basic application) บน Microsoft Excel ผลการวิจยัน้ีพบว่า การเขยีน Code VBA 

สามารถจําลองตวัแปรอตัโนมตัไิดอ้ย่างรวดเรว็และแสดงรูปแบบในการตดัไดม้ากถงึ 83 pattern 

และดว้ยวธิกีารโปรแกรมเชงิเสน้ตรงสามารถคํานวณหาค่าเศษเหลอืทีน้่อยทีสุ่ดไดโ้ดยมอีตัราการ

สญูเสยีเฉลีย่เพยีง 0.51% ซึง่เศษเหลอืจากการตดัแกนกระดาษลดลงถงึ 87.9% ต่อเดอืน 
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ABSTRACT 

The paper is the core of material Barcode printing (Thermal Transfer Ribbon), which is a one-

dimensional materials with size length and high consumption Bringing the paper to the need 

to cut inventory standard length to length as required different. As a result, the remainder of 

the cutting process and has caused a lot of losses. Which directly affect the cost of production. 

Production Supervisor is responsible for preparing a list of demands to cut staff, cut the paper 

pattern was created with a simple Algorithm think of your own. With out the use of tools to 

help calculate As a result,the amount of debrisleft overfrom cutting the paper by more than4% 

of the amount of paper used. This research aims to increase the efficiency of cut paper core 

with linear programming. Which consists of two main stages. Modeling the cut (Formulation 

Model) and the calculation of minimal residual.  With linear programming and Code VBA (Visual 

basic application) on Microsoft Excel. This study found that writing Code VBA can simulate 

variable automatic, fast and show ways to cut up to 83 pattern and method of linear programming 

to calculate the remainder at least get a rate. The average loss was only 0.51%, the remainder 

of the core cut paper fell to 87.9% per month. 

KEYWORDS: Thermal Transfer Ribbon, linear programming, Code VBA 

 

1. บทนํา 

การวิจัยดํา เ นินงาน (Operation Research) ได้เริ่มการคิดค้นและพัฒนาในระหว่าง

สงครามโลกครัง้ที ่2 โดยทางการทหารของประเทศองักฤษ เพื่อศกึษาปัญหาและทําการตดัสนิใจ

เลอืกใช้แก้ปัญหาต่างๆ และทําการผลติอาวุธยุทโธปกรณ์ในการทําสงครามที่มทีรพัยากรอยู่ใน

ปรมิาณทีจ่ํากดัใหเ้กดิประสทิธภิาพสูงสุด ส่วนสําคญัส่วนหน่ึงคอื หลกัการผลติผลติภณัฑจ์ํานวน

มาก (Mass Production) ในการดาํเนินภารกจิดงักลา่ว ดว้ยการประยกุตใ์ชห้ลกัการและเทคนิคทาง

คณิตศาสตร ์ตรรกศาสตร ์ในการปรบัปรุงประสทิธภิาพและแกปั้ญหาในการบรหิารและการจดัการ 

ดงันัน้ภายหลงัสงครามโลกครัง้ที ่2 เป็นตน้มา ประเทศต่างๆ ทัง้ในทวปียุโรป อเมรกิา และเอเชยีก็

ได้นําเอาหลักการทางด้านการวิจัยดําเนินงานมาประยุกต์ใช้กับปัญหาการจัดการในงาน

อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และธุรกจิต่างๆ กนัอย่างกวา้งขวาง เพื่อให้ได้ผลผลติที่มากที่สุดใน

ขณะทีล่ดคา่ใชจ้า่ยและใชท้รพัยากรต่างๆ ใหน้้อยทีส่ดุและคุม้คา่ทีส่ดุเทา่ทีจ่าํเป็น 
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ปัญหาการตัดวัสดุ (Cutting Stockproblem) เป็นหน่ึงในหลากหลายปัญหาของการวิจัย

ดาํเนินการทีร่เิริม่โดย Kantorovich นกัเศรษฐศาสตรช์าวรสัเซยีในปีครสิตศ์กัราช 1939 ซึง่เป็นชว่ง

เดยีวกนักบัทีก่ารวจิยัดาํเนินงานเริม่มบีทบาทในวศิวกรรมอุตสาหการต่อมาในปีครสิตศ์กัราช 1961 

Gilmor และ Gomory เป็นผูร้เิริม่ในการหาวธิกีารแกปั้ญหาน้ีไดเ้ป็นอยา่งด ีโดยวธิกีารสรา้งรปูแบบ

การตดั (Pattern Generation Technique) ในการแก้ปัญหาการตดัวสัดุมติเิดยีวใหสู้ญเสยีวสัดุตํ่า

ทีสุ่ด โดยใชท้ฤษฎโีปรแกรมเชงิเสน้ตรง (Linear Programming) วสัดุมติเิดยีวเป็นรปูแบบของการ

ตดัหรอืการบรรจุวสัดุในแนวเดยีว เช่น การตดัเหลก็เสน้ เชอืก เหลก็มว้น ท่อโลหะ มว้นกระดาษ 

โดยคาํนึงถงึเฉพาะชว่งความยาวในการตดัเทา่นัน้ [1] 

ในปัจจุบนัประเทศไทยมกีารขยายตวัทางอุตสากรรมอย่างมากทําใหเ้กดิการแขง่ขนัค่อนขา้ง

สงู ดงันัน้จงึตอ้งมกีารปรบัเปลีย่นกลยุทธใ์หส้ามารถแขง่ขนัได ้การลดตน้ทุนการผลติกเ็ป็นกลยทุธ์

หน่ึงในการสรา้งความไดเ้ปรยีบในการแข่งขนั ซึ่งในอุตสหกรรมการผลติต่างๆ การใชว้สัดุอย่าง

คุม้คา่กเ็ป็นปัจจยัหน่ึงทีช่ว่ยลดตน้ทุนการผลติได ้อุตสาหกรรมทีม่กีารใชว้สัดุและมกีารสิน้เปลอืงสงู 

ไดแ้ก่อุตสหกรรมทีม่กีารตดัวสัดุและเหลอืเศษ ปัญหาในการตดัวสัดุสว่นใหญ่มกัมกีารใชว้สัดุขนาด

มาตรฐานไมคุ่ม้คา่ เกดิการสญูเสยีเศษวสัดุเป็นจาํนวนมาก [2] ปัจจุบนัมงีานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ

ใชโ้ปรแกรมเชงิเสน้ตรงในการแกปั้ญหาอกีเป็นจาํนวนมาก เชน่ นงเยาว ์ชสูขุ [3] ไดศ้กึษาเกีย่วกบั

การสรา้งสูตรอาหารใหต้รงตามโภชนาการและตน้ทุนตํ่าโดยใช ้Microsoft Excel ในการแกปั้ญหา

โปรแกรมเชงิเสน้ซึ่งเป็นแนวทางในการนําไปใชป้ระโยชน์ทัง้ในอุตสาหกรรมอาหาร อาหารสตัว์ 

และประยกุตใ์ชง้านอื่นๆ เชน่ งานวจิยั 

พอเจตน์ จติพพิฒัน์พงศ ์และชุมพล มณฑทพิยกุ์ล [4] ไดป้ระยุกต์ใชโ้ปรแกรม Excel Solver 

เพื่อปรบัปรุงการจดัเส้นทางเดินรถขนส่งสินค้าจากคลงัสินค้าไปยงัร้านค้าสาขาต่างๆ ในเขต

กรุงเทพฯและปรมิณฑลจํานวน 17 สาขาเพื่อใหม้คี่าใชจ้่ายในการขนส่งทีต่ํ่ากว่าวธิกีารจดัเสน้ทาง

ในปัจจุบนั เมธนีิ ศรกีาญจน์ และชุมพล มณฑาทพิย์กุล [5] ได้ศกึษาการปรบัปรุงประสทิธิภาพ

ตําแหน่งการจดัวางสนิคา้ในคลงัสนิคา้ทีม่กีารจดัวางสนิคา้ภายในไมเ่หมาะสม ทาํใหก้ารใชพ้ืน้ทีไ่ด้

อย่างไม่เตม็ประสทิธภิาพ โดยไดว้เิคราะหต์ําแหน่งใหม่ในการจดัวางสนิคา้โดยใชห้ลกัการตวัแบบ

โปรแกรมเชงิเสน้ (Linear Programming Method) ร่วมกบั Solver ใน MS Excel เพื่อช่วยในการ

หาคําตอบทีเ่หมาะสมที่สุดของการจดัวางสนิคา้ เอกชยั นิธเิสาวภาคยแ์ละคณะ [6] ไดศ้กึษาการ

วางแผนการผลิตระดบัยุทธวิธีของระบบการผลิตปูนซีเมนต์ ซึ่งมีความซับซ้อนเป็นอย่างมาก 

เน่ืองจากอุปสงคท์ีม่คีวามไมแ่น่นอน จาํนวนเครือ่งจกัรทีใ่ชม้หีลายเครือ่ง ซึง่แต่ละเครือ่งมคีา่ใชจ้า่ย

ในการผลติปูนซเีมนต์แต่ละชนิดแตกต่างกนั ปัญหาการวางแผนการผลติดงักล่าวไดใ้ชโ้ปรแกรม 

Excel Premium, Solver ในการแกปั้ญหา ปิยนุช บวัเลก็และคณะ [7] ทําการศกึษาการหารูปแบบ

การหยบิสนิคา้ทีเ่หมาะสมเพื่อหาเสน้ทางการเดนิหยบิสนิคา้ภายในคลงัสนิคา้โดยใหม้รีะยะทางที่

น้อยทีสุ่ดและใชเ้วลาในการเดนิทีน้่อยทีสุ่ด เครื่องมอืทีใ่ชค้อื Excel Premium Solver พฒันาระบบ
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สนับสนุนการตดัสนิใจและแบบจําลองทางคณิตศาสตรส์าํหรบัหาเสน้ทางการเดนิทีส่ ัน้ทีสุ่ด ศนิวาร 

ศรอุีทาและคณะ [8] ศกึษาการจดัเตรยีมเสน้ทางการอพยพสาํหรบัพืน้ทีเ่กดิอุทกภยัในประเทศไทย

โดยพบว่าภยัพบิตัทิางธรรมชาตใินประเทศไทยได้เกิดขึ้นบ่อยครัง้โดยปราศจากสญัญาณเตือน

ล่วงหน้า จงึจําเป็นอย่างยิง่ที่จะพฒันาแผนอพยพเพื่อเพิม่ความปลอดภยัของผูอ้ยู่อาศยัและลด

ความเสยีหายที่เกดิต่อทรพัย์สนิ การแก้ไขปัญหาในรูปแบบทางคณิตศาสตร์โดยประยุกต์ใช้กบั

โปรแกรม Excel Solver เพือ่หาเสน้ทางทีเ่หมาะสมทีสุ่ด ชาญวทิย ์วงศร์ตันพรกูร [9] จากงานวจิยั

ทีผ่า่นมาพบวา่วธิกีารหรอืขอ้มลูต่างๆ ทีใ่ชใ้นการออกแบบหรอืเลอืกอุปกรณ์ของระบบปรบัอากาศ

ในปัจจุบนัยงัไม่ใช่วธิกีารทีมุ่่งเน้นดา้นการประหยดัพลงังานสงูสุด งานวจิยัน้ีจงึมวีตัถุประสงคท์ีจ่ะ

ออกแบบโปรแกรมสาํหรบัการวเิคราะหก์ารทาํงานและหามาตรฐานการประหยดัพลงังานสาํหรบัหอ

ผึ่งเย็นแบบไหลสวนทาง โดยใช้แอฟพลิเคชัน่ Solver ที่ทํางานบนโปรแกรม Microsoft Excel 

คํานวณหาคําตอบทีเ่หมาะสม ฉัตรทพิย ์มสีุขและคณะ [10] ไดศ้กึษาระบบสนับสนุนการตดัสนิใจ

สําหรบัการจดัรถเทรลเลอร์ในการขนส่งรถยนต์สนิค้าเพื่อให้ได้ต้นทุนที่ตํ่าสุดโดยใช้ Microsoft 

Excel Solver ในการหาคําตอบทีเ่หมาะสมภายในเวลาอนัรวดเรว็อกีดว้ย นันทวุฒ ิศรปัีดถาและสิ

รางค ์กลัน่คําสอน [11] ไดบ้รหิารโครงการน้ําเสยีของการประปาส่วนภูมภิาคดว้ยวธิโีปรแกรมเชงิ

เส้นตรงโดย Microsoft Excel Solver ปนัดดา กองศิลป [12] ได้ทําวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนา

แบบจาํลองทางคณิตศาสตรส์าํหรบัปัญหาการตดัรว่มกบัลาํดบัการผลติ วชิา จาํปางาม และสมชาย 

ชโูฉม [13] ไดใ้ชเ้ทคนิคการพยากรณ์และตวัแบบคณิตศาสตรด์า้นโปรแกรมเชงิเสน้สาํหรบัการวาง

แผนการผลติเพื่อให้เกิดกําไรสูงสุดแล้วนําไปประมวลผลด้วยโปรแกรม Microsoft Excel Sover 

ธนะรชั วงศ์เวไนย [14] ได้แก้ปัญหาการวางแผนออกแบบอากาศยานเบาเชงิหลกัการโดยการ

พฒันาโปรแกรมและใชก้ารวเิคราะหอ์งคป์ระกอบหลายตวัแปรดว้ยโปรแกรมเชงิเสน้ตรง 

ทางบรษิทัหมกึพมิพบ์าร์โคด้ใชแ้กนกระดาษเป็นวสัดุหลกัของโครงสรา้ง Thermal Transfer 

Ribbon ทีเ่ป็นลกัษณะวสัดุ 1 มติ ิการนําแกนกระดาษมาใชง้านนัน้ตอ้งดาํเนินการตดัจากวสัดุแกน

กระดาษขนาดมาตรฐานจงึส่งผลใหเ้กดิเศษเหลอืจากกระบวนการตดั อกีทัง้แบบแผนในการตดัยงั

ถูกสรา้งขึน้แบบง่ายๆ ทีค่ดิขึน้เองไม่มกีารใชเ้ครื่องมอืช่วยคาํนวณ จงึทําใหเ้กดิเศษเหลอืจากการ

ตดัโดยเฉลี่ยมากกว่า 4% ของปริมาณแกนกระดาษที่เบิกใช้งานวจิยัในครัง้น้ีจงึได้นําหลกัการ

โปรแกรมเชงิเสน้ตรงมาใชเ้พือ่แกไ้ขปัญหาดงักล่าว ซึง่ประกอบดว้ยสองขัน้ตอนหลกัคอื การสรา้ง

แบบจาํลองการตดั (Formuration Model) และการคาํนวณหาเศษเหลอืทีน้่อยทีสุ่ดดว้ย Code VBA 

และ Solver บน Microsoft Excel เพื่อแกปั้ญหาและตดัสนิใจใหเ้กดิผลตามแนวทางการดาํเนินงาน

ใหไ้ดค้าํตอบทีด่ทีีส่ดุ (Optimal Value)  
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2.  วิธีการดาํเนินการวิจยั  

เริ่มตน

สรางตารางคํานวณและรูปแบบการตัดดวยโปรแกรม Excel

สรางปุม “Generate” จาก Form Controls

เขียนคําส่ังใหปุม Generate ดวย Code VBA

Declare Variable

Limit = Rang (“C61”) Value    Maximum Value=0

Lthix = Rang (“Ax”) Value      Valix = Rang (“Bx”) Value

Length = Clthix*ix) Value = (Valix*ix)

Total length = Length             Maximum value = Value

If Value > Maximum Value

Length < Limit

Rang (“C56”) Value = Rang (“C61”) Value-Total length

Rang (“C57”) Value = Maximum Value

No

Yes

For i=0; i to 40; i++

จํานวนแกน, Wast Meximum Value

Set Opjective (min) ; $CH$56

By Changing Variable Cells; $C$2 : $CG$2

Subject to the cunstraints

Solver 

จบการทํางาน

Minท่ี $CH$56

จํานวนครั้งในการตัดที่ $C$2:$CG$2

จํานวนแกนกระดาษที่ตัดได Pattern ท่ี 1-83

 

รปูท่ี 1 Flow Chart วิธีการดาํเนินการวิจยั 
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ตวัอยา่งแสดงขอ้มลูความยาวและปรมิาณทีล่กูคา้ตอ้งการ ปัญหาในการตดัดงักล่าว ตอ้งเลอืก

วสัดุคงคลงัความยาวมาตรฐาน 1,000 mm มาตดัใหไ้ดต้ามขนาดความยาวต่างๆ และปรมิาณที่

ลกูคา้ตอ้งการ แสดงขอ้มลูดงัตารางตารางที ่1 

 

ตารางท่ี 1 ตวัอย่างข้อมลูการตดั 

ขนาดแกนกระดาษท่ี

ลกูค้าต้องการ (mm) 

จาํนวนท่ีต้องการ 

(Pcs.) 

จาํนวนท่ีตดัได้ 

(Pcs.) 

เศษท่ีเหลือท้ิง 

(mm) 

210 3 4 160 

155 2 6 70 

110 5 9 10 

102 3 9 82 

 

ก่อนกําหนดตวัแปรเพื่อใช้ในการตดัสนิใจนัน้ต้องอาศยัรูปแบบการตดัจากขนาดมาตรฐาน 

1,000 mm โดยสามารถสรา้งรปูแบบไดด้ว้ยรปูภาพดงัรปูที ่2 

  

 
210               210                210                210              160 

(ก) รปูแบบการตดัที ่1  
 

 
      155         155           155          155          155           155       70 

(ข) รปูแบบการตดัที ่2 
 

 
  110     110     110      110     110      110     110      110    110    10 

(ค) รปูแบบการตดัที ่3 
 

 
     102    102     102      102     102     102      102    102     102     82 

(ง) รปูแบบการตดัที ่4 

รปูท่ี 2 ตวัอย่างรปูแบบการตดัลกัษณะต่างๆ  

เศษทีเ่หลอื 

เศษทีเ่หลอื 

เศษทีเ่หลอื 

เศษทีเ่หลอื 
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โดยตอ้งการวางแผนการตดัใหเ้กดิเศษเหลอืในการตดัน้อยทีสุ่ด และตอ้งการทราบรปูแบบการ

ตดัเพือ่ใชใ้นการสัง่งานการตดัแกนกระดาษใหไ้ดต้ามปรมิาณทีต่อ้งการ 

การกาํหนดตวัแปรตดัสนิใจของปัญหาตอ้งอาศยัรปูแบบการตดั (pattern) จากขนาดมาตรฐาน 

1,000 mm เพื่อใช้เป็นตวัแปรซึ่งสามารถกําหนดหรอืจําลองตวัแปรด้วยโปรแกรม Excel Solver 

โดยการเขยีน code VBA (visaul basic application) ซึ่งจะไดรู้ปแบบการตดัในการจําลองตวัแปร

อย่างอตัโนมตัชิ่วยใหก้ารประยุกต์นําคําตอบจากการคํานวณสามารถนําไปใชง้านสัง่ตดัใหไ้ดต้าม

ปรมิาณทีต่อ้งการไดง้า่ยขึน้ โดยมวีธิใีนการประมวลผลจาํลองตวัแปร (algorithm) ดงัน้ี 

 

2.1 วิธีการในการประมวลผลการจาํลองตวัแปร (algorithm)  

2.1.1 เริม่ตน้ 

2.1.2 กาํหนดคา่และระบุตวัแปร 

2.1.3 pattern 1-51 สุม่ตวัเลขแบบวนรอบตัง้แต่ 0-40 Size หลกั โดยที ่

- ผลรวมของ length น้อยคา่หรอืเทา่กบั 1,000 mm 

- ผลรวมของ Maximum value น้อยกวา่ Value 

2.1.4 แสดงคา่จาํนวนแกน (size หลกั), waste, maximum value 

2.1.5 patten 52-83 สุม่คา่เลขแบบวนรอบตัง้แต่ 0-40 ที ่size หลกั 0-1 ที ่size รอง โดยที ่

- ผลรวมของ length น้อยคา่หรอืเทา่กบั 1,000 mm 

- ผลรวมของ Maximum value น้อยกวา่ Value 

2.1.6 แสดงคา่จาํนวนแกน (size หลกั, size รอง, waste, mazimum value) 

2.1.7 จบการทาํงาน 

 

2.2  แบบจาํลองทางคณิตศาสตร ์

เราสามารถแสดงแบบจาํลองทางคณิตศาสตรด์ว้ยสมการจากตารางคาํนวณและรปูแบบในการ

ตดัจากโปรแกรม Excel Philip debrah [15] ได้เสนอวธิโีปรแกรมเชงิเสน้ตรงโดยการใชห้ลกัการ

แกปั้ญหาดว้ย Knapsack Problem ในการสรา้งรปูแบบการตดัดงัน้ี 

สมการเป้าหมาย Min Z  

 

 
1

n

j j
j

Z c x
=

=∑  (1) 

 

ขอ้จาํกดั 
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1

n

ij j i
j

Z a x     b   ;1,...,m
=

= ≥∑   (2) 

 

 0   jx  ≥  และเลขจาํนวนเตม็ (3) 

 

โดยที ่ ija  = ความยาวแกนลาํดบัที ่ i  ทีใ่ชใ้น pattern ที ่ j  หน่ึงหน่วย 

 j c  = ความยาวทีเ่หลอืจากการตดั (waste) ในแต่ละ pattern 

 j x  = รปูแบบในการตดั (pattern) ที ่ j  ( )1 2 3j , , , ,n= …   

 ib  = จาํนวนทีล่กูคา้สัง่ (order) ชนิดที ่ i  ทีม่ ี ( )1 2 3i , , , ,m= …   

 

ตารางท่ี 2 แบบจาํลองการตดั 

Length Value 

จาํนวนครัง้ในการตดั 

Cutting 

(PCS.) 

Order 

(PCS.) 

  

0 0 0 57 0 0 0 1319 

Pattern Stock 

(PCS.) 1 2 3 4 5 ...... 83 

279.0 5.58 3         ......   6 6 0 

220.0 4.4   4       ......   12 9 3 

210.0 4.2     4     ......   0 0 0 

165.0 3.3       6   ......   342 342 0 

160.0 3.2         6 ......   32 28 4 

....... ........ ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... 

25.4 0.508           ...... 1 117 104 13 

Waste   163 120 160 10 40 ...... 6.6 6,752.60   

Maximum 

value 
 16.74 17.6 16.8 19.8 19.2 ...... 19.87   

 

  0.51%   

    1,312,247.40  1,235,916.60  6.18% 

          1,319,000.00    76,330.80  

Paper Core S.T. 1000         
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สามารถแสดงสมการทางคณิตศาสตรจ์ากสมการ (1)-(3) โดยใชข้อ้มลูจากตวัอยา่งดงัน้ี 

Min Z = 163x1+120x2+160x3+10x4+40x5+…+6.6x83 

Solution   3x1≥ 6 

4x2≥ 9 

4x3≥ 0 

6x4≥ 342 

6x5≥ 28 

…..  ≥ ….. 

 x83≥ 104 

X1…x83  ≥ 0 และเป็นจาํนวนเตม็ 

เมื่อสร้างสมการเสร็จเรียบร้อยแล้วก็ถึงขัน้ตอนการแก้ปัญหาดังกล่าวซึ่งจําเป็นต้องใช้

โปรแกรมสาํเรจ็รูปเขา้มาช่วยในการคํานวณและเขยีนคําสัง่จําลองตวัแปรอตัโนมตัใินการวจิยัน้ีได้

นําเสนอการใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel solver ซึง่เป็นโปรแกรมทีม่กีารใชง้านกนัอยา่งแพรห่ลาย

และสามารถช่วยในการคํานวณไดเ้ช่นเดยีวกนักบัโปรแกรมเชงิพานิชยแ์ต่เวลาในการประมวลผล

และจํานวนตวัแปรในการคํานวณและเงื่อนไขขอ้จํากดั โปรแกรมและการเขยีนคําสัง่ทีอ่าจจะดอ้ย

กว่าโปรแกรมสําเร็จรูปในเชิงพานิชย์อยู่มากแต่ก็เพยีงพอต่อการทํางานวจิยัในครัง้น้ีส่วนการ

เรียกใช้งานสามารถเรียกคําสัง่ Data แล้วเลือกที่ solver จะปรากฏหน้าจอโปรแกรมโดยจะมี

องคป์ระกอบหลกั 3 ประการคอื 

1. Input (length (mm), order (PCS) ,paper core S.T) 

2. Changing cells (จาํนวนครัง้ในการตดัทีจ่ะเปลีย่นคา่ไปตาม Objective function) 

3. Objective cell (mm) (ผลลพัธท์ีม่คีา่น้อยทีส่ดุทีต่อ้งการหรอืเศษเหลอืจากการตดัน้อยสดุ) 

 

3. ผลการวิจยั 

ปัญหาในการตัดแกนกระดาษดงักล่าว ต้องการเลือกวตัถุดิบที่ขนาดความยาวมาตรฐาน 

1,000 mm มาตดัใหไ้ดต้ามขนาดความยาวต่างๆ และปรมิาณที่ต้องการของลูกคา้ต่อเดอืน โดย

แสดงตารางขอ้มลูดงัตารางต่อไปน้ี 
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ตารางท่ี 3 ตวัอย่างตารางข้อมลูบางส่วนเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 

Length (mm) May (PCS.) Jun (PCS.) Jul (PCS.) 

279 6 30 21 

240   12 

220 9 226 4 

210  12  

170   28 

................... ................... ................... ................... 

70 214 414 245 

68 32 79  

65 131 107 667 

64 36 83  

60 215 234 131 

56 143 519 404 

55 318 272 368 

53 45 30 45 

50.8  45  

50 208 382 302 

45 61 720 76 

44 77 20  

40  259 343 

38.1 102   

38  22  

36 30   

35  50 166 

33 144 40 168 

30 3  36 

25.4  120  

25 104  105 
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จากข้อมูลปริมาณและความต้องการของแกนกระดาษทัง้สามเดือนน้ี สามารถนํามาใส่ใน

แบบจาํลองการตดัทีไ่ดส้รา้งไวด้ว้ยโปรแกรม Excel ดงัตารางที ่4 

ตารางท่ี 4 ตวัอย่างผลจากการคาํนวณรูปแบบโปรแกรมเชิงเส้นตรง เดือนพฤษภาคม 

2558 (Pattern 44-83) 

    จาํนวนครัง้ในการตดั       

พ.ค.2558   11 2 0 0 14 8 3 0 0     1319 

    Pattern       

Length Value 44 45 46 47 79 80 81 82 83 

Cutting 

(PCS.) 

Order 

(PCS.) 

Stock 

(PCS.) 

279.0 5.58                   6 6 0 

165.0 3.3                   342 342 0 

154.0 3.08                   6 0 6 

152.4 3.048                   54 50 4 

150.0 3                   876 875 1 

130.0 2.6                   14 12 2 

40.0 0.8       25 1         88 77 11 

38.0 0.76                   104 102 2 

35.0 0.7                   56 30 26 

33.0 0.66               1   150 144 6 

25.4 0.508                 1 117 104 13 

Waste   0 10 32 0 0 3 1 1.8 6.6 6,752.60     

Maximum 

value   
20 19.8 19.36 20 20 19.94 19.98 19.96 19.87 

      

                     0.51%     

                      1,312,247.40 1,235,916.60 6.18% 

           1,319,000.00 76,330.80  

 

ผลจากการ Generate เลอืกตวัแปรจํานวนแกนในแต่ละ pattern แบบอตัโนมตันิัน้แสดงให้

เห็นว่าในแต่ล่ะขนาดแกนจะถูกคํานวณหาจํานวนที่พอดีที่สุดเพื่อให้เหลือเศษน้อยที่สุดตัง้แต่ 

pattern 1-83 จากคํานวณดว้ย solver ตามหลกัการโปรแกรมเชงิเสน้ตรงแสดงใหเ้หน็ว่าโปรแกรม

จะเลอืก pattern ทีม่เีศษเหลอืน้อยทีสุ่ดมาพจิารณาก่อนตามลาํดบัจนไดค้าํตอบทีด่ทีีสุ่ดนัน่คอืของ

เสยีน้อยทีส่ดุดงัตารางที ่5 
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ตารางท่ี 5 สรปุผลการคาํนวณรปูแบบการตดัปัจจบุนัและรปูแบบโปรแกรมเชิงเส้นตรง 

Month 

          ของเสีย 

รปูแบบการตดัปัจจบุนั รปูแบบโปรแกรมเชิงเส้นตรง 

mm % mm % 

May-15 60,119.60 4.79% 6,752.60 0.51% 

June-15 55,687.40 4.15% 4,124.60 0.30% 

July-15 56,628.40 4.15% 9,999.40 0.71% 

 

4. สรปุ 

จากการศกึษาการแก้ปัญหาการตดัแกนกระดาษดว้ยโปรแกรมเชงิเสน้ตรงนัน้สามารถสรุป

ผลการวจิยัไดด้งัตารางที ่6 

 

ตารางท่ี 6 สรปุผลการใช้โปรแกรมเชิงเส้นตรง 

สรปุ 

Month 
ของเสีย 

mm % 

May-15 53,367.00 88.77% 

June-15 51,562.80 92.59% 

July-15 46,629.00 82.34% 

เฉลีย่ 50,519.60 87.90% 

 

จากผลการวจิยัจะพบว่ารปูแบบการตดัในปัจจุบนันัน้จะมเีศษเหลอืจากการตดัมากถงึ 4.79% 

แต่เมื่อใชว้ธิโีปรแกรมเชงิเสน้ตรงสามารถลดเศษเหลอืไดน้้อยสุดที ่0.3% ต่อเดอืน ดว้ยวธิกีารน้ี

เปรียบเทียบกับวิธีการตัดแกนกระดาษในปัจจุบนัพบว่าเศษเหลือจากการตดัแกนลดลงเฉลี่ย 

87.9% ต่อเดอืน 
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