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บทคดัย่อ 

เขื�อนแควน้อยเป็นเขื�อนหนิถมดาดคอนกรตี (Concrete Faced Rockfill Dam, CFRD) ปิดกั KนลํานํKา
แควน้อยที�อาํเภอวดัโบสถ์ จงัหวดัพษิณุโลก ตวัเขื�อนมคีวามสงู 75 เมตร ยาว 570 เมตร ระหว่าง
การก่อสรา้งในช่วงฤดูนํKาหลากปี พ.ศ. 2550 นํKาไหลลน้ขา้ม Coffer Dam และไหลผ่านตวัเขื�อนซึ�ง
ขณะนั Kนอยู่ระหว่างการถมบดอดัหนิถมโดยยงัไม่มกีารดาดคอนกรตี (Concrete Face Slab) นํKาที�ไหล
ผ่านตวัเขื�อนมคีวามสูงนํKาที�แตกต่างกนั (Different Head) ระหว่างด้านเหนือนํKาและด้านทา้ยนํKา
ประมาณ 21 เมตร ซึ�งจากการตรวจสอบสภาพเขื�อนขณะนั Kนพบว่าตวัเขื�อนอยู่ในเกณฑ์ที�ปลอดภยั 
และคาดการณ์สิ�งที�จะเกดิขึKนถา้มนํีKาไหลผ่านตวัเขื�อนในรอบปีถดัไป (พ.ศ. 2551) พบว่ามโีอกาสที�จะ
มคีวามสงูนํKาที�แตกต่างกนัระหว่างดา้นเหนือนํKาและทา้ยนํKาถงึ 46.50 เมตร ทาํใหต้วัเขื�อนอยู่ในเกณฑ์
ที�ไม่ปลอดภยั จึงได้แนะนําให้เร่งก่อสร้างตวัเขื�อนในชั Kน Cushion และแผ่นคอนกรีตดาดหน้า 
(Concrete Face Slab) ซึ�งการก่อสรา้งดงักล่าวได้ดําเนินการแล้วเสรจ็ก่อนที�จะเกดินํKาหลาก เขื�อน
แควน้อยกอ่สรา้งแลว้เสรจ็สมบรูณ์เมื�อ ปี พ.ศ. 2552 และไดเ้กบ็นํKาจนเกอืบเตม็อ่างมาแลว้ 2 ครั Kงเมื�อ
ปี พ.ศ. 2552 และ 2553 จากการตรวจสภาพเขื�อนในเบืKองตน้ไมพ่บสิ�งผดิปกตทิี�มผีลจากเหตุการณ์นํKา
ไหลผา่นตวัเขื�อนที�ผา่นมา 
คาํสาํคญั: นํKาไหลผา่นเขื�อน, เขื�อนหนิถมดาดคอนกรตี, การกดัเซาะดา้นทา้ยนํKา 

 
ABSTRACT 

Kwae Noi Dam is a concrete faced rockfill dam (CFRD) situated on the Kwae Noi River in 
Wat Bot District, Phitsanulok Province. It is 75 m wide and 570 m long. During construction 
in flood season in 2007, the water overflowed the coffer dam and flowed through Kwae Noi 
dam which was under the rockfill compaction without concrete face slab. The different 
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head of the upstream and downstream is about 21 m. At that moment, the dam was 
evaluated that it was safe. It was also expected that if there was flow through the dam in 
the following year (2008), the different head of the upstream and downstream might rise to 
46.50 m. As a consequence, the dam would not be safe. However, it was suggested that 
the cushion layer and concrete face slab be constructed. The construction had been 
completed before the flood occurred. Kwae Noi Dam was completed in 2009. Therefore, 
water was stored almost to its full capacity in 2009 and 2010. Following the preliminary 
evaluation of the dam, nothing unusual was found due to the water flow through the dam. 
KEYWORDS: flow through, downstream erosion, concrete face slab, cushion layer 

 
1. บทนํา 

โครงการแควน้อย อาํเภอวดัโบสถ ์จงัหวดัพษิณุโลก เป็นโครงการอนัเนื�องมาจากพระราชดําร ิ
มคีวามจุอ่างเกบ็นํKา 769 ลา้นลูกบาศกเ์มตร สามารถส่งนํKาช่วยเหลอืพืKนที�เพาะปลูกพชืฤดูฝนและ
ฤดูแลง้ใหแ้ก่พืKนที�ชลประทานแควน้อยประมาณ 155,166 ไร่ เสรมิการเพาะปลูกในฤดูแล้งใหแ้ก่
พืKนที�ชลประทานเจา้พระยาประมาณ 250,000 ไร ่รวมทั Kงสามารถตดิตั Kงระบบไฟฟ้าพลงันํKาขนาด
เลก็ทา้ยเขื�อน ขนาดกาํลงัผลติ 40 เมกกะวตัต ์(กรมชลประทาน, 2541 [1]) ที�ตั Kงโครงการดงัแสดงใน
รปูที� 1 

 

 
 

รปูที� 1 ที�ตั �งโครงการแควน้อย 
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ลกัษณะโครงการประกอบดว้ยเขื�อน 3 เขื�อน ดงัแสดงในรปูที� 2 ประกอบดว้ย เขื�อนแควน้อย
ปิดกั KนลํานํKาแควน้อย เป็นเขื�อนหนิถมดาดคอนกรตี (Concrete Faced Rockfill Dam, CFRD) สงู 
75 เมตร ยาว 570 เมตร เขื�อนสนัตะเคยีนปิดกั Kนลําสนัตะเคยีนเป็นเขื�อนหนิถมแกนดนิเหนียว 
(Earthfill Core Rockfill Dam, ECRD) สงู 75 เมตร ยาว 1,270 เมตร และเขื�อนปิดช่องเขาตํ�าเป็น
เขื�อนดนิถมแบบแบ่งสว่น (Zoned Earthfill Dam) สงู 23 เมตร ยาว 667 เมตร 

 

เขื�อนปิดช่องเขาตํ�า
เขื�อนแควน้อย

เขื�อนสนัตะเคียน

อาคารระบายนํ�าล้น

อ่างเกบ็นํ�า

ท้ายนํ�า

 
 

รปูที� 2 ผงัทั �วไปของเขื�อนและอาคารประกอบ 
 
เขื�อนแควน้อย เป็นเขื�อนหนิถมดาดคอนกรตี (CFRD) มคีวามกวา้งสนัเขื�อน 9 ม. ระดบัสนั

ของหนิถมอยู่ที�ระดบั +133.50 ม.รทก. มกีําแพงกนัคลื�น (Wave Wall) วางอยู่บนสนัเขื�อนดา้น
เหนือนํKา โดยสนักาํแพงกนัคลื�นวางอยูท่ี�ระดบั +135.00 ม.รทก. ลาดเขื�อนดา้นเหนือนํKาและทา้ยนํKา
กาํหนดมคี่าเท่ากบั 1:1.4 (ดิ�ง:ราบ) ระดบันํKาเกบ็กกัของอ่างเกบ็นํKาอยู่ที�ระดบั +130.00 ม.รทก. 
และมรีะดบันํKาสูงสุดของอ่างเกบ็นํKาอยู่ที�ระดบั +132.50 ม.รทก. ตวัเขื�อนเป็นหนิถมบดอดัซึ�งเป็น
วสัดุที�ยอมใหนํ้Kาซมึผา่นไดด้ ีในการเกบ็กกันํKา  จะใชส้่วนที�เป็นแผ่นคอนกรตีดาดหน้า (Concrete 
Face Slab) เป็นสว่นปิดกั KนนํKาไมใ่หไ้หลซมึผา่นตวัเขื�อน ดงัแสดงในรปูที� 3 แผ่นคอนกรตีดาดหน้า
มคีวามหนา 0.3 เมตร วางบนชั Kน Cushion ซึ�งใชห้นิขนาดเลก็บดอดั เพื�อใหม้กีารกระจายนํKาหนัก
จากแผน่คอนกรตีดาดหน้าสูห่นิถม ชั Kน Cushion นีKจะตอ้งมคีุณสมบตักิึ�งทบึนํKาเพื�อลดการรั �วซึมใน
กรณีที�แผ่นคอนกรตีดาดหน้าแตกหรอืแผ่นยางกนัซมึ (Waterstop) ที�รอยต่อต่างๆ เสยีหาย  
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Cushion Layer

 
 

รปูที� 3 รปูตดัเขื�อนแควน้อย 
 

เขื�อนแควน้อยดําเนินการก่อสรา้งตั Kงแต่ปี พ.ศ. 2548 แล้วเสรจ็เมื�อปี พ.ศ. 2552 ใชเ้วลา
ก่อสรา้งประมาณ 4 ปี ในการก่อสรา้งจะทําแผ่นคอนกรตีดาดหน้าภายหลงัจากการบดอดัหนิถม
และชั Kน Cushion แล้วเสรจ็ ซึ�งในการออกแบบการผนันํKาระหว่างการก่อสรา้ง ได้ออกแบบให้มี
อุโมงคผ์นันํKาเพื�อรองรบัปรมิาณนํKาหลากในฤดูแลง้ ส่วนในช่วงฤดูฝนจะยอมใหนํ้Kาไหลผ่านและล้น
ขา้มสนัเขื�อนได ้โดยออกแบบให้มกีารป้องกนัการกดัเซาะที�ลาดเขื�อนด้านท้ายนํKา (Downstream 
Face Flood Protection) ดงัแสดงในรปูที� 4  

 

 

รปูที� 4 รายละเอียด Downstream Face Flood Protection (กรมชลประทาน,2545 [2]) 
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จนถงึปจัจุบนัไดเ้กบ็นํKาจนเกอืบเตม็อา่งมาแลว้ 2 ครั Kง เมื�อปี พ.ศ. 2552 และ 2553 จากการ
ตรวจสภาพเขื�อนในเบืKองตน้ไมพ่บสิ�งผดิปกตทิี�มผีลจากเหตุการณ์นํKาไหลผา่นตวัเขื�อนที�ผา่นมา 

 
2. สภาพนํ�าไหลผา่นตวัเขื�อนแควน้อยในระหว่างการก่อสร้าง 

ในช่วงเดอืนสงิหาคม ปี พ.ศ. 2550 ขณะกําลงัทําการก่อสรา้งเขื�อนและอาคารประกอบ ดงั
แสดงในรูปที� 5 เขื�อนแควน้อยทาํการบดอดัวสัดุหนิถมอยู่ที�ระดบั +101 ม.รทก. เกดิมปีรมิาณนํKา
หลากมามากช่วงเดอืนสงิหาคม ดงัแสดงในรปูที� 6 และรปูที� 7 ระดบันํKาในลํานํKาแควน้อยสงูขึKนถงึ
ระดบั +91.00 ม.รทก. ทาํใหเ้กดินํKาไหลลน้ขา้มทาํนบดนิชั �วคราว (Coffer Dam) และไหลผ่านตวั
เขื�อนแควน้อยในระหว่างการก่อสรา้งในวนัที� 22 ถงึ 31 สงิหาคม 2550 จงึได้วเิคราะห์ตรวจสอบ
สภาพการไหลซมึรวมถงึวเิคราะหค์วามมั �นคงที�เกดิขึKนกบัตวัเขื�อนแควน้อยในระหว่างการก่อสรา้ง 
และจากการคาดการณ์ปรมิาณนํKาหลากในรอบปีถดัไป (พ.ศ. 2551) ดว้ย 

 

เขื�อนสนัตะเคยีน

เขื�อนแควน้อย

อาคารระบายนํKาลน้

Coffer Dam

อาคารระบายนํKาลงลํานํKาเดมิ
เขื�อนสนัตะเคยีน

เขื�อนแควน้อย

อาคารระบายนํKาลน้

Coffer Dam

อาคารระบายนํKาลงลํานํKาเดมิ
เขื�อนสนัตะเคยีน

เขื�อนแควน้อย

อาคารระบายนํKาลน้

Coffer Dam

อาคารระบายนํKาลงลํานํKาเดมิ

 
   
รปูที� 5 ภาพถ่ายทางอากาศขณะก่อสร้างเขื�อนแควน้อยก่อนรบัปริมาณนํ�าหลาก 

    (16/5/2550) 
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ระดบัทา้ยนํ� า +70.00 ม.รทก.

ระดบันํKาหลาก +91.00 ม รทก.

อุโมงคผ์นันํKา

เขื�อนแควน้อย กําลงัก่อสรา้ง
ระดบั +101.00 ม.รทก.

นํKาไหลผา่นตวัเขื�อน

ระดบัทา้ยนํ� า +70.00 ม.รทก.

ระดบันํKาหลาก +91.00 ม รทก.

อุโมงคผ์นันํKา

เขื�อนแควน้อย กําลงัก่อสรา้ง
ระดบั +101.00 ม.รทก.

นํKาไหลผา่นตวัเขื�อน

 
 

รปูที� 6 เขื�อนแควน้อยเมื�อมีปริมาณนํ�าหลาก 
 

นํKาไหลผ่านตวัเขื�อน

เขื�อนแควน้อย กําลงัก่อสรา้ง
ระดบั +101.00 ม.รทก.

ระดบัทา้ยนํ� า +70.00 ม.รทก.

นํKาไหลผ่านตวัเขื�อน

เขื�อนแควน้อย กําลงัก่อสรา้ง
ระดบั +101.00 ม.รทก.

ระดบัทา้ยนํ� า +70.00 ม.รทก.

 
 

รปูที� 7 ด้านท้ายนํ�าเขื�อนแควน้อยเมื�อมีนํ�าหลากไหลผา่น 
 

3. การวิเคราะหต์รวจสอบสภาพการไหลผา่นตวัเขื�อน  
3.1 ตรวจสอบค่าความซึมนํ�าของวสัดถุมเขื�อน 

ในเบืKองตน้ จะตรวจสอบค่าความซมึนํKาของวสัดุที�ใชบ้ดอดัเป็นตวัเขื�อนแควน้อยเทยีบกบัค่าที�
ใชใ้นการออกแบบ (k = 1 cm/sec, kx/ky = 4) (กรมชลประทาน, 2545 [3]) จากการวเิคราะหย์อ้นกลบั 
(Back Analysis) ดว้ยขอ้มลูการตรวจวดัในโครงการ เพื�อตรวจสอบค่าความซมึนํKาของวสัดุที�ใชบ้ด
อดัถมตวัเขื�อนสาํหรบัการวเิคราะหใ์นขั Kนต่อไป  

ขอ้มลูระดบันํKาจากการตรวจวดัในสนามเมื�อเกดินํKาหลาก ไดบ้นัทกึระดบันํKาทั Kงทางดา้นเหนือ
นํKาและทา้ยนํKาของเขื�อนแควน้อย ตั Kงแต่วนัที� 22/8/2550 จนถงึวนัที� 31/8/2550 พบว่าหลงัจากซ่อม
ปิดช่องลดัใหนํ้Kาไหลไประบายออกที�เขื�อนสนัตะเคยีนในวนัที� 28/8/2550 และไม่มนํีKาหลากมาเพิ�ม
ในรอ่งระหว่าง ทาํนบดนิชั �วคราวและตวัเขื�อนแควน้อยแลว้ นํKาทั Kงหมดที�ค้างอยู่ได้ระบายผ่านตวั 
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เขื�อนหมดในวนัที� 30/8/2550 โดยใชร้ะยะเวลาในการระบายทั Kงหมด 2 วนั ดงัแสดงในรปูที� 8 
 

65.00

69.00

73.00

77.00

81.00

85.00

89.00

93.00

2
2

/0
8
/2

0
0

7

2
3

/0
8
/2

0
0

7

2
4

/0
8
/2

0
0

7

2
5

/0
8
/2

0
0

7

2
6

/0
8
/2

0
0

7

2
7

/0
8
/2

0
0

7

2
8

/0
8
/2

0
0

7

2
9

/0
8
/2

0
0

7

3
0

/0
8
/2

0
0

7

3
1

/0
8
/2

0
0

7

วนัที�

ระ
ด
ับ
นํ
�า
( ม
.ร
ท
ก
.)

65.00

69.00

73.00

77.00

81.00

85.00

89.00

93.00

ระ
ด
ับ
นํ
�า
( ม
.ร
ท
ก
.)

ดา้นเหนือนํ�า ดา้นทา้ยนํ�า

ชว่งที�ระดับนํ�าลดลงเนื�องจาก

การปิดชอ่งลัด

 
 

รปูที� 8 ระดบันํ�าด้านหน้าและด้านท้ายเขื�อนขณะนํ�าไหลผา่นตวัเขื�อนแควน้อย 
 
ผลจากการตรวจวดั สามารถวเิคราะห์ได้ว่านํKาไหลผ่านตวัเขื�อนแควน้อยด้วยปรมิาณเฉลี�ย 

0.833 ลบ.ม./วนิาท ีหรอื 0.00624 ลบ.ม./วนิาท/ีม. (ปรมิาณการไหลต่อหนึ�งหน่วยความยาว) 
ในการวเิคราะห์การไหลซมึโดยวธิ ีFinite Element ซึ�งมลีกัษณะการไหลแบบ Transient 

Stage ดว้ยโปรแกรม SEEP/W กาํหนดให ้Head ของนํKาทั Kงดา้นเหนือนํKาและดา้นทา้ยนํKาแปรผนัไป
ตามระยะเวลาที�นํKาในร่องระหว่างทํานบดนิชั �วคราวและเขื�อนแควน้อยลดระดบัลงจนหมด แล้ว
นํามาหาปรมิาณการไหลซมึเฉลี�ย เพื�อใหไ้ดผ้ลการวเิคราะหท์ี�ถกูตอ้งแมน่ยาํและใกลเ้คยีงกบัสภาพ
ที�เกดิขึKนจรงิกบัตวัเขื�อน ผลจากการวเิคราะหแ์สดงในรปูที� 9 และรปูที� 10 โดยมสีมมตฐิานในการ
วเิคราะหค์อื ปรมิาณนํKาดา้นเหนือนํKาและทา้ยนํKาลดลงภายในระยะเวลา 2 วนั และไดต้ดิตามผลการ
ไหลซมึจนถงึวนัที� 3 เนื�องจากยงัมปีรมิาณนํKาหลงเหลอือยูภ่ายในหนิถมบดอดัจากการไหลซมึ  
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รปูที� 9 การไหลซึมที�เปลี�ยนแปลงตามเวลา  จากการวิเคราะหด้์วยวิธี   Finite Element 
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รปูที� 10 ระดบันํ�าที�ไหลผา่นตวัเขื�อนแควน้อยในเวลาต่างๆ 
 
จากผลการวเิคราะห์ปรมิาณนํKาไหลผ่านตวัเขื�อนแควน้อยด้วยปรมิาณเฉลี�ย 0.00572 ลบ.ม./

วนิาท/ีม. หรอื 0.763 ลบ.ม./วนิาท ี (Effective Length 133.50 ม.) มคี่าใกลเ้คยีงกบัผลจากการ
ตรวจวดัในโครงการ (0.00624 ลบ.ม./วนิาท/ีม. หรอื 0.833 ลบ.ม./วนิาท)ี แสดงว่าวสัดุหนิถมที�
นํามาใชบ้ดอดัตวัเขื�อน มคีุณสมบตัดิา้นการไหลซมึใกลเ้คยีงกบัที�ออกแบบไว ้ดงันั Kนจงึสามารถใช้
คณุสมบตัขิองวสัดุนีKทาํการวเิคราะหใ์นขั Kนต่อไปได ้

 
3.2 ตรวจสอบสภาพการไหลที�ไหลผา่นตวัเขื�อนช่วงวนัที� 22 - 31 ส.ค. 2550  

เหตุการณ์นํKาหลากที�เกดิขึKน ดงัในรูปที� 8 มรีะดบันํKาสูงสุดประมาณ +91.00 ม.รทก. โดยมี
ความสงูนํKาที�แตกต่างกนั (Difference Head) ระหว่างด้านเหนือนํKาและด้านทา้ยนํKาประมาณ 21 
เมตร ไหลผ่านตัวเขื�อนแควน้อย ดังนั Kนในขั KนนีKจะวิเคราะห์การไหลซึมเพื�อตรวจสอบผลการ
วเิคราะหก์บัสภาพที�เกดิขึKนจรงิของเขื�อนเมื�อมนํีKาไหลผา่น 

 ผลการวเิคราะหแ์สดงในรปูที� 11 และรปูที� 12 ปรมิาณนํKาที�ไหลผา่นตวัเขื�อนเทา่กบั 
0.02257 ลบ.ม./วนิาท/ีม. หรอื 3.089 ลบ.ม./วนิาท ี(Effective Length 136.875 ม.) ความชนัทาง
ชลศาสตร ์(Hydraulic Gradient) สงูสดุบรเิวณจุดที�นํKาไหลออกดา้นทา้ยนํKาเทา่กบั 0.17 

ในการตรวจสอบหนิขนาดเลก็ที�สุด (Minimum Size) ที�เหมาะสมที�จะไม่เกดิการกดัเซาะดา้น
ทา้ยนํKา เนื�องจากนํKาไหลผ่านและล้นขา้มสนัเขื�อน ใช ้Solviks Formula (Lars Jenssen and 
Anders Soreide, 2006 [4]) ในการวเิคราะห ์ดงัสมการที� 1  

 
    9/7

0
3/2

ts Sq46.1d =      (1) 
 
ds = หนิขนาดเลก็ที�สดุ (Minimum Size) ที�จะไมท่าํใหเ้กดิการกดัเซาะดา้นทา้ยนํKา (m) 
qt = อตัราการไหลต่อหน่วยความกวา้ง (m

3/s/m) 
S0 = ความลาดชนัดา้นทา้ยนํKา 
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ผลการวเิคราะห ์ ไดห้นิขนาดเลก็ที�สุดมขีนาดเท่ากบั 9.0 ซม. ซึ�งเป็นช่วงขนาดหนิถมเขื�อน
ขนาดเลก็ที�สุด (2.0 -10.0 ซม.) สรุปไดว้่าปรมิาณนํKาที�ไหลผ่านตวัเขื�อนที�ระดบันํKาดา้นเหนือนํKา 
+91.00 ม.รทก. ไมม่แีนวโน้มที�จะทาํใหเ้กดิการกดัเซาะดา้นทา้ยนํKาจนเป็นอนัตรายต่อตวัเขื�อนได ้

Alberto Marulanda และ Nelson L. de S. Pinto, 2000 [5] กล่าวว่า เขื�อนหนิถมดาด
คอนกรตีจะมคีวามมั �นคงด้านท้ายนํKาต่อการเกดินํKาไหลผ่านตวัเขื�อน เมื�อความชนัทางชลศาสตร์
ในวสัดุถมเขื�อนมคี่าไม่เกนิ 0.25 – 0.30 จากผลการวเิคราะห์ขา้งต้น แสดงให้เหน็ว่านํKาหลากที�
ระดบันํKาสงูสดุ +91.00 ม.รทก. ไมก่อ่ใหเ้กดิการกดัเซาะที�ตวัเขื�อนดา้นทา้ยนํKา 

ผลจากการวเิคราะห์ดว้ยทฤษฎทีั Kงสองสอดคลอ้งกบัสภาพจรงิที�เกดิขึKน ภายหลงัจากนํKาไหล
ผา่นตวัเขื�อนแลว้ไมพ่บการกดัเซาะที�บรเิวณทา้ยเขื�อนมากนกั 

 
 

 
 

 
รปูที� 11 Equipotential Line ของเขื�อนแควน้อยในขณะที�เกิดนํ�าไหลผา่นตวัเขื�อน 

     ปี พ.ศ. 2550 
 
 

 
 
รปูที� 12 ความชนัทางชลศาสตรข์องเขื�อนแควน้อยในขณะที�เกิดนํ�าไหลผา่นตวัเขื�อน 
   ปี พ.ศ. 2550 
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3.3 การคาดการณ์สภาพการไหลผา่นตวัเขื�อนเมื�อมีนํ�าหลากในรอบปีถดัไป (พ.ศ. 2551) 
การก่อสร้างเขื�อนแควน้อย  ถ้ายังไม่แล้วเสร็จในรอบปีถัดไปโดยเฉพาะในส่วนของชั Kน 

Cushion และ แผ่นคอนกรตีดาดหน้า เมื�อมปีรมิาณนํKาหลากมากม็โีอกาสที�จะเกดินํKาไหลผ่านตวั
เขื�อนอกีครั Kง จงึไดท้าํการวเิคราะหต์รวจสอบความมั �นคงของลาดเขื�อนและการกดัเซาะที�ตนีเขื�อน 
(Toe Dam) ดา้นทา้ยนํKาหากเกดิกรณีดงักล่าว 

ปริมาณนํKาหลากที�มาในรอบปีถดัไปนั KนมโีอกาสสูงขึKนกว่าเดิมเพื�อระบายออกทางอาคาร
ระบายนํKาล้นที�ระดบั +119.00 ม.รทก. เนื�องจากจะมกีารปิดท่อผนันํKาที�เขื�อนสนัตะเคยีน และปิด
ประตูนํKา (Bulkhead Gate) ของอุโมงคผ์นันํKาเขื�อนแควน้อย เพื�อตดิตั Kงท่อเหลก็ในอุโมงคพ์รอ้มทั Kง
วาลว์ต่างๆ จงึคาดการณ์ว่าระดบันํKาจะสงูถงึระดบั +120.00 ม.รทก. ไหลผา่นตวัเขื�อน โดยระดบันํKา
ดา้นทา้ยนํKา อยู่ที�ระดบั +73.50 ม.รทก. ความสงูนํKาที�แตกต่างกนั (Different Head) เท่ากบั 46.50 
เมตร 

ผลการวิเคราะห์ ดงัแสดงในรูปที� 13 และ รูปที� 14 แสดงนํKาไหลผ่านตวัเขื�อนด้วยปรมิาณ 
0.11334 ลบ.ม./วนิาท/ีม. หรอื 24.226 ลบ.ม./วนิาท ี(Effective Length 213.75 ม.) และมคีวามชนั
ทางชลศาสตร ์0.5 

 
 

รปูที� 13 Equipotential Line ของเขื�อนแควน้อยในการคาดการณ์นํ�าหลากรอบปี พ.ศ. 2551 

 
 

รปูที� 14 ความชนัทางชลศาสตรข์องเขื�อนแควน้อยในการคาดการณ์นํ�าหลากรอบ 
    ปี พ.ศ. 2551 
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จาก Solviks Formula ไดห้นิขนาดเลก็ที�สุดเท่ากบั 26.30 ซม. ซึ�งมขีนาดมากกว่าขนาด เลก็
ที�สุดของหินถมด้านท้ายนํKา (2.00-10.00 ซม.) รวมทั Kงเมื�อตรวจสอบความชันทางชลศาสตร ์
(เท่ากบั 0.5) ยงัมคี่ามากกว่า 0.25 - 0.30 (Alberto Marulanda และ Nelson L. de S. Pinto, 
2000) 

ดงันั Kนสรุปได้ว่า ถ้าเขื�อนแควน้อยยงัไม่สามารถสร้างให้แล้วเสร็จได้ในรอบปีถดัไป แล้วมี
ปรมิาณนํKาหลากมาที�ระดบันํKาสงูถงึ +120.00 ม.รทก. ไหลผ่านตวัเขื�อนตามที�ไดค้าดการณ์ไว ้ตวั
เขื�อนมแีนวโน้มที�จะเกดิปญัหาการกดัเซาะลาดเขื�อนดา้นทา้ยนํKาได ้

 
4. การวิเคราะหต์รวจสอบความมั �นคงของลาดเขื�อน (Slope Stability Analysis) 
4.1 กรณีนํ�าไหลผา่นตวัเขื�อนช่วงวนัที� 22 – 31 ส.ค. 2550  

การวิเคราะห์เสถียรภาพ เพี�อตรวจสอบว่าลาดเขื�อนมคีวามมั �นคง สอดคล้องกบัสภาพที�
ปรากฏในสนาม ใชว้ธิ ีSimplified Bishop Method โดยการสมมตผิวิการเคลื�อนพงัเป็นส่วนโคง้ของ
วงกลม โดยมกีารวเิคราะหเ์ป็น 2 กรณี คอื 

1. ตรวจสอบความมั �นคงดา้นทา้ยนํKา เมื�อนํKาไหลผา่นตวัเขื�อนที�ระดบันํKาสงูสดุ +91.00 ม.รทก. 
2. ตรวจสอบความมั �นคงดา้นเหนือนํKา เมื�อระดบันํKาลดลงอย่างรวดเรว็ (Rapid Drawdown) 

จากระดบั +91.00 ม.รทก. มาที�ระดบั +70.00 ม.รทก. และมตีะกอนดนิจากทาํนบดนิชั �วคราวเขา้ไป
อุดในหนิถมลกึเขา้ไปในตวัเขื�อนประมาณ 10.00 ม. ทาํใหม้คีวามดนันํKาในโพรงดนิ (Pore Water 
Pressure) ยงัคงคา้งอยู ่ในสว่นของหนิถมตวัเขื�อนไมม่คีวามดนันํKาเนื�องจากคา่การไหลซมึที�มากจงึ
สามารถปรบัลดลงไดต้ามระดบันํKาที�ลดลง 

ผลการวเิคราะหก์รณีนํKาไหลผ่านตวัเขื�อน มอีตัราส่วนความปลอดภยั 1.342 ที�ลาดเขื�อนดา้น
ทา้ยนํKา และกรณีระดบันํKาลดลงอย่างรวดเรว็ มอีตัราส่วนความปลอดภยั 1.296 ที�ลาดเขื�อนด้าน
เหนือนํKา ดงัแสดงในรปูที� 15 และรปูที� 16 

 
สรุปผลจากการวเิคราะหไ์ดว้่า ตวัเขื�อนยงัคงมคีวามมั �นคงเพยีงพอ และไม่เกดิการเคลื�อนพงั

เมื�อมนํีKาหลากดว้ยปรมิาณนํKาสงูสดุที�ระดบั +91.00 ม.รทก. ซึ�งสอดคลอ้งกบัสภาพที�เกดิขึKนจรงิ แต่
อย่างไรกต็าม ในกรณีระดบันํKาลดลงอย่างรวดเรว็ และมคีวามดนันํKาในโพรงดนิคา้งอยู่ในหนิถม
เขื�อนด้านเหนือนํKา ทําใหอ้ตัราส่วนความปลอดภัยของเขื�อนลดลงอย่างมากจาก 1.75 (รายการ
คาํนวณออกแบบ กรมชลประทาน, 2545 [3]) เป็น 1.296 
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รปูที� 15 การวิเคราะหค์วามมั �นคงของลาดเขื�อนด้านท้ายนํ�า กรณีนํ�าไหลผา่นตวั 

      เขื�อนที� ระดบั +91.00 ม.รทก. 
 

 
 
รปูที� 16  การวิเคราะหค์วามมั �นคงของลาดเขื�อนด้านเหนือนํ�ากรณีระดบันํ�าลดลง 

    อย่างรวดเรว็ 
 

4.2 กรณีนํ�าไหลผา่นตวัเขื�อนเมื�อมีนํ�าหลากในรอบปีถดัไป (พ.ศ. 2551) 
การวเิคราะหน์ีK เป็นการวเิคราะหเ์พื�อตรวจสอบความมั �นคงของลาดเขื�อนจากการคาดการณ์นํKา

หลากในรอบปีถดัไป (พ.ศ. 2551) โดยใชก้รณีการวเิคราะหต์ามขอ้ 4.1 และพจิารณาว่ามตีะกอนดนิ
เขา้ไปอดุในหนิถมดา้นเหนือนํKาดว้ยระยะทางในแนวราบมากขึKนเป็นระยะทางประมาณ 20.00 ม. 

ผลการวเิคราะหใ์นกรณี มนํีKาหลากดว้ยปรมิาณนํKาสงูสดุที� +120.00 ม.รทก. ไหลผ่านตวัเขื�อน 
ได้อตัราส่วนความปลอดภยัด้านทา้ยนํKา 1.062 และกรณีนํKาลดระดบัลงอย่างรวดเรว็  จากระดบั 
+120.00 ม.รทก. มาที�ระดบั +70.00 ม.รทก. ซึ�งจะทาํให ้Phreatic Line ยงัคงคา้งอยู่ในตะกอนดนิ
จากทํานบดินชั �วคราวที�เขา้มาอุดในหนิถม ได้อตัราส่วนความปลอดภยัด้านเหนือนํKา 1.134 ดงั
แสดงในรปูที� 17 และรปูที� 18 
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จะเหน็ว่าผลการวเิคราะห์จากกรณีทั Kงสอง ถา้เกดิปรมิาณนํKาหลากมาตามที�ได้คาดการณ์ไว ้
เขื�อนแควน้อยมแีนวโน้มที�จะเกดิความเสี�ยงต่อการพบิตัทิั Kงด้านเหนือนํKาและทา้ยนํKา เนื�องจากค่า
อตัราสว่นความปลอดภยัมคีา่ตํ�ามาก (ใกลเ้คยีง 1)  

 

 
 

รปูที� 17 การวิเคราะหค์วามมั �นคงของลาดเขื�อนด้านท้ายนํ�า กรณีนํ�าไหลผา่นตวั 
     เขื�อนที�ระดบั +120.00 ม.รทก. 
 

 
 

รปูที� 18 การวิเคราะหค์วามมั �นคงของลาดเขื�อนด้านเหนือนํ�ากรณีระดบันํ�าลดลง 
     อย่างรวดเรว็ 

 
5. สรปุผลการวิเคราะหต์รวจสอบสภาพเขื�อน 

1 จากผลการวเิคราะหก์ารไหลซมึเมื�อเทยีบกบัการตรวจวดัในสนาม พบว่าค่าความซมึนํKา
ของวสัดุถมตวัเขื�อนที�ใชใ้นการกอ่สรา้ง สอดคลอ้งกบัที�ไดอ้อกแบบไว ้

2 การไหลซมึผา่นตวัเขื�อน ในรอบปี 2550 ระดบันํKาไม่สงูมาก ทาํใหต้วัเขื�อนมกีารกดัเซาะ
น้อยมากและไมเ่ป็นอนัตรายสอดคลอ้งกบัผลการวเิคราะห ์

3 การคาดการณ์ปรมิาณนํKาหลาก ในรอบปีถดัไป (พ.ศ. 2551) ถา้มนํีKาไหลผ่านตวัเขื�อน
สงูขึKนถงึระดบั +120.00 ม.รทก. ผลการวเิคราะหต์วัเขื�อนมแีนวโน้มเกดิการกดัเซาะดา้นทา้ยนํKาจน
เป็นอนัตรายต่อตวัเขื�อนได ้
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4 ผลการวิเคราะห์ความมั �นคงของลาดเขื�อน กรณีนํKาหลากในชว่งวนัที� 22 – 30 สงิหาคม 
2550 ที�ผ่านมาทั Kงดา้นเหนือนํKาและทา้ยนํKามคีวามมั �นคงเพยีงพอสอดคลอ้งกบัสภาพที�เกดิขึKนจรงิ 
แต่ในกรณีที�พจิารณาว่ามตีะกอนดนิจากทํานบดนิชั �วคราวเขา้มาอุดในหนิถมจะทาํใหค้่าอตัราส่วน
ความปลอดภยัลดลง 

5 ผลการว ิเคราะห์ความมั �นคงของลาดเขื�อน แสดงให้เห็นว่า ลาดเขื�อนแควน้อยมี
แนวโน้มที�จะเกดิความเสี�ยงต่อการพบิตัทิั Kงดา้นเหนือนํKาและดา้นทา้ยนํKา ถา้ระดบันํKาที�ไหลผ่านตวั
เขื�อนสงูถงึระดบั +120.00 ม.รทก.  

6 เมื�อมกีารผนันํKาผ่านตวัเขื�อนตามที�ได้ออกแบบไว้ ควรก่อสรา้งระบบเสรมิความมั �นคง
ของเขื�อนแควน้อย โดยการเรง่กอ่สรา้งตวัเขื�อนในชั Kน Cushion และแผ่นคอนกรตีดาดหน้า เพื�อลด
ความเสี�ยงจากความไม่ปลอดภยัที�จะเกดิกบัตวัเขื�อนเมื�อมปีรมิาณนํKาหลากเกดิขึKนในรอบปีถดัไป 
(พ.ศ. 2551) 

7 การก่อสร้างในปีถัดไป (พ.ศ. 2551) ได้ดําเนินการก่อสร้างชั Kน Cushion และแผ่น
คอนกรีตดาดหน้าแล้วเสร็จ ก่อนที�จะมีปริมาณนํKาหลากเข้ามาจึงไม่ส่งผลกระทบกบัตัวเขื�อน 
ปจัจุบนัเขื�อนแควน้อยไดท้าํการกอ่สรา้งแลว้เสรจ็และทาํการเกบ็กกันํKาแลว้ 
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