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บทคัดย่อ 

โครงการวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อการออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะครั่งส าหรับใช้เป็น
เครื่องช่วยในการแยกครั่งของเกษตรกร การด าเนินงานเริ่มจากท าการศึกษาและสรุปปัญหาจาก
เครื่องต้นแบบ การออกแบบและสร้างเครื่องกะเทาะครั่ง การหาประสิทธิภาพเครื่องกะเทาะครั่ง 
และสรุปผลการวิจัย เครื่องท่ีออกแบบและพัฒนามีลักษณะแนวตั้งขนาดความกว้าง 100 เซนติเมตร 
ความยาว 120 เซนติเมตรและความสูง 150 เซนติเมตร โดยใช้หลักการบดวัสดุด้วยลูกกลิ้งจ านวน 
3 ตัว ซึ่งใช้ต้นก าลังจากมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับขนาด 1/3 HP สรุปผลการวิจัยได้ว่าประสิทธิภาพ
ของการกะเทาะครั่งด้วยเครื่องท่ีพัฒนาใช้เวลา 11.25 นาที ผลผลิตท่ีได้ 1.72 กิโลกรัม เปรียบเทียบ
กับการกะเทาะครั่งด้วยเครื่องต้นแบบ ใช้เวลา 10 นาที ผลผลิตท่ีได้ 0.50 กิโลกรัม ผลผลิตเพิ่มขึ้น 
1.22 กิโลกรัม ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 70.93 % 
ค าส าคัญ: การออกแบบ, พัฒนา, เครื่องกะเทาะครั่ง 
 

ABSTRACT 
The objective of this research project was to design and develop a lac cracking machine to be 
used to help farmers separate lac from tree branches. The researcher began the research by 
studying a prototype machine and determining its flaws. After that, a lac cracking machine was 
designed and built. Its efficiency was then analyzed and the research findings were concluded. 
The machine designed and developed by the researcher is 100 cm wide, 120 cm long and 150 
cm high. The researcher adopted the principle of grinding mechanics using 3 rollers, which were 
powered by a 1/3 HP alternating current motor. Regarding the efficiency of the lac cracking 
machine, the machine developed by the researcher took 11.25 minutes to separate 1.72 
kilograms of lac, whereas the prototype machine took 10 minutes for 0.50 kilograms. Production 
was found to have increased by 1.22 kilograms and the machine efficiency by 70.93 %. 
KEYWORDS: Design, development, shellac cleave machine 
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1. บทน า 
ครั่ง เป็นแมลงท่ีชาวสวนน ามาเลี้ยงหรือปล่อยไว้กับต้นไม้ภายในท่ีว่างในสวน เพื่อเป็นรายได้

เสริมหลังจากการเก็บเก่ียวหรือท าไร่ท าสวน ในประเทศไทยมีการเลี้ยงครั่งมากทางภาคเหนือ
ตอนบน เช่น จังหวัดล าปาง ล าพูน น่าน พิษณุโลก เชียงใหม่ พะเยา เชียงราย แพร่ สุโขทัย เป็น
ต้น  และ ในภาคเหนื อตอนล่ า ง  เช่ น  จั งหวั ดก าแพง เพชร  นครสวรร ค์  ส่ วน ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เช่น จังหวัดอุบลราชธานี ขอนแก่น อุดรธานี นครพนม ร้อยเอ็ด มหาสารคาม 
เลย หนองคาย สกลนคร ศรีสะเกษ และบุรีรัมย์ เป็นต้น ครั่งยังถูกน าไปใช้ประโยชน์ในด้านทาง
อุตสาหกรรมหลายอย่าง เช่น อุตสาหกรรมยา มีการน าเชลแลคมาเคลือบยาเม็ดเพื่อป้องกัน
ความชื้นและป้องกันตัวยาท าปฏิกิริยากับกรดในกระเพาะอาหาร อุตสาหกรรมกระดาษ มีการน า
เชลแลคมาใช้เคลือบกระดาษเพื่อช่วยให้แข็งแรงสวยงามป้องกันการเปื้อนสกปรก และใช้เป็นตัว
ประสานในการผลิตกระดาษส าหรับท าภาชนะบรรจุอาหาร อุตสาหกรรมเก่ียวกับวัสดุท่ีเป็น
ฉนวนไฟฟ้า เนื่องจากเชลแลคไม่เป็นสื่อไฟฟ้าจึงมีการน าเอามาใช้ในการประสานเชื่อมติดกับวัสดุ
พวกเชลลูโลส เป็นต้น ดังท่ีนคเรศ สุรศร และตุลากานต์ แหลมคม ได้สร้างเครื่องกะเทาะขึ้นเพื่อ
ช่วยในการแยกครั่งออกจากก่ิงของจามจุรีให้ได้ง่ายขึ้นและลดค่าใช้จ่ายในการจ้างแรงงานคนมา
แยกครั่ง [1] โดยออกแบบต้นก าลังเป็นมอเตอร์ปัดน้ าของรถยนต์ต่อกับลูกกลิ้งเพื่อกะเทาะครั่งซึ่ง
การทดลองพบว่าใช้เวลา 10 นาที ผลผลิตท่ีได้ 0.50 กิโลกรัม  และพบปัญหาท่ีเกิดขึ้นกับ
เครื่องต้นแบบในการท างานของเครื่องกะเทาะครั่งดังนี้ 1) ขณะท าการกะเทาะครั่งท่ีหลุดออกจาก
ก่ิงไม้ตกกระจายไม่ลงถาดท่ีรองรับไว้ 2) ก่ิงไม้และครั่งท่ีกะเทาะแล้วไม่มีการแยกออกจากกัน 3) 
ขณะท าการกะเทาะ เครื่องสั่นไม่มีความแข็งแรงและไม่เกิดความปลอดภัยในการท างาน ดังนั้นจาก
ประเด็นปัญหาข้างต้นจึงได้เกิดแนวความคิดท่ีจะท าการออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะขึ้นมา
ใหม่เพื่อให้มีประสิทธิภาพการท างานท่ีดีขึ้นกว่าเครื่องเดิม และมีความปลอดภัยเพิ่มขึ้นด้วย 
 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะครั่ง 
2.2 เพื่อทดสอบสมรรถนะของเครื่องกะเทาะครั่ง 

 
3. ขอบเขตของโครงการ 

3.1 ต้นก าลังใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับชนิด 1 เฟส (A.C. Single Phase) แบบ สปลิทเฟส 
มอเตอร์ (Split-Phase Motor) ขนาด 1/3 แรงม้า แรงดัน 220 โวลต์ ความถี่ 50 เฮิรตซ์ ท างานโดย
แปลงพลังงานไฟฟ้ามาเป็นพลังงานกล  

3.2 ลูกกลิ้งบดถูกออกแบบโดยท ามาจากไม้ด้วยการกลึงขึ้นรูป 
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3.3 ลูกกลิ้งท่ีใช้ในการกะเทาะมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร และยาว 30 เซนติเมตร 
3.4 สามารถกะเทาะครั่งได้ตั้งแต่ 5- 20 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

 
4. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
4.1 การค านวณขนาดรอกสายพานเคร่ืองต้นก าลังและเคร่ืองทุ่นแรง 

ก าลังของมอเตอร์ไฟฟ้าหรือของเรื่องยนต์ต้นก าลัง ขึ้นอยู่กับความเร็วรอบในการหมุน
ขณะเดียวกันความเร็วรอบในการหมุนต้องจัดให้เหมาะสม เข้ากับประสิทธิภาพของเครื่องทุ่นแรง
ฉะนั้นการท่ีจะให้มีผลงานอย่างมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด ต้องเลือกใช้รอกสายพานของเครื่องทุ่นแรงท่ี
มีขนาดเหมาะสมกับรอกสายพานของมอเตอร์ 
 
4.1.1 อัตราทดสายพานชั้นเดียว 
 

 
รูปที่ 1 อัตราทดสายพานชั้นเดียว 

ท่ีมา: วริทธ์ อ้ึงอาภรณ์ และ ชาญ ถนัดงาน. [2] 
 

การค านวณหาอัตราทดความเร็วรอบของเครื่องกะเทาะครั่ง 

 จากสูตร i = 
n1

 n2
 หรือ  =  

d2

d1
 

ก าหนดให้ i = อัตราทดสายพาน 
 n = ความเร็วรอบล้อขับสายพาน 
 dm = ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยล้อสายพาน 
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โดยท่ีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโตสุดและเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยของล้อสายพาน 
จากสูตร dm1  = d1 – 2c 
  dm2

 = d2 – 2c 
ก าหนดให้ b  = ความกว้างโตสุดของล้อขับสายพาน 
 C = ค่าระยะของสายพานเทียบกับความกว้างของสายพานชนิดลิ่ม 

 
4.1.2 อัตราทดสายพานหลายชั้น 

อัตราทดสายพานหลายชั้น หมายถึง การส่งก าลังท่ีมีชุดล้อขับและล้อตามสองชุด คือ มีล้อ
สายพานท้ังหมด 4 ตัว คือ d1, d2, d3

 
และ d4

 
ส่วนความเร็วรอบก็จะมี 4 ตัวเหมือนกัน คือ n1, n2

 
,n3

 
และ n4

 
แต่ n2

 
จะเท่ากับ n3

 
เพราะอยู่บนเพลาเดียวกัน สาเหตุท่ีต้องใช้อัตราทดหลายชั้นเพราะว่า

การส่งก าลังมีอัตราทดสูง ถ้าส่งด้วยอัตราทดชั้นเดียว ล้อตามของสายพานจะมีขนาดใหญ่มาก 
 

 
รูปที่ 2 อัตราทดหลายชั้น 

ท่ีมา: วริทธ์ อ้ึงอาภรณ์ และ ชาญ ถนัดงาน. [2] 
 

สูตรในการหาอัตราทด 

อัตราทดคู่ท่ี 1:   i1 = 
n1

 n2
 หรือ =  

d2

d1
 

 อัตราทดคู่ท่ี 2:    i2 = 
n3

 n4
 หรือ =  

d4

d3
 

อัตราทดรวม   = i1  x  i2 
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5. วิธีการด าเนินงาน 
5.1 สรุปประเด็นปัญหา 

จากการศึกษาข้อมูลเครื่องต้นแบบของเครื่องกะเทาะครั่ง พบปัญหา ดังนี้ 1) ขณะท าการ
กะเทาะครั่งท่ีหลุดออกจากก่ิงไม้ ตกกระจายไม่ลงถาดที่รองรับไว้ 2) กิ่งไม้และครั่งท่ีกะเทาะแล้วไม่
มีการแยกออกจากกัน 3) ขณะท าการกะเทาะเครื่องสั่นไม่มีความแข็งแรงและไม่เกิดความปลอดภัย
ในการท างาน 
 
5.2 ขั้นตอนการออกแบบโครงสร้างของเคร่ืองกะเทาะครั่ง 

ในขั้นตอนนี้ได้ท าการออกแบบโครงสร้างของเครื่องกะเทาะครั่งใหม่เพื่อให้มีความแข็งแรง 
โดยใช้โปรแกรม Solidworks 2012 ในการออกแบบ ซึ่งโครงสร้างเครื่องกะเทาะครั่ง ได้ใช้เหล็กฉาก
ในการสร้างเครื่องขึ้นมา โดยมีขนาด ความกว้าง 100 เซนติเมตร ความยาว 120 เซนติเมตรและ
ความสูง 150 เซนติเมตร ดังรูปท่ี 3 
 

 
รูปที่ 3  โครงสร้างของเครื่องกะเทาะครั่ง 

 
5.3 การค านวณอัตราทดชั้นเดียว 

อัตราทดส่วนความเร็วรอบรอกสายพานขับต่อความเร็วรอบรอกสายพานตามเรียกว่าอัตราทด 
i สามารถหาได้จากสูตรดังนี้  

อัตราทดตัวท่ี 1 คือ แรงจากต้นก าลังหรือมอเตอร์ท่ีส่งไปยังพูเล่ย์ทด เพื่อท าการทดรอบให้ช้า
ลงกว่าต้นก าลัง 

จากสูตรหาอัตราทดคู่ท่ี 1 i1 = 
n1

 n2
 หรือ =  

d2

d1
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ก าหนดให้  ล้อขับสายพาน (d1) = 101.6 mm (4) 
   ล้อตาม (d2)   = 127 mm (5) 
   ความกว้างสายพาน  = 10 mm 
หาเส้นผ่าศูนย์กลางโตสุดของล้อขับสายพาน 

หา  d1 = d1 - 2c 
    = 101.6 – (2x3) 
   d1 = 95.6 mm  (4) 
หาเส้นผ่าศูนย์กลางโตสุดของล้อตาม 

หา  d2 = d2 - 2c 
    = 127 – (2 x 3) 
   d2 = 121 mm  (5) 
ดังนั้น ค านวณหาความเร็วรอบของล้อตาม เมื่อความเร็วของล้อขับสายพานเท่ากับ 1450 

รอบ/นาที 

จาก  i =  
n1

 n2
 หรือ =  

d2

d1
 

แทนค่า 
1450

n2
 = 121/95.6 mm 

n2 = 1,145 รอบ/นาที 
* หมายเหต ุn2 และ n3 อยู่ในเพลาเดียวกัน จึงมีค่าความเร็วรอบเท่ากัน 
อัตราส่วนทดสายพาน ( i ) 

จากสูตร  i = 
n1

 n2
 หรือ =  

d2

d1
 

แทนค่า   = 
1450

1145
 

    = 1.2 : 1 รอบ/นาที 
ดังนั้นล้อขับสายพานหมุน 1.2 รอบ ล้อตามหมุน 1รอบ 

 
5.4 การค านวณอัตราทดสายพานหลายชั้น 

จากสูตรหาอัตราทดคู่ท่ี 2 i2 = 
n3

 n4
 หรือ =  

d4

d3
 

ก าหนดให้  ล้อขับสายพาน (d3) = 127 mm (5) 
  ล้อตาม (d4)  = 254 mm (10) 
  ความกว้างสายพาน = 10 mm 
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หาเส้นผ่าศูนย์กลางโตสุดของล้อขับสายพาน 
หา  d3 = d3-2c 

= 127 – (2x3) 
d3 = 121 mm  (5) 

หาเส้นผ่าศูนย์กลางโตสุดของล้อตาม 
หา  d4 = d4-2c 

= 254 – (2 x 3) 
d4 = 248 mm  (10) 

ดังนั้น ค านวณหาความเร็วรอบของล้อตาม เมื่อความเร็วของล้อขับสายพานเท่ากับ 1450 
รอบ/นาที 

จาก  i =   
n3

 n4
 หรือ  =  

d4

d3
  

แทนค่า  =   
1145

n4
 =   248/121 mm 

n4 =   558.65   รอบ/นาที 
อัตราส่วนทดสายพาน ( i ) 

จากสูตร  i =   
n3

 n4
 หรือ  =  

d4

d3
 

แทนค่า   =   
1145

558.60
 

=    2:1 
ดังนั้น ล้อขับสายพานหมุน 2 รอบ ล้อตามหมุนได้ 1 รอบ 

 
5.5 ขั้นตอนการออกแบบระบบส่งก าลังของเคร่ืองกะเทาะครั่ง 

ในขั้นตอนนี้ได้ท าการออกแบบระบบส่งก าลังโดยใช้โปรแกรม Solidworks 2012 ในการ
ออกแบบ หลักการทางกลในการส่งก าลังด้วยความฝืดของสายพาน กับล้อสายพาน หรือท่ีเรียกว่า 
แรงเสียดทาน โดยมีพูเล่ย์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10.16 เซนติเมตร เป็นตัวขับโดยใช้สายพาน
ยาว 165 เซนติเมตร ต่อมายังพูเล่ย์ตามตัวท่ี 1 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12.7 เซนติเมตร แล้วส่ง
ก าลังมายังพูเล่ย์ตามตัวท่ี 2 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12.7 เซนติเมตร.และมีสายพานยาว 185 
เซนติเมตร ส่งก าลังไปยังชุดกะเทาะท่ีมีพูเล่ย์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25.4 เซนติเมตรดังรูปท่ี 4 
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รูปที่ 4 ระบบส่งก าลัง 

 
5.6 ขั้นตอนการออกแบบชุดกะเทาะครั่ง 

ขั้นตอนนี้ได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) โครงสร้างยึดชุดกะเทาะครั่ง ซึ่งมีขนาดความกว้าง 
25 เซนติเมตร ความยาว 45 เซนติเมตร และ ความสูง 25 เซนติเมตร 2) ชุดกะเทาะครั่ง เป็นลูกบด
ท าจากไม้ด้วยการกลึงขึ้นรูปให้กลมมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร และยาว 30 
เซนติเมตร จากนั้นใช้สว่านเจาะรูรอบ ๆ ไม้ แล้วใช้สกรูหัวแฉก Countersink ขนาด F7 x 3.81
เซนติเมตร ยึดเข้าไปเพื่อเป็นตัวกะเทาะครั่งให้หลุดจากก่ิงจามจุรี เนื่องจากสกรูเป็นลักษณะหัว
แฉก Countersink มีมุมเอียงท าให้กะเทาะออกได้ดีกว่าสกรูหัวกลม แล้วน าแกนเพลาขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 2.54 เซนติเมตร มายึดติดกับลูกกลิ้งกะเทาะท้ังสองด้านของลูกกลิ้งกะเทาะ แล้วน าไป
ยึดติดกับตุ๊กตาไว้กับโครงสร้างชุดกะเทาะครั่งดังรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 
 

 
รูปที่ 5  ชุดกะเทาะครั่ง 
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รูปที่ 6  ลูกกลิ้งกะเทาะครั่ง 

 
5.7 สรุปขั้นตอนการออกแบบ  

ขั้นตอนนี้ได้สรุปชิ้นส่วนต่างๆ จากการออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะครั่ง เพื่อด าเนินการ
สร้างเครื่องกะเทาะครั่งท่ีเหมาะสมตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนดไว้ และให้สามารถใช้งานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยการด าเนินการสร้างเครื่องกะเทาะครั่งมีชิ้นส่วนท่ีส าคัญดังแสดงในรูปท่ี 7 
 

 
รูปที่ 7 ชิ้นส่วนของเคร่ืองกะเทาะครั่ง 

 
ในรูปท่ี 7 เป็นส่วนของการแสดงชิ้นส่วนของเครื่องกะเทาะครั่งซึ่งได้แสดงเป็นภาพแยกส่วน 

Explode View เพื่อให้ทราบถึงชิ้นส่วนส าคัญโดยมีท้ังหมด 18 ต าแหน่ง ดังนี้ 
1. ขาเครื่องยาว 100 เซนติเมตร 

ลกูกลิง้ไม้ สกรูหัวแฉก 
Countersink 
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2. ท่ีรับน้ าหนักถาดรองครั่ง 
3. ถาดรองครั่ง 
4. แกนเพลา Ø 2.54เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร 
5. พูเล่ย์ขนาด Ø 12.7 เซนติเมตร จ านวน 2 ตัว 
6. สายพานร่อง A ความยาว 165 เซนติเมตร 
7. สายพานร่อง A ความยาว 185 เซนติเมตร 
8. พูเล่ย์ขนาด Ø 25.4 เซนติเมตร 
9. เพลายึดลูกกลิ้งกะเทาะครั่งยาว 25 เซนติเมตร 
10. ตุ๊กตายึดแกนเพลาลูกกลิ้งกะเทาะ 
11. โครงยึดลูกกลิ้งกะเทาะครั่ง 
12. พูเล่ย์ขนาด Ø 10.1เซนติเมตร 
13. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 
14. ลูกกลิ้งกะเทาะครั่ง 
15. น๊อตยึดตุ๊กตาตัวบนยาว 10.1เซนติเมตร 
16. แท่นยึดมอเตอร์ 
17. น๊อตยดึตุ๊กตาตัวล่างยาว 3.8 เซนติเมตร 
18. คานยึดโครงสร้างยาว 100 เซนติเมตร 

 
6. ขั้นตอนการทดลอง 
6.1 วัสดุอุปกรณ์ในการทดลอง 

1. เครื่องกะเทาะครั่ง 
2. ครั่งท่ีได้เตรียมไว้กะเทาะ 
3. ถังรองรับเศษครั่ง 
4. เครื่องชั่งน้ าหนัก 
5. นาฬิกาจับเวลา 

 
6.2 การเตรียมครั่งในการทดลอง 

ครั่งท่ีใช้ในการทดลองครั้งนี้ จ านวน 20 กิโลกรัม มีความยาวตั้งแต่ 30 - 50 เซนติเมตรและ
เส้นผ่านศูนย์กลางตั้งแต่ 1 – 10 เซนติเมตร ซึ่งครั่งท่ีได้นั้นมาจากการปล่อยพันธุ์ครั่งไว้กับต้น
จามจุรี โดยแมลงครั่งปล่อยครั่งออกมาเกาะตามก่ิงไม้ประมาณอายุครั่ง 3-4 เดือน ก็จะสามารถตัด
ก่ิงครั่งเพื่อน าเอามากะเทาะได้ 
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รูปที่ 8  ครั่งที่ใช้ในการทดลอง 

 
6.3 การทดลอง 

หลังจากได้ครั่งมาแล้วก็น าเอากิ่งไม้ท่ีมีครั่งติดอยู่ใส่เข้าไปในช่องของเครื่อง เพื่อให้กิ่งได้ลงไป
สัมผัสกับชุดกะเทาะครั่งท่ีอยู่ด้านในเครื่องจากนั้นก็ท าการกะเทาะแล้วแยกระหว่างครั่งและเศษไม้
ออกจากกันแล้วลงสู่ภาชนะรองรับด้านล่าง 
 

 
รูปที่ 9 การทดลองกะเทาะครั่ง 

 
ระหว่างการกะเทาะครั่ง เครื่องจะท าแยกครั่งออกจากก่ิงไม้และตกลงสู่ภาชนะรองรับด้านล่าง

ท่ีอยู่บริเวณด้านหน้าของเครื่องต่อไป 
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รูปที่ 10 ครั่งที่ได้จากการกะเทาะ 

 

 
รูปที่ 11  เศษไม้ที่กะเทาะแล้ว 

 
7. ผลการทดลอง 

ส าหรับเครื่องกะเทาะครั่งท่ีได้รับการออกแบบและพัฒนาแล้วทางคณะผู้จัดท าได้มีการทดสอบ
หาประสิทธิภาพในการกะเทาะครั่ง เพื่อน าผลการทดสอบไปเปรียบเทียบเครื่องต้นแบบ ดังมี
รายละเอียดในตารางท่ี 1 และรูปท่ี 12 

ในตารางท่ี 1 การหาสมรรถนะของเครื่องกะเทาะครั่งซึ่งก าหนดการทดลองท้ังหมด 5 ครั้ง ใช้
ครั่งท่ีติดกับก่ิงไม้ในการทดลองครั้งละ 4 กิโลกรัม สรุปผล 1) เวลาท่ีใช้กะเทาะมีค่าเฉลี่ย 11.25 
นาที/ครั้ง 2) ปริมาณครั่งท่ีได้จากการกะเทาะมีค่าเฉลี่ย 1.72 กิโลกรัม/ครั้ง 3) ปริมาณเศษไม้ท่ีได้
จากการกะเทาะมีค่าเฉลี่ย 2.28 กิโลกรัม/ครั้ง 
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ตารางที่ 1 สมรรถนะของเคร่ืองกะเทาะครั่ง 

 

 
รูปที่ 12 ปริมาณของครั่งและปริมาณของเศษไม้ที่ได้จากการทดลอง 

 
จากรูปท่ี 12 การแสดงปริมาณของครั่งและปริมาณของเศษไม้ท่ีได้จากการทดลองซึ่งจะพบว่า

ในการทดลองในแต่ละครั้งปริมาณครั่งและเศษไม้ท่ีได้มีปริมาณท่ีแตกต่างกัน เพราะเนื่องจาก
ลักษณะของครั่งท่ีติดก่ิงไม้ในการทดลองมีปริมาณครั่งมากและน้อยไม่เท่ากัน รวมท้ังขนาดของก่ิง
ไม้ท่ีน าไปกะเทาะมีลักษณะท่ีแตกต่างกัน จึงท าให้การทดลองในแต่ละครั้งได้ปริมาณของครั่งและ
เศษไม้แตกต่างกัน ดังเช่น การทดลองครั้งท่ี 1 จะได้ปริมาณครั่ง 2.1 กิโลกรัมและปริมาณเศษไม้ 

0

0.5

1
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5

การกะเทาะครัง้ท่ี 1การกะเทาะครัง้ท่ี 2การกะเทาะครัง้ท่ี 3การกะเทาะครัง้ท่ี 4การกะเทาะครัง้ท่ี 5

ปริมาณของ
คร่ัง(กก.)

ปริมาณของ
เศษไม้(กก.)

การ
กะเทาะ
ครั้งท่ี 

น้ าหนักของ
ครั่ง 

ท่ีใช้กะเทาะ 
(กก./ครั้ง) 

เวลาที่ใช้
กะเทาะ 
(นาที/
ครั้ง) 

ปริมาณท่ีกะเทาะได้  
ปริมาณ
ครั่ง 

(กก./ครั้ง) 

ปริมาณ 
เศษไม้ 

(กก./ครั้ง) 

เปอร์เซ็นต์
ของครั่ง 
(%) 

เปอร์เซ็นต์
ของเศษไม้

(%) 
1 4 11.38 2.1 1.9 52.5 47.5 
2 4 10.20 1.8 2.2 45 55 
3 4 11.15 1.5 2.5 37.5 62.5 
4 4 10.43 1.7 2.3 42.5 57.5 
5 4 11.09 1.5 2.5 37.5 62.5 

รวม 20 54.25 8.6 11.4 215 285 
ค่าเฉลี่ย x̅ 11.25 1.72 2.28 43 57 
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1.9 กิโลกรัม จากวัตถุดิบในการทดลองจ านวน 4 กิโลกรัม เนื่องจากในการทดลองครั้งท่ี 1 ลักษณะ
ครั่งติดก่ิงไม้ดี ติดเต็ม รอบก่ิงไม้ ปริมาณครั่งท่ีได้จากการกะเทาะครั้งท่ี 1 จึงได้ปริมาณครั่งท่ี
มากกว่าปริมาณเศษไม้ และเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองครั้งท่ี 5 จะได้ว่าปริมาณครั่ง 1.5 
กิโลกรัมและปริมาณเศษไม้ 2.5 กิโลกรัม จากวัตถุดิบในการทดลองจ านวน 4 กิโลกรัม เนื่อง
ลักษณะครั่งท่ีติดกิ่งไม้มีปริมาณน้อย และติดไม่เต็มรอบกิ่งไม้  
 
8. สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
8.1 สรุปผล 

จากการทดสอบสมรรถนะของเครื่องกะเทาะจากการพัฒนาเพื่อแก้ปัญหาจากเครื่องต้นแบบ 
พบว่า 1) สมรรถนะในการกะเทาะครั่งมีความสามารถท่ีสูงกว่าเครื่องต้นแบบ 1.22 กิโลกรัม 2) 
ระบบส่งก าลังของเครื่องกะเทาะครั่งมีความเหมาะสมในการน าไปใช้สูงกว่าเครื่องต้นแบบ และ 3) 
คุณภาพของเนื้อครั่งยังอยู่ในสภาพท่ีไม่เสียหาย 
 
8.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ในการกะเทาะครั่งจะต้องท าการคัดเลือกขนาดของก่ิงไม้ท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มาก เพราะก่ิงไม้
ท่ีมีขนาดไม่ใหญ่มากจะท าให้ชุดบดเสียหายได้ ดังนั้นควรพัฒนาชุดบดให้สามารถปรับระยะการบด
ได้สูงขึ้นขณะท าการกะเทาะ 

2) ในการกะเทาะครั่งของเครื่องท่ีพัฒนาเป็นการออกแบบต้นก าลังขับแบบคงท่ี ดังนั้นควร
พัฒนาต้นก าลังขับแบบแปรผันเพื่อให้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในกะเทาะครั่งให้สูงขึ้น 
 
เอกสารอ้างอิง 
[1] นคเรศ สุรศร และตุลากานต์ แหลมคม (2553). เครื่องกะเทาะครั่ง. ประกาศนียบัตรวิชาชีพ

ชั้นสูง. สาขาช่างกลโรงงาน. วิทยาลัยเทคนิคล าปาง. 
[2] วริทธ์ อ้ึงอาภรณ์ และ ชาญ ถนัดงาน. (2542). การออกแบบเครื่องจักรกล 1. พิมพ์ครั้งท่ี 

25 : ซีเอ็ดยูเคชั่น 
[3] กุณฑล ทองศรี. (2550). การออกแบบและพัฒนาเครื่องย่อยพลาสติก. การประชุมวิชาการ

ข่ายงานวิศวกรรมอุตสาหการ.24-26 ตุลาคม 2550 : หน้า 606 - 611 
[4] ชนะ กสิภาร์. (2541). ความแข็งแรงของวัสดุ. พิมพ์ครั้งท่ี 9 : ซีเอ็ดยูเคชั่น 
[5] รองศาสตราจารย์ อ าพล ซื่อตรง. (2545). ชิ้นส่วนเคร่ืองกล. ส านักพิมพ์ส่งเสริมวิชาการ. 
  




