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บทคัดยอ 

งานวิจัยฉบับนี้เปนการศึกษาพฤติกรรมของผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ ท่ีใชกอสรางบานพักอาศัย 2 

ชั้นภายใตแรงแผนดินไหว ชิ้นทดสอบขนาด 3/4 ของขนาดจริงไดถูกทําการทดสอบภายใตแรง

กระทําสลับทิศในหองปฏิบัติการ จุดตอท่ีเลือกมาศึกษาเปนแบบใชรอยเชื่อมระหวางเหล็กเดือยกับ

แผนเหล็กท่ีฝงในผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา ผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ 

และจุดตอดังกลาว สามารถตานทานแรงแผนดินไหวในระดับตํ่าถึงปานกลางได ซึ่งหากนําไป

ประยุกตใชในเขตท่ีมีความเขมงวดในการออกแบบอาคารตานทานแผนดินไหว จะตองมีการ

ปรับปรุงรายละเอียดของจุดตอ เพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการใชงาน  

คําสําคัญ: ระบบผนังรับน้ําหนัก, ผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ, ตานทานแผนดินไหว 

 

ABSTRACT 

This research studies the seismic behavior of precast concrete wall panel applicable for 2-

story house. The specimen was 3/4 scaled and tested under reversed cyclic loadings in 

laboratory. The specific connection in this study was the welded connection between dowel 

bar and insert plate embedded in precast wall. The tested results reveal that the precast 
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concrete wall can resist low to moderate seismic force. For safety use, the precast wall with 

connection such that needs modifications before using in high seismic region. 

KEYWORDS: Bearing wall system, Precast concrete wall panel, Seismic resistance design 

 

1.  บทนํา 

การกอสรางอาคารดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปผนังรับแรง (bearing wall) นั้น มีการพัฒนา

อยางยาวนานในตางประเทศ ดังแสดงในรูปท่ี 1 โดยสามารถใชสําหรับกอสรางอาคารสูงได โดย

อาคารดังกลาว ถูกออกแบบใหสามารถตานทานแรงกระทําในแนวดิ่ง แรงกระทําดานขางจาก

แรงลม และแผนดินไหว มีการวิจัย และการทดสอบความสามารถของจุดตอรูปแบบตางๆ [1-5] 

เพื่อศึกษาและสรางรูปแบบจุดตอท่ีสามารถตานทานแรงแผนดินไหวได แตสําหรับประเทศไทย ได

เริ่มใชระบบนี้เมื่อประมาณ ป พ.ศ. 2535 มีบริษัทผูประกอบการบานจัดสรรจํานวนมาก นําเอา

เทคโนโลยีการกอสรางระบบชิ้นสวนคอนกรีตหลอสําเร็จชนิดผนังรับน้ําหนักมาใชในการพัฒนา

รูปแบบบานของตนเอง [6] โดยระบบการกอสรางบานพักอาศัยระบบชิ้นสวนสาํเร็จรปูผนังรับแรง ท่ี

ใชเปนท้ังการพัฒนาเทคโนโลยีขึ้นเอง หรือการนําเทคโนโลยีการกอสรางสมัยใหมท่ีใชเครื่องจักร

คุณภาพสูงจากตางประเทศ ในการหลอชิ้นสวนคอนกรีตเสริมเหล็ก เชน พื้น ผนัง เสา รั้วบาน เปน

ตน ใหแลวเสร็จกอนท่ีจะนําไปติดต้ังในสถานท่ีกอสราง (ดังรูปท่ี 2) แตอาคารดังกลาว ยังเปน

อาคารท่ีออกแบบใหรับแรงในแนวดิ่งเทานั้น 

 

 
ที่มา: http://www.latteycivil.co.nz/precpanelswalls.php 

รูปที่ 1 ระบบช้ินสวนคอนกรีตสําเร็จรูปผนังรับแรงที่มีในตางประเทศ 
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รูปที่ 2 การกอสรางบานพักอาศัยระบบผนังรับแรงในประเทศไทย 

 

สําหรับอาคารท่ีกอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปผนังรับแรงท่ีคํานึงถึงแรงกระทําทางขาง

จากลมและแผนดินไหวในประเทศไทยนั้น เพิ่งจะเริ่มนําเขามาใชในการกอสรางอาคาร 30 ชั้น โดย 

บมจ. พฤกษาฯ ซึ่งใชเทคโนโลยีจากตางประเทศ ไดใหวิศวกรจากตางประเทศเปนผูออกแบบ และ

ใหวิศวกรในประเทศไทยเปนท่ีปรึกษาเพื่อเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยี [7] จึงทําใหเกิดแนว

ทางการนําไปพัฒนา และการวิจัยเพื่อนําไปใชกับอาคารพักอาศัยขนาดเล็ก 2 หรือ 3 ชั้น ท่ีตองการ

กอสรางดวยระบบชิ้นสวนสําเร็จรูปผนังรับแรง ใหสามารถตานทานแผนดินไหว โดยจะเกิด

ประโยชนสูงสุดกับอาคารท่ีต้ังอยูในพื้นท่ีเสี่ยงภัยจากแผนดินไหว โดยเฉพาะในบริเวณภาคเหนือ 9 

จังหวัด ไดแก เชียงราย เชียงใหม พะเยา แพร นาน ลําปาง ลําพูน แมฮองสอน ตาก ซึ่งเปนจังหวัด

ท่ีกฎหมายบังคับใหอาคารท่ีมีความสําคัญตองออกแบบใหสามารถตานทานแรงแผนดินไหว  

ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงศึกษา ระบบผนังคอนกรีตหลอสําเร็จสําหรับการกอสรางอาคารพักอาศัย

ขนาดเล็ก โดยศึกษารายละเอียดของจุดตอระหวางผนังชั้นบนกับชั้นลางระบบชิ้นสวนคอนกรีต

สําเร็จรูปผนังรับแรงท่ีใชกันอยูในประเทศไทย และสรางชิ้นทดสอบผนังรับแรงซึ่งมีรายละเอียดการ

เสริมเหล็กเชนเดียวกัน โดยเปนผนังท่ีออกแบบใหรับน้ําหนักบรรทุกในแนวดิ่งเทานั้น แตนํามา

ทดสอบความสามารถตานทานแผนดินไหว ในหองปฏิบัติการ เพื่อศึกษาดูวารายละเอียดการเสริม

เหล็กและจุดตอดังกลาวนี้สามารถตานทานแรงกระทําไดมากนอยเพียงใด และควรมีการพัฒนา

รายละเอียดของจุดตออยางไร ใหสามารถตานทานแผนดินไหวท่ีเหมาะสมได หากมีพฤติกรรม

ความเหนียวเพียงพอตอแผนดินไหวขนาดเล็กถึงขนาดกลาง สามารถสลายพลังงานไดดี จะทําให

ระบบชิ้นสวนคอนกรีตสําเร็จรูปผนังรับแรง สามารถตอบโจทย สําหรับการกอสรางอาคารพักอาศัย

ในปจจุบันได ชวยลดตนทุนการผลิต จากแรงงานท่ีมีราคาแพงขึ้น ลดระยะเวลาในการกอสราง วัสดุ

กอสรางมีคุณภาพ ลดวัสดุเหลือใชท่ีสถานท่ีกอสราง ประหยัดทรัพยากร ชวยอนุรักษสิ่งแวดลอม 

และเกิดความปลอดภัยแกชีวิตและทรัพยสินแกผูพักอาศัย ชวยลดภัยพิบัติจากแผนดินไหวได

นั่นเอง 
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2. รายละเอียดจุดตอผนังสําเร็จที่นิยมใช 

มาตรฐาน ACI-550.1R [8] และคูมือการออกแบบของ PCI [9] ไดแนะนํารายละเอียดการเสริม

เหล็กท่ีรอยตอระหวางชิ้นสวนสําเร็จรูปของผนัง Precast ท่ีตอกันในแนวนอน หรือ รอยตอระหวาง

ชั้น เพื่อใหรอยตอมีพฤติกรรมเสมือนคอนกรีตหลอในท่ี ดังแสดงในรูปท่ี 3 และ 4 จากรูปจะเห็นวา

รายละเอียดการเสริมเหล็กยึดผนังในแนวดิ่งแนะนําใหใชการเชื่อมทาบ หรือใชขอตอทางกล 

(Mechanical splice) 

 

 

รูปที่ 3 รอยตอผนังช้ันบนและลางจาก ACI-550.1R [8] 

 

 

รูปที่ 4 รอยตอผนังช้ันบนและลางจาก PCI [9] 

 

แตจากการศึกษารูปแบบของจุดตอระหวางผนังคอนกรีตหลอสําเร็จชั้นลาง และชั้นบนใน

ประเทศไทยสําหรับอาคารพักอาศัยขนาดเล็ก พบวามีรูปแบบการตอ 3 รูปแบบไดแก  

รูปแบบท่ี 1 การใชรอยเชื่อมระหวางเหล็กเดือยกับเหล็กเดือย (รูปท่ี 5) คูมือของ PCI [9] ได

แนะนําใหความหนาของรอยเชื่อม ( wt ) ท่ีใชในการคํานวณมีคาประมาณ 0.3 ของขนาดเสนผาน

ศูนยกลางเหล็กเสริม bw dt 3.0=  
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รูปแบบท่ี 2 การใชรอยเชื่อมระหวางแผนเหล็กฝงในผนังกับแผนเหล็กฉาก (รูปท่ี 6) ซึ่งความ

หนาของรอยเชื่อมจะตองไมมากกวาขนาดแผนเหล็กท่ีบางกวา 

รูปแบบท่ี 3 การใชรอยเชื่อมระหวางแผนเหล็กท่ีฝงในผนังกับเหล็กเดือย (รูปท่ี 7) คูมือของ 

PCI [9] ไดแนะนําความเอียงของรอยเชื่อมตองไมเกิน 15 องศา และ ความหนาของรอยเชื่อม ( wt ) 

ท่ีใชในการคํานวณมีคาประมาณ 0.2 ของขนาดเสนผานศูนยกลางเหล็กเสริม bw dt 2.0=  

โดยท้ัง 3 รูปแบบเปนวิธีท่ีงาย แตวิธีท่ีไดรับความนิยมมากท่ีสุดไดแกรูปแบบท่ี 3 เนื่องจาก

ทํางานงานไดงาย และยอมใหเกิดความผิดพลาดจากการฝากเหล็กไดพอสมควร มีความยาวรอย

เชื่อม 2 ดาน ในขณะท่ีแบบท่ี 1 สามารถเชื่อมไดเพียงดานเดียว ซึ่งงานวิจัยนี้ไดนํารูปแบบรอยตอ

ท่ี 3 มาทดสอบเพื่อหาความสามารถตานทานแรงแผนดินไหว 

 

 

 

รูปที่ 5 รายละเอียดจุดตอระหวางผนังรับแรงช้ันลางและช้ันบนโดยใชการเช่ือมระหวาง

เหล็กเดือยกับเหล็กเดือย 

 

 

 

รูปที่ 6 รายละเอียดจุดตอระหวางผนังรับแรงช้ันลางและช้ันบนโดยใชการเช่ือมระหวาง

แผนเหล็กและเหล็กฉาก 

แผนเหลก็ฝงัในผนงั

ปนูทรายปรบัระดบั
แผนเหลก็เสรมิกลาง

หรอืใชเหลก็ฉาก

เชือ่มในแนวตัง้

และแนวนอน
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รูปที่ 7 รายละเอียดจุดตอระหวางผนังรับแรงช้ันลางและช้ันบนโดยใชการเช่ือมระหวาง

แผนเหล็กกับเหล็กเดือย 

 

ลักษณะของรายละเอียดของแผนเหล็กท่ีฝงในผนังแสดงในรูปท่ี 8 แผนเหล็กดังกลาวจะใช

เหล็กเดือยขนาดเสนผานศูนยกลาง 12 มม. หรือ 9 มม. จํานวน 2 เสน มีความยาวเพียงพอใหเกิด

ระยะฝงท่ีดี และ เชื่อมกับแผนเหล็กหนา 9 มม. ความสามารถตานทานแรงดึง ( T ) สามารถ

คํานวณจาก (1) 

 

 
( ) γβ coscos5.095.0 ys fAT =

 (1) 

 

เมื่อ sA  เปนพื้นท่ีหนาตัดของเหล็กเดือย 

 yf  เปนกําลังดึงครากของเหล็กเดือย 

 β  และ γ  มุมเอียงของเหล็กเดือยเทียบกับแนวราบ และแนวดิ่งตามลําดับ ปกติมี

คาประมาณ 20-30 องศา 

 

 

รูปที่ 8 ลักษณะการเช่ือมแผนเหล็กที่ฝงในผนัง 

(สงูสดุ)

γ

β

ดัตปรูนา ดปู ร

ง ั นผนใ กาฝก็ ลหเ น ผแ

น ผแบั กมอ่ ื ชเมิ ร สเก็ ลหเ

ี ด่ ทีงั ฝะยะร ดิ กเ หใอ่ ื พเกล็หเ

น ผแบั กมอ่ ื ชเมิ ร สเก็

ี ด่ ทีงั ฝะยะร ดิ กเ หใอ
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3.  รายละเอียดของช้ินทดสอบ 

ชิ้นทดสอบผนังคอนกรีตหลอสําเร็จมีขนาด 3/4 เทาของขนาดจริง เพื่อใชเปนตัวแทนของ

ระบบชิ้นสวนสําเร็จผนังรับแรงจํานวน 1 ตัวอยาง ผนังมีความสูง 2,300 มม. ต้ังแตดานบนจนถึง

ฐานราก ผนังมีกวาง 1,000 มม. และหนา 75 มม. ภายในเสริมเหล็กตะแกรง DB10@275 มม. (รูป

ท่ี 9) เพื่อใหอัตราสวนเหล็กเสริมในแนวนอน และแนวดิ่งเปนเชนเดียวกับปริมาณเหล็กเสริมในผนัง

ท่ีมีใชงานในอาคารบานพัก 2 ชั้นในประเทศไทยซึ่งนิยมใช DB12@250 มม. และมีผนังหนา 100 

มม. ท่ีดานบนมีความหนา 200x200 มม. เพื่อยึดกับหัวผลักไฮดรอลิก สวนดานลางเปนฐานสําหรับ

ยึดกับพื้นหองทดสอบ ชิ้นทดสอบมีการหลอชิ้นสวนแยกจากฐานราก เพื่อจําลองพฤติกรรมให

คลายคลึงกับผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ แลวนํามาติดต้ังยึดกับฐานรากดวยการเชื่อม ยึดกับเหล็ก

เดือยในฐานรากและแผนเหล็กหนา 6 มม. ท่ีฝงในผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ (รูปท่ี 10) 

 

 

รูปที่ 9 รายละเอียดการเสริมเหล็กในช้ินทดสอบ 
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รูปที่ 10 การเตรียมช้ินทดสอบใหเหมือนกับการทํางานจริง 

 

การติดต้ังชิ้นทดสอบแสดงดังรูปท่ี 11 ไฮดรอลิก ขนาด 300 กิโลนิวตันยึดกับชิ้นทดสอบและ

โครงเหล็กมีคํ้ายันแนวทแยงซึ่งยึดอยูกับพื้นหองปฏิบัติการ น้ําหนักบรรทุกในแนวดิ่งท่ีจําลอง

น้ําหนักจากชั้นบนถูกถายลงผนังในอัตราสวน gc Af ′05.0  ผานแมแรง และทอนเหล็กรับแรงดึงท่ียึด

กับฐานและคานถายแรงดานบน ทอนเหล็กถูกยึดดวยจุดยึดหมุน เพื่อใหสามารถถายแรงอัดใน

แนวดิ่งและแรงกระทําทางขางไดพรอมกัน ชิ้นทดสอบถูกยึดเขากับพื้นหองปฏิบัติการผานสลัก

เกลียวและฐานยึดชิ้นทดสอบ แรงกระทําแบบวัฏจักร ตาม ACI T1.1-01[10] ถูกกระทําดังรูปท่ี 13 

เพื่อตรวจสอบความสามารถตานทานแรงแผนดินไหว และพฤติกรรมรอยราวท่ีเกิดขึ้น ภาพถาย

การติดต้ังเครื่องมือทดสอบในหองปฏิบัติการณกอนการทดสอบแสดงดังรูปท่ี 12 

 

 

รูปที่ 11 การติดต้ังอุปกรณทดสอบในหองปฏิบัติการ 
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รูปที่ 12 ภาพถายการติดต้ังช้ินทดสอบในหองปฏิบัติการ 

 

 

รูปที่ 13 แรงกระทําแบบวัฏจักร ตาม ACI 

 

คอนกรีตท่ีใชมีกําลังอัดเฉลี่ยเทากับ 23.5 MPa และกําลังดึงของเหล็กเสริมแสดงดังตารางท่ี 1  

 

ตารางที่ 1 ผลการทดสอบกําลังรับแรงดึงของเหล็กเสริม 

ชนิดของเหล็กเสริม DB12 DB10 RB9 

กําลังดึงคราก (MPa) 420 425 350 

กําลังดึงประลัย (MPa) 530 562 486 
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4. ผลการทดสอบและวิเคราะหผล 

4.1 พฤติกรรมการแตกราว 

จากการทดสอบชิ้นทดสอบผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ พบวาเมื่อผนังเริ่มถูกผลัก รอยราวท่ีพบ

เปนรอยราวแรกไดแกท่ีบริเวณรอยตอระหวางฐานกับผนัง สําหรับชิ้นทดสอบผนังหลอสําเร็จ จะพบ

รอยราวบริเวณท่ีใชปูนกรอกปดเอาไว และเมื่อดึงกลับรอยราวจะเกิดในรอยตอของผนังและฐานใน

ทิศตรงกันขาม (รูปท่ี 14) เมื่อเพิ่มแรงกระทําไปเรื่อย ๆ พบวารอยราวมีความยาวเพิ่มขึ้นและมี

จํานวนมากขึ้น อยางไรก็ตามรูปแบบการวิบัติในตอนสุดทายเกิดจากแรงเฉือนท่ีฐานรากเสียกอนท่ี

ผนังสําเร็จจะเกิดการวิบัติ ท้ังนี้เนื่องจากผนังสําเร็จท่ีหลอแลวนํามาติดต้ังมีลักษณะแข็งเกร็ง 

ประกอบกับการออกแบบฐานรากกับพื้นหองปฏิบัติการท่ียังไมดีพอ ทําใหเกิดการวิบัติของฐานราก

คอนกรีตดวยแรงเฉือนเสียกอนท่ีจะเกิดการวิบัติท่ีผนัง  

 

 

รูปที่ 14 รูปแบบการวิบัติของช้ินทดสอบผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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4.2 แรงกระทํากับการเคลื่อนตัว 

จากความสัมพันธระหวางแรงกระทํากับการเคลื่อนท่ีสัมพัทธ จะเห็นวาชิ้นทดสอบสามารถ

ตานทานแรงกระทําสูงสุดท่ี 38.8 kN ท่ีการเคลื่อนท่ีสัมพัทธ 0.70% (รูปท่ี 14) เกิดการครากของชิ้น

ทดสอบท่ีการเคลื่อนท่ีสัมพัทธ 0.21 % ดวยแรง 27.3 kN เสนกราฟยังมีการวนโคงท่ีแคบอยู 

เนื่องจากยังไมมีรอยราวท่ีสลายพลังงานอยางชัดเจนในตัวของผนัง แตหากเทียบแปรความเปนคา

ความเหนียวตามกราฟความสัมพันธดังรูปท่ี 15 นั้น พบวาไดคาประมาณ 3.5 [11] ซึ่งเปนระดับ

ของกําแพงท่ีมีความเหนียวจํากัด (limited ductility) เมื่อคํานวณพื้นท่ีภายใตเสนกราฟเปนพลังาน

ท่ีสูญสลายต้ังแตเริ่มตนจนถึงการเคลื่อนท่ีสัมพัทธสูงสุด พบวาสามารถสลายพลังานได 1,653 N-m  

อยางไรก็ตามชิ้นทดสอบยังอยูในชวงยืดหยุน แตฐานยึดเกิดความเสียหายแบบเปราะเสียกอน 

การสรุปคาความเหนียว และพลังงานท่ีสูญสลายขางตน จึงเปนเพียงคาในชวงยืดหยุนเทานั้น ไม

สามารถสรุปรวมถึงพฤติกรรมในชวงไมยืดหยุนของผนังไดอยางชัดเจน 

 

 

รูปที่ 15 ความสัมพันธระหวางแรงกระทํากับการเคลื่อนที่สัมพัทธ 

 

4.3 เปรียบเทียบผลการทดสอบกับสมการคํานวณ 

หากเปรียบเทียบการคํานวณกําลังตานทานแรงเฉือนของผนังคอนกรีตหลอสําเร็จสําหรับ

อาคารขนาดเล็กท่ีเสนอโดย Francisco J. และคณะ [12] ซึ่งไดเสนอการคํานวณกําลังตานทานแรง

เฉือนของผนังคอนกรีตหลอสําเร็จจากการพัฒนาขึ้นจากกําลังสํารองของเหล็กเสริมท่ีเชื่อมตอ

ระหวางผนังบนและลางเนื่องจากแรงดัด ( 0M ) ซึ่งคํานวณไดจาก 
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 effh
M

V 0
0 =  (2) 

 

เมื่อ effh  เปนความสูงวัดจากฐานของกําแพงถึงตําแหนงของแรงลัพธ สําหรับชิ้นทดสอบใชคา 

2,000 มม. 

0M  เปนโมเมนตท่ีเกิดขึ้นภายหลังจากเหล็กเสริมเกิดการครากจนเลยถึงกําลังสํารอง

ของเหล็ก สมมุติฐานโดยใหจุดปลายของกําแพงเปนจุดหมุน ดังรูปท่ี 16 โดยสามารถคํานวณได

จาก 

 

 
( )wy glNTM 





 +=

200 ω  (3) 

 

เมื่อ 0ω  เปนอัตราสวนกําลังสํารองของเหล็กเสริม ใช 1.25 

 g   เปนคาอัตราสวนระยะทางจากศูนยกลางของกลุมเหล็กเสริม ซึ่งคา g  มีคาระหวาง 

95.05.0 ≤≤ g  สําหรับชิ้นทดสอบนี้ใชคาเทากับ 0.75 

 wl  เปนความยาวของกําแพง เทากับ 1,000 มม. 

 N  เปนแรงอัดในแนวแกนของกําแพง ใช gc Af ′05.0  เทากับ 18.08 kN 

 yT  เปนแรงดึงครากในกลุมเหล็กเสริม (รูปท่ี 16) สามารถคํานวณไดจาก  

 

 2
yst

y
fA

T =  (4) 

 

เมื่อ stA  เปนพื้นท่ีเหล็กเสริมในแนวดิ่งท้ังหมดในกําแพง สวน 
2
stA   เปนพื้น ท่ี เหล็กเสริม ท่ี

ปลายกําแพง ดังรูปท่ี 16 

 ξ  เปนคาสัมประสิทธิ์ สามารถคํานวณจาก g21−=ξ   

 κ  เปนมุมท่ีเหล็กเดือยในผนังสําเร็จเกิดการเสียรูปเทียบกับแนวดิ่ง 
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รูปที่ 16 พฤติกรรมของผนังคอนกรีตหลอสําเร็จตานทานแรงแผนดินไหว [12] 

 

เม่ือคํานวณตามสมการ (2) ถึง (4) จะไดกําลังตานทานโมเมนตของผนัง 58.770 =M  kN-m 

และกําลังตานทานแรงเฉือนของผนัง 79.380 =V  kN ซึ่งตรงกับผลการทดสอบท่ีไดกําลังตานทาน

แรงสูงสุด 38.8 kN และเมื่อตรวจสอบความเครียดของเหล็กเดือยจาก strain gauge พบวาเกิดการ

ครากพอดี เปนไปตามสมมุติฐานตามสมการ (3) และ (4) อยางไรก็ตาม กําลังตานทานแรงเฉือน

ของชิ้นทดสอบมีแนวโนมท่ีจะไดกําลังตานทานท่ีสูงกวานี้หากสามารถปองกันการวิบัติดวยแรง

เฉือนท่ีฐานได  

 

5. สรุป  

จากการศึกษาผนังคอนกรีตหลอสําเร็จท่ีใชกอสรางบานพักอาศัย 2 ชั้น โดยมีขนาด 3/4 เทา

ของขนาดจริง มีรายละเอียดการเสริมเหล็ก และรายละเอียดของจุดตอดวยเหล็กเดือยเชื่อมกับแผน

เหล็กท่ีฝงในผนัง ซึ่งเปนจุดตอท่ีมีใชในประเทศไทย ภายใตแรงกระทําสลับทิศในหองปฏิบัติการ 

เพื่อจําลองแรงแผนดินไหว ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวา แมวาผนังคอนกรีตหลอสําเร็จท่ีไมได

ออกแบบใหมีรายละเอียดการเสริมเหล็กตานทานแผนดินไหวท่ีดีก็ตาม แตผนังคอนกรีตหลอสําเร็จ

ดังกลาว สามารถใหระดับความเหนียวท่ีระดับตํ่าถึงปานกลาง ตําแหนงท่ีไดรับความเสียหายไดแก

บริเวณจุดตอท่ีใชปูนกรอกปดไว หากนําไปประยุกตใชในบริเวณท่ีตองออกแบบตานทานแรง

แผนดินไหวอยางเขมงวด จะตองปรับปรุงรายละเอียดใหเหมาะสมเพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการ

ใชงาน 
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