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บทคัดย่อ 
ในบทความนี้ได้ท าการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  โดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาต้นทุนในการสร้าง อุปกรณ์ที่ใช้ในโครงการ และวิเคราะห์ผลตอบแทนด้าน
การเงินของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับประเทศไทย โดยใช้ข้อมูลในเชิงพรรณนา คือการ
น าข้อมูลที่ได้ท าการรวบรวมจากแหล่งข้อมูล และหน่วยงานต่างๆ ให้ทราบถึงความรู้พื้นฐาน
ส าหรับโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ รวมถึงประโยชน์จากเทคโนโลยีที่ใช้ในการเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า โดยมีดัชนีชี้วัดความเหมาะสมได้แก่ NPV และ IRR ในการพิจารณา
ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ในการศึกษานี้จะประเมินต้นทุนในการผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 1 เมกะวัตต์ โดยการศึกษานี้ใช้ข้อมูลทางด้านต้นทุนอ้างอิง ซึ้ง
ข้อมูลที่ได้เป็นข้อมูลจากบริษัทที่ก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มาแล้ว ซึ่งโครงสร้างของ
ต้นทุนโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วย เงินลงทุนหลัก และต้นทุนบ ารุงรักษา ในส่วน
ของรายรับจากโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เป็นข้อมูลรายได้จากใบสัญญาการซื้อขายพลังงาน
แสงอาทิตย์ ที่ท าสัญญากับกระทรวงพลังงานระยะเวลา 10 ปี จากการศึกษาการวิเคราะห์ทางด้าน
การเงินของโครงการ พบว่า การลงทุนในโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในสภาวะปัจจุบันมี
ความเหมาะสมแก่การลงทุน มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิที่ค านวณได้มีค่าเป็นบวกและอัตราผลตอบแทน
ภายในโครงการมากกว่าอัตราส่วนลด ดังนั้นจึงวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงทางการเงิน
ประกอบ ปรากฎว่าเมื่อค่าก่อสร้างรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เพิ่มขึ้นและลดลง 15% และ 30% 
พบว่า โครงการให้ผลตอบแทนคุ้มค่าต่อการลงทุน ดังนั้นสรุปได้ว่า ในกรณีของประเทศไทย อ าเภอ
กุดรัง จังหวัดมหาสารคาม เมื่อพิจารณาอัตราผลตอบแทนทางด้านการเงิน พบว่าการลงทุนใน
โครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในสภาวะปัจจุบันมีความเหมาะสมแก่การลงทุน นอกจากนี้
การศึกษาผลตอบแทน ยังไม่รวมต้นทุนภายนอกจากผลกระทบภายนอกเชิงบวกมาพิจารณาด้วย 
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เช่น การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่เป็นก๊าซหลักที่ท าให้เกิดภาวะเรือนกระจก 
เนื่องจากต้นทุนส่วนนี้ขั้นตอนในการหาข้อมูลยุ่งยาก และซับซ้อนยากต่อการค านวณออกมาให้
ชัดเจน หากประเมินผลที่ได้ที่จะเกิดขึ้นต่อสังคมได้ถูกต้องและครบถ้วน การวิเคราะห์ความเป็นไป
ได้ในการสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ก็จะมีความเหมาะสมแก่การลงทุนมากยิ่งขึ้น 
ค าส าคัญ: การศึกษาความเป็นไปได้, พลังงานแสงอาทิตย์, การลงทุน, จุดคุ้มทุน, ระยะเวลาคืนทุน 

 
ABSTRACT 

This research has examined the feasibility study to a solar power plant is intended to study 
the cost of building , equipments and the financial analysis for the solar power farm in 
Thailand . Data has been collected from various sources and agencies to know the basic 
knowledge for solar power farm. The advantage of the technology is to convert solar energy 
into electrical energy. With appropriate indicators including NPV and IRR in determining the 
suitability of economics in this study to assess the cost of producing electricity from solar 
power plants of 1 MW This study used data on the costs of the reference. The structure of 
the cost of solar power farm consist primarily of investments and maintenance costs. The 
revenue of the solar power farm. Contruct agreement with the Department of Energy for 10 
years. The study of the financial analysis of the project has found that the investment in the 
current environment is appropriate for investment. The net present value is positive and the 
calculated internal rate of return greater than the discount rate. Moreover sensitivity analysis 
is used by increasing. Increased and decreasing by 15 % and 30 % found that the return 
value for the investment. Beside of the positive cost is considered. Such as redueing 
carbondioxied emissions and safety environment. 
KEYWORDS: Feasibility, Solar Farm, Investment, Break-even-point, Payback Period 
 
1. บทน า 

ในสภาวะปัจจุบันทั่วโลกได้มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นจ านวนมากในหลายทวีปทั่วโลก และ
พลังงานไฟฟ้าที่น ามาใช้ตั้งแต่อดีตก็เป็นพลังงานที่มาจากวัตถุดิบที่น ามาใช้แล้วหมดไปและท าให้
เกิดภาวะโลกร้อน [1] เช่นถ่านหิน น้ ามันและแก๊ส ซึ่งเป็นวัตถุดิบที่มีราคาสูงขึ้นท าให้ต้นทุนในการ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าสูงขึ้นตามไปด้วย เนื่องมาจากประชากรมีจ านวนเพิ่มขึ้นการใช้ไฟฟ้าก็มีจ านวน
มากขึ้น ท าให้ในหลายประเทศทั่วโลกคิดค้นพลังงานทดแทนเพื่อมาผลิตกระแสไฟฟ้า เช่น [2] ซึ่งก็
ขึ้นอยู่กับลักษณะ ทวีปและภูมิประเทศ ในทวีปเอเชีย ประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศที่มีการใช้ไฟฟ้า
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เป็นจ านวนมากและเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ เพื่อไปใช้ในการด ารงชีวิตในบ้านเรือน ในสถานประกอบการ 
ส านักงาน โรงพยาบาล โรงงานอุตสาหกรรม เพื่อความสะดวกสบาย ในการอยู่อาศัย และการ
ท างานอย่างมีความสุข  

ประเทศไทยเป็นพื้นที่ที่มีศักยภาพรับพลังงานแสงอาทิตย์อยู่ในเกณฑ์ที่สูงเมื่อเปรียบเทียบกับ
ประเทศอื่นๆเนื่องจากตั้งอยู่ในเขตศูนย์สูตรท าให้มีช่วงเวลาในการรับแสงอาทิตย์ตลอดทั้งปี
มากกว่าประเทศในแถบยุโรปที่ปัจจุบันมีการผลิตและการใช้ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์จ านวน
มากดังจะเห็นได้จากแผนที่ความเข้มแสงอาทิตย์ของโลกโดยพื้นที่ส่วนใหญ่ของประเทศไทยจะ
ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ยวันละ 4.7 - 5.5 กิโลวัตต-์ชั่วโมงต่อตารางเมตร ซึ่งสูงกว่าในประเทศ
ทางแถบยุโรปที่มีค่าเฉลี่ยวันละ 3 - 4 กิโลวัตต-์ชั่วโมง ต่อตารางเมตรเท่านั้น  

ด้วยเหตุนี้ทางผู้วิจัยจึงเล็งเห็นถึงความส าคัญของปัญหาที่เกิดขึ้นจึงได้น ามาวิจัยถึงความ
เป็นไปได้ของโครงการสร้างพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์กรณีศึกษาอ าเภอกุดรังจังหวัด
มหาสารคามโดยการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ เพื่อสามารถทราบถึงแนวทางการลงทุน
และสร้างโรงงานไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ตามสภาพเหตุการณ์ สถานการณ์ และ การเปลี่ยนแปลง
ของเทคโนโลยีในปัจจุบัน 
 
2. อุปกรณ์และวิธีวิจัย 

เนื่องจากจ านวนประชากรในประเทศไทยที่มีมากเพิ่มขึ้นและมีแนวโน้มจ านวนประชากรจะ
มากขึ้นอีกในอนาคต พลังงานไฟฟ้าก็เป็นปัจจัยหนึ่งซึ่งส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ ที่ปัจจุบัน
ประเทศไทยยังคงต้องมีการซื้อพลังงานต่างๆ จากประเทศเพื่อนบ้านเพื่อมาผลิตพลังงานไฟฟ้า
เพื่อให้เพียงพอต่อการใช้งานของประชากรทั้งประเทศ 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นเพื่อการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงงานไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ กรณีศึกษาอ าเภอกุดรัง จังหวัดมหาสารคาม เพื่อเป็นแนวทางที่จะช่วยควบคุมรายจ่าย
และงบประมาณในการสร้าง เพื่อเป็นแนวทางให้ผู้ประกอบการได้พิจารณาและน าการศึกษาวิจัย
ครั้งนี้ไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อไป ดังนั้น เพื่อให้การด าเนินการวิจัยเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัย ผู้วิจัยจึงได้ด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
 
2.1 แนวทางในการด าเนินงาน 

1) สภาพของปัญหา 
ก. กระบวนการที่เปลี่ยนไปในเรื่องของการขออนุญาตต่างๆ 
ข. เทคโนโลยีที่เปลี่ยนไปท าให้มีผลต่อต้นทุนที่เปลี่ยนไป 
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จากการศึกษา [3,4,5] พบว่าราคาของการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในแต่ละปี
จะมีค่าไม่แน่นอนเนื่องจากเทคโนโลยีที่ทันสมัย และผู้ผลิตสามารถผลิตอุปกรณ์ต่างๆ ได้เร็วขึ้น อีก
ทั้งยังใช้ก าลังการผลิตจากเครื่องจักรที่ทันสมัย และมีการพัฒนาศักยภาพการผลิต จึงท าให้ต้นทุน
การผลิตต่ าลง  

ถึงแม้ว่าต้นทุนการผลิตจะต่ าลง แต่การสั่งซื้ออุปกรณ์จากต่างประเทศ การมีปัจจัยอีกอย่าง
ที่ท าให้ ราคาค่าก่อสร้างของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ไม่แน่นอนก็คือ ค่าเงินบาท ที่มีอัตราการ
แลกเปลี่ยนที่ไม่คงที่  
 

 
รูปที่ 1 แผนภูมิราคาก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ตั้งแต่ปี 2553-2556 

 
2.2 ศึกษาพื้นที่ในการด าเนินงาน 

1) ส ารวจพื้นที่ตั้งโครงการเบื้องต้นที่มีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์โดยพิจารณาจากข้อมูล
แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ [6, 7] จะเห็นว่า อ าเภอกุดรัง จังหวัดมหาสารคาม มีค่าความ
เข้มของแสงอยู่ที่ระดับ 4.7-5.0 kwh/m²/day ดังแสดงในรูปที่ 2, 3 และ 4 

 
 



วิศวกรรมสารเกษมบัณฑิต ปีที่ 4 ฉบับที่ 1 มกราคม – มิถุนายน 2557  45 

 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต 

 
รูปที ่2 แสดงแผนที่ความเข้มของแสงอาทิตย์ในประเทศไทย 

 

 
รูปที่ 3 แผนที่ประเทศไทย 
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รูปที ่4 แผนที่จังหวัดมหาสารคาม 

 
2) ส ารวจสถานที่ก่อสร้าง จัดท าแผนผังโรงไฟฟ้าโดยจัดหาสถานที่ก่อสร้างที่มีความยั่งยืน

ประหยัดค่าใช้จ่ายและให้ผลตอบแทนสูงสุด เช่นสถานที่ตั้งต้องอยู่ในที่โล่งแจ้งไม่มีร่มเงา เพื่อให้
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสงอย่างเต็มที่ไม่มีสิ่งกีดขวางแสงอาทิตย์เช่นภูเขาต้นไม้ใหญ่ 

3) เป็นที่ราบไม่ต้องถมหรือต้องปรับพื้นที่มากนัก ไม่ต้องโค่นต้นไม้ขนาดใหญ่ หากเป็นที่ลาด
ควรลาดลงไปทางทิศใต้ไม่มีน้ าท่วมขังไม่เป็นที่น้ าไหลผ่านในฤดูน้ าหลาก หรือหากเป็นพื้นที่ที่น้ า
ท่วมถึงควรมีการปรับแต่งพื้นที่หรือติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์ให้สูงพ้นระดับน้ า 

4) เป็นพื้นที่ที่ไม่มีความขัดแย้งของการใช้ที่ดินซื้อหรือเช่าหากเช่าต้องมีสัญญาเช่าระยะยาว
ในการจัดตั้ง Solar Farm จะมีการใช้พื้นที่จ านวนมากส าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้า 1 MW ปริมาณ
การใช้พื้นที่จะอยู่ระหว่าง 8 - 10 ไร่ 

5) ส าหรับประเทศไทย ในการติดตั้งวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์รับแสงอาทิตย์เพื่อผลิตไฟฟ้าให้
ได้ประสิทธิภาพสูงสุด ควรติดตั้งให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์หันหน้าไปทางทิศใต้ เนื่องจากประเทศ
ไทยอยู่ในเขตซีกโลกเหนือแนวเส้นทางของดวงอาทิตย์ที่ขึ้นจากทิศตะวันออกและไปตกในทิศ
ตะวันตกจะเป็นแนวอ้อมใต้นอกจากนั้นควรวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์เอียงท ามุมประมาณ 10 องศา
ถึง 15 องศากับพื้นดินเพื่อให้แสงตกกระทบตั้งฉากกับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในเวลาเที่ยงตรงมาก
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ที่สุดอีกทั้งต าแหน่งการติดตั้งแผงควรติดตั้ง โดยไม่ให้เกิดเงาจากสิ่งปลูกสร้างรอบข้างเพื่อให้ได้
ปริมาณไฟฟ้าสูงสุด 
 
2.3 ศึกษาขั้นตอนการขออนุญาตสร้างโรงงานไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

ขั้นตอนการติดต่อเพื่อขอใบอนุญาตจ าหน่ายไฟฟ้าเพื่อจ าหน่ายพัฒนาพลังงานทดแทนมี
หลายกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับหน่วยงานราชการต่างๆ หลายแห่งรวมไปถึงข้อกฎหมายและ
กฎระเบียบอื่นๆ ซึ่งล้วนแต่มีขั้นตอนการปฏิบัติที่แตกต่างกันซึ่งในการพัฒนาโครงการพลังงาน
ทดแทนต่างๆ นั้นนักลงทุนควรได้รับทราบขั้นตอนการขออนุญาต และการเตรียมเอกสารเพื่อ
ประกอบในการยื่นขอรวมถึงขั้นตอนการติดต่อประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องประเด็นเหล่านี้
ถือเป็นความส าคัญอย่างยิ่งที่จะต้องเผยแพร่ให้ผู้ประกอบการและประชาชนโดยทั่วไปได้รับทราบ
และเข้าใจในกระบวนการส าหรับขั้นตอนการขออนุญาตต่างๆ โดยทั่วกัน 
 

 
รูปที่ 5 ขั้นตอนในการขอใบอนญุาตต่างๆ รายละเอียดการสร้างโรงไฟฟ้า 

 
1) การศึกษาความเหมาะสมเบื้องต้นของโรงไฟฟ้า 
2) การออกแบบโรงไฟฟ้า 
3) การขอจดทะเบียนนิติบุคคล / บริษัทจ ากัด  
4) การขออนุญาตตั้งโรงงาน (รง.4) 
5) การตรวจสอบการใช้ประโยชน์จากทีด่ินและการขออนุญาตก่อสร้างอาคาร 
6) การขออนุญาตจ าหน่ายไฟฟ้าและเชื่อมโยงระบบไฟฟ้า 
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7) ท าสัญญาซื้อขายไฟฟ้ากับการไฟฟ้า  
8) การขออนุญาตผลิตพลังงานควบคุม 
9) การขออนุญาตประกอบกิจการพลังงาน 
10) โรงงานยื่นใบอนุญาตประกอบกิจการพลังงาน 
11) การไฟฟ้าตรวจสอบระบบพร้อมออกผลรับรองการตรวจสอบคุณภาพไฟฟ้า  
12) การซื้อขายไฟฟ้าครั้งแรก (COD) 
13) ใบรับเงินค่าขายกระแสไฟฟ้า 
14) รับเงินจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

รวมระยะเวลารวมการยื่นขออนุมัติสูงสุดไม่เกิน 435 วัน และต่ าสุดไม่เกิน 255 วัน ไม่นับรวม
ขั้นตอนที่ 2 
 
2.4 ศึกษาต้นทุนอุปกรณ์และต้นทุนในการด าเนินงาน 
 

 
รูปที่ 6 ใบเสนอราคาการสร้างโรงงานไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ของ หจก.ฟิวเจอร์เอ็นเนอร์จีเทค 
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2.5 อุปกรณ์ที่ใช้ในการด าเนินงาน 
1) แผงโซล่าเซลล์ 

โครงการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทย จะนิยมใช้ชนิดผลึกรวมซิลิคอน 
(Multi Crystalline Silicon Solar Cell) จากประเทศจีน ซึ่งได้รับความเชื่อถือในตลาดโลกและมี
สัดส่วนทางการตลาดติดอันดับ 1 ใน 3 ของโลก เนื่องจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดนี้มีอายุของการ
พัฒนาเทคโนโลยีมานานกว่า 30 ปีท าให้มั่นใจได้ว่าจะมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าได้ยาวนาน
ตามที่ผู้ผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์รับประกันไว้ที่  25 ปี โดยประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงเฉลี่ยปีละประมาณร้อยละ  0.8 โดยหลังจาก 25 ปีแล้วแผงเซลล์
แสงอาทิตย์จะยังสามารถใช้งานได้ แต่ประสิทธิภาพจะเหลือประมาณร้อยละ 80 ของแผงใหม่ซึ่ง
ผู้ประกอบการสามารถตัดสินใจในการส่งแผงกลับไปรีไซเคิลที่บริษัทผู้ผลิต เพื่อผลิตเป็นแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ใหม่ต่อไป 
 

 
รูปที ่7 แผงโซล่าร์เซลล์ชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Multi Crystalline Silicon Solar Cell) 

 
2) อินเวอร์เตอร์ 

เนื่องจากระบบไฟฟ้าที่ใช้ตามบ้านเรือนทั่วไปเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ แต่ไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก
เซลล์แสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ซึ่งไม่สามารถส่งมาใช้งานตามบ้านเรือนทั่วไปได้จึงต้องมี
อุปกรณ์เพื่อแปลงกระแสไฟฟ้าจากไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับซึ่งก็คืออินเวอร์เตอร์ โดย
มีหลักการท างานด้วยการใช้วงจรอิเล็กทรอนิกส์ในการสลับการเปิดปิดวงจรเพื่อเปลี่ยนทิศทางการ
ไหลของกระแสไฟฟ้าจากที่ไหลทิศทางเดียว (กระแสตรง) ให้เป็นไหลกลับไปกลับมา (กระแสสลับ) 
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รูปที ่8 อินเวอร์เตอร ์

 
3) หม้อแปลงไฟฟ้า 

เนื่องจากระบบส่งไฟฟ้าของการไฟฟ้าที่จ่ายไฟฟ้าไปตามภูมิภาคต่างๆ ของประเทศไทย
เป็นระบบไฟฟ้าแรงสูง แต่ไฟฟ้าที่ผลิตได้จากอินเวอร์เตอร์เป็นไฟฟ้าแรงดันต่ าไม่เหมาะส าหรับส่ง
จ่ายผ่านระบบสายส่งไฟฟ้า เนื่องจากจะมีการสูญเสียมากจึงต้องติดตั้งอุปกรณ์เพื่อเพิ่ม
แรงดันไฟฟ้าให้เป็น 22 กิโลโวลต์และ 115 กิโลโวลต์ เพื่อให้เหมาะสมแก่การส่งผ่านระบบสายส่ง
ของการไฟฟ้าซึ่งอุปกรณ์ดังกล่าวคือหม้อแปลงไฟฟ้า 
 

 
รูปที่ 9 หม้อแปลงไฟฟ้า 
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3. ผลการวิจัยและทดลอง 
3.1 การวิเคราะห์โครงการด้านการเงนิ 

การวิเคราะห์โครงการทางด้านการเงิน [8] จะท าให้ทราบถึงผลการตอบแทนที่เกิดขึ้นรวมทั้ง
การวางแผนทางด้านการเงินที่เหมาะสม และท าให้มั่นใจว่าจะไม่มีปัญหาในแต่ละขั้นตอนของการ
ด าเนินงาน 

ดังนั้นในการวิเคราะห์โครงการทางด้านการเงิน จึงเป็นการพิจารณาผลตอบแทนของโครงการ 
ซึ่งจะให้ผลตอบแทนคุ้มค่ากับการลงทุนหรือไม่ โดยน าต้นทุนและรายรับที่เกิดขึ้นตลอดทั้งโครงการ
มาคิดเป็นมูลค่าปัจจุบัน (Present value) โดยใช้ดัชนีวัดผลของโครงการได้แก่มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NVP ) และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR) และใช้อัตราส่วนลดเท่ากับอัตราดอกเบี้ย
เงินกู้ของธนาคารพาณิชย์ (ร้อยละ4.7) พบว่า การลงทุนในโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 
ที่วิเคราะห์ด้านผลตอบแทนทางด้านการเงินในสภาวะปัจจุบันที่มีความเหมาะสมแก่การลงทุน 
เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ที่ค านวณได้มีค่าเป็นบวก (63,385,543.22 บาท) แสดงว่าการ
ลงทุนนี้ท าให้โครงการได้ผลตอบแทนมากกว่าค่าใช้จ่ายของโครงการ และอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (20%) มากกว่า อัตราส่วนลด (4.7%) ดังนั้นโครงการนี้เหมาะสมในการลงทุนดังแสดงใน 
รูปที่ 10 
 

 
รูปที ่10 ผลการศึกษาผลตอบแทนด้านการเงนิ (IRR) 

 
3.2 การวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลง (sensitivity analysis) 

จะท าการพิจารณาในกรณีการเปลี่ยนแปลง ค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ลดลง 
15% และ 30% และเพิ่มขึ้น 15% และ 30% ปรากฏผลของการวิเคราะห์ ดังนี้ 

ที่ ปี คา่ใชจ้า่ย ผลประโยชนทีจ่ะไดรั้บ ผลประโยชนส์ทุธิ

คา่กอ่สรา้ง คา่บ ารงุรักษา รวม (บาท/หน่วย) พลงังานไฟฟ้าทีไ่ดรั้บ ลา้นบาท

2013 78,076,100 78076100 -78076100

1 2014 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

2 2015 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

3 2016 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

4 2017 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

5 2018 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

6 2019 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

7 2020 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

8 2021 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

9 2022 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

10 2023 3903805 3903805 10.2 2190000 22338000 18434195

total 78,076,100 39038050 117114150 223380000 106265850

มลูคา่ปัจจบุยัสทุธ(ิNPV) ฿63,385,543.22

ผลตอบแทนดา้นการเงนิ(IRR) 20%
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1) ค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ลดลง 15% โครงการให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
(NPV) เท่ากับ 78,953,492 บาท และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (26%) 
 

 
รูปที ่11 ผลการศึกษาผลตอบแทนด้านการเงนิ (IRR) กรณีค่าก่อสร้างลดลง 15% 

 
2) ค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ลดลง 30% โครงการให้มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 

(NPV) เท่ากับ 94,521,441.64 บาท และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (34%) 
 

 
รูปที่ 12 แสดงผลการศึกษาผลตอบแทนด้านการเงิน (IRR) กรณีค่าก่อสร้างลดลง 30% 

ที่ ปี คา่ใชจ้า่ย ผลประโยชนทีจ่ะไดรั้บ ผลประโยชนส์ทุธิ

คา่กอ่สรา้ง คา่บ ารงุรักษา รวม (บาท/หน่วย) พลงังานไฟฟ้าทีไ่ดรั้บ ลา้นบาท

2013 66,364,685 66364685 -66364685

1 2014 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

2 2015 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

3 2016 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

4 2017 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

5 2018 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

6 2019 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

7 2020 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

8 2021 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

9 2022 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

10 2023 3318234.25 3318234.25 10.2 2190000 22338000 19019765.75

total 66,364,685 33182342.5 99547027.5 223380000 123832972.5

มลูคา่ปัจจบุยัสทุธ(ิNPV) ฿78,953,492.43

ผลตอบแทนดา้นการเงนิ(IRR) 26%

ที่ ปี คา่ใชจ้า่ย ผลประโยชนทีจ่ะไดรั้บ ผลประโยชนส์ทุธิ

คา่กอ่สรา้ง คา่บ ารงุรักษา รวม (บาท/หน่วย) พลงังานไฟฟ้าทีไ่ดรั้บ ลา้นบาท

2013 54,653,270 54653270 -54653270

1 2014 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

2 2015 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

3 2016 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

4 2017 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

5 2018 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

6 2019 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

7 2020 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

8 2021 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

9 2022 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

10 2023 2732663.5 2732663.5 10.2 2190000 22338000 19605336.5

total 54,653,270 27326635 81979905 223380000 141400095

มลูคา่ปัจจบุยัสทุธ(ิNPV) ฿94,521,441.64

ผลตอบแทนดา้นการเงนิ(IRR) 34%
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3) ค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพิ่มขึ้น 15% โครงการให้มูลค่าปัจจุบัน
มูลค่าสุทธิ (NPV) เท่ากับ 47,817,594.02 บาท และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (15%) 
 

 
รูปที ่13 ผลการศึกษาผลตอบแทนด้านการเงนิ (IRR) กรณีค่าก่อสร้างเพิ่มขึ้น 15% 

 
4) ค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์เพิ่มขึ้น 30% โครงการให้มูลค่าปัจจุบัน

มูลค่าสุทธิ(NPV) เท่ากับ 32,249,644.81 บาท และอัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (11%) 
 

 
รูปที่ 14 ผลการศึกษาผลตอบแทนด้านการเงนิ (IRR) กรณีค่าก่อสร้างเพิ่มขึ้น 30% 

 

ที่ ปี คา่ใชจ้า่ย ผลประโยชนทีจ่ะไดรั้บ ผลประโยชนส์ทุธิ

คา่กอ่สรา้ง คา่บ ารงุรักษา รวม (บาท/หน่วย) พลงังานไฟฟ้าทีไ่ดรั้บ ลา้นบาท

2013 89,787,515 89787515 -89787515

1 2014 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

2 2015 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

3 2016 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

4 2017 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

5 2018 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

6 2019 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

7 2020 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

8 2021 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

9 2022 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

10 2023 4489375.75 4489375.75 10.2 2190000 22338000 17848624.25

total 89,787,515 44893757.5 134681272.5 223380000 88698727.5

มลูคา่ปัจจบุยัสทุธ(ิNPV) ฿47,817,594.02

ผลตอบแทนดา้นการเงนิ(IRR) 15%

ที่ ปี คา่ใชจ้า่ย ผลประโยชนทีจ่ะไดรั้บ ผลประโยชนส์ทุธิ

คา่กอ่สรา้ง คา่บ ารงุรักษา รวม (บาท/หน่วย) พลงังานไฟฟ้าทีไ่ดรั้บ ลา้นบาท

2013 101,498,930 101498930 -101498930

1 2014 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

2 2015 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

3 2016 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

4 2017 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

5 2018 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

6 2019 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

7 2020 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

8 2021 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

9 2022 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

10 2023 5074946.5 5074946.5 10.2 2190000 22338000 17263053.5

total 101,498,930 50749465 152248395 223380000 71131605

มลูคา่ปัจจบุยัสทุธ(ิNPV) ฿32,249,644.81

ผลตอบแทนดา้นการเงนิ(IRR) 11%



54 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.4 No.1 January - June 2014 

 Faculty of Engineering, Kasem Bundit University 

จากการวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลง ปรากฏว่า เมื่อค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ลดลง 15% และเพิ่มขึ้น 30% พบว่ามูลค่าปัจจุบันของโครงการมีค่าเป็นบวก และอัตรา
ผลตอบแทนภายในมีค่าสูงกว่าอัตราส่วนลดที่ก าหนดคือ โครงการนี้ยังให้ผลตอบแทนสูงกว่า 4.7% 
แสดงว่า โครงการเหมาะสมต่อการลงทุน  

อย่างไรก็ตามถ้าพิจารณาในแง่สังคมประกอบ เมื่อโครงการนี้เกิดขึ้นจะก่อให้เกิดประโยชน์ต่อ
สังคมมากขึ้น คือเป็นโรงไฟฟ้าที่ไม่ปล่อยมลภาวะ ท าให้ช่วยลดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่สร้าง
ปัญหาก๊าซเรือนกระจก เมื่อเทียบกับโรงไฟฟ้าที่ใช้แหล่งพลังงานที่เป็นเชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น ก๊าซ
ธรรมชาติ น้ ามัน ถ่านหิน นอกจากนี้ยังช่วยลดการน าเข้าน้ ามัน จากต่างประเทศ ช่วยประหยัด
เงินตราต่างประเทศได้ อุตสาหกรรมการผลิตต่างๆ ที่ใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นปัจจัยการผลิตจะมี
ต้นทุนการผลิตต่ าลง สามารถแข่งกับต่างประเทศได้ 
 
4. วิจารณ์ อภิปรายผลและสรุปผลการวิจัย 

ปัจจุบันพลังงานไฟฟ้าเป็นสาธารณูปโภคที่จ าเป็นอย่างยิ่งในการด าเนินชีวิตธุรกิจและ
อุตสาหกรรม การผลิตไฟฟ้าของไทยใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นส่วนใหญ่โดยมีอัตราส่วนถึงร้อยละ 70
ของปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ทั้งหมด แต่การผลิตไฟฟ้าก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทยซึ่งก าลังจะหมดใน
อนาคตอันใกล้นี้ ส าหรับประเทศไทยประสบปัญหาข้อจ ากัดในการพัฒนาแหล่งพลังงานและการหา
แหล่งพลังงานทดแทนหรือการหาแหล่งพลังงานใหม่เพื่อใช้ในการผลิตไฟฟ้า นอกจากนี้ทางเลือก
ในการผลิตไฟฟ้าในปัจจุบันนั้น นับได้ว่ามีทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจ อาจจะเป็นทางเลือกหนึ่งที่
สามารถน ามาผลิตไฟฟ้าได้ เพราะพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานที่เกิดขึ้นจากธรรมชาติ จากการ
วิจัยทางวิทยาศาสตร์ที่คิดค้นอุปกรณ์เพื่อมาเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย์ให้มาเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า ดังนั้นการน าพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้าจึงสามารถท าได้ง่ายและสามารถเป็นแหล่ง
ทดแทนพลังงานในอนาคตส าหรับบางประเทศ ซึ่งไม่สามารถหาแหล่งพลังงานทางชีวภาพได้ 
ส าหรับประเทศไทยในการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้านั้นน้อยกว่าหลายๆ ประเทศทั่วโลก 
เนื่องจากประเทศไทยจะใช้การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานชีวภาพมากกว่า ดังนั้นข้อมูลที่เกี่ยวกับ
พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับประเทศไทยจึงจ ากัดอยู่ในกลุ่มบุคคลและยังไม่เป็นที่แพร่หลายกับ
บุคคลทั่วไปเท่าใดนัก ดังนั้นทางด้านการศึกษาความคุ้มค่าทางด้านการเงินและด้านทาง
เศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ก็เพื่อศึกษาเปรียบเทียบและวิเคราะห์อัตราผลการ
ตอบแทนทางด้านการเงินและอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ 

การศึกษาที่ใช้ข้อมูลทางด้านต้นทุนอ้างอิงจากบริษัทในต่างประเทศที่เคยก่อสร้างโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์มาแล้ว โดยโครงสร้างของต้นทุนโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตยซึ่งได้แก่เงิน
ลงทุนหลักและต้นทุนการบ ารุงรักษา ซึ่งได้ถูกน ามาใช้ในการพิจารณาการลงทุนด้วย ในส่วนของ
รายรับจากโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นข้อมูลรายรับจากการขายพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก
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โรงงานไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ตลอดระยะเวลา 10 ปี ดังนั้น จากข้อมูลทางด้านต้นทุน และ
รายรับของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้ ก็จะท าการวิเคราะห์อัตราผลการตอบแทนทางด้าน
การเงินและการวิเคราะห์อัตราผลการตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ 

จากการการศึกษาการวิเคราะห์ทางด้านการเงินของโครงการ พบว่า การลงทุนในโครงการ
โรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ในสภาวะปัจจุบันมีความเหมาะสมแก่การลงทุน มีมูลค่าปัจจุบันสุทธิที่
ค านวณได้มีค่าเป็นบวกและอัตราผลการตอบแทน ภายในโครงการมากกว่าอัตราส่วนลด ดังนั้นจึงมี
การวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลง (Sensitivity analysis) ทางการเงินประกอบปรากฏว่า 
เมื่อค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ เพิ่มขึ้นและลดลง 15% และ 30% พบว่า โครงการ
เหมาะสมต่อการลงทุน จึงพิจารณาการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์  ประกอบด้วยผลปรากฏว่า
ในสภาวะปัจจุบัน โครงการเหมาะสมต่อการลงทุนมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิค านวณได้มีค่าเป็นบวกและ
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ มากกว่าอัตราส่วนลด ดังนั้นจึงท าการวิเคราะห์ความไวต่อการ
เปลี่ยนแปลง (Sensitivity Analysis) ทางเศรษฐศาสตร์ ประกอบปรากฏว่า เมื่อค่าก่อสร้างโรงไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย์เพิ่มขึ้นและลดลง 15% และ 30% พบว่า โครงการได้ผลการตอบแทนคุ้มค่าต่อ
การลงทุน 

ดังนั้น สรุปได้ว่า ในกรณีประเทศไทยเมื่อพิจารณาทางด้านผลการตอบแทนทางด้านการเงิน
และพิจารณาอัตราผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ พบว่าการลงทุนโครงการโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ในสภาวะปัจจุบันมีความเหมาะสมแก่การลงทุน นอกจากนี้ การศึกษาผลตอบแทน
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ ยังไม่รวมต้นทุนภายนอกจากผลกระทบภายนอกเชิงบวก (Positive 
externalities) มาพิจารณาด้วย เช่น การลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่เป็นก๊าซหลักที่
เกิดภาวะเรือนกระจก เนื่องจากต้นทุนส่วนนี้ขั้นตอนในการหาข้อมูลยุ่งยาก และซับซ้อนยากต่อการ
ค านวณออกมาให้ชัดเจน หากประเมินผลได้ที่จะเกิดขึ้นต่อสังคมได้ถูกต้องและครบถ้วน การ
วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ก็จะมีความ
เหมาะสมแก่การลงทุนมากยิ่งขึ้น 
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