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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้ศึกษาความเปนไปไดในการแทนที่ทรายดวยพลาสติกพอลิโพรไพลีนในการผลิตอิฐมวล

เบา โดยอัตราสวนพลาสติกมาแทนที่ทรายในปริมาณรอยละ 0, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25 และ 1.50 

โดยน้ําหนัก ผลการศึกษาพบวา ปริมาณการแทนที่พลาสติกที่เพิ่มขึ้น คาความแข็งแรงอัด ความ

หนาแนน และอัตราการดูดซึมน้ําจะมีคาลดลง โดยอิฐมวลเบาที่มีการแทนที่ทรายดวยพลาสติกใน

ปริมาณรอยละ 1.50  โดยน้ําหนัก มีคาความแข็งแรงอัด 13.68 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ความ

หนาแนน 1.51 กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร  อัตราการดูดซึมน้ําเทากับ 274.98 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร และมีคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนมากกวาคอนกรีตมวลเบาแบบปกติ ที่อายุการ

บม 28 วัน ถือวาผานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 1505-2541 การเทียบตนทุนของการ

นําพลาสติกมาใชในการหาปริมาณตอตารางเมตรพบวา การแทนที่ทรายดวยพลาสติกสามารถ

ประหยัดตนทุนการผลิตได  

คําสําคัญ: อิฐมวลเบา, พลาสติกพอลิโพรไพลีน, กําลังอัด 

 

ABSTRACT 

This research investigated possibility for replaced sand using polypropylene plastic in the 

production of Autoclaved Aerated Concrete. The ratio of plastic replaced sand is between 0, 
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0.50, 0.75, 1, 1.25 and 1 .50 %wt. Experimental results showed that the ratio of replaced 

plastic increased, the compressive strength, the bulk density and the water absorption rate 

decreased. The Autoclaved Aerated Concrete containing plastic 1.50 %wt. had the 

compressive strength 13.68 N/mm.2 the bulk density 1.51 kg/dm.3 and the water absorption 

rate 274.98 kg/m.3 The coefficient of thermal conductivity is slightly larger than that of normal 

Autoclaved Aerated Concrete at the age of 28 days of incubation, considered by the industrial 

Standard TIS 1505-2541.The comparison of capital cost of the plastic per square meter is 

cheaper and economized than sand. 

KEYWORDS: Autoclaved Aerated Concrete, Polypropylene Plastic, Compressive Strength 

 

1. บทนํา 

อิฐ (Brick) เปนวัสดุที่ใชในงานกอสรางมาอยางยาวนานหลายพันปมาแลว โดยที่ประเทศ

อียิปตเปนประเทศแรกที่ใชอิฐในงานกอสราง อิฐในสมัยโบราณจะถูกผลิตขึ้นจากดินเหนียว และจะ

ทําการขึ้นรูปดวยมือ โดยอิฐที่นิยมนํามาใชงานคือ อิฐมอญ ที่ เรียกอิฐชนิดนี้วาอิฐมอญก็

เนื่องมาจากชาวมอญเปนผูมีความสามารถในผลิตอิฐ จึงเรียกตามเชื้อชาติที่มีความสามารถในการ

ผลิตในยุคนั้น อิฐมอญหรืออิฐดินเผา คืออิฐที่ทําจากดินเหนียวผสมกับแกลบหรือวัสดุอื่นผสมน้ํา 

นวดเคลาใหเขาจนเปนเนื้อเดียวกันแลวจึงเทใสเขาแมพิมพ โดยโรยเถาแกลบบนลานดินภายใน

แมพิมพกอน เพื่อปองกันไมใหดินผสมติดกับแมพิมพ ปาดใหเรียบ ตัดทําเปนแผน ผึ่งใหแหงหรือ

พอหมาด แลวเอาเขาเตาเผาจนสุก ตอมาไดมีการพัฒนาคุณสมบัติของอิฐมอญใหดียิ่งขึ้น จนกลาย

มาเปนอิฐมวลเบาในปจจุบัน อิฐมวลเบาเปนวัสดุที่ผลิตขึ้นจาก ทราย ซีเมนต ปูนขาว ยิปซั่ม โดย

ลักษณะของอิฐมวลเบาคือมีฟองอากาศอยูภายในจึงทําใหมีน้ําหนักเบา มีอัตราการดูดซึมน้ํานอย

กวาอิฐมอญถึง 4 เทา เปนฉนวนความรอน ไมสะสมความรอน ทนไฟไดนาน 4 ชั่วโมง กันเสียงได

ดี เมื่อฉาบจะมีอัตราการแตกราวนอยกวาการกออิฐมอญฉาบปูนเนื่องจากอิฐมวลเบามีคุณสมบัติที่

ใกลเคียงกับปูนฉาบมากกวาอิฐมอญ และเนื่องจากในปจจุบันมีการใชงานถุงพลาสติกกันอยาง

แพรหลาย ซึ่งทําใหถุงพลาสติกเปนวัสดุที่หาไดงายทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยที่ถุงพลาสติก

มักเปนวัสดุที่ไมไดนิยมนํากลับมาใชใหม จึงสงผลใหถุงพลาสติกเปนวัสดุเหลือใชที่ใชเวลาในการ

ยอยสลายสูง โดยที่กรมสงเสริมคุณภาพและส่ิงแวดลอม [1] ไดทําการสํารวจพบวา ในหนึ่งวัน คน

หนึ่งคนใชถุงพลาสติกประมาณ 8 ใบ เมื่อเทียบกับจํานวนประชากรของประเทศไทยที่มีจํานวน

ประชากรกวา 60 ลานคน ทุกวันนี้ประเทศไทยมีปริมาณขยะถึงประมาณ 64 ลานตัน เปนพลาสติก

ถึงรอยละ 20 และไดมีงานวิจัยของนพดล สหชัยเสรี [2] ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับการใชพลาสติกเอทิลีน

ไวนิลแอซีเตดแทนที่ทรายในการผลิตอิฐมวลเบา ในอัตราสวนรอยละ 0, 10, 20, และ 25 โดย

น้ําหนัก ผลการศึกษาคาความแขง็แรงอัดและคาความหนาแนนมีคาที่ลดลง สวนคาอัตราการดูดซึม

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต บทความวิจัย 



176 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.6 No.1 January - June 2016 

 

น้ํามีคามีเพิ่มขึ้น ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงไดเลือกใชถุงพลาสติกพอลิโพรไพลีนเพียงหนึ่งชนิดมา

ทดแทนวัสดุด้ังเดิมในอิฐมวลเบาคือทราย เนื่องจากขอดีของพลาสติกคือ ทนความรอนไดดี มีความ

หนาแนนตํ่า ขอเสียมีคาความแข็งแรงอัดตํ่า สวนขอดีของทราย ทนความรอนไดดี ขอเสียของทราย 

มีความหนาแนนสูง งานวิจัยนี้จึงเลือกพลาสติกมาใชเปนวัสดุที่จะนํามาแทนที่ทรายเพราะพลาสติก

มีขอดีในดานของคาความหนาแนนที่ตํ่ากวาทรายและการเลือกพลาสติกยังเปนการประหยัดตนทุน

ในการผลิตอิฐมวลเบา และแกไขปญหาปริมาณขยะเหลือใชจากภาคอุตสาหกรรมและภาคครัวเรือน 

 

2. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ผลของสวนผสมของเสนใยเสริมแรงจากผักตบชวาแทนทรายในคอนกรีตมวลเบาที่มีตอสมบัติ

ทางกล โดยทดสอบที่สัดสวนของเสนใยผักตบชวาแทนที่ทรายรอยละ 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 โดย

น้ําหนัก ซึ่งบวร อิศรางกูร [3] พบวาสมบัติเชิงกลในดานความแข็งแรงอัดที่สัดสวนของเสนใย

ผักตบชวาแทนที่ทรายรอยละ 7.5 โดยน้ําหนัก ดังแสดงในรูปที่ 1 เปนคาที่ยังอยูในเกณฑมาตรฐาน

ตาม มอก. 1505-2541 คือมีคาความแข็งแรงอัดไมตํ่ากวา 2 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ดานการดูด

ซึมน้ําของคอนกรีตมวลเบาพบวา จะมีคาแปรผันตามอัตราสวนผสมของผักตบชวาที่มากขึ้นจนถึง

คาอัตราสวนผสมที่รอยละ 0.5 แลวจึงมีคาการดูดซึมน้ําที่ลดลงลงมา ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

 

รูปที่ 1 คาความแข็งแรงอัดของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้าที่มีสวนเสนใยของลําตน

ผักตบชวา รอยละ 0, 0.25, 0.5, 0.75, และ 1.0 โดยน้ําหนัก [3] 
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รูปที่ 2 คาอัตราการดูดซึมนํ้าของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้าที่มีสวนเสนใยของลําตน

ผักตบชวา รอยละ 0, 0.25, 0.5, 0.75, และ 1.0 โดยน้ําหนัก [3] 

 

การศึกษาผลของสวนผสมของน้ํายางพาราแทนปูนซีเมนตในคอนกรีตมวลเบาท่ีมีตอสมบัติ

ทางกล โดยประชุม คําพุฒ [4] พบวาที่อัตราสวนผสมของน้ํายางพาราตอปูนซีเมนตเทากับ 0, 

0.10, 0.15 และ 0.20 โดยน้ําหนัก การทดสอบจะทําการเก็บขอมูลของอิฐมวลเบาที่อายุ 3, 7, 14, 

28 วัน คาความแข็งแรงอัดของคอนกรีตมวลเบาจะแปรผกผันกับอัตราสวนของน้ํายางพาราตอ

ปูนซีเมนต ดังแสดงในรูปที่ 3 ในขณะที่คากําลังดัดของคอนกรีตจะแปรผันตรงกับอัตราสวนของน้ํา

ยางพาราตอปูนซีเมนต โดยที่เมื่อผสมน้ํายางพารามากขึ้นคาความแข็งแรงอัดจะลดลงแตคากําลัง

ดัดจะเพิ่มขึ้น คาความหนาแนนจะแปรผกผันกับอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต คาการ

ดูดกลืนน้ําจะแปรผันตรงกับอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต และคาสัมประสิทธ์ิการนําความ

รอนจะมีคามากกวาคอนกรีตมวลเบาแบบปกติอยูเล็กนอย โดยปริมาณน้ํายางพาราที่เหมาะสมที่สุด

ในงานวิจัยนี้คือ การใชอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต 0.10 โดยน้ําหนัก เมื่อพิจารณาโดยรวม

แลวน้ํายางพาราสามารถนําไปใชเปนวัสดุผสมเพิ่มในการผลิตคอนกรีตมวลเบาที่สามารถรับคา

ความแข็งแรงอัดไดและเปนฉนวนปองกันความรอนไดดี 
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางกําลังรับแรงอัดและอัตราสวนน้ํายางพาราตอปูนซีเมนต

รอยละ 0, 0.10, 0.15 และ 0.20 โดยน้ําหนัก [4] 

 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอิฐมวลเบาที่มีอัตราสวนผสมของแกลบที่รอยละ 0, 50 และ 

75 โดยน้ําหนัก โดยในงานวิจัยนี้จะนําแกลบเขาไปแทนที่สวนผสมด้ังเดิมทั้งหมดในการผลิตอิฐมวล

เบา ดังแสดงในตารางที่ 1 โดยภานุ คะนอง [5] พบวาคาความแข็งแรงอัดของอิฐมวลเบาจะมีคาที่

แปรผกผันกับอัตราสวนผสมของแกลบที่รอยละ 0, 50 และ 75 โดยน้ําหนักในอิฐมวลเบา คือคา

ความแข็งแรงอัดจะลดลงตามอัตราสวนผสมของแกลบในอิฐมวลเบาที่เพิ่มมากขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 

4 ถึงแมวาคาความแข็งแรงอัดของอิฐมวลเบาที่อัตราสวนผสมของแกลบที่รอยละ 75 จะมีคาตํ่าที่สุด

เทากับ 15 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร แตก็ยังผานคามาตรฐาน ACI.DESIGNATION : 213R-87 

ที่คา 10 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 

 

ตารางที่ 1 สูตรที่ใชเตรียมอิฐบล็อก เพ่ือศึกษาอทิธิพลของการแทนที่วัสดุผสมดวยแกลบ [5] 

สูตร สวนผสม สูตรผสมโดยปริมาตร 

(ปูน : วัสดุผสม) 

สัดสวนการผสม (%) 

ปูน วัสดุผสม แกลบ น้ํา 

A หินคลุก + แกลบ 0 % 1 ตอ 5 15.0 75.0 0 10.0 

B หินคลุก + แกลบ 50 % 1 ตอ 5 15.0 37.5 37.5 10.0 

C หินคลุก + แกลบ 75 % 1 ตอ 5 15.0 18.8 56.3 10.0 
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รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉลี่ยกับปริมาณการแทนที่วัสดุผสม

ดวยแกลบที่ปริมาณรอยละ 0, 50 และ 75 โดยน้ําหนัก [5] 

 

การเลือกศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของนี้ เนื่องจากงานวิจัยของ บวร อิศรางกูร [3] เปนการใช

ผักตบชวามาแทนที่ทรายคลายกับในงานวิจัย สวนงานวิจัยของประชุม คําพุฒ [4] และ งานวิจัย

ของ ภานุ คะนอง [5] จะเปนการศึกษาการเลือกใชวัสดุมาใชแทนที่สวนผสมเดิม อยางการเลือกใช

ยางพาราในงานวิจัย เพราะวายางพารามีคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนที่ตํ่าและยังตองการพัฒนา

ผลิตภัณฑจากยางพารา [4] สวนการเลือกใชแกลบในงานวิจัยเพราะแกลบมีน้ําหนักที่เบา [5] และ

จากงานวิจัยที่ผานมาทําใหทราบถึงแนวทางการวิจัยและแนวโนมของผลการวิจัยที่เกิดขึ้น ใน

งานวิจัยที่ผานมาจะมีการนําวัสดุเขาไปแทนที่สวนผสมของอิฐมวลเบาอยู 2 รูปแบบ คือ 1) การนํา

วัสดุเขาไปแทนที่สวนผสมเพียงหนึ่งชนิด [3, 4] 2) การนําวัสดุเขาไปแทนที่สวนผสมอิฐมวลเบาทุก

ชนิด [5] สวนแนวโนมผลการทดสอบที่เกิดขึ้นสวนใหญจะออกมาในลักษณะนี้ คือ เมื่อมีการนําวัสดุ

ตาง ๆ เขาไปแทนที่สวนผสมของอิฐมวลเบา คาความแข็งแรงอัดและคาความหนาแนนจะมีคาที่ลด

ตํ่าลงตามอัตราสวนผสมที่เพิ่มมากขึ้นของวัสดุที่เขาไปแทนที่ คาอัตราการดูดซึมน้ําและคาการนํา

ความรอนจะมีคาที่ไมแนนอนจะขึ้นอยูกับวัสดุที่นํามาแทนที่วามีความสามารถในการดูดซึมน้ําและ

คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนมากนอยเพียงใด และในดานอายุการบมอิฐมวลเบาจากขอมูล

ทางดานวิศวกรรมไดระบุไววาอายุการบมของอิฐมวลเบาที่ 28 วัน ถือเปนจํานวนวันในการบมที่

สงผลใหอิฐมวลเบามีประสิทธิภาพเต็มที่ 
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3. ทฤษฏีที่ใชในการแกปญหา 

ความหนาแนน (density) เปนสมบัติเฉพาะของสารแตละชนิดและเปนปริมาณที่บอกคามวล

ของสารในหนึ่งหนวยปริมาตร เปนการวัดมวลตอหนึ่งหนวยปริมาตร ยิ่งวัตถุมีความหนาแนนมาก

ขึ้น มวลตอหนวยปริมาตรก็ยิ่งมากขึ้น คาความหนาแนนสามารถหาไดจากสมการที่ (1)  

 

 ρ =  𝑚𝑚
𝑣𝑣
  (1) 

 

โดยที่ 𝜌𝜌 คือ ความหนาแนนของวัตถุ (กิโลกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร) 

 M คือ มวลรวมของวัตถุ (กิโลกรัม) 

 V คือ ปริมาตรรวมของวัตถ ุ(ลูกบาศกเดซิเมตร) 

 

อัตราการดูดซึมน้ํา (water absorption rate) จะทําการทดสอบอัตราการดูดซึมน้ําในอิฐมวล

เบาที่ขนาด ความกวาง×ยาว×สูง เทากับ 10×10×10 เซนติเมตร โดยจะทําการอบอิฐมวลเบาเปน

เวลาไมนอยกวา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส ปลอยใหเย็นที่อุณหภูมิหองไมนอยกวา 

4 ชั่วโมง แลวนําไปแชในน้ําสะอาดใหทวมเปนเวลา 24 ชั่วโมง จึงนํามาชั่งน้ําหนักหาคาการดูดซึม

น้ํา 

กําลังอัดหรือคาความแข็งแรงอัด (compressive strength) เปนคุณสมบัติที่สําคัญมากท่ีสุด

ของอิฐมวลเบา โดยที่คาความแข็งแรงอัดของอิฐมวลเบานี้จะขึ้นอยูกับสวนผสม อายุการบมและอื่น 

ๆ โดยปกติผูออกแบบจะกําหนดคาความแข็งแรงอัดของคอนกรีตสําหรับงานกอสรางจริงใหสูงกวา

คาความแข็งแรงอัดของคอนกรีตที่ไดจากการคํานวณออกแบบประมาณ 15-25% เนื่องจากคา

ความแข็งแรงอัดของคอนกรีตในที่กอสรางยอมตํ่ากวาคาความแข็งแรงอัดของตัวอยางที่นํามา

ทดสอบ โดยจะทําการทดสอบอิฐมวลเบาที่ขนาด กวาง×ยาว×สูง เทากับ 10×10×10 เซนติเมตร 

โดยการกดชิ้นทดสอบในแนวต้ังฉากของชิ้นทดสอบจนไดคาความแข็งแรงอัดสูงสุดเมื่อชิ้นทดสอบ

แตกเสียหาย 

คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน (Thermal Conductivity) เปนคาที่แสดงถึงการนําความรอน

ไดดีหรือไม จะเปนลักษณะเฉพาะตัวของวัตถุแตละชนิด โดยทิศทางของการเคลื่อนที่ของพลังงาน

ความรอนจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงไปยังที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา วิธีการทดสอบหาคาสัมประสิทธ์ิการ

นําความรอน คือ จะนําอิฐมวลเบาเขาเครื่องทดสอบที่มีฉนวนลอมรอบเพื่อเปนการควบคุมอุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอมระหวางการทดสอบ จากนั้นจะทําการควบคุมอุณหภูมิที่พื้นผิวของผนังอิฐมวลเบาเพียง

ดานเดียวใหมีอุณหภูมิคงที่ ที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส โดยจะทําการวัดอุณหภูมิที่ผนังอิฐมวล

เบาทั้งสองดาน ดานละ 4 จุด แสดงในรูปที่ 5  เพื่อหาคาอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยที่เกิดขึ้น และจะให
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พลังงานความรอนแกอิฐมวลเบาจนกระทั่งผลตางของอุณหภูมิพื้นผิวทั้งสองดานไมมีการ

เปลี่ยนแปลงแลว ก็จะนําคาอุณหภูมิพื้นผิวของผนังทั้ง 2 ดานมาคํานวณตามสมการที่ (2) เพื่อหา

คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนที่เกิดขึ้น  

 

 

รูปที่ 5 แสดงจุดที่ทําการวัดอุณหภูมิของอิฐมวลเบา 

 

 k = 
𝑄𝑄𝑄𝑄

𝐴𝐴(𝑇𝑇1−𝑇𝑇2)
  (2) 

 

โดยที่ Q = อัตราการถายเทความรอนดวยการนําความรอน (วัตต) 

 A = พื้นที่ผิววัสดุ (ตารางเมตร 

 𝑇𝑇1  = อุณหภูมิที่ผิวของวัสดุดานรอน (เคลวิน) 

 𝑇𝑇2 = อุณหภูมิที่ผิวของวัสดุดานเย็น (เคลวิน) 

 L = ความหนาของวัสดุ (เมตร) 

 k = คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน (วัตตตอเมตร-เคลวิน) 

 

4. วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อศึกษาผลของสวนผสมพลาสติกที่มีตอคาความแข็งแรงอัด คาความหนาแนน คาการดูด

ซึมน้ํา และคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนในอิฐมวลเบา 

 

5. วิธีดําเนินการวิจัย 

วางแผนการวิจัย โดยจะทําการทดสอบอิฐมวลเบาที่จะอางอิงอัตราสวนผสมตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

ทรายละเอียดรอยละ 50 ปูนซีเมนตรอยละ 30 ปูนขาวรอยละ 10 และยิปซั่มรอยละ 10 การทดสอบ

จะใชอัตราสวนผสมของพลาสติกในการแทนที่ทรายที่รอยละ 0, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25 และ 1.50 

โดยน้ําหนัก จะใชถุงพลาสติกพอลิโพรไพลีนมาตัดเปนแผนขนาดไมเกิน 1×1 เซนติเมตร ทดสอบ

อัตราสวนละ 3 ชิ้นทดสอบ เพื่อหาแนวโนมที่จะเกิดขึ้น ในขั้นตอนการผลิตอิฐมวลเบา จะผลิตโดย
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การนํา ปูนซีเมนต ปูนขาว ยิปซั่ม ทรายละเอียด พลาสติก น้ํา มาผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกันจึงเท

ลงแมพิมพ ทิ้งไว 1 วัน จึงนําออกจากแมพิมพ พักไวจนกวาจะครบกําหนดอายุการบมที่ 14 และ 

28 วัน จึงเริ่มทําการทดสอบอิฐมวลเบาดังที่แสดงในรูปที่ 6 โดยการหาคาความแข็งแรงอัด อัตรา

การดูดซึมน้ํา ความหนาแนน และคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน ทําการเก็บขอมูลจากการทดสอบ

ท่ีอายุการบม 14 และ 28 วัน วิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาอัตราสวนผสมของพลาสติกที่เหมาะสมที่จะ

ใชในการผลิตอิฐมวลเบา โดยจะทําการเปรียบเทียบกับมาตรฐาน 1505-2541 [6]  

 

  
(ก) ขณะทดสอบอิฐมวลเบา (ข) อิฐมวลเบาหลังการทดสอบ 

รูปที่ 6 การทดสอบอฐิมวลเบา 

 

6. ขอบเขตการศึกษา 

6.1. ขนาดของอิฐมวลเบาที่ศึกษาคาความแข็งแรงอัด คาการดูดซึมน้ํา คาความหนาแนน มี

ขนาดกวาง×ยาว×สูง เทากับ 10×10×10 เซนติเมตร 

6.2. ขนาดของอิฐมวลเบาที่ศึกษาคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน มีขนาด กวาง×ยาว×สูง 

เทากับ 30×30×4 เซนติเมตร 
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7. ผลการวิจัย  

คาความแข็งแรงอัดที่เกิดขึ้นจะแปรผกผันกับอัตราสวนของพลาสติกที่เพิ่มขึ้น คือ เมื่อคาอัตรา

สวนผสมของพลาสติกยิ่งเพิ่มมากขึ้นคาความตานทานกําลังอัดก็ยิ่งลดลงตามไปดวย ดังรูปที่ 7 

จากรูปยังพบวาคาความแข็งแรงอัดจะแปรผันตรงกับอายุการบมอิฐมวลเบา เมื่ออิฐมวลเบามีอายุ

การบมมากขึ้นก็จะสงผลใหคาความแข็งแรงอัดของอิฐมวลเบาสูงขึ้น โดยคาความแข็งแรงอัดของอิฐ

มวลเบาที่มีพลาสติกแทนที่ทรายที่รอยละ 1.50 โดยน้ําหนัก ที่ 28 วัน จะมีคาที่ตํ่ากวาอิฐมวลเบาที่

ไมผสมพลาสติกที่ 28 วัน ถึง 23.81 เปอรเซ็น 

 

 

รูปที่ 7 คาความแข็งแรงอัดในอิฐมวลเบาตออัตราสวนพลาสติกที่แทนที่ทรายที่รอยละ 0, 

0.50, 0.75, 1.00, 1.25 และ 1.50 โดยน้ําหนัก ที่ 14 และ 28 วัน 

 

สวนคาความหนาแนนจะแปรผกผันกับอัตราสวนของพลาสติกที่เพิ่มขึ้น คือ เม่ือคาอัตรา

สวนผสมของพลาสติกยิ่งเพิ่มมากขึ้นคาความหนาแนนก็ยิ่งลดลงตามไปดวย ดังรูปที่ 8 จะเห็นถึง

ความแตกตางของคาความหนาแนนที่เกิดขึ้น เนื่องจากอายุการบมที่เปลี่ยนแปลงไป ที่อายุการบม

ที่เพิ่มขึ้น คาความหนาแนนจะลดตํ่าลง โดยคาความหนาแนนของอิฐมวลเบาที่มีพลาสติกแทนที่

ทรายที่รอยละ 1.50 โดยน้ําหนัก ที่ 28 วัน จะมีคาที่ตํ่ากวาอิฐมวลเบาที่ไมผสมพลาสติกที่ 28 วัน 

อยู 3.94 เปอรเซ็น 
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รูปที่ 8 ความหนาแนนในอิฐมวลเบาตออัตราสวนพลาสติกที่แทนที่ทรายที่รอยละ 0, 

0.50, 0.75, 1.00, 1.25 และ 1.50 โดยน้ําหนัก ที่ 14 และ 28 วัน 

 

และคาอัตราการดูดซึมน้ําของอิฐมวลเบาที่มีการแทนที่ทรายดวยพลาสติกจะมีคาอัตราการดูด

ซึมน้ําที่ไมเปลี่ยนแปลงจากเดิมมากนัก โดยอิฐมวลเบาที่แทนที่ทรายดวยพลาสติกที่รอยละ 1.50 

โดยน้ําหนัก ที่ 28 วัน จะมีคาอัตราการดูดซึมน้ํา 274.98 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร และมีคาที่ลดลง

จากอิฐมวลเบาท่ีไมมีการแทนที่ดวยพลาสติกที่ 28 วัน เพียง 4.21 เปอรเซ็น โดยเมื่ออิฐมวลเบามี

อายุการบมมากขึ้นก็จะสงผลใหคาอัตราการดูดซึมน้ําลดตํ่าลง 

 

 

รูปที่ 9 อัตราการดูดซึมน้ําในอิฐมวลเบาตออัตราสวนพลาสติกที่แทนที่ทรายที่รอยละ 0, 

0.50, 0.75, 1.00, 1.25 และ 1.50  โดยน้ําหนัก ที่ 14 และ 28 วัน 
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และจากการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนของอิฐมวลเบาที่แทนที่ทรายดวยพลาสติก

ทั้ง 6 อัตราสวนผสม ทําการทดสอบที่อายุการบม 28 วัน พบวาคาการนําความรอนจะมีคาที่แปร

ผันตามอัตราสวนที่เพิ่มขึ้นของพลาสติกที่เขาไปแทนที่ทรายในอิฐมวลเบา ซึ่งคาที่ไดจากการ

ทดสอบจะอยูในชวงที่มีคาไมเกิน 1.6 วัตตตอเมตร-เคลวิน ดังแสดงในรูปที่ 10  แสดงใหเห็นวาอิฐ

มวลเบาที่มีการผสมพลาสติกเขาไปรอยละ 1.5 โดยน้ําหนัก จะมีคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน

สูงขึ้นเมื่อเทียบกับอิฐมวลเบาที่ไมไดมีการผสมพลาสติกถึง 18.41 เปอรเซ็น  

 

 

รูปที่ 10 คาการนําความรอนตออัตราสวนพลาสติกที่แทนที่ทรายที่รอยละ 0, 0.50, 0.75, 

1.00, 1.25 และ 1.50  โดยน้ําหนัก ที่ 28 วัน 

 

8. สรุปและอภิปรายผลการวิจยั 

จากการทดสอบคุณสมบัติทางกลของอิฐมวลเบาที่มีสวนผสมของพลาสติกพอลิโพรไพลีนที่

นํามาแทนทรายรอยละ 0.50, 0.75, 1.00, 1.25 และ 1.50 โดยน้ําหนัก ซึ่งจะนําคาจากการทดสอบ

เหลานี้ไปเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลของอิฐมวลเบาที่ไมไดมีสวนผสมของพลาสติก พบวา 

อัตราสวนของพลาสติกในการแทนที่ทรายรอยละ 1.5 โดยน้ําหนัก ที่อายุการบม 28 วัน เปนคาที่

เหมาะสมที่สุดในงานวิจัยครั้งนี้ เนื่องจาก มีคาความแข็งแรงอัด 13.68 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

ซึ่งเปนคาที่ตํ่ากวาคาความแข็งแรงอัดอิฐมวลเบาที่ไมไดมีอัตราสวนผสมของพลาสติก แตการ

แทนที่ทรายดวยพลาสติกนั้นยังสงผลชวยให คาความหนาแนน และอัตราการดูดซึมน้ํา ลดตํ่าลง

จากเดิม สวนการทดสอบคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนถึงจะมีคาที่สูงขึ้นจากเดิม 18.41 เปอรเซ็น 

และเมื่อนําคาจากการทดสอบอิฐมวลเบาที่อัตราสวนพลาสติกในการแทนที่ทรายรอยละ 1.5 โดย

น้ําหนัก ไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 1505–2541 [6] ที่ตองมีคา
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ความแข็งแรงอัดไมตํ่ากวา 2 นิวตันตอตารางเมตร ก็ถือวาผานมาตรฐาน ถึงอิฐมวลเบาที่มี

อัตราสวนของพลาสติกในการแทนที่ทรายรอยละ 1.5 โดยน้ําหนัก จะมีคาความแข็งแรงอัดที่ลดจาก

เดิม แตคุณสมบัติในดานอื่นๆ มีคาที่ดีขึ้น และในสวนของตนทุนการผลิตนั้นที่ปริมาตรอิฐมวลเบา 

ขนาด 0.001 ลูกบาศกเมตรที่ใชพลาสติกเปนสวนผสมรอยละ 1.5 โดยน้ําหนัก จะมีราคาถูกกวาอิฐ

มวลเบาท่ีไมไดมีการแทนที่ดวยพลาสติกเปนจํานวนเงินประมาณเทากับ 0.023 บาท เนื่องจาก

พลาสติกประเภทพอลิโพรไพลีนเปนวัสดุที่เมื่อนํามาใชงานแลวไมนํามาใชงานซ้ํา จึงถือวาการผลิต

อิฐมวลเบาที่มีพลาสติกเขาไปผสมไมเพียงแตลดตนทุนเทานั้นยังเปนการลดขยะเหลือใชจาก

ภาคอุตสาหกรรมและภาคครัวเรือน 

 

9. ขอเสนอแนะ 

ในการทําวิจัยครั้งนี้ ไดทําการศึกษาถึงคุณสมบัติของอิฐมวลเบาเพียงบางสวนเทานั้น ควรจะมี

การศึกษาวิจัยในดานอื่น ๆ เพิ่มเติมอีก เชน ความทนทานตอการกัดกรอนของกรด อายุการใชงาน 
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