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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่ทําการศึกษาการรุกล้ําความเค็มในแมน้ําทาจีนหลังจากกรณีศึกษาการ

เพิ่มคลองลัดเพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําในฤดูน้ําหลาก โดยประยุกตใชแบบจําลองการ

พัดพาและแพรกระจายในการวิเคราะหการรุกล้ําความเค็มตามความยาวในลําน้ํา ผลการศึกษาจาก

แบบจําลองการพัดพาและการแพรกระจายพบวาแมน้ําทาจีนมีคาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย

เทากับ 400 ตารางเมตรตอวินาที และจากกรณีศึกษาการเพิ่มคลองลัดจะสงผลใหความเค็มรุกเขา

ไปในลําน้ําไดไกลขึ้นกวาเดิม และเพิ่มมากขึ้นในบริเวณตําแหนงเดียวกัน การรุกล้ําความเค็มนี้มี

มากในชวงฤดูแลงประมาณเดือนมกราคมถึงพฤษภาคมของทุกป เพราะน้ําในแมน้ํามีปริมาณนอย 

ผลการศึกษาดังกลาวสามารถนําไปประยุกตใชในการกําหนดมาตรการ และบริหารจัดการในการ

ปองกันผลกระทบในการรุกล้ําความเค็มของหนวยงานที่เกี่ยวของในอนาคตตอไปได 

คําสําคัญ: การรุกล้ําความเค็ม, การเพิ่มคลองลัด, แมน้ําทาจีน, ประสิทธิภาพการระบายน้ํา 

 

ABSTRACT 

This research was aimed to study the salinity intrusion in the Thachin River after case study 

of adding shortcut canal to increase the drainage efficiency during the flood season. The 

study was applied the advection and dispersion model in analyzing of salinity intrusion along 

the length of the river. The result of advection-dispersion model showed that the diffusion 
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coefficient calibrated was 400 square meters per second. The case study of the additional 

shortcut canal would result of salinity intrusion in the river was father than the former and 

increasingly in the same position. The salinity intrusion has very high in during the dry season 

from January to May every year because of the river has the low flow. Therefore, the results 

of this study can be applied to determine the measures and managed to prevent the salinity 

intrusion of the relevant agencies in the future. 

KEYWORDS: Salinity Intrusion, Additional Shortcut Canal, Thachin River, Drainage 

Efficiency 

 

1. บทนํา 

แมน้ําทาจีนตอนลางมักเกิดปญหาอุทกภัยบอยครั้งสรางความเสียหายใหกับพื้นที่เกษตรกรรม 

และบานเรือนของประชาชนที่อยูอาศัยในพื้นที่บริเวณแมน้ําเปนจํานวนมากและเปนประจําทุกป 

โดยปญหาอุทกภัยดังกลาวสวนหนึ่งมีสาเหตุมาจากการขาดประสิทธิภาพการระบายน้ําในพื้นที่

ชุมชน และขาดประสิทธิภาพการระบายน้ําในแมน้ําเอง เนื่องจากสภาพแมน้ําทาจีนตอนลางมีความ

คดเคี้ยวไปมาอยางมาก ทําใหการระบายน้ําออกสูทะเลเปนไปอยางลาชา ดังนั้นที่ผานมาจึงไดมี

การศึกษาวิจัยถึงการเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําดวยการเพิ่มคลองลัดในแมน้ําทาจีนตอนลาง 

[1] ซึ่งพบวาการเพิ่มคลองลัดในบริเวณที่มีความคดเคี้ยวของแมน้ําจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการ

ระบายน้ําในแมน้ําในชวงฤดูน้ําหลากไดเปนอยางดี 

แตอยางไรก็ตามในชวงฤดูแลงแมน้ําทาจีนมักประสบปญหาในดานตางๆเชน ความเส่ือมโทรม

ของคุณภาพน้ํา การขาดแคลนน้ําจืดสําหรับใชในการอุปโภค บริโภค และที่สําคัญการรุกลํ้าของ

น้ําเค็มเขาไปตามลําน้ําทาจีน โดยเฉพาะอยางยิ่งระหวางเดือนมกราคมถึงพฤษภาคมของทุกป และ

ยิ่งนานวันยิ่งรุกล้ําเขาไปไดไกลขึ้นซึ่งกอใหเกิดความเสียหายในภาคสวนตางๆเชน ภาคการเกษตร 

ภาคอุสาหกรรม และการผลิตน้ําประปา บริเวณสองฝงแมน้ําทาจีนตอนลาง โดยในการเพิ่มคลองลัด

ในแมน้ําทาจีนนั้นเปนการชวยเรงระบายน้ําในฤดูน้ําหลาก แตในฤดูแลงคลองลัดดังกลาวกลับทํา

หนาที่ชวยเพิ่มผลของการรุกล้ําความเค็มเขาไปไกลขึ้นกวาเดิม อีกทั้งในปจจุบันการรุกล้ําความเค็ม

นอกจากสาเหตุตามฤดูกาลแลว การทรุดตัวของแผนดินในบริเวณปากแมน้ําทาจีน และการเพิ่มขึ้น

ของระดับน้ําทะเลเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก ก็ยังเปนสาเหตุที่สงผลใหเกิดการ

รุกล้ําความเค็มเขาไปในแมน้ําเพิ่มมากขึ้น ซึ่งปญหาดังกลาวนับวันยิ่งทวีความรุนแรง และสงผล

กระทบตอเกษตรกรในวงกวาง [2]  

ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคที่ศึกษาการรุกล้ําความเค็มในแมน้ําทาจีนทั้งในกอนและหลัง

เพิ่มคลองลัด เพื่อทําใหทราบถึงพื้นที่และผลกระทบที่เกิดขึ้นกับประชาชนริมสองฝงแมน้ํา โดย
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ประยุกตแบบจําลองคณิตศาสตรในการวิเคราะหการแพรกระจายความเค็มตามความยาวลําน้ําและ

การรุกล้ําของความเค็มในแมน้ํา เพื่อใชเปนขอมูลในการบริหารจัดการน้ําในลุมน้ําและเปนขอมูลใน

การศึกษาถึงความเหมาะสมของโครงการขุดคลองลัดในแมน้ําทาจีนดวย 

 

2. พ้ืนที่ศึกษา 

แมน้ําทาจีนจัดวาเปนแมน้ําสายเด่ียว (single branch) ที่ไหลผานลุมน้ําทาจีน โดยแมน้ํามี

ความลาดชันในตอนตนและราบเรียบในตอนลาง เพราะมีสภาพภูมิประเทศเปนลักษณะราบลุม ลาด

เทจากเหนือลงใต พื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่นา สวนผลไม สวนผัก และบอปลา มีพื้นที่ชุมน้ํา 

(Wetland) และปาชายเลนอยูประปรายบริเวณที่น้ําทะเลทวมถึง (ดังแสดงในรูปที่ 1) 

 

 

รูปที่ 1 แมน้ําทาจีน และพ้ืนที่ศึกษา 

 

แมน้ําทาจีนที่ใชในการศึกษาเริ่มต้ังแตประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา อําเภอเมืองจังหวัดสุพรรณบุรี 

ลงมาจนถึงปากแมน้ํา อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 กิโลเมตร โดยมีแหลงน้ํา

หลักมาจากแมน้ําเจาพระยา และยังทําหนาที่เปรียบเสมือนคลองสงน้ําสายใหญสายหนึ่งของโครงการ

ใหกับเกษตรกรในลุมน้ําทาจีน โดยระบบโครงขายหรือการไหลของแมน้ําจะเริ่มตนจากการรับน้ํามา

จากแมน้ําเจาพระยาที่จังหวัดชัยนาทไหลผานลงมาบรรจบกับลําน้ํากระเสียวในเขต อําเภอสามชุก 

จังหวัดสุพรรณบุรี โดยที่แมน้ําทาจีนทําหนาที่เปนทั้งคลองสงน้ําและระบายน้ํา โดยมีประตูระบายน้ํา
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หลักกลางแมน้ํา 4 แหง เพื่อทําหนาที่บริหารจัดการน้ําใหกับโครงการชลประทานตาง ๆ โดยประตู

ระบายน้ําโพธ์ิพระยาเปนประตูระบายน้ําตัวสุดทายที่ทําหนาที่ควบคุมปริมาณน้ําในแมน้ําใหมีความ

เพียงพอตอความตองการของเกษตรกรทางตอนลางของแมน้ํา 

พื้นที่สวนลางซีกตะวันตกของลุมน้ําทาจีนมีอาณาเขตติดตอกับลุมน้ําแมกลอง มีแมน้ําแม

กลองเปนแมน้ําสายหลักในลุมน้ําทําหนาที่จัดสรรน้ําใหกับโครงการชลประทานในลุมน้ําทาจีน

ตอนลาง โดยมีเขื่อนแมกลองซึ่งเปนเขื่อนทดน้ําใหกับพื้นที่ดังกลาว และยังชวยผันน้ําจากแมน้ําแม

กลองมาสูแมน้ําทาจีนในชวงฤดูแลง (ดังแสดงในรูปที่ 2) 

 

 

รูปที่ 2 โครงขายการไหลของน้ําในลุมน้ําทาจีน 

 

3. การเพ่ิมคลองลัดเพ่ือชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการระบายน้ําในแมน้ํา 

จากปญหาอุทกภัยที่เกิดขึ้นในหลายๆพื้นที่ สงผลใหมีโครงการหรือวิธีการในการชวยลดหรือ

บรรเทาปญหาดังกลาว โดยโครงการที่สําคัญคือโครงการขุดคลองลัดในแมน้ําเพื่อชวยเรงระบายน้ํา

ในแมนน้ําในฤดูน้ําหลาก ซึ่งถือวาเปนโครงการที่สําคัญยิ่งเพราะพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ได

ทรงมีพระราชดําริใหมีการพัฒนาคลองลัดโพธ์ิ ในแมน้ําเจาพระยาในชวงที่มีความคดเคี้ยวรวม

ระยะทาง 18 กิโลเมตร ใหส้ันลงเหลือประมาณ 600 เมตร เพื่อใชเปนคลองลัดในการระบายน้ําใน

แมน้ําเจาพระยาในฤดูน้ําหลาก [3] และสอดคลองกับการศึกษาของ Takebayashi และคณะ [4] ได

ทําการศึกษาการระบายน้ําของแมน้ําที่มีลักษณะราบเรียบและมีความคดเคี้ยวในแมน้ําเจาพระยา
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โดยใชแบบจําลองทางตัวเลข ซึ่งการศึกษาไดจําลองเพิ่มคลองลัดในบริเวณลําน้ําที่มีการคดเคี้ยว 

จากผลการจําลองพบวากรณีลักษณะของแมน้ําที่มีความคดเคี้ยวการเพิ่มคลองลัดจะสงผลใหระดับ

น้ําในแมน้ําลดลง ประสิทธิภาพการระบายน้ําเพิ่มขึ้น และยังชวยลดปจจัยเส่ียงของการเกิดน้ําทวม

บริเวณที่ราบลุมได ดังนั้นโครงการเพิ่มคลองลัดในแมน้ํามีสวนชวยในการเพิ่มประสิทธิภาพกระบาย

น้ําใหกับแมน้ําได และยังสอดคลองกับผลของการเพิ่มคลองลัดตางๆทั่วโลกเชน ในยูโกสลาเวีย 

โรมาเนีย และฮังการี เปนตน ซึ่งประเทศตางๆเหลานี้ไดทําการขุดคลองลัดเปนจํานวนมากเพื่อใช

ในการชวยเรงระบายน้ําในพื้นที่ที่มีความเส่ียงสูงในการเกิดน้ําทวม [5]  

ดังนั้น ณัฐวุฒิ [1] ไดศึกษาถึงการเพิ่มประสิทธิภาพการระบาน้ําในแมน้ําทาจีนโดยนําหลักการ

พัฒนาคลองลัดดังกลาวนี้มาใชในการชวยเรงระบายน้ําในฤดูน้ําหลาก เพราะบริเวณตอนลางของ

แมน้ําทาจีนมีความคดเคี้ยวเปนอยางมาก โดยทําการเพิ่มคลองลัด 3 ตําแหนง ประกอบไปดวย1) 

คลองงิ้วราย ต.งิ้วราย อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 2) คลองทรงคะนอง ต.ทรงคะนอง อ.สามพราน จ.

นครปฐม 3) คลองทาขาม ต.ทาขาม อ.สามพราน จ.นครปฐม (ดังแสดงในรูปที่ 3) และผลการศึกษา

การระบายน้ําของแมน้ําทาจีนตอนลางในกรณีทั้งกอนและหลังการเพิ่มคลองลัดพบวา คลองลัดทํา

หนาที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําไดเปนอยางดีระดับน้ําลดลงอยางมาก ซึ่งจะชวยไมให

เกิดน้ําลนตลิ่งทวมพื้นที่ของเกษตรกรในพื้นที่ราบลุมของแมน้ําทาจีน และยังชวยเพิ่มการระบายน้ํา

มากขึ้นกวาเดิม อีกทั้งยังพบวาหนาตัดคลองลัดที่ออกแบบตามหลักการที่ดีที่สุดทางชลศาสตรจะ

ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ําในแมน้ําไดเปนอยางมาก 
 

 

รูปที่ 3 ตําแหนงในการศึกษาโครงการเพ่ิมคลองลัดในแมน้ําทาจีน [1]  
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4. การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ําทะเลที่สงผลตอการรุกล้ําความเค็ม 

ในการศึกษาบริเวณพื้นที่ปากแมน้ําพบวาคุณภาพน้ําและความเค็มของน้ําในแมน้ํามีสาเหตุ

สวนหนึ่งมาจากการรุกลํ้าของน้ําเค็มจากมหาสมุทรเขาไปในแมน้ํา ซึ่งการรุกล้ําของน้ําเค็มนี้จะ

ขึ้นอยูกับการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลที่บริเวณปากแมน้ําโดยในปจจุบันระดับน้ําทะเลทั่วโลกไดมี

การเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องซึ่งเปนผลจากปจจัยตาง ๆ เชน ปรากฏการณ El Niño-Southern 

Oscillation (ENSO) ปรากฏการณดังกลาวจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลใน

มหาสมุทรแปซิฟกเขตรอน การขยายตัวของน้ําทะเลเนื่องจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นของมหาสมุทร และ

ปริมาณน้ําที่ไหลลงมหาสมุทรเนื่องจากธารน้ําแข็งขั้วโลกและภูเขาน้ําแข็งเกิดการละลาย [6] ยิ่งไป

กวานั้น การเคลื่อนที่ทางด่ิงของแผนดินในบริเวณที่ตําแหนงที่ต้ังของสถานีสํารวจขอมูลจะสงผล

กระทบโดยตรงตอการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลดวย [7] 

ในสวนของประเทศไทยพบวาระดับน้ําทะเลมีการเปลี่ยนแปลงในทางที่เพิ่มขึ้น โดยเฉพาะที่

บริเวณปากแมน้ําทาจีนจะมีคาการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลที่คอนขางสูง [3] ทั้งนี้เนื่องจากบริเวณ

ดังกลาวไดมีการสูบน้ําบาดาลมาใชเปนจํานวนมากทําใหแผนดินบริเวณนี้เกิดการทรุดตัวจึงทําให

เกิดการเปลี่ยนของระดับน้ําทะเลอยางมากเพราะเนื่องจากสถานีวัดระดับน้ําจะเกิดการทรุดตัวไป

ดวย [8] จากสาเหตุดังกลาวทําใหปริมาณความเค็มในแมน้ํามีการรุกลํ้าเพิ่มมากขึ้น และจาก

การศึกษาของ Nguyen et al. [9] พบวาปริมาณความเค็มจะสัมพันธกับปริมาณการไหลของน้ําใน

แมน้ํา กลาวคือถาในชวงการไหลตํ่า (low flow) จะทําใหคาความเค็มแพรเขาไปในแมน้ําไดไกลขึ้น 

และถาอัตราการไหลของน้ําในแมน้ํามีปริมาณมากจะทําใหคาความเค็มนอยลงหรือคาความเค็ม

แพรเขาไปในแมน้ําไดนอยลง ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลและการขึ้นลงของระดับน้ําทะเล

ก็จะสงผลกระทบตอการรุกล้ําความเค็มเพิ่มขึ้นดวยขึ้นดวย และยิ่งไปกวานั้นการเพิ่มคลองลัดเพื่อ

ชวยเรงระบายน้ําในฤดูน้ําหลากจะสงผลกระทบตอการรุกล้ําความเค็มในฤดูแลงใหเพิ่มขึ้นตามลํา

น้ําไดอีกดวย 

 

5. ทฤษฎีและเครื่องมือที่ใช 

5.1 แบบจําลองการพัดพาและแพรกระจาย (MIKE 11-AD, Advection-Dispersion Model) 

แบบจําลองการพัดพาและแพรกระจายนั้น สามารถอธิบายถึงกลไกการเคลื่อนที่ของมวลสาร

ในลําน้ํา โดยสามารถอธิบายไดใน 2 ลักษณะคือการพัดพา (Advective or Convective Transport)

เปนกระบวนการเคลื่อนยายของมวลสารจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่ง โดยอิทธิพลการไหลของน้ํา ทิศ

ทางการเคลื่อนที่กับทิศทางการไหล และการแพรกระจาย (Dispersive transport) เปนการเคลื่อนที่

ของมวลสารในลักษณะฟุงกระจายทุกทิศทุกทาง เมื่อรวมกับการเคลื่อนที่ของทิศทางการไหลของ

น้ําจะเกิดกระบวนการการแพรกระจาย (dispersion) ในทิศทางการไหลของน้ํา  
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ในการจําลองการเคลื่อนยายมวลสารในลําน้ําจะใชหลักของกฎทรงมวล และคิดการไหลเปน

แบบ 1 มิติ โดยจะตองใชขอมูล อัตราการไหล ระดับน้ํา พื้นที่หนาตัดการไหล และรัศมีชลศาสตร ที่

ไดจากอุทกพลศาสตร สมการพื้นฐานที่ใชในการคํานวณดังแสดงในสมการที่ (1) [10]  
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โดยที่ C คือความเขมขน (มวล/ปริมาตร), Df คือ สัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย (ตารางเมตร/

วินาที), A คือพื้นท่ีหนาตัดลําน้ํา (ตารางเมตร), K คือสัมประสิทธ์ิการยอยสลาย (วินาที-1), Cs คือ

Source / Sink Concentration (มวล/ปริมาตร), q คืออัตราการไหลดานขางตอหนวยความยาวลํา

น้ํา (ลูกบาศกเมตร/วินาที), t คือชวงเวลาระหวางหนาตัดลําน้ํา (วินาที), x คือระยะระหวางหนาตัด

ลําน้ํา (เมตร) 

 

5.2 สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (Dispersion Coefficient) 

การพิจารณาการแพรกระจายของมวลสารในลําน้ํา จะพิจารณาตามความยาวของลําน้ําเปน

สําคัญ โดยคาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจายเปนฟงกชั่นของความเร็วการไหลเฉลี่ย (Mean Flow 

Velocity) ซึ่งอาศัยหลักการแพรกระจายของ Fick (Fick Diffusion Law) โดยคาสัมประสิทธ์ิการ

แพรกระจายสามารถคํานวณไดจากสมการในรูปทั่ว ๆ ไปดังสมการที่ (2) 

 

 ex
f fvD =  (2) 

 

เมื่อ Df คือสัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย (m2/s), f คือแฟคเตอรการแพรกระจาย, v คือความเร็ว

การไหล (m/s), ex คือคาคงที่ยกกําลัง (Dimensionless Exponent) 

ถา ex = 0 แลว ความเร็วของการไหลจะไมมีอิทธิพลตอความเร็วการแพรกระจาย และหนวย

ของแฟคเตอรการแพรกระจาย (f) จะเปนตารางเมตรตอวินาที (m2/s) 

ถา ex = 1 แลว ความเร็วของการไหลจะเปนฟงกชั่นแบบเสนตรงกับสัมประสิทธ์ิการ

แพรกระจาย และหนวยของแฟคเตอรการแพรกระจาย (f) จะเปนเมตร (m) 

 

6. วิธีการ และขอบเขตการศกึษา 

การศึกษากําหนดขอบเขตพื้นที่ศึกษาเปนบริเวณแมน้ําทาจีน ต้ังแตประตูระบายน้ําโพธ์ิพระ

ยา อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี ลงมาจนถึงปากแมน้ํา อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร รวม

ระยะทาง 202 กิโลเมตร สําหรับการรวบรวมขอมูลจากหนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อใชในการจัดทํา
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แบบจําลอง ประกอบดวยขอมูลอัตราการไหล และระดับน้ํารายวันที่ประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา ในป 

พ.ศ. 2555-2558 จากกรมชลประทาน, รูปตัดขวางลําน้ําซึ่งมีจํานวนทั้งหมด 209 รูปตัด ซึ่ง

รวบรวมไดในป พ.ศ. 2545 จากกรมชลประทาน, ขอมูลระดับน้ําทะเลที่บริเวณปากแมน้ําทาจีนราย

ชั่วโมงในป พ.ศ. 2555-2558 จากกรมเจาทา, ขอมูลอัตราการไหลและระดับน้ํารายวันที่สถานีวัด

น้ําทา T1 (กม.117) ซึ่งต้ังอยูที่อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐมในป พ.ศ. 2555-2558 จากกรม

ชลประทาน โดยขั้นตอนการศึกษาสามารถแบงเปนขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้ 

1) สรางแบบจําลองการพัดพาและการแพรกระจายเพื่อทําการหาสัมประสิทธ์ิการ

แพรกระจายที่เหมาะสมในลําน้ํา โดยจะใชขอมูลความเค็มในแมน้ําในป พ.ศ. 2558 มาทําการ

ปรับเทียบซึ่งคาสัมประสิทธ์ิที่ไดจะตองใหคาที่ดีที่สุดทางสถิติที่ใชในการตัดสินใจ โดยจะทําการ

ปรับเทียบจนกระทั่งคาความเค็มที่ไดจากการคํานวณของแบบจําลองมีคาใกลเคียงกับคาจากขอมูล

เก็บสํารวจ แบบจําลองพิจารณาปริมาณการไหลรายวันที่ประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยาเปนขอบเขต

เงื่อนไขดานเหนือน้ํา และการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลที่ปากแมน้ําเปนขอบเขตเงื่อนไขดานทาย

น้ํา สวนคาความเค็มบริเวณปากแมน้ํากําหนดใหเปนคาความเค็มของน้ําทะเลที่ไดจากการสํารวจ

ของกรมควบคุมมลพิษในปพ.ศ. 2558 ซึ่งมีคาความเค็มสูงสุดที่บริเวณปากแมน้ําเทากับ 21.4 ppt 

ทั้งนี้เนื่องจากน้ําทะเลในบริเวณดังกลาวไดรับอิทธิพลของน้ําจืดที่ไหลลงสูปากแมน้ํา 

2) วิเคราะหการพัดพาและแพรกระจายในสวนของความเค็มตามความยาวของลําน้ํา 

โดยพิจารณาวิเคราะหทั้งสองกรณี คือ การรุกล้ําความเค็มในลําน้ําเดิมกอนเพิ่มคลองลัด และการ

รุกล้ําความเค็มในลําน้ําหลังเพิ่มคลองลัดทั้ง 3 ตําแหนง 

3) ทําการเปรียบเทียบระยะทางในการรุกล้ําความเค็มตามความยาวของลําน้ํา ทั้งกอน

และหลังการเพิ่มคลองลัด โดยจะพิจารณาคาความเค็มในลําน้ําเปนคาความเค็มเริ่มตนที่สงผล

กระทบตอการเกษตรซึ่งจะอยูที่ 0.05 ppt [11] และสรุปผลการเปรียบเทียบ พรอมทั้งระบุชวงเวลา

ที่มีการรุกล้ําสูงสุด 

 

7. ผลการศึกษาและวิจารณ 

7.1 การปรับเทียบแบบจําลอง 

การปรับเทียบแบบจําลอง MIKE11-AD จะใชขอมูลคาความเค็มที่ไดจากการสํารวจที่สถานี 

TC04 (กม.186) ของกรมควบคุมมลพิษ ซึ่งต้ังอยูที่ อ.เมือง จ.สมุทรสาคร ซึ่งมีระยะทางหางจาก

ปากแมน้ํา 16 กิโลเมตร มาทําการเปรียบเทียบกับคาความเค็มที่ไดจากแบบจําลองโดยการแปรผัน

คาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจาย (Df) ในชวง 300-1000 m2/s ซึ่งผลการศึกษาพบวาคา Df ที่

เหมาะสมกับแมน้ําทาจีนมีคาเทากับ 400 m2/s ซึ่งจะใหคาที่ดีที่สุดทางสถิติที่ใชในการตัดสินใจ

ไดแก R2, NSE, และ RMSE, เทากับ 0.9987, 0.9875, และ0.2274 ppt ตามลําดับดังแสดงในรูปที่ 4 

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต บทความวิจัย 



84 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.6 No.1 January - June 2016 

 

 

รูปที่ 4 เปรียบเทียบความเค็มที่สถานี TC04 ที่ไดจากแบบจําลองกับการตรวจวัด 

 

7.2 การรุกล้ําความเค็มตามความยาวของลําน้ํา 

จากการวิเคราะหการรุกล้ําความเค็มจะพิจารณาทําการวิเคราะหทั้งกอนและหลังเพิ่มคลองลัด

ในแมน้ํา โดยในการเพิ่มคลองลัดจะพิจารณาหนาตัดของคลองลัดเปนหนาตัดรูปส่ีเหลี่ยมคางหมู มี

ความกวางของผิวคลอง 23.1 เมตร ความกวางของทองคลอง 11.55 เมตร และลึก 10 เมตรทั้ง 3 

ตําแหนง ซึ่งเปนคลองลัดที่ไดรับการออกแบบตามหนาตัดที่ดีที่สุดทางชลศาสตร [1]  

ผลการศึกษาพบวาคาความเค็มในแมน้ําที่เริ่มสงผลกระทบตอการเกษตรหรือกระทบตอการ

เจริญเติบโตของพืชกอนการเพิ่มคลองลัดจะอยูที่บริเวณ กม.150.5 หรือประมาณ 51.5 กิโลเมตร

จากปากแมน้ํา หรืออยูพื้นที่ ต.บางชาง อ.สามพราน จ.นครปฐม สวนหลังจากการเพิ่มคลองลัดคา

ความเค็มดังกลาวจะอยูที่บริเวณ กม.142.5 หรือประมาณ 59.5 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา หรืออยู

พื้นที่ ต.ยายชา อ.สามพราน จ.นครปฐม หรือคาความเค็มรุกเขาไปไกลขึ้น 8 กิโลเมตร ดังแสดงใน

รูปที่ 5 และตารางที่ 1 
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รูปที่ 5 การรุกล้ําความเค็มทั้งกอนและหลังเพ่ิมคลองลัดในแมน้ําทาจีน 

 

ตารางที่ 1 สถานที่บริเวณการรุกล้ําความเค็มในแมน้ําทาจีน 

กรณีศึกษา 

การรุกล้ําความเค็มที่สงผลกระทบตอการเกษตร (0.05 ppt) 

สถานี 

(กม.) 

ระยะทางจากปาก

แมน้ํา (กม.) 
สถานที ่

กอนการเพิ่มคลองลัด 150.5 51.5 ต.บางชาง อ.สามพราน จ.นครปฐม 

หลังการเพิ่มคลองลัด 142.5 59.5 ต.ยายชา อ.สามพราน จ.นครปฐม 

 

จากผลวิเคราะหการรุกล้ําความเค็มในแมน้ําทาจีนพบวา การเพิ่มคลองลัดจะสงผลโดยตรงตอ

การเพิ่มการเคลื่อนที่ของความเค็มในลําน้ําใหรุกเขาไปไกลมากย่ิงขึ้น ซึ่งสงผลกระทบตอระบบ

นิเวศตางๆ และรวมถึงการนําน้ําไปใชในการอุปโภคบริโภค โดยในกรณีกอนการเพิ่มคลองลัดแม

น้ําทาจีนถูกความเค็มรุกล้ําเพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ ทุกป เพราะสาเหตุสวนหนึ่งมาจากการทรุดตัวของ

แผนดินบริเวณปากแมน้ําที่เกิดจากการใชน้ําบาดาล และการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลเอง [12] และ

ในกรณีหลังจากการศึกษาการเพิ่มคลองลัดเพื่อชวยในการระบายน้ําในฤดูน้ําหลาก คลองลัด

ดังกลาวทําหนาที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพการระบายน้ําไดเปนอยางดี [1] แตอยางไรก็ตามผลที่

ตามมาในฤดูแลงกลับสงผลใหปริมาณความเค็มในแมน้ําเพิ่มขึ้นในบริเวณเดียวกัน และความเค็มที่

เริ่มสงผลกระทบตอประชาชนก็รุกเขาไปไกลขึ้นดวยเชนกัน 
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7.3 ชวงเวลาของการรุกล้ําความเค็ม 

จากการรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทาในแมน้ําทาจีนพบวา ในชวงฤดูแลงปริมาณน้ําในแมน้ําทา

จีนมีนอยมาก สงผลกระทบใหแมน้ําประสบปญหาในดานตาง ๆ รวมถึงการรุกล้ําความเค็มตาม

ความยาวของลําน้ํา ทั้งนี้ปริมาณน้ําทาที่ไหลอยูในแมน้ําทาจีนนั้นไดถูกควบคุมโดยประตูบังคับน้ํา

ต้ังแตตนแมน้ํามาโดยตลอดโดยจะมีประตูระบายน้ําพลเทพ เปนอาคารบังคับน้ําที่จะกําหนดคา

ปริมาณน้ําจากแมน้ําเจาพระยาใหไหลเขาสูแมน้ําทาจีนตามจํานวนที่ตองการ นอกจากนั้นในชวง

ถัดมาก็ยังมีประตูบังคับน้ําอีก 3 แหง คือ ประตูระบายน้ําทาโบสถ ประตูระบายน้ําสามชุก และ

ประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา เมื่อพิจารณาขอมูลปริมาณน้ําเฉลี่ยรายเดือนในปจจุบันที่ประตูระบาย

น้ําโพธ์ิพระยา ซึ่งเปนประตูระบายน้ําตัวสุดทายที่ควบคุมอัตราการไหลในแมน้ําทาจีน พบวาในชวง

ฤดูแลง (ม.ค. ถึง มิ.ย.) น้ําตนทุนที่แมน้ําเจาพระยามีปริมาณนอย สงผลกระทบตอปริมาณน้ําในแม

น้ําทาจีน เพราะในชวงดังกลาวสงผลใหคุณภาพน้ําในแมน้ําทาจีนลดตํ่าลง เกิดการขาดแคลนน้ําจืด 

และประสบปญหาการรุกลํ้าความเค็ม ในชวงเวลาดังกลาวดวย โดยปริมาณน้ําเฉลี่ยรายเดือนท่ี 

ประตูระบายน้ําโพธ์ิพระยา ดังแสดงในรูปที่ 6 

 

 

รูปที่ 6 ปริมาณน้ําเฉลี่ยรายเดือนที่ ประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา 

 

จากการวิเคราะหปริมาณน้ําในแมน้ําทาจีน พบวาในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายนของ

ทุกปจะเปนชวงที่มีปริมาณน้ําในแมน้ํานอยประกอบกับระดับน้ําทะเลที่ปากแมน้ํามีการเปลี่ยนแปลง

อยูตลอดเวลา สงผลใหการรุกล้ําความเค็มตามความยาวของลําน้ํามีปริมาณมากในชวงเวลา

ดังกลาว ซึ่งจากการวิเคราะหปริมาณคาความเค็มในกม.142.5 หลังจากการเพิ่มคลองลัด ซึ่งเปน
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จุดเริ่มตนของผลกระทบจากการรุกลํ้าความเค็ม พบวาชวงเวลาของการรุกล้ําความเค็มที่สงผล

กระทบตอการเกษตร (0.05 ppt) จะอยูในชวงกลางเดือนมีนาคม ดังแสดงในรูปที่ 7  

 

 

รูปที่ 7 ชวงเวลาการรุกล้ําความเคม็ในแมน้ําที่กม.142.5 หลังจากการเพ่ิมคลองลัด 

 

จากรูปที่ 7 ชวงเวลาการรุกล้ําความเค็มจะเกิดในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม เพราะ

เปนชวงฤดูแลง น้ําในแมน้ํามีปริมาณนอยแตพอหลังจากนั้นเมื่อน้ําในแมน้ํามีปริมาณเพิ่มขึ้นจะ

สงผลใหปริมาณความเค็มลดลง ดังนั้นเมื่อปริมาณน้ําในแมน้ําเพิ่มขึ้นความเค็มจะถูกผลักดันใหไป

อยูใกลปากแมน้ําเพิ่มขึ้น สอดคลองกับการศึกษาของ ณัฐวุฒิ [12] ที่ไดศึกษาถึงมาตรการในการ

ปองกันความเค็มในแมน้ําโดยผันน้ําในแมน้ําแมกลองใหมาชวยขับไลความเค็มในแมน้ําทาจีนเพื่อ

ลดผลกระทบความเดือดรอนจาการรุกล้ําความเค็มดังกลาว และจากการขึ้น-ลงของคาความเค็มใน

แตละวันนั้นเปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลที่ปากแมน้ํา เพราะการวิเคราะหเปน

การจําลองสภาพอุทกพลศาสตรจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร มีการพิจารณาสภาพเงื่อนไขทาย

น้ําเปนการขึ้นลงของระดับน้ําทะเลรายชั่วโมง สงผลใหคาความเค็มที่เพิ่มขึ้นและลดลงสัมพันธกับ

การขึ้น-ลงของระดับน้ําทะเลที่ปากแมน้ําดวย 

 

8. สรุปผลการศึกษา 

โครงการเพิ่มคลองลัดในแมน้ําทาจีนตอนลางจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการระบายน้ํา แต

คลองลัดนี้เองจะสงผลตอการรุกล้ําความเค็มในแมน้ําเพิ่มมากขึ้นในฤดูแลง ซึ่งจากการศึกษาพบวา

คาความเค็มในแมน้ําที่เริ่มสงผลกระทบตอเกษตรกรหรือกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชทั้งกอน
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และหลังการเพิ่มคลองลัดจะอยูที่บริเวณ กม.150.5 หรือประมาณ 51.5 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา 

และบริเวณ กม.142.5 หรือประมาณ 59.5 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา ตามลําดับ หรืออยูพื้นที่ ต.บาง

ชาง อ.สามพราน จ.นครปฐม และพื้นที่ ต.ยายชา อ.สามพราน จ.นครปฐม ตามลําดับ หรือคาความ

เค็มรุกเขาไปไกลขึ้น 8 กิโลเมตรจากเดิม และจากการเปรียบเทียบคาความเค็มในบริเวณจุด

เดียวกันพบวาคาความเค็มจะเพิ่มมากขึ้นหลังจากการเพิ่มคลองลัด การรุกล้ําความเค็มที่เพิ่มมาก

ขึ้นมีนี้สาเหตุสวนหนึ่งมาจากการทรุดตัวของแผนดินบริเวณปากแมน้ําที่เกิดจากการใชน้ําบาดาล 

และการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลเอง ดังนั้นคลองลัดในชวงฤดูแลงเปนสวนชวยใหความเค็มรุกเขา

ไปไดไกลขึ้นตามความยาวของลําน้ํา 

นอกจากผลกระทบตอภาคการเกษตรแลวการรุกล้ําความเค็มที่เพิ่มขึ้นยังสงผลกระทบตอภาค

อุสาหกรรม และการผลิตน้ําประปาดวย เพราะเนื่องจากปริมาณความเค็มที่ใชในการผลิตน้ําประปา

ตองมีคาไมเกิน 0.025 ppt จึงไมมีผลกระทบใดๆ ตอผูใชน้ําประปา ถามากกวา 0.025 ppt จะสงผล

กระทบตอภาคอุตสาหกรรม เชน อุตสาหกรรมผลิตสี ผลิตเหล็ก ภาคการแพทย แตยังใชในการ

อุปโภคบริโภคได จนถึงคาความเค็มไมเกิน 0.05 ppt [13] ดังนั้นคาความเค็มที่เริ่มสงผลกระทบตอ

การอุปโภคบริโภคเปนคาความเค็มที่เริ่มสงผลกระทบตอภาคการเกษตรดวย 

การรุกล้ําความเค็มจะรุกเขาไปไกลขึ้นในระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม เพราะเปน

ชวงฤดูแลงน้ําในแมน้ํามีปริมาณนอยเนื่องจากน้ําตนทุนที่แมน้ําเจาพระยามีปริมาณนอย และจาก

การวิเคราะหปริมาณคาความเค็มในกม.142.5 หลังจากการเพิ่มคลองลัด ซึ่งเปนจุดเริ่มตนของ

ผลกระทบจากการรุกล้ําความเค็ม พบวาชวงเวลาของการรุกลํ้าความเค็มที่สงผลกระทบตอ

การเกษตร (0.05 ppt) จะอยูในชวงกลางเดือนมีนาคม และการขึ้น-ลงของคาความเค็มในแตละวัน

เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลที่ปากแมน้ํา ซึ่งคาความเค็มที่เพิ่มขึ้นและลดลงจะ

สัมพันธกับการขึ้น-ลงของระดับน้ําทะเลที่ปากแมน้ําดวย 
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