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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อเขยีนแบบ และสรา้งเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน ดว้ยผนังเตา
หุม้ฉนวนเซรามกิไฟเบอร ์โดยใช้ขดลวดไฟฟ้าขนาด 1,800 วตัต ์ใหค้วามรอ้นดว้ยระบบไฟฟ้า ซึง่
ผลการวจิยัแบ่งออกเป็น 2 สว่น ไดแ้ก่ 1) ผลของเครือ่งกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ดว้ยฉนวน
กนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร ์เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ยเตาแก๊สหุงตม้ เพื่อท าการกลัน่น ้า 
ด้วยวิธีการกลัน่ด้วยไอน ้ า 2) ผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยัดพลังงานที่หุ้มด้วยฉนวนกัน 
ความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร ์เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ยเตาแก๊สหุงตม้ในการกลัน่น ้ามนัหอม
ระเหยจากมนิต์ ด้วยวธิกีารกลัน่ด้วยไอน ้า 3) วเิคราะห์คุณสมบตัติ่าง ๆ ของผลติภณัฑ์ที่ได้จาก
การแปรรูปมนิต์ด้วยเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน พบว่า ผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดั
พลงังานทีหุ่ม้ดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร์เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ยเตาแก๊ส
หุงต้ม เพื่อท าการกลัน่น ้าและกลัน่ใบมนิต์ ดว้ยวธิกีารกลัน่ดว้ยไอน ้า ใชเ้วลาในการกลัน่ใกลเ้คยีง
กนั ค่าพลงังานไฟฟ้าส าหรบัการใชเ้ครื่องตน้แบบงานวจิยัทีใ่ชไ้ปเพยีง 11.67 ถงึ 37.82 บาท ซึง่มี
ตน้ทุนค่าใชจ้่ายของค่าพลงังานน้อยกว่าการกลัน่ใหค้วามรอ้นดว้ยแก๊สหุงตม้ LPG  ถงึ 4 เท่า และ
ในส่วนของการกลัน่น ้ามนัหอมระเหยจากใบมนิต์ดว้ยเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ด้วย
ฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร ์เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ยแก๊สหุงตม้นัน้มคีา่ใกลเ้คยีง
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กนั โดยความหนาแน่นน ้ามนัที่ได้ในกระบวนการผลิตเครื่องต้นแบบจากงานวจิยันี้กบัเตาแก๊ส 
หุงต้ม LPG ก็มคี่าใกล้เคยีงกนั โดยความหนาแน่นของน ้ามนัมนิต์ที่ได้เฉลี่ย คอื 0.902 กรมัต่อ
มิลลิลิตร แต่ค่าพลงังานไฟฟ้าหรือค่าเชื้อเพลิงที่ใช้ในการกลัน่ด้วยเครื่องต้นแบบเกิดต้นทุนที่ 
ต ่ากว่าเตาที่ให้ความร้อนด้วยแก๊สหุงต้มถึง 4 เท่า แต่น ้ามนัมินต์ที่ได้มีคุณสมบตัิคล้ายกนั ซึ่ง
องคป์ระกอบทางเคมทีีม่คีวามเหมอืนกนัมากทีสุ่ด 5 อนัดบัของน ้ามนัมนิต ์คอื Water, L-menthone, 
Methyl acetate, Menthol และ Alpha-pinene เหมือนกัน และมี %Match ที่ใกล้เคียงกัน ดังนัน้ 
กระบวนการผลิตน ้ ามันมินต์ด้วยเครื่ องกลัน่ ไฟฟ้าประหยัดพลังงานที่หุ้มด้วยฉนวน 
กนัความรอ้นชนิดเซรามิกไฟเบอร์ มคีวามเหมาะสมที่น ามาเป็นเครื่องมอืในการผลติน ้ามนัมนิต์ 
หรอืกลัน่สารอื่นทีต่อ้งการ เพือ่เป็นทางเลอืกหนึ่งในการเลอืกใชเ้ครือ่งมอืทีล่ดการใชพ้ลงังานไดด้ ี
ค าส าคญั: น ้ามนัมนิต,์ เครือ่งกลัน่, ฉนวนกนัความรอ้น, เซรามกิไฟเบอร,์ การกลัน่ดว้ยไอน ้า 
 

ABSTRACT 
This research aims to design and construct an energy-saving electric distiller with a ceramic 
fiber insulated furnace wall using 1,800-watt electric coil and an electrical heating system. 
The research results are divided into 2 parts: 1) The results of an energy-saving electric 
distiller covered with ceramic fiber insulation compared to heating with a cooking gas stove 
to distill water using the steam distillation method. 2) The results of an energy-saving electric 
distiller covered with ceramic fiber insulation compared to heating with a cooking gas stove 
to distill mint essential oil using the steam distillation method. 3) Analysis of various properties 
of products obtained from mint processing using an energy-saving electric distiller found that 
the results of an energy-saving electric distiller covered with ceramic fiber insulation 
compared to heating with a cooking gas stove to distill water and mint leaves using the 
steam distillation method took similar distillation times. The electricity cost for using the 
research prototype is only 11.67 to 37.82 baht, which has a lower energy cost than distillation 
by heating with LPG cooking gas by 4 times, and in the distillation of essential oil from mint 
leaves with an energy-saving electric distiller covered with ceramic fiber insulation, compared 
to heating with cooking gas the values are similar. The density of the oil obtained in the 
production process of the prototype from this research and the LPG cooking gas stove are 
also close to each other. The average density of mint oil obtained is 0.902 grams per milliliter, 
but the cost of electricity or fuel used in distillation by the prototype is 4 times lower than the 
stove that heats with cooking gas, but the mint oil obtained has similar properties. The top 
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5 chemical components of mint oil are Water, L-menthone, Methyl acetate, Menthol and 
Alpha-pinene, and have a similar %Match. Therefore, the mint oil production process with 
an energy-saving electric distillation machine covered with ceramic fiber insulation is suitable 
to be used as a tool for producing mint oil or distilling other desired substances as an 
alternative in selecting tools that reduce energy consumption. 
KEYWORDS: mint essential oil, distiller, insulation, ceramic fiber, steam distillation 
 
1.  บทน า 

ปัจจุบนัคนไทยนิยมใช้สมุนไพรเพิม่ขึ้น รวมทัง้รฐับาลให้ความส าคญักบัสมุนไพรไทยโดย
สนับสนุนใหเ้กดิการพฒันาต่อยอดเป็นผลติภณัฑจ์ากสมุนไพร เช่น ผลติภณัฑย์า อาหารเสรมิ และ
ผลติภณัฑส์ุขภาพ ใหม้มีาตรฐาน มคีุณภาพ สรา้งมูลค่าเพิม่ทางเศรษฐกจิ และสรา้งความเชื่อมัน่
ใหก้บัผูบ้รโิภคทัง้ในประเทศและต่างประเทศ โดยพชืสมุนไพรที่ชุมชนรูจ้กัสรรพคุณและน ามาใช้
ประโยชน์มปีระมาณ 1,800 ชนิดและม ี300 ชนิด ที่เป็นวตัถุดบิสมุนไพรสามารถน ามาพฒันาต่อ
ยอดเป็นผลติภณัฑจ์ากสมุนไพรจ าหน่ายในทอ้งตลาดได ้อาท ิขมนิต์ชนั ฟ้าทะลายโจร ไพล และ
กระชายด า เป็นต้น ใหม้คีุณภาพระดบัสากล โดยมเีป้าหมายใหผ้ลติภณัฑ์ที่แปรรูปจากสมุนไพร 
และน ้ามนัหอมระเหย มมีาตรฐานและเป็นที่ยอมรบัในระดบัสากล เพื่อตอบสนองนโยบายของ
รฐับาลที่ต้องการพฒันาผลติภณัฑ์จากสมุนไพรใหม้คีุณภาพ สมุนไพรถูกใชเ้ป็นวตัถุดบิเพื่อผลติ
ผลติภณัฑใ์นอุตสาหกรรมอย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะอุตสาหกรรมเครื่องส าอางอุตสาหกรรมอาหาร
และเครื่องดื่มอุตสาหกรรมยาสมุนไพร และผลติภณัฑอ์าหารเสรมิ ลว้นสง่ผลใหต้ลาดสมุนไพรเป็น
ตลาดที่มีการเติบโตสูงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งการแปรรูปสมุนไพรสามารถเพิ่มมูลค่าให้กับผลผลิต 
ทางการเกษตร และสรา้งรายไดใ้หก้บัผูผ้ลติและแปรรปูผลผลติทางการเกษตรเป็นอยา่งมาก  

ผู้วจิยัลงพื้นที่ส ารวจ พบว่า ปัจจุบนัวสิาหกิจชุมชน กลุ่มสมุนไพรเพื่อสุขภาพบ้านท่าทาง
เกวียน ของต าบลท่ามะไฟหวาน อ.แก้งคร้อ จ. ชยัภูมิ ได้ท าการปลูกพชืทางการเกษตร และ
สมนุไพรอื่นๆ มากมาย ไดแ้ก่  มนิต ์ไพรสด หญา้หวาน เขยตายแมย่ายปลูก บวับกโขด บอระเพด็ 
ขมิ้นชนั ว่านไพร กระชายด า ผกัคาดหวัแหวน กระดุมทอง และไมยราพ เป็นต้น โดยที่มนิต์นัน้ 
ชุมชนสามารถปลูกได้มากในพืน้ที ่ดนิเหมาะแก่การปลูก และปลูกไดง้่ายจากการปักช าราก  ดูแล
รกัษาง่าย ไม่ต้องดูแลมากนัก ชอบแดด ทนแลง้ ท าใหเ้ตบิโต และแพร่พนัธุ์ไดง้่าย สรรพคุณของ
มนิต์นัน้เป็นสมุนไพรทีเ่มื่อสดูดมกลิน่น ้ามนัมนิต์เขา้ไปแลว้ พบเกดิการเปลีย่นแปลงของความดนั
โลหติ และอตัราการหายใจเพิม่ขึน้ มผีลต่อร่างกาย อารมณ์ จติใจ โดยอาจส่งผลกระตุ้นต่อระบบ
ประสาทท าใหรู้ส้กึตื่นตวั เพิม่ประสทิธภิาพในการท างาน[1]  รวมทัง้สามารถยบัยัง้เชื้อแบคทเีรยี 
ยสีต์ และเชือ้ราได้ [2-6]  แต่ขอ้จ ากดัของมนิต์ คอื เมื่อถงึเวลาเกบ็เกีย่ว พบว่า ชุมชนไม่สามารถ
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เกบ็มนิตไ์วไ้ดน้านได ้ท าใหม้นิตท์ีเ่กบ็มาไดเ้กดิความเสยีหาย หมดกลิน่หอมก่อนจดัจ าหน่าย หรอื
ส่งขายไดร้าคาต ่ามาก จงึจ าเป็นต้องหาวธิกีารแปรรูปใหท้นัเวลา กลุ่มวสิาหกจิฯ จงึไดน้ ามนิต์มา
แปรรูปเบื้องตน้ดว้ยเทคนิคตามภูมปัิญญาทอ้งถิน่ โดยไดท้ าการกลัน่น ้ามนัหอมระเหยเพื่อแปรรปู
ขาย เพื่อลดปัญหาการจดัเกบ็เพิม่การถนอมอาหารใหน้านขึน้ จากการทีผู่ว้จิยัเขา้ส ารวจพบปัญหา
ในด้านการขาดเทคโนโลยทีี่ถูกต้อง ปลอดภยั และได้มาตรฐาน เนื่องจากกลุ่มวสิาหกิจฯ  ยงัใช ้
เตาถ่านตามภูมปัิญญาพืน้บ้านเพื่อใหค้วามรอ้นในการกลัน่ ส่งผลใหย้ากต่อการควบคุมอุณหภูม ิ
ได้สภาวะที่ไม่เหมาะสม  ขาดอุปกรณ์การกลัน่ที่ปลอดภยัและทนัสมยั รวมทัง้กลุ่มวสิาหกจิฯ ยงั
ตอ้งคอยเตมิถ่านใหค้วามรอ้น และคอยเปลีย่นน ้าเพื่อใหไ้อน ้าของพชืกลัน่ตวัเป็นของเหลวไดอ้ยา่ง
เหมาะสมอยู่ตลอดเวลา ส่งผลใหไ้ม่สะดวก และเสยีเวลาต่อการผลติเป็นอย่างยิง่  ดงันัน้ผูว้จิยัได้
เลง็เหน็ถงึปัญหาทีเ่กดิขึน้ จงึไดท้ าการสรา้งเครื่องตน้แบบเครื่องกลัน่ไฟฟ้าแบบประหยดัพลงังาน
ขึน้ ซึ่งเดมิทมีงีานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบักระบวนการพฒันาปรบัปรุง และการออกแบบเครื่องกลัน่ที่
หลากหลาย [7–8] แต่งานวจิยันี้เน้นเครื่องต้นแบบที่มีวสัดุอุปกรณ์หาง่ายและราคาถูก มขีนาด
กะทดัรดั เคลื่อนย้ายง่าย ซึ่งหม้อกลัน่นี้เป็นระบบแบบแยกส่วน กบัเตาบุผนังกนัความรอ้นแบบ
ประหยดัพลงังาน ท าให้ยกถอดล้างท าความสะอาดได้ง่าย สามารถใช้ไฟฟ้าขดลวดขนาดเพยีง 
1800 วตัตเ์ป็นแหล่งพลงังานในการท าความรอ้นได ้โดยทีเ่ตาบุผนังฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิ
ไฟเบอร์นี้ท าให้ประหยดัพลงังาน ข้อดทีี่โดดเด่นกว่าวสัดุฉนวนกนัร้อนอื่น คอื สามารถป้องกนั
ความรอ้นไดถ้งึ 1,200 oC  ลดการสูญเสยีความรอ้นออกสู่สิง่แวดลอ้มไดด้ี  มนี ้าหนักเบา มคีวาม
ยดืหยุ่นจงึถูกน ามาใชก้นัอย่างแพร่หลาย [9-11] และสามารถควบคู่กบัการใชพ้ลงังานแสงอาทติย์
ไดใ้นอนาคต ควบคุมความรอ้น และตัง้เวลาในการปิดได ้ วธิกีารใชง้านง่าย ชุมชนสามารถสรา้ง
และดูแลรกัษาซ่อมบ ารุงได้เอง เพื่อการพึ่งพาตนเองได้อย่างยัง่ยืน รวมทัง้พฒันาแปรรูปเป็น
เมนูอาหารเพือ่สขุภาพอื่นๆ เพือ่เพิม่รายไดแ้ละสนบัสนุนการท่องเทีย่วหมูบ่า้นเชงิสขุภาพ สง่ผลให้
กลุ่มวสิาหกจิฯสามารถพึง่ตนเอง และพฒันาชุมชนไดอ้ยา่งยัง่ยนืต่อไป 

 
2.  อปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั 

งานวจิยันี้ได้ท าการศกึษา เขยีนแบบ ปรบัปรุง และสรา้งเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน 
ดว้ยการบุผนงัเตาหุม้ฉนวนเซรามกิไฟเบอร ์โดยใชข้ดลวดไฟฟ้าขนาด 1,800 วตัต ์ในการใหค้วาม
รอ้นดว้ยระบบไฟฟ้า ซึ่งผลการวจิยัแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ 1) ศกึษาผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้า
ประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร ์เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ย
เตาแก๊สหุงต้ม เพื่อท าการกลัน่น ้า ด้วยวธิกีารกลัน่ด้วยไอน ้า 2) ศกึษาผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้า
ประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร ์เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ย
เตาแก๊สหุงต้มในการกลัน่น ้ ามนัหอมระเหยจากมินต์ ด้วยวิธีการกลัน่ด้วยไอน ้า 3) วิเคราะห์
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คุณสมบตัิต่าง ๆ ของผลติภณัฑ์ที่ได้จากการแปรรูปมนิต์ด้วยเครื่องกลัน่ประหยดัพลงังาน ซึ่งมี
รายละเอยีดของการเขยีนแบบเครือ่ง การเตรยีมวตัถุดบิ อุปกรณ์และวธิดี าเนินการวจิยั ดงันี้ 

 
2.1  การเขียนแบบและออกแบบเครื่องกลัน่ไฟฟ้าเพื่อสกดัน ้ามนัมินต ์

ด าเนินการเขียนแบบ ปรบัปรุง และสร้างเครื่องกลัน่ไฟฟ้าแบบ 2 ชัน้ โดยใช้โปรแกรม 
SOLIDWORKS  ซึ่งหมอ้กลัน่นี้เป็นระบบแบบแยกส่วน กบัเตาบุผนังกนัความรอ้นแบบประหยดั
พลังงาน ท าให้ยกถอดล้างท าความสะอาดได้ง่าย ดังรูปที่ 1 เมื่อหมายเลข 1 คือ ท่อเกลียว 
สแตนเลสขนาดครึ่งนิ้ว สามารถดดัโค้งงอได้ เพื่อเป็นท่อให้ไอร้อนจากหม้อต้มผ่านไปยงัเครื่อง
ควบแน่นกลายเป็นหยดน ้า หมายเลข 2 คอืท่ออะครลิคิใส ขนาด 2 นิ้ว จ านวน 2 ชุด ภายในท่อจะ
มที่อสแตนเลสคดเกลยีวอยู่ และใช้ปัม๊น ้าเพื่อให้น ้าไหลผ่านเขา้ออกส าหรบัการหมุนเวยีนน ้าใน
ระบบชุดควบแน่น หมายเลข 3 คอื รถเขน็ของ 4 ล้อ ส าหรบัวางเครื่องและถงัรองรบัน ้าป้อนเขา้
เครื่องชุดควบแน่น หมายเลข 4 คือ ท่อน ้าขาออกจากระบบหมุนเวียนน ้าภายในชุดควบแน่น 
หมายเลข 5 คือ ขวดแก้วเก็บผลิตภณัฑ์ที่ได้ หมายเลข 6 คือ ท่อน ้าขาเข้าระบบหมุนเวยีนน ้า
ภายในชุดควบแน่น หมายเลข 7 คือ ถังรองรบัน ้าส าหรบัระบบชุดควบแน่น หมายเลข 8 คือ 
โครงสรา้งขาตัง้เครื่องกลัน่ หมายเลข 9 คอื กล่องเตาใหค้วามรอ้นขนาดสีเ่หลีย่มจตัุรสัโดยผนังเตา
บุฉนวนกนัความร้อน ชนิดเซรามิกไฟเบอร์ เพื่อกกัเก็บความร้อนลดการสูญเสยีพลงังานจาก  
การถ่ายเทความร้อนออกนอกเตาทัง้ 4 ด้าน หมายเลข 10 คือ กล่องควบคุมวงจรไฟฟ้าของ 
เครื่องกลัน่ หมายเลข 11 คือ หม้อต้มสแตนเลสแบบ 2 ชัน้ มีขนาด 10 และ 50 ลิตร ส าหรบั
หลกัการท างานของวงจรไฟฟ้าของชุดเครื่องกลัน่ไฟฟ้า ดงัรปูที ่2 หมายเลข 1 คอื ชุดควบคุมเวลา 
Timer Switch KG316T-II หมายเลข 2 คอื  เทอร์โมคปัเปิล Type K  หมายเลข 3 คอื ชุดควบคุม
อุณหภูมิ Digital LCD PID REX-C100  หมายเลข 4 คือ  Solid State รีเลย์ SSR 40A DC AC 
หมายเลข 5 คอื เทอรม์นิอลกราวด์ หมายเลข 6 คอื เตา้เสยีบสามขา หมายเลข 7 คอื ขดลวด ให้
ความรอ้นไม่เกนิ 1800 W 220 V เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 19.5 ซม. ลวดหนา 0.7เซนตเิมตรหมายเลข 
8 คอื มเิตอรว์ดักระแสไฟฟ้าดว้ยระบบดจิติอล หมายเลข 9 คอื RCBO เบรกเกอรก์นัดดู หมายเลข 
9 คอื ปลัก๊เสยีบไฟ หมายเลข 10 คอื ปัม๊น ้า 

เครื่องกลัน่นี้ ใชภ้าชนะหมอ้กลัน่ตม้แบบ 2 ชัน้ มคีุณภาพปลอดภยัไรส้ารเคม ีหมอ้สแตนเลส 
ชนิด 304 สามารถเลอืกภาชนะกลัน่ได้ 3 แบบขนาดไม่เกนิ 10 ลติร หรอื 40 ลติร แบบชัน้เดยีว 
หรอื 50 ลติรแบบ 2 ชัน้ได ้เลอืกกลัน่พชืและสมนุไพรต่าง ๆ หลากหลายชนิด หรอื 2 สตูรพรอ้มกนั
ได ้สามารถมองเหน็ลกัษณะภายในหมอ้ตม้ไดช้ดัเจน เนื่องจากหมอ้ตม้และฝาปิดชัน้บนท าจากแกว้
ใสทนความรอ้น ส าหรบัลกัษณะเตาภายนอกมขีนาดเป็นทรงสีเ่หลีย่มกวา้ง 50 เซนตเิมตร ยาว 55 
เซนตเิมตร สงู 35 เซนตเิมตร ท าดว้ยแผน่เหลก็หนา 1.2 มลิลเิมตรเปลอืกหุม้ชัน้ที ่2 หุม้ดว้ยฉนวน
กนัความร้อน ชนิดเซรามไิฟเบอร์หนา 1 นิ้ว เพื่อกกัเก็บความร้อนท าให้ประหยัดพลงังาน ส่วน 
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ชัน้ที่ 3 ชัน้ในสุดหุ้มด้วยแผ่นสงักะสี เพื่อถ่ายเทความร้อนภายในระบบความรอ้นได้อย่างทัว่ถงึ
รวมทัง้สามารถตัง้เวลาเปิด-ปิดการท างานของเครื่องได้ ปลอดภยัต่อผู้ใช้งานโดยมเีทอร์มนิอล
กราวด ์และระบบตดัไฟ RCBO อตัโนมตัเิพือ่ป้องกนัไฟดดูไฟรัว่ โครงเตาท าดว้ยเหลก็หนา ขาตัง้มี
ล้อล็อคสะดวกต่อการใช้งาน และการเคลื่อนย้ายได้ เครื่องกลัน่ใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังาน โดย
ต่อไปยงัขดลวดความรอ้นขนาด 1.8 KW ใหค้วามรอ้นจากก้นหมอ้ ความรอ้นนัน้จะแผ่ไปยงัหมอ้ 
สแตนเลสชัน้ที ่1 และชัน้ที ่2 เพือ่ใชใ้นการตม้น ้า ไอน ้ากจ็ะน าพาน ้ามนัหอมระเหยทีอ่ยูใ่นมนิตอ์อก
มาผ่านท่อเกลียวสแตนเลสที่หล่อเลี้ยงด้วยน ้าที่อุณหภูมิห้องที่ 25 องศาเซลเซียส เพื่อให้เกิด 
การลดอุณหภูมแิละควบแน่นกลายเป็นของเหลว หลงัจากนัน้ของเหลวจากการควบแน่นทีไ่ดก้จ็ะ
ไหลผ่านท่อควบแน่นเขา้สู่ขวดแกว้บรรจุผลติภณัฑ ์ซึ่งเครื่องกลัน่สามารถความคุณอุณหภูมใินการ
กลัน่ได้โดยใช้ Temp Control PID REX-C100 ตัง้เวลาเปิด-ปิดการท างานของเครื่องได้โดยใช้ 
Timer Switch KG316T-II มเีทอรม์นิอลกราวด์ และเบรกเกอร์ RCBO ป้องกนัไฟรัว่หรอืระบบไฟที่
ท างานผิดปกติ ดังรูปที่ 2 ส าหรับระบบน ้ าเข้า-ออกจากกระบวนการกลัน่จะใช้ปัม๊น ้ า Sonic 
AP1600 และมรีะบบวาลว์เปิด-ปิดเพื่อปรบัระดบัความดนัน ้า ซึง่หมอ้กลัน่นี้เป็นระบบแบบแยกส่วน 
กบัเตาบุผนงักนัความรอ้นแบบประหยดัพลงังาน ท าใหย้กถอดลา้งท าความสะอาดไดง้า่ย 
 

 
หมายเลข 1 คอื ท่อเกลยีวสแตนเลสขนาดครึง่นิ้ว   หมายเลข 2 คอื ท่ออะครลิคิใส ขนาด 2 นิ้ว  
หมายเลข 3 คอื รถเขน็ของ 4 ลอ้ หมายเลข 4 คอื ท่อน ้าทางออก  
หมายเลข 5 คอื ขวดแกว้เกบ็ผลติภณัฑท์ีไ่ด ้ หมายเลข 6 คอื ท่อน ้าทางเขา้  
หมายเลข 7 คอื ถงัรองรบัน ้าระบบควบแน่น  หมายเลข 8 คอื โครงสรา้งขาตัง้เครือ่งกลัน่ 
หมายเลข 9 คอื เตาใหค้วามรอ้นบุผนังดว้ยฉนวนกนัความรอ้น ชนิดเซรามกิไฟเบอร ์
หมายเลข 10 คอื กล่องควบคุมวงจรไฟฟ้า  หมายเลข 11 คอื หมอ้ตม้สแตนเลส 

รปูท่ี 1 แบบเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน 
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หมายเลข 1 คอื Timer Switch KG316T-II หมายเลข 2 คอื เทอรโ์มคปัเปิล Type K   
หมายเลข 3 คอื Temp Control PID REX-C100 หมายเลข 4 คอื Solid State SSR40A DC AC 
หมายเลข 5 คอื เทอรม์นิอลกราวด ์ หมายเลข 6 คอื เตา้เสยีบสามขา 
หมายเลข 7 คอื ขดลวด ใหค้วามรอ้น หมายเลข 8 คอื มเิตอรว์ดักระแสไฟฟ้า 
หมายเลข 9 คอื เบรกเกอร ์RCBO หมายเลข 10 คอื ปัม๊น ้า Sonic AP1600 

รปูท่ี 2 ระบบการต่อวงจรไฟฟ้าของเครื่องกลัน่ไฟฟ้า 
 
2.2 การเตรียมวตัถดิุบ 

น าต้นมินต์ที่พร้อมเก็บเกี่ยวจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชน กลุ่มสมุนไพรเพื่อสุขภาพบ้านท่า 
ทางเกวยีน ต. ท่ามะไฟหวาน อ.แก้งครอ้ จ. ชยัภูมิ เดด็ส่วนใบมนิต์ไปลา้งท าความสะอาด ผึง่ให้
แหง้ ชัง่น ้าหนกัตามปรมิาณทีต่อ้งการใช ้ดงัรปูที ่3  

 

 
รปูท่ี 3 ตวัอย่างใบมินต ์
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2.3 วิธีการศึกษาคุณสมบัติของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยัดพลังงานท่ีหุ้มด้วยฉนวน 
กนัความร้อนชนิดเซรามิกไฟเบอร ์เทียบกบัการให้ความร้อนด้วยเตาแก๊สหงุต้มแบบ
ไม่มีการบุผนังเตาด้วยฉนวนกนัความร้อนชนิดเซรามิกไฟเบอร ์เพื่อท าการกลัน่น ้า 
ด้วยวิธีการกลัน่ด้วยไอน ้า  
2.3.1 ท าการเตมิน ้าจ านวน 1 ลติร ลงไปในหมอ้ต้ม ของเคลื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน 

และเตาบุผนงัดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร ์ดงัรปูที ่1 แลว้ ปิดฝาใหส้นิท 
2.3.2 ตดิตัง้อุปกรณ์ และตรวจสอบความเรยีบรอ้ยของขอ้ต่อท่อ จุดต่อของเครื่อง และระบบ

ไฟฟ้าดงัรปูที ่2 ใหพ้รอ้มใชง้าน ไมม่จีุดรัว่ 
2.3.3 ท าการเปิดเครือ่งชุดใหค้วามรอ้น เสยีบปลัก๊ไฟฟ้าของเตาตัง้คา่อุณหภมูทิีเ่ครือ่งควบคุม

อุณหภูม ิไปที่ 105 oC และท าการเสยีบปลัก๊เปิดระบบปัม๊น ้าของชุดควบแน่น เพื่อใหน้ ้าหล่อเยน็
ไหลเขา้สว่นของชุดเครือ่งควบแน่น 

2.3.4 สงัเกต และบนัทกึผลการเปลีย่นแปลงของ เวลา และปรมิาตรของน ้าทีไ่ดจ้ากการกลัน่ 
2.3.5 ท าการปิดเตา หลงัจากพบวา่ไม่มนี ้าไหลออกมาในภาชนะรองรบับรรจุผลติภณัฑ์ 
2.3.6 ท าการทดลองซ ้าล าดบัที ่1–5 โดยเตมิน ้าจ านวน 3 5 และ 7 ลติร ตามล าดบั 
2.3.7 ท าการทดลองซ ้าล าดบัที ่1–6 โดยใชเ้ตาแก๊สหุงต้มในการใหค้วามรอ้นแบบไม่มกีารบุ

ผนงัเตาดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอรแ์ทน 
2.3.8 ท าการวเิคราะหผ์ลของเวลา ปรมิาตร และรอ้ยละผลไดข้องน ้าทีไ่ดจ้ากการกลัน่ 

 
2.4 วิธีการศึกษาคุณสมบัติของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยัดพลังงานท่ีหุ้มด้วยฉนวน 

กนัความร้อนชนิดเซรามิกไฟเบอร์ เทียบกบัการให้ความร้อนด้วยเตาแก๊สหงุต้มใน
การกลัน่น ้ามนัหอมระเหยจากมินต ์ 
2.4.1 น าใบมนิตท์ีเ่ตรยีมไว ้500 กรมั บรรจุลงในตะแกรงภายในหมอกลัน่ และเตมิน ้าจ านวน 

1 ลติร ลงไปในหมอ้ตม้ ของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน แบบเตาบุผนังดว้ยฉนวนกนัความ
รอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร ์ดงัรปูที ่1 แลว้ ปิดฝาใหส้นิท 

2.4.2 ตดิตัง้อุปกรณ์ และตรวจสอบความเรยีบรอ้ยของขอ้ต่อท่อ จุดต่อของเครื่อง และระบบ
ไฟฟ้าดงัรปูที ่2 ใหพ้รอ้มใชง้าน ไมม่จีุดรัว่ หรอืเสยีหาย 

2.4.3 ท าการเปิดเครือ่งชุดใหค้วามรอ้น เสยีบปลัก๊ไฟฟ้าของเตาตัง้คา่อุณหภมูทิีเ่ครือ่งควบคุม
อุณหภูม ิไปที่ 105 oC และท าการเสยีบปลัก๊เปิดระบบปัม๊น ้าของชุดควบแน่น เพื่อใหน้ ้าหล่อเยน็
ไหลเขา้สว่นของชุดเครือ่งควบแน่น 

2.4.4 สงัเกต และบนัทกึผลการเปลีย่นแปลงของ เวลา และปรมิาตรของน ้าทีไ่ดจ้ากการกลัน่ 
2.4.5 ท าการปิดเตา หลงัจากพบวา่ไม่มนี ้าไหลออกมาจากภาชนะรองรบับรรจุผลติภณัฑ์ 
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2.4.6 ท าการทดลองซ ้าล าดบัที ่1–5 โดยใชใ้บมนิตท์ีป่รมิาณ 750 และ 1,000 กรมั ตามล าดบั 
2.4.7 ท าการทดลองซ ้าล าดบัที ่1–5 โดยใชเ้ตาแก๊สหุงต้มในการใหค้วามรอ้นแบบไม่มกีารบุ

ผนงัเตาดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร์ 
2.4.8 ท าการวเิคราะห์ผลของคุณสมบตัคิวามหนาแน่น เวลา ปรมิาตร และรอ้ยละผลไดข้อง

ผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากการกลัน่  
 
2.5 วิเคราะห์คุณสมบติัต่าง ๆ ของผลิตภณัฑ์ท่ีได้จาการแปรรูปมินต์ด้วยเครื่องกลัน่

ประหยดัพลงังาน 
2.5.1 การวิเคราะห์ความหนาแน่นของผลิตภัณฑ์ที่ได้ (Density) ท าได้โดยการน าไปชัง่

น ้าหนักเป็นกรมัต่อหน่วยปรมิาตรมลิลิลิตร โดยการเติมผลิตภณัฑ์ลงในขวดวดัความหนาแน่น
ขนาด 25 มลิลลิติร จากนัน้น ามาชัง่เพือ่หาน ้าหนกัทีอุ่ณหภมู ิ15 องศาเซลเซยีส [9] 

2.5.2 การวเิคราะห์ผลติภณัฑท์ีไ่ดโ้ดยทดสอบปรมิาณสารส าคญัและหมู่ฟังกช์นัในน ้ามนัหอม
ระเหยด้วยเครื่องวเิคราะห์หมู่ฟังก์ชัน่ด้วยแสงอนิฟาเรด FOURIER TRANSFORM INFRARED 
SPECTROSCOPY (FTIR) สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์
มหาวทิยาลยัราชภฏัชยัภมู ิ
 
3. ผลการศึกษา 

ผลการวจิยัแบ่งออกเป็น 3 สว่น ไดแ้ก่ 1) ผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ดว้ย
ฉนวนกนัความร้อนชนิดเซรามิกไฟเบอร์ เทยีบกบัการให้ความร้อนด้วยเตาแก๊สหุงต้ม เพื่อท า 
การกลัน่น ้า ดว้ยวธิกีารกลัน่ดว้ยไอน ้า 2) ผลของเครือ่งกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ดว้ยฉนวน
กนัความรอ้นชนิดเซรามิกไฟเบอร์ เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ยเตาแก๊สหุงต้มในการกลัน่น ้ามนั
หอมระเหยจากมนิต์ ดว้ยวธิกีารกลัน่ด้วยไอน ้า 3) วเิคราะห์คุณสมบตัติ่าง ๆ ของผลติภณัฑ์ที่ได้
จากการแปรรปูมนิตด์ว้ยเครือ่งกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

 
3.1 ผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานท่ีหุ้มด้วยฉนวนกนัความร้อนชนิดเซรามิก

ไฟเบอร ์เทียบกบัการให้ความร้อนด้วยเตาแกส๊หงุต้ม เพื่อท าการกลัน่น ้า ด้วยวิธีการ
กลัน่ด้วยไอน ้า 
จากตารางที ่1 ผลของการกลัน่น ้าดว้ยเครื่องตน้แบบงานวจิยันี้ พบว่าการทดลองการกลัน่น ้า

ที่ปรมิาตรน ้า 1, 3, 5 และ 7 ลติร ปรมิาณการกลัน่ที่ได้คดิเป็นรอ้ยละการกลัน่น ้าที่ได้คอื 93, 90, 
88.6 และ 87.2 ซึ่งร้อยละการกลัน่น ้าเฉลี่ยที่ได้สูงสุด คอื ร้อยละ 93 ซึ่งมคี่าสูงกว่าการกลัน่ให้ 
ความรอ้นดว้ยเตาแก๊สหุงตม้ ซึง่คดิเป็นรอ้ยละการกลัน่น ้าทีไ่ดค้อื 89, 86, 84 และ 82 แต่ใชเ้วลาใน
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การกลัน่น้อยกว่าการกลัน่ดว้ยเครื่องตน้แบบ โดยทีป่รมิาตรน ้าทีใ่ชใ้นการกลัน่มากขึน้ รอ้ยละการ
กลัน่น ้าที่ได้ลดลง และเมื่อค านวณค่าพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ในการกลัน่น ้า 1, 3, 5 และ 7 ลติร ซึ่งมี
ระยะเวลาในการกลัน่คอื 0.77, 2.43, 3.88 และ 5.20 ชัว่โมง นัน้ พบว่า การกลัน่ใหค้วามรอ้นดว้ย
ระบบไฟฟ้า ที่ขดลวดไฟฟ้าให้ความร้อนขนาด 1860 วตัต์  สิ้นเปลืองพลงังานไฟฟ้า คอื 1.43, 
4.52, 7.21 และ 9.7 หน่วย คิดค่าไฟฟ้าที่ใช้ไปเพียง 11.67, 20.39, 29.10, และ 37.82 บาท 
ตามล าดบั อา้งองิประมาณการค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค [9] ซึง่พบว่ามตีน้ทุนค่าใชจ้่าย
ของค่าพลงังานน้อยกว่าการกลัน่ใหค้วามรอ้นดว้ยแก๊สหุงตม้ LPG ถงึ 4 เท่า โดยอา้งองิราคาก๊าซ  
LPG บรรจุถงั (ก๊าซหุงต้ม) ขนาด 15 กโิลกรมั ราคา 423 บาท อ้างองิราคาแก๊สหุงต้ม LPG จาก 
ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน [10] 
 
ตารางท่ี 1 ผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานท่ีหุ้มด้วยฉนวนกนัความร้อนชนิด

เซรามิกไฟเบอร ์เทียบกบัการให้ความร้อนด้วยเตาแกส๊หงุต้ม เพื่อท าการกลัน่
น ้า ด้วยวิธีการกลัน่ด้วยไอน ้า 

ชนิดเตาให้
ความรอ้น 

ปรมิาตรของ
น ้าทีใ่ชใ้น 
การกลัน่ 
(ลติร) 

เวลาทีเ่ริม่
ควบแน่นเป็น
ของเหลว 
(นาท)ี 

ปรมิาตร
ของน ้าที่
กลัน่ได ้
(ลติร) 

รอ้ยละ 
การ

กลัน่น ้า
ทีไ่ด ้

เวลาทีใ่ช้
ในการ
กลัน่ 

(ชัว่โมง) 

คา่พลงังาน
ไฟฟ้า/ คา่
เชือ้เพลงิ 

LPG 
(บาท) 

เครือ่งตน้แบบ
จากงานวจิยันี้ 

1  8.58  0.930  93.00 0.77  11.67   
3  22.25  2.690  90.00 2.43  20.39  
5  29.36  4.430  88.60 3.88  29.10   
7  37.29  6.110  87.20 5.20  37.82 

เตาแก๊สหุงตม้ 
LPG 

1  9.25  0.890  89.00 0.65 18.33 
3  23.15  2.580  86.00 2.25  63.45 
5  30.45  4.200  84.00 3.67 103.50 
7  38.10  5.740  82.00 5.05  142.41 
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3.2 ผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานท่ีหุ้มด้วยฉนวนกนัความร้อนชนิดเซรามิก
ไฟเบอร ์เทียบกบัการให้ความร้อนด้วยแก๊สหงุต้มในการกลัน่น ้ามนัหอมระเหยจาก
มินต ์ท่ีปริมาตรน ้าเร่ิมต้น 1 ลิตร 
จากตารางที่ 2 ผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานที่หุม้ด้วยฉนวนกนัความรอ้นชนิด

เซรามกิไฟเบอร์ เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นด้วยแก๊สหุงต้มในการกลัน่น ้ามนัหอมระเหยจากมนิต์ 
ด้วยวธิีการกลัน่ด้วยไอน ้า พบว่า น ้ามนัมนิต์ที่ได้มสีใีส ซึ่งปรมิาตรที่กลัน่ได้จากใบมนิต์ที่ใช้ใน 
การกลัน่ 500, 750 และ1,000 กรมั ต่อน ้า 1 กโิลกรมั ของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานทีหุ่ม้
ด้วยฉนวนกันความร้อนชนิดเซรามิกไฟเบอร์ เทียบกับการให้ความร้อนด้วยแก๊สหุงต้มม ี
ค่าใกลเ้คยีงกนั คอื 0.85, 0.80 และ 0.61 กโิลกรมัโดยประมาณ ตามล าดบั โดยเมื่อใชใ้บมนิต์มาก
ขึน้ท าใหป้รมิาณที่กลัน่ได้ลดลง และความหนาแน่นน ้ามนัทีไ่ดใ้นกระบวนการผลติเครื่องต้นแบบ
จากงานวจิยันี้กบัเตาแก๊สหุงต้ม LPG มคี่าใกล้เคยีงกนั โดยความหนาแน่นของน ้ามนัมนิต์ที่ได้
เฉลี่ย คือ 0.902 กรัมต่อมิลลิลิตร แต่ค่าพลังงานไฟฟ้าหรือค่าเชื้อเพลิงที่ใช้ในการกลัน่ด้วย
เครื่องตน้แบบมคี่าตน้ทุนต ่ากว่ากว่าเตาทีใ่หค้วามรอ้นดว้ยแก๊สหุงตม้ถงึ 4.5 เท่า เนื่องจากขดลวด
ไฟฟ้าให้ความร้อนมขีนาดเพยีง 1860 วตัต์ และเตาบุฉนวนกนัความร้อนด้วยเซรามกิไฟเบอร์ 
สามารถกกัเกบ็ความรอ้น ลดการสญูเสยีความรอ้นออกสูส่ ิง่แวดลอ้มไดด้ ี[11-14]  
 
ตารางท่ี 2 ผลของเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานท่ีหุ้มด้วยฉนวนกนัความร้อนชนิด

เซรามิกไฟเบอร ์เทียบกบัการให้ความร้อนด้วยแก๊สหงุต้มในการกลัน่น ้ามนั
หอมระเหยจากมินต ์ท่ีปริมาตรน ้าเร่ิมต้น 1 ลิตร 

ชนิดเตาให้
ความรอ้น 

ปรมิาณใบมนิต ์
ทีใ่ชใ้นการกลัน่ 
ต่อน ้า 1 กโิลกรมั 

(กรมั) 

ปรมิาตรที ่
กลัน่ได ้

(กโิลกรมั) 

ความ
หนาแน่น 
(กรมัต่อ
มลิลลิติร) 

เวลาทีใ่ช ้
ในการกลัน่ 
(ชัว่โมง) 

คา่พลงังาน
ไฟฟ้า/ คา่

เชือ้เพลงิ LPG 
(บาท) 

เครือ่งตน้แบบ
จากงานวจิยันี้ 

500 0.85 0.905 1.31  7.91 
750 0.80  0.901 1.57  9.5 

1,000 0.61 0.901 1.85  11.2 
เตาแก๊สหุงตม้ 

LPG 
500 0.85 0.903 1.35 38.1 
750 0.80  0.902 1.60  45.1 

1,000 0.60  0.901 1.87  51.9 
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3.3 ปริมาณสารส าคญัในน ้ามนัหอมระเหยมินต์ท่ีได้จาการแปรรูปมินต์ด้วยเครื่องกลัน่
ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน กบัเตาให้ความร้อนด้วยแกส๊หงุต้ม LPG 
จากตารางที ่3 เมื่อน าน ้ามนัมนิต์ทีไ่ด ้มาทดสอบปรมิาณสารส าคญัและหมู่ฟังก์ชนัในน ้ามนั

หอมระเหยด้วยเครื่องวิเคราะห์หมู่ ฟังก์ชัน่ด้วยแสงอินฟาเรด  FOURIER TRANSFORM 
INFRARED SPECTROSCOPY (FTIR) พบว่า เมื่อน าชนิดของตัวอย่างที่ได้จากการกลัน่ด้วย
เครื่องต้นแบบกบัเตาแก๊สหุงต้ม LPG ไปทดสอบสารประกอบทีม่คีวามเหมอืนกนักบัเครื่อง FTIR 
พบว่า ตวัอย่างที่ได้มคีุณสมบตัิคล้ายกนั ซึ่งองค์ประกอบทางเคมีที่มคีวามเหมอืนกนัมากที่สุด 
5 อนัดบั คอื Water, L-menthone, Methyl acetate, Menthol และ Alpha-pinene เหมอืนกนั และ 
มี %Match ที่ใกล้เคียงกัน ซึ่ง%Match องค์ประกอบเคมีของ L-menthone ด้วยการกลัน่มินต์ 
ต่อน ้าชนิด 1 ต่อ 1 ม ี%Match มากที่สุด รองลงมาคอืชนิด 1 ต่อ 0.75 และ ชนิด 1 ต่อ 0.5 โดย 
ใช้เครื่องต้นแบบจากงานวิจัยนี้  คือ 54.71, 51.25 และ 49.37 %Match ตามล าดับ และทัง้นี้ 
ชื่อสารประกอบ %Match ทีม่คีวามเหมอืนกนัมากทีสุ่ด 5 ล าดบัแรก มชีื่อสอดคลอ้งกบังานวจิยัที่
เกีย่วขอ้งในการกลัน่น ้ามนัมนิต ์[5, 15, 16] 
 
ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัต่างๆ ของผลิตภณัฑ์ท่ีได้จาการแปรรูปมินต์ด้วย

เครื่องกลัน่ประหยัดพลังงาน ได้แก่ ความหนาแน่นของผลิตภัณฑ์ท่ีได้ 
(Density) และปริมาณสารส าคญัในน ้ามนัหอมระเหยมินตท่ี์ได้ 

สว่นผสมในการ
กลัน่น ้ามนัมนิต ์

ชนิดเตาให ้
ความรอ้น  

สารทีไ่ดจ้ากการกลัน่ 

%Match 
ชือ่สารประกอบทีม่คีวามเหมอืนกนั
กบัตวัอยา่งมากทีสุ่ด 5 ล าดบัแรก 

น ้า 1.0 kg  
+ ใบมนิต ์0.5kg 

 

เครือ่งตน้แบบ
จากงานวจิยันี้ 

55.00 
49.37 
13.35 
5.61 
2.55 

1. Water   
2. L-menthone 
3. Methyl acetate 
4. Menthol 
5. Alpha-pinene 

เตาแก๊สหุงตม้ 
LPG 

55.10 
49.97 
13.85 
5.24 
2.15 

1. Water   
2. L-menthone 
3. Methyl acetate 
4. Menthol 
5. Alpha-pinene 
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ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์คุณสมบติัต่างๆ ของผลิตภณัฑ์ท่ีได้จาการแปรรูปมินต์ด้วย
เครื่องกลัน่ประหยัดพลังงาน ได้แก่ ความหนาแน่นของผลิตภัณฑ์ท่ีได้ 
(Density) และปริมาณสารส าคญัในน ้ามนัหอมระเหยมินตท่ี์ได้ (ต่อ) 

สว่นผสมในการ
กลัน่น ้ามนัมนิต ์

ชนิดเตา 
ใหค้วามรอ้น  

สารทีไ่ดจ้ากการกลัน่ 

%Match 
ชือ่สารประกอบทีม่คีวามเหมอืนกนั
กบัตวัอยา่งมากทีสุ่ด 5 ล าดบัแรก 

น ้า 1.0 kg  
+ ใบมนิต ์0.75 kg 

 

เครือ่งตน้แบบ
จากงานวจิยันี้ 

50.00 
51.25 
15.65 
6.32 
4.15 

1. Water   
2. L-menthone 
3. Methyl acetate 
4. Menthol 
5. Alpha-pinene 

เตาแก๊สหุงตม้ 
LPG 

50.15 
51.47 
15.38 
6.65 
4.55 

1. Water   
2. L-menthone 
3. Methyl acetate 
4. Menthol 
5. Alpha-pinene 

น ้า 1.0 kg  
+ ใบมนิต ์1.0 kg 

 

เครือ่งตน้แบบ
จากงานวจิยันี้ 

48.52 
54.71 
16.68 
7.75 
5.15 

1. Water   
2. L-menthone 
3. Methyl acetate 
4. Menthol 
5. Alpha-pinene 

เตาแก๊สหุงตม้ 
LPG 

48.91 
54.32 
16.25 
7.28 
5.37 

1. Water   
2. L-menthone 
3. Methyl acetate 
4. Menthol 
5. Alpha-pinene 

 
4. สรปุผลการวิจยั 

การศกึษาของงานวจิยันี้ได้เขยีนแบบ ปรบัปรุง และสรา้งเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังาน 
ดว้ยการบุผนังเตาหุม้ฉนวนดว้ยเซรามกิไฟเบอร์ โดยใชข้ดลวดไฟฟ้าขนาด 1,800 วตัต์ ในการให้
ความรอ้นดว้ยระบบไฟฟ้า ซึง่ผลการวจิยัพบวา่ ผลของเครือ่งกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ดว้ย
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ฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร์เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ยเตาแก๊สหุงต้ม เพื่อท าการ
กลัน่น ้าและกลัน่ใบมนิต ์ดว้ยวธิกีารกลัน่ดว้ยไอน ้า ใชเ้วลาในการกลัน่ใกลเ้คยีงกนั  รอ้ยละการกลัน่
น ้าทีไ่ดส้งูสุดดว้ยเครื่องตน้แบบงานวจิยันี้ คอื รอ้ยละ 93 ซึง่มคี่าสงูกว่าการกลัน่ใหค้วามรอ้นดว้ย
เตาแก๊สหุงต้ม ซึ่งคดิเป็นร้อยละการกลัน่น ้าที่ได้คอื ร้อยละ 89 ค่าพลงังานไฟฟ้าส าหรบัการใช้
เครื่องตน้แบบงานวจิยัทีใ่ชไ้ปเพยีง 11.67, 20.39, 29.10 และ 37.82 บาท ส าหรบักลัน่น ้า 1, 3, 5, 
และ 7 ลติร ตามล าดบั ซึง่มตีน้ทุนคา่ใชจ้่ายของคา่พลงังานน้อยกว่า การกลัน่ใหค้วามรอ้นดว้ยแก๊ส
หุงตม้ LPG  ถงึ 4 เท่า  และในสว่นของการกลัน่น ้ามนัหอมระเหยจากใบมนิตด์ว้ยเครือ่งกลัน่ไฟฟ้า
ประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามกิไฟเบอร ์เทยีบกบัการใหค้วามรอ้นดว้ย
แก๊สหุงตม้นัน้มคีา่ใกลเ้คยีงกนั คอื 0.85, 0.80 และ 0.61 กโิลกรมั ทีใ่บมนิตป์รมิาณ 500, 750 และ
1,000 กรัม  ต่อน ้ า  1 กิโลกรัม โดยประมาณ ตามล าดับ โดยความหนาแน่นน ้ ามันที่ได ้
ในกระบวนการผลติเครื่องต้นแบบจากงานวจิยันี้กบัเตาแก๊สหุงต้ม LPG ก็มคี่าใกล้เคยีงกนั โดย
ความหนาแน่นของน ้ามนัมินต์ที่ได้เฉลี่ย คือ 0.902 กรมัต่อมิลลิลิตร แต่ค่าพลงังานไฟฟ้าหรือ 
ค่าเชื้อเพลิงที่ใช้ในการกลัน่ด้วยเครื่องต้นแบบเกิดต้นทุนที่ต ่ากว่ากว่าเตาที่ให้ความร้อนด้วย 
แก๊สหุงต้มถงึ 4.5 เท่า  แต่น ้ามนัมนิต์ทีไ่ดม้คีุณสมบตัคิลา้ยกนั ซึ่งองค์ประกอบทางเคมีทีม่คีวาม
เหมอืนกนัมากที่สุด 5 อนัดบัของน ้ามนัมนิต์ คอื Water, L-menthone, Methyl acetate, Menthol 
และ Alpha-pinene เหมอืนกนั และม ี%Match ทีใ่กลเ้คยีงกนั ดงันัน้ กระบวนการผลติน ้ามนัมนิต์
ดว้ยเครื่องกลัน่ไฟฟ้าประหยดัพลงังานทีหุ่ม้ดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเซรามิกไฟเบอร์ มคีวาม
เหมาะสมทีน่ ามาเป็นเครื่องมอืในการผลติน ้ามนัมนิต ์หรอืกลัน่สารอื่นทีต่อ้งการ เพื่อเป็นทางเลอืก
หนึ่งในการเลอืกใชเ้ครือ่งมอืทีล่ดการใชพ้ลงังานไดด้ ี
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