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บทคดัย่อ 

บทความนี้น าเสนอการหารูปแบบเหมาะที่สุดของโครงถกัหลงัคาเหล็กที่นิยมใช้ 4 รูปแบบ และ
น ้าหนักเบาทีสุ่ดของโครงถกัรูปแบบมาตรฐาน โดยทีโ่ครงสรา้งยงัคงมคีวามแขง็แรงและปลอดภยั
ภายใต้เงื่อนไขขดีจ ากดัการออกแบบโครงสรา้งเหลก็ตามมาตรฐาน วสท. 1015-40 วธิหีน่วยแรง 
ใชง้าน (ASD - Allowable Stress Design) การศกึษานี้ใชค้วามสงูโครงถกัเป็นพารามเิตอร์ส าหรบั
ท าใหค้ าตอบลู่เขา้หาจุดเหมาะสมที่สุด และส่งผลใหโ้ครงสรา้งมนี ้าหนักเบาลง จากผลการศกึษา
พบว่าโครงถกัรูปแบบเบาที่สุดคอื รูปแบบพดั โดยมนี ้าหนักโครงสรา้งลดลงจากรูปแบบโครงถกั
มาตรฐานร้อยละ 29.3 ดงันัน้ การศกึษารูปแบบเหมาะที่สุดส าหรบัการออกแบบโครงถกัหลงัคา
เหลก็ จงึอาจเป็นทางเลอืกในการก่อสรา้งทีม่ตีน้ทุนต ่ากว่า 
ค าส าคญั: โครงถกัหลงัคา, สถานะขดีจ ากดั, การหาคา่เหมาะสมทีสุ่ด  

 
ABSTRACT 

This paper presented an optimum pattern of four most popular roof trusses and the lightest 
weight of the standard truss. The designed structure maintained strength and safety under 
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the limit states of standard steel structural design in accordance with the Engineering Institute 
of Thailand standards 1015-40 by using the Allowable Stress Design (ASD) method. In this 
study the height of truss was used as the parameter for making results convergent to the 
optimum point, and resulting in reduction of the structure's weight. Results from the study 
showed that the lightest truss pattern was the fan truss, and the weight of the truss at the 
optimal point was reduced from standard pattern by 29.3%. Therefore the study of optimum 
pattern for steel roof truss design might offer an alternative outcome for lower the cost of 
construction. 
KEYWORDS: Roof Truss, Limit State, Optimization  
 
1. บทน า 

โครงถกัหลงัคาแบบโครงขอ้หมุนเป็นที่นิยมใช้ส าหรบัอาคารที่มชี่วงยาว เช่น อาคารโกดงั 
อาคารโรงงานอุตสาหกรรม หอประชุม หรอือาคารโรงยมิอเนกประสงค์ เป็นต้น เนื่องจากเป็น
โครงสรา้งทีม่นี ้าหนักเบา แต่สามารถรบัน ้าหนักบรรทุกไดม้าก ขัน้ตอนทัว่ไปของการออกแบบนัน้ 
ผูอ้อกแบบจะเลอืกรูปแบบและหน้าตดัของเหลก็ขึน้มาก่อนแลว้น ามาตรวจสอบว่า สามารถรบัแรง
ไดต้ามทีม่าตรฐานก าหนดหรอืไม่ ซึง่วธิกีารนี้จะค านึงถงึความปลอดภยัเป็นหลกั ดงันัน้เพื่อใหผ้ล
ออกมาประหยดัและสามารถรบัน ้าหนกัไดอ้ยา่งปลอดภยั การหาคา่เหมาะสม (Optimization) จงึถูก
น ามาใชก้บัการออกแบบโครงสรา้งเพือ่ลดตน้ทุนในการก่อสรา้งและประหยดัทรพัยากร [1, 2] 

ในอดตีทีผ่่านมาการออกแบบโครงถกัหลงัคาเพือ่ใหไ้ดน้ ้าหนกัเบาทีสุ่ด อาจตอ้งอาศยัการลอง
ถูกลองผดิขึน้อยู่กบัประสบการณ์ของวศิวกรผูอ้อกแบบหรอือาจใช้หลกัปฏบิตัติามขอ้แนะน าการ
ออกแบบโครงสร้างเหล็กที่แนะน าไว้ว่าอตัราส่วนระหว่างความยาวต่อความลึกโครงถกัควรอยู่
ในช่วง 15 ถึง 20 [3, 4] อย่างไรก็ตามสดัส่วนความสูงที่แนะน าอาจไม่เหมาะสมที่สุดกบัที่ช่วง 
ความยาวที่ผู้ออกแบบต้องการ ในปี ค.ศ. 2000 Jiravacharadej et al [5] มกีารศึกษาความสูงที่
เหมาะสมในการออกแบบโครงถักหลังแบบแพรตต์ของช่วงความยาว 10 ถึง 30 เมตร ซึ่งได ้
ค่าความสูงโครงหลังคาที่เหมาะสมอยู่ ในช่วง 40 ถึง 80 เซนติเมตร  และในปี ค .ศ . 2011 
Chetchotisak et al [6, 7] ไดน้ าเสนอผลกระทบของเงือ่นไขต่าง ๆ ทีม่ตี่อค าตอบทีด่ทีีสุ่ด เรยีกว่า
การวิเคราะห์ความไว (Sensitive Analysis) โดยใช้หลักการวิเคราะห์ในรูปแบบของคาน 
Timoshenko พบว่า สดัส่วนความยาวต่อความสูงของโครงหลงัคาทีใ่ชอ้อกแบบเพื่อใหไ้ดน้ ้าหนัก
เบาทีสุ่ดมคี่าไม่แน่นอน ขึน้อยู่กบัความยาว จ านวนช่อง และความลาดเอยีงของหลงัคา โดยควรมี
การก าหนดจ านวนช่องให้มีค่าน้อยที่สุด แต่จะต้องไม่ท าให้ระยะช่วงของแปมากเกินไปจนแป  
รบัน ้าหนักวสัดุมุงหลงัคาไม่ได้ ดงันัน้จะเหน็ได้ว่าการก าหนดความลาดเอยีงและจ านวนช่องของ
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โครงถกัจะมผีลต่อจ านวนชิน้ส่วนค ้ายนัแนวเอยีง ซึง่ส่งผลส าคญักบัน ้าหนักโครงถกั จงึน่าสนใจที่
จะท าการศึกษารูปแบบที่เหมาะที่สุดส าหรบัการออกแบบโครงถกัหลงัคาเหล็กที่มีการจดัเรียง
ชิ้นส่วนค ้ายนัโดยมอีงศา ระยะห่าง และจ านวนชิ้นส่วนแตกต่างกนั เพื่อใหไ้ด้น ้าหนักโครงสรา้งที่
เบาทีสุ่ด  
 
2. วตัถปุระสงค ์

บทความนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศึกษาหารูปแบบและความสูงต่อความยาวช่วงที่เหมาะที่สุด
ส าหรบัโครงถกัหลงัคาเหลก็ทีน่ิยม รวมถงึการออกแบบหาโครงถกัเบาทีสุ่ดของรูปแบบโครงถกัที่
ศกึษาเพือ่ใหไ้ดโ้ครงถกัรปูแบบทีเ่หมาะสมส าหรบัการใชง้าน 
 
3. ขอบเขตการวิจยั 

3.1 การวเิคราะหโ์ครงสรา้งเป็นแบบดเีทอมเินตทางสถติ (Statically Determinate Structure) 
โดยจุดรองรบัโครงถักด้านหนึ่งเป็นแบบยึดหมุน (Pinned Support) และอีกด้านหนึ่งเป็นแบบ
ลอ้เลื่อน (Roller Support)  

3.2 การออกแบบโครงสร้างเหล็กใช้วิธีการออกแบบยืดหยุ่น (Elastic Design Methods) 
มาตรฐาน วสท. 1015-40 ใช้หลกัการออกแบบวิธีหน่วยแรงใช้งาน (ASD - Allowable Stress 
Design) 

3.3 ความยาวชิ้นส่วนโครงถักค านวณตามแนวศูนย์กลางแต่ละชิ้นส่วนที่ต่อกัน ณ จุด
ศูนยก์ลางของรอยต่อชิน้สว่นนัน้  

3.4 ใช้เหล็กท่อมาตรฐาน มอก. 107-2533 ชัน้คุณภาพ HS 41 ในการออกแบบชิ้นส่วน 
โครงถกั  

3.5 น ้าหนกับรรทุกจะกระท าทีจุ่ดต่อโครงถกัรบัแรงในแนวแกนเท่านัน้ 
 
4. ระเบียบการวิจยั 
4.1  การก าหนดรปูแบบโครงถกั 

งานศกึษานี้อ้างองิแบบโครงถกัทรงคอรด์เอยีงขนานตามแบบมาตรฐานโรงยมิอเนกประสงค์
กรมพลศึกษา ก าหนดรูปแบบโครงถกัหลงัคาที่นิยมใช้จ านวน 4 ตวัอย่าง คือ รูปแบบแพรตต์ 
(Pratt) แบบโฮว ์(Howe) แบบพดั (Fan) และแบบฟิงก ์(Fink) ดงัรปูที ่1  
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PRATT 

 
HOWE 

 
FAN 

 
FINK 

รปูท่ี 1 รปูแบบโครงถกัท่ีนิยม 4 รปูแบบ 
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4.2  การหาแรงลพัธภ์ายในช้ินส่วนโดยการวิเคราะหท่ี์จดุต่อ 
เมื่อก าหนดขนาดรูปร่างและลกัษณะโครงถกัที่ต้องการได้แล้ว เริม่ท าการวเิคราะห์หาแรง

ภายในชิน้ส่วนโครงสรา้งโดยวธิกีารตดัรอบจุดต่อ ออกแบบใหจุ้ดรองรบัดา้นหนึ่งเป็นแบบยดึหมุน
และอีกด้านเป็นแบบล้อเลื่อน ระบุหมายเลขชิ้นส่วนรวมถึงจุดต่อที่ต้องการพจิารณา ท าการใส่ 
แรงกระท าภายนอกลงตามจุดต่อดงัรปูที ่2 
 

 
รปูท่ี 2 การก าหนดแรงกระท าภายนอกท่ีจดุต่อ 

 
หาความสมัพนัธ์ของความยาวชิ้นส่วนระหว่างความสูงในแนวดิง่และความยาวในแนวราบ 

เพือ่น าไปใชห้าคา่ตวัแปรออกแบบเหมาะทีสุ่ดของความสงูโครงถกัไดด้งัต่อไปนี้ 
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โดยที ่ iv  คอื เวกเตอรช์ิน้สว่นที ่i 
 il  คอื ความยาวชิน้สว่นที ่i ในแนวแกน x 
และ ih  คอื ความสงูชิน้สว่นที ่i ในแนวแกน y 

จากนัน้สร้างสมการสมดุลของแรงโดยก าหนดทศิทางเวกเตอร์ให้แรงแนวราบมคี่าบวกใน 
ทศิขวาและเวกเตอร์แรงแนวดิง่มคี่าบวกในทศิขึน้ สรา้งสมการใหค้รบทุกจุดต่อของโครงถกั โดย
พจิารณาตามล าดบัการถ่ายแรงภายในของชิน้สว่นดงัสมการ  
 

 i
i
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P F

v
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โดยที ่ iP  คอื แรงภายในชิน้สว่นที ่i 
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และ F  คอื แรงภายนอกกระท าบนจุดต่อทีพ่จิารณา 
ในส่วนของการวิเคราะห์หาแรงภายในโดยวิธีงานเสมือนเพื่ อน าไปใช้ประกอบการสร้าง

ฟังก์ชนัเงื่อนไขขดีจ ากดัทางด้านการแอ่นตวัของโครงถกั สามารถใช้หลกัการเช่นเดียวกนักบั  
การวิเคราะห์หาแรงภายในชิ้นส่วน โดยท าการก าหนดแรง 1 หน่วยตรงจุดที่ต้องการทราบค่า 
การแอ่นตวัของโครงสรา้งดงัรปูที ่3 
 

 
รปูท่ี 3 การก าหนดแรงกระท าเสมอืนท่ีจดุต่อ 

  
ซึง่สามารถวเิคราะหห์าการแอ่นตวัของโครงขอ้หมนุโดยวธิงีานเสมอืนไดด้งัสมการนี้ 
 

 
1

k
i i i

i i i

n N L

A E=

 =   (3) 

 
โดยที ่   คอื คา่การแอ่นตวัทีจุ่ดต่อโครงถกั 
 n  คอื แรงในแนวแกนชิน้สว่นโครงถกัทีเ่กดิจากแรงเสมอืน 1 หน่วย      
 N  คอื แรงในแนวแกนชิน้สว่นโครงถกัเนื่องจากแรงกระท าจรงิ  
 L  คอื ความยาวชิน้สว่นโครงถกั 
 A  คอื พืน้ทีห่น้าตดัชิน้สว่นโครงถกั  
และ E  คอื มอดุลสัยดืหยุน่ของวสัดุทีใ่ชท้ าโครงถกั 

โดยผลลพัธ์ที่ได้จากการวเิคราะห์หาแรงภายในและแรงเสมอืนจะอยู่ในรูปตวัแปรออกแบบ
ความสงูโครงถกั เพื่อน าไปประกอบการสรา้งเงือ่นไขขดีจ ากดัในการวเิคราะหห์าค่าความสงูเหมาะ
ทีสุ่ดต่อไป 
  



วิศวกรรมสารเกษมบัณฑิต ปีที่ 15 ฉบับที ่1 มกราคม-เมษายน 2568  43 

 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต บทความวิจัย 

4.3  การสร้างฟังกช์นัสถานะขีดจ ากดั 
การสรา้งฟังก์ชนัสถานะขดีจ ากดัทางดา้นน ้าหนัก ท าไดโ้ดยก าหนดขนาดรศัมแีละความหนา

ของเหล็กท่อตามเงื่อนไขขอบเขตขดีจ ากัดทางด้านตัวแปรออกแบบ  [8] แบ่งกลุ่มชิ้นส่วนเป็น 
3 กลุ่ม คือ คอร์ดบน (Top Chord) ค ้ายนั (Brace) และคอร์ดล่าง (Bottom Chord) เพื่อน าไปหา 
คา่เหมาะสมทีสุ่ดของรศัมแีละความหนาจะได ้
 

 
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โดยที ่ TA  คอื พืน้ทีห่น้าตดัเหลก็ท่อคอรด์บน  
 DA  คอื พืน้ทีห่น้าตดัเหลก็ท่อค ้ายนั 
 BA  คอื พืน้ทีห่น้าตดัเหลก็ท่อคอรด์ล่าง 
 Tl  คอื ความยาวคอรด์บน 
 Dl  คอื ความยาวค ้ายนั 
 Bl  คอื ความยาวคอรด์ล่าง 
และ n  คอื จ านวนเหลก็ท่อของแต่ละกลุ่ม 
 
4.4  การสร้างเงื่อนไขขีดจ ากดั 

การสรา้งเงื่อนไขขดีจ ากดัทางพฤตกิรรมโครงสรา้งและเงื่อนไขตวัแปรออกแบบ ในรูปแบบ
ฟังก์ชนัหลายตวัแปรแบบมขีอ้จ ากดัไม่เท่ากบัระบบไม่เชงิเสน้ อา้งองิตามขอ้ก าหนดการออกแบบ
วธิหีน่วยแรงใช้งาน (ASD - Allowable Stress Design) วสท.1015-40 และเลอืกใชข้นาดเหลก็ท่อ
ตามมาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย มอก . 107-2533 ชัน้คุณภาพ HS 41 โดย
เลือกค่าแรงลัพธ์ภายในและความยาวชิ้นส่วนสูงสุดที่วิเคราะห์ได้มาเป็นตัวแทน กลุ่มใน 
การออกแบบดงัแสดงในตารางที ่1 
  



44 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.15 No.1 January-April 2025 
 

 Faculty of Engineering, Kasem Bundit University Research Article 

ตารางท่ี 1 สมการเงื่อนไขขีดจ ากดั 

เงื่อนไขขีดจ ากดั กลุ่มท่ีพิจารณา สมการเงื่อนไขขีดจ ากดั 

ชิน้สว่นรบัแรงอดั คอรด์บน 
1 1max 0allowt A P −   

ชิน้สว่นรบัแรงอดั ค ้ายนั 
2 2max 0allowt A P −   

ชิน้สว่นรบัแรงดงึ คอรด์ล่าง 
3 3max 0allowc A P −   

ชิน้สว่นรบัแรงดงึ ค ้ายนั 
2 4max 0allowc A P −   

อตัราสว่นความชะลูดรบัแรงอดั คอรด์บน 1max
1 0

200

l
r−   

อตัราสว่นความชะลูดรบัแรงอดั ค ้ายนั 2max
2 0

200

l
r−   

อตัราสว่นความชะลูดรบัแรงดงึ คอรด์ล่าง 3max
3 0

240

l
r−   

อตัราสว่นความชะลูดรบัแรงดงึ ค ้ายนั 4 max
2 0

240

l
r−   

การแอ่นตวัโครงสรา้ง โครงถกั max 0
240

L
−    

ตวัแปรออกแบบ รศัมเีหลก็ท่อ 10 62.5mm R mm   
ตวัแปรออกแบบ ความหนาท่อ 2.3 4.5mm t mm   
ตวัแปรออกแบบ ความสงูโครงถกั 1.3 4.5m H m   

 
4.5 การหาค่าเหมาะสมท่ีสุดโดยการใช้ฟังกช์นัส าเรจ็รปู 

ในการวิเคราะห์หาค่าเหมาะสมที่สุดของตวัแปรที่ต้องการทราบค่าภายใต้ฟังก์ชนัสถานะ
ขดีจ ากัดและเงื่อนไขขดีจ ากัดที่ก าหนด โดยใช้ฟังก์ชนัส าเร็จรูป Solve Block  ของซอฟต์แวร์ 
Mathcad Prime [9, 10] มวีธิกีารก าหนดคา่เพือ่ใชง้านของฟังกช์นัดงัต่อไปนี้ 

4.5.1 ก าหนดสมการฟังก์ชันสถานะขีดจ ากัดภายใต้ตัวแปรออกแบบที่ต้องการทราบ 
ค่าเหมาะสมทีสุ่ดและก าหนดค่าค าตอบเริม่ตน้ส าหรบัทุกค่าตวัแปรออกแบบในช่อง Guess Value 
ซึง่ประกอบดว้ยค่าความสงูโครงถกั (H) รศัมเีหลก็ท่อคอรด์บน (R1) รศัมเีหลก็ท่อค ้ายนั (R2) รศัมี
เหลก็ท่อคอร์ดล่าง (R3) ความหนาเหลก็ท่อคอร์ดบน (t1) ความหนาเหลก็ท่อค ้ายนั (t2) และความ
หนาเหลก็ท่อคอรด์ล่าง (t3)   

4.5.2 ในช่อง Constraints ใหก้ าหนดค่าสมการเงื่อนไขขดีจ ากดัในรูปตวัแปรออกแบบที่ได้
จากการวิเคราะห์จ านวน 12 เงื่อนไขดงัตารางที่ 1 เพื่อก าหนดขอบเขตค่าผลลพัธ์ของตวัแปร
ออกแบบใหเ้ป็นไปตามเงือ่นไขขดีจ ากดั 
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4.5.3 ใชค้ าสัง่ Minimize ในช่อง Solver ในการหาค าตอบต ่าสุดของฟังก์ชนัสถานะขดีจ ากดั 
โดยผลลพัธท์ีไ่ดจ้ะเป็นค่าตวัแปรออกแบบทีท่ าใหโ้ครงถกัหลงัคามนี ้าหนักเบาทีสุ่ดภายใตเ้งื่อนไข
ขดีจ ากดั 

โดยหลงัจากได้ผลลพัธ์ที่ท าให้น ้าหนักโครงถักเบาที่สุดแล้ว ผู้ออกแบบต้องท าการเลือก 
หน้าตดัชิ้นส่วนใหส้อดคล้องกบัขนาดเหลก็ท่อตามมาตรฐาน มอก. 107-2533 อกีครัง้ และน าค่า
ความสูงเหมาะทีสุ่ดของโครงถกัค านวณหาความยาวชิน้ส่วนจรงิแต่ละชิน้ทีแ่ปรผนัตามความสงูที่
เปลีย่นไป จากนัน้ น าความยาวและขนาดเหลก็ท่อทีใ่ชจ้รงิมาวเิคราะหห์าการตดัเศษน้อยสุดโดยใช้
ซอฟต์แวร์ Optimization Cutting ซึ่งจะค านวณจากปรมิาณโครงถกัที่ใช้จรงิส าหรบัอาคารโรงยมิ
ขนาดมาตรฐานจ านวน 1 หลงั แลว้จงึน าผลลพัธ์ทีไ่ดม้าเปรยีบเทยีบเพื่อสรุปผลวเิคราะห์รูปแบบ
เหมาะทีสุ่ดของโครงถกัหลงัคาเหลก็ต่อไป 
  
5.  ผลการศึกษาและการวิจารณ์ผล  

จากการออกแบบหาค่าเหมาะสมที่สุด แสดงการวิเคราะห์และผลลัพธ์ตามวตัถุประสงค์
การศกึษาไดด้งัต่อไปนี้ 
 
5.1  การวิเคราะหห์าค่าเหมาะสมท่ีสุดของโครงถกั 4 รปูแบบ 

ในการวเิคราะหห์าค่าเหมาะสมทีสุ่ดของโครงถกัทีน่ิยมทัง้ 4 รูปแบบ อา้งองิแบบมาตรฐานโครง
ถกัของกรมพลศกึษาความยาวชว่ง 30 เมตร ไดค้ าตอบเหมาะทีสุ่ดของตวัแปรออกแบบ ดงัตารางที ่2  
 
ตารางท่ี 2  ค าตอบเหมาะท่ีสุดของตวัแปรออกแบบ  

กลุ่มท่ีพิจารณา ตวัแปรออกแบบ 
ค่าเหมาะสมท่ีสุด 

หน่วย 
แพรตต์ โฮว ์ พดั ฟิงก ์

คอรด์บน 
รศัมเีหลก็ท่อ R1 40.56 39.78 39.69 40.83 มม. 

ความหนาเหลก็ท่อ t1 4.50 4.50 4.50 4.50 มม. 

ค ้ายนั 
รศัมเีหลก็ท่อ R2 11.31 15.15 21.35 12.98 มม. 

ความหนาเหลก็ท่อ t2 3.87 3.24 2.30 3.23 มม. 

คอรด์ล่าง 
รศัมเีหลก็ท่อ R3 40.53 39.81 39.14 40.21 มม. 

ความหนาเหลก็ท่อ t3 4.50 4.50 4.50 4..50 มม. 

ความสงูโครงถกั 
ความสงูทอ้งโครงถกั H 1.65 1.30 1.35 2.53 ม. 
ความสงูยอดโครงถกั Htop 3.58 3.16 3.22 4.63 ม. 
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จากการตรวจสอบผลลพัธ์ทีไ่ดจ้ะมกีารลู่เขา้ (Convergence) หาจุดต ่าสุดของฟังก์ชนัภายใต้
เงือ่นไขขดีจ ากดัทีก่ าหนด ซึง่พบว่าเงื่อนไขทีค่วบคุมค าตอบคอืเงือ่นไขทางดา้นหน่วยแรงของวสัดุ
และอตัราสว่นความชะลูด ดงัตารางที ่3 
 
ตารางท่ี 3  ผลลพัธก์ารออกแบบค่าเหมาะสมท่ีสุด  

กลุ่มท่ีพิจารณา สมการเงื่อนไขขีดจ ากดั 
ผลลพัธค่์าเหมาะสมท่ีสุด 

หน่วย 
แพรตต์ โฮว ์ พดั ฟิงก ์

คอรด์บน 
1 1max 0allowt A P −   0 0 0 0 กก. 

ค ้ายนั 
2 2max 0allowt A P −   0 1207.30 0 0 กก. 

คอรด์ล่าง 
3 3max 0allowc A P −   0 0 0 0 กก. 

ค ้ายนั 
2 4max 0allowc A P −   380.94 0 830.69 507.86 กก. 

คอรด์บน 1max
1 0

200

l
r−   -2.23 -2.17 -2.17 -1.88 ซม. 

ค ้ายนั 2max
2 0

200

l
r−   0 0 0 0 ซม. 

คอรด์ล่าง 3max
3 0

240

l
r−   -2.34 -2.28 -1.72 -2.30 ซม. 

ค ้ายนั 4 max
2 0

240

l
r−   0 0 0 0 ซม. 

โครงถกั max 0
240

L
−    6.49 3.43 3.87 3.24 ซม. 

รศัมที่อ 10 62.5mm R mm   

40.56, 
11.31, 
40.53  

39.78, 
15.15, 
39.81 

39.69, 
21.35, 
39.14 

40.83, 
12.98, 
40.21 

มม. 

ความหนาท่อ 2.3 4.5mm t mm   

4.50, 
3.87, 
4.50 

4.50, 
3.24, 
4.50 

4.50, 
2.30, 
4.50 

4.50, 
3.23, 
4.50 

มม. 

ความสงูโครงถกั 1.3 4.5m H m   3.58 3.16 3.22 4.63 ม. 
 
5.2  ผลวิเคราะหน์ ้าหนักรวมช้ินส่วนโครงถกัเบาท่ีสุดของโครงถกัรปูแบบมาตรฐาน 

ผลการเปรยีบเทยีบน ้าหนักระหว่างโครงถกัหลงัคารปูแบบแพรตต์ทีก่รมพลศกึษาใชอ้อกแบบ
ดงัรปูที ่4 และการวเิคราะหด์ว้ยวธิหีาคา่เหมาะสมทีสุ่ด ไดผ้ลเปรยีบเทยีบดงัตารางที ่4 
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รปูท่ี 4 แบบโครงถกัมาตรฐานโรงยิมอเนกประสงคก์รมพลศึกษา 

 
ตารางท่ี 4  ผลเปรียบเทียบการออกแบบโครงถกัหลงัคาแบบมาตรฐาน 

วิธีการออกแบบ 
ขนาดหน้าตดั ศก.x ความหนา (มม.) ความสูง 

(ม.) 
น ้าหนักโครงถกั 

(กก.) คอรด์บน ค า้ยนั คอรด์ล่าง 

มาตรฐานกรมพลศกึษา 114.3 x 3.8 76.3 x 3.0 114.3 x 3.8 6.5 1098.4 

วธิหีาคา่เหมาะสมทีสุ่ด 114.3 x 3.5 42.7 x 2.3 114.3 x 3.5 3.6 780.5 

หมายเหตุ: ศก. หมายถงึ เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 
 
5.3  ผลวิเคราะห์รูปแบบเหมาะท่ีสุดส าหรบัโครงถกัหลงัคาเหล็กภายใต้ฟังก์ชนัสถานะ

ขีดจ ากดัทางด้านน ้าหนัก 
การหาน ้าหนักเบาทีสุ่ดของโครงถกัในงานศกึษานี้จะพจิารณาการตดัเหลก็ใหเ้หลอืเศษน้อย

ที่สุดของชิ้นส่วนร่วมด้วย เนื่องจากในการก่อสร้างจรงินัน้ต้องท าการวางแผนการตดัเหล็กเพื่อ
บริหารจัดการวสัดุและบริหารต้นทุนอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเลือกพิจารณาเหล็กรูปพรรณ  



48 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.15 No.1 January-April 2025 
 

 Faculty of Engineering, Kasem Bundit University Research Article 

ความยาวท่อนละ 6 เมตรและคดิจ านวนการตดัเหลก็โครงถกัต่ออาคาร 1 หลงัขนาด 30x50 เมตร 
ความยาวช่วงเสาช่วงละ 5 เมตร ทัง้หมด 10 ช่วง คดิเป็นจ านวน 11 โครงถกั ไดผ้ลเปรยีบเทยีบ
การออกแบบดงัตารางที ่5 
 
ตารางท่ี 5  ผลเปรียบเทียบการออกแบบโครงถกัหลงัคาน ้าหนักเบาท่ีสดุต่ออาคาร 1 หลงั 

รปูแบบโครงถกั 
ขนาดหน้าตดั ศก.x ความหนา (มม.) 

ความสงู 
(ม.) 

น ้าหนักเหลก็ 
ต่ออาคาร 1 หลงั 

(กก.) 
คอรด์บน ค า้ยนั คอรด์ล่าง 

มาตรฐานกรมพลศึกษา 

แพรตต ์ 114.3 x 3.8 76.3 x 3.0 114.3 x 3.8 6.5 13670.4 

วิธีหาค่าเหมาะสมท่ีสุด 

แพรตต ์ 114.3 x 3.5 42.7 x 2.3 114.3 x 3.5 3.6 10115.5 

โฮว ์ 114.3 x 3.5 42.7 x 2.5 114.3 x 3.5 3.2 10325.3 

พดั 114.3 x 3.5 42.7 x 2.5 114.3 x 3.5 3.3 9671.8 

ฟิงก ์ 114.3 x 3.5 42.7 x 3.2 114.3 x 3.5 4.7 10163.6 

หมายเหตุ: ศก. หมายถงึ เสน้ผา่นศูนยก์ลาง 
 
6.  สรปุ 

จากการศกึษา สามารถสรุปผลได ้ดงันี้ 
6.1 ผลการเปรียบเทียบน ้าหนักโครงถักหลงัคาแบบมาตรฐานที่ออกแบบโดยมาตรฐาน 

กรมพลศกึษาและวธิหีาค่าเหมาะสมทีสุ่ด พบว่าการใชว้ธิหีาค่าเหมาะสมทีสุ่ดมนี ้าหนักโครงสรา้ง
ลดลงรอ้ยละ 28.9 

6.2 รูปแบบเหมาะที่สุดส าหรบัโครงถักหลังคาเหล็กภายใต้ฟังก์ชนัสถานะขีดจ ากัดทาง 
ดา้นน ้าหนักต่ออาคาร 1 หลงั คอื โครงถกัรูปแบบพดั ตามมาดว้ยรูปแบบแพรตต์ แบบฟิงก์ และ
แบบโฮว ์โดยมนี ้าหนักโครงสรา้งลดลงจากรูปแบบโครงถกัมาตรฐานรอ้ยละ 29.3, 26.0, 25.7 และ 
24.5 ตามล าดบั 

6.3 อตัราสว่นความยาวต่อความลกึเหมาะทีสุ่ดของโครงถกัแต่ละรปูแบบอยู่ในชว่ง 6.4 ถงึ 9.4 
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6.4 อตัราส่วนระหว่างน ้าหนักเศษต่อน ้าหนักรวมของชิ้นส่วนของโครงถกัทัง้ 4 รูปแบบอยู่
ระหว่างรอ้ยละ 14.1-15.5 ซึ่งผลที่ต่างกนัประมาณรอ้ยละ 1.4 ของอตัราส่วนดงักล่าว ไม่มผีลต่อ
การเปลีย่นแปลงรปูแบบโครงถกัทีม่นี ้าหนกัเบาทีสุ่ด 
 
กิตติกรรมประกาศ  

การศึกษาส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี เนื่องจากได้รบัความกรุณาอย่างสูงจากคณาจารย์ประจ า
ภาควชิาวศิวกรรมโยธา มหาวทิยาลยัรงัสติ และกรมพลศกึษา คณะผูศ้กึษาขอกราบขอบพระคุณ
เป็นอยา่งสงูไว ้ณ ทีน่ี้  
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