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บทคดัย่อ 
วตัถุประสงค์ในการท าวิจยัเพื่อออกแบบและสร้างเตาเผาขยะที่มีห้องเผาไหม้สองห้อง โดยใช ้
แผ่นเหลก็กลา้เป็นผนังกัน้ระหว่างหอ้งเผาไหมท้ัง้สองและเพื่อประเมนิสมรรถนะของเตาเผาขยะใน
แงข่องประสทิธภิาพการเผาไหม ้อตัราการป้อนขยะและคา่มลพษิของไอเสยี โดยมวีธิกีารศกึษาเกบ็
ข้อมูลปริมาณขยะแล้วน าข้อมูลมาออกแบบและสร้างเตา จากนัน้จึงท าการทดสอบเผาขยะใน
อตัราสว่นขยะเปียกและขยะแหง้โดยน ้าหนกัระหว่าง 0:100 – 60:40 ใชอ้ตัราการป้อนขยะ 50 kg/h 
ผลจากการวิจยัพบว่าสามารถใช้เผาขยะที่มีอัตราส่วนได้ไม่เกิน  50:50 และสามารถป้อนขยะ 
ไดส้งูสุดในอตัรา 42 kg/h โดยพจิารณาจากประสทิธภิาพเตาสงูสูดอยู่ทีร่อ้ยละ 98.5 และยงัพบว่า
การใช้เหล็กกล้าเ ป็นวัสดุท าเ ป็นผนังกัน้สามารถช่วยลดค่ามลพิษทางอากาศให้อยู่ ใน 
เกณฑ์มาตรฐานควบคุมได้โดยมปีรมิาณของก๊าซคาร์บอนมอนออกไซค์ (CO) จะมคี่าต ่าสุดอยู่ที่ 
44 ppm ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) มีค่า 135 ppm และค่าความทึบแสง (Opacity) ที ่
17 % แต่ถา้มกีารเพิม่ขยะเปียกไปเป็นรอ้ยละ 60 ของขยะทัง้หมดจะท าใหค้่ามลพษิทางอากาศเกนิ
มาตรฐาน 
ค าส าคญั: เตาเผาขยะ, หอ้งเผาไหม,้ เหลก็กลา้ 
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ABSTRACT 
The purpose of the study is to design and build waste incinerators with a double combustion 
chamber by using a steel plate as a wall between the two combustion chambers, then 
evaluate their performance in terms of combustion efficiency, waste feed rate, and exhaust 
pollution value, by a method of studying and collecting waste data and then using it to design 
and build the incinerators. Then do a test of burning waste with a ratio of wet waste to dry 
waste by weight between 0:100 to 60:40 and a waste feed rate of 50 kg/h. The results of 
the study found that they can be used to burn waste with a ratio not exceeding 50:50 and 
can feed waste at a maximum rate of 42 kg/h. Considering that the incinerator’s efficiency 
is as high as 98.5%, In addition, It was also found that using steel as a material for partition 
walls can help reduce air pollution levels to within control standards by the amount of carbon 
monoxide (CO) gas having a minimum value of 44 ppm, oxides of nitrogen (NOx) having the 
value of 135 ppm, and the opacity value of 17%. However, adding wet waste to 60% of the 
total waste will cause the air pollution levels to exceed the standard. 
KEYWORDS: incinerator, combustion chamber, steel 
 
1.  บทน า 

การจดัการกบัขยะเป็นหนึ่งในประเดน็ส าคญัทีต่อ้งชว่ยกนัแกปั้ญหาโดยเฉพาะสงัคมขนาดเลก็
ทีม่คีวามตอ้งการในการรบัมอืกบัขยะทีเ่กดิขึน้ในพืน้ทีข่องตนเอง การก าจดัขยะดว้ยวธิกีารเผาเป็น
วิธีที่ได้รบัความนิยมใช้กันอย่างกว้างขวางเนื่องจากสะดวกและรวดเร็วใช้พื้นที่น้อยประหยดั
งบประมาณโดยเฉพาะหน่วยงานระดบัทอ้งถิน่หลายแห่งใชเ้ตาเผาขยะเพื่อก าจดัขยะในพืน้ทีต่อ้ง
ตนเอง  แต่ก็พบว่าบางชุมชนต้องก าจดัขยะดว้ยตนเองด้วยวธิกีารเผาซึ่งก็พบปัญหาเตาเผาขยะ
เหล่านัน้สรา้งมลพษิทางอากาศขึน้มาอกีครัง้ จากการศกึษาขอ้มลูทีผ่่านมาพบว่ามงีานวจิยัทีศ่กึษา
การออกแบบเตาเผาขยะขนาดเลก็ทีม่ปีระสทิธภิาพในการก าจดัขยะและสามารถควบคุมมลพษิไดด้ ี
ซึ่งการก าจดัมลพษิจากเตาเผาสามารถท าได้หลากหลายวธิเีช่นการออกแบบระบบควบคุมมลพษิ 
ไอเสยีจากเตาเผาขยะด้วยหอพ่นน ้าโดยอาศยัหยดน ้าที่ถูกพ่นออกมาจบัตวักบัอนุภาคฝุ่ นและ 
ก๊าชต่าง ๆ ที่เกดิจากการเผาไหม ้อย่างเช่นงานวจิยัของ Sittiritkawin et al [1] ได้พฒันาเตาเผา
ขยะขนาดเล็กโดยใช้ถงัเหล็กขนาด 200 ลติร ร่วมกบัหอพ่นน ้าเพื่อใช้ก าจดัขยะในชุมชน พบว่า
สามารถลดค่ามลพษิทางอากาศใหอ้ยู่ในเกณฑม์าตรฐานได ้และยงัพบว่า Olisa et al [2] ออกแบบ
และสรา้งเตาเผาขยะที่เสรมิอุปกรณ์เป็นชัน้ตะแกรงเหลก็ทีอ่ยู่ในเตาเผาเพื่อเพิม่ระยะเวลารอคอย
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ใหข้ยะขณะอยูใ่นเตาท าใหค้วามรอ้นในเตาช่วยท าใหข้ยะแหง้มากขึน้ก่อนจะเผาไหมซ้ึง่วธินีี้ช่วยลด
คา่มลพษิทางอากาศไดเ้ชน่กนั 

นอกจากนัน้ในการออกแบบหอ้งเผาไหมท้ีม่กีารควบคุมไหลของไอเสยีเพือ่ทีจ่ะชะลอความเรว็
ของก๊าชร้อนให้ไหลช้าลงเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่ช่วยให้เกิดการเผาไหม้ซ ้าแต่ต้องมอีุณหภูมิสูง
เพยีงพอในการเผาไหมก๊้าซตดิไฟทีอุ่ณหภูมปิระมาณ 650 oC ซึง่ก๊าซตดิไฟสว่นใหญ่ประกอบดว้ย 
CO, H2 และ CH4 อย่างเช่นงานวจิยัของ Sukchana [3] ไดศ้กึษาทดสอบสมรรถนะของเตาเผาขยะ
ขนาดเลก็แบบไอเสยีวกกลบัภายในหอ้งเผาไหมก้่อนออกไปทางปล่องควนัโดยมรีงัผึง้สะสมความ
รอ้นภายในปล่องควนัเพื่อช่วยใหก้ารเผาไหมส้มบูรณ์มากยิง่ขึน้และสามารถท าใหม้ลพษิ  CO, NO 
ลดลง มีสมรรถนะในการเผาขยะได้ในอัตรา  50 kg/h ซึ่งมีประสิทธิภาพในการเผาไหมเฉลี่ย
ประมาณรอ้ยละ 99 และยงัพบว่า Damrongsak et al [4] ไดพ้ฒันาเตาเผาขยะชุมชนทีอ่อกแบบให้
ควนัหรอืไอเสยีทีย่งัเผาไหมไ้มส่มบูรณ์ในหอ้งเผาไหมไ้หลยอ้นลงมาดา้นล่างเพื่อเผาซ ้าอกีครัง้หนึ่ง 
ซึง่กพ็บว่ามปีระสทิธภิาพการเผาท าลายสงูโดยมปีระสทิธภิาพการเผาลายสงูสุดทีร่อ้ยละ 94.5 และ
ชว่ยลดอนุภาคขนาดเลก็ลงได ้ 

จากแนวทางการควบคุมไหลของไอเสยีของเตาเผาขยะใหช้า้ลงเพื่อใหเ้กดิการเผาไหมซ้ ้าได้
นัน้ยงัสามารถท าไดด้ว้ยการใชห้อ้งเผาไหมแ้บบสองหอ้ง ซึง่กเ็ป็นอกีวธิหีนึ่งทีจ่ะชว่ยควบคุมมลพษิ
ไดอ้ย่างเช่น Chongrungreong [5] มกีารศกึษาวจิยัการเผาไหมเ้ตาเผาขยะหอ้งเผาไหมเ้ดีย่วและ
สองหอ้งเผาไหมท้ีอ่อกแบบเป็นแบบผนงัก่ออฐิทีไ่ม่มกีารใชห้วัเผาเขา้มาช่วย ซึง่พบว่าเตาสองหอ้ง
เผาไหม้ให้ปรมิาณก๊าชคาร์บอนมอนอไซค์และอนุภาคขนาดเล็กน้อยกว่าเตาเผาแบบห้องเดี่ยว 
Achawangkul et al [6] ศกึษาเตาเผาขยะสองหอ้งทีใ่ชส้ าหรบัผลติแกส็ชวีมวลโดยการตดิตัง้ชุดหวั
เผาช่วยในหอ้งเตาไหมท้ีส่อง เพื่อใหอุ้ณหภูมใินหอ้งเผาไหมส้งูต่อเนื่องเกดิการเผาไหมซ้ ้า ในสว่น
งานของ Obuka and Ozioko [7] มกีารศกึษาออกแบบและการประเมนิเตาเผาขยะแบบมสีองหอ้ง
เพื่อลดการปล่อยมลพษิโดยแต่ละหอ้งมหีวัเผาและระบบจ่ายอากาศเสรมิ ท าใหห้อ้งเผาไหมท้ีส่อง
ท างานที่อุณหภูมิอย่างน้อย 1,100 oC และยงัช่วยเพิ่มเวลาให้ก๊าชไอเสียอยู่ในเตาได้นานขึ้น 
(Residence time) ประสทิธภิาพการเผาไหมส้งูขึน้ 

จากขอ้มูลงานวจิยัที่ผ่านมาพบว่าการออกแบบเตาเผาขยะแบบสองห้องเผาไหม้จะช่วยลด
มลพษิจากการเผาไหมไ้ด้ แต่กพ็บว่าหอ้งเผาทีส่องยงัคงตอ้งใชห้วัเผาเสรมิเพื่อช่วยใหอุ้ณหภูมใิน
ส่วนนี้มคี่าที่สูงเพยีงพอต่อการเผาไหม้ก๊าชที่ตดิไฟได้ซ ้า แต่การใช้หวัเผาเสรมิในหอ้งเผาไหมท้ี่
สองอาจไม่สะดวกกบัการใช้งานในระดบัชุมชุนเพราะต้องมีค่าใช้จ่ายเพิม่ในส่วนของเชื้อเพลิง  
ก๊าช LPG ฉะนัน้ถา้เราใชผ้นังกัน้หอ้งเผาไหมท้ีส่องดว้ยแผ่นเหลก็กลา้เพื่อใหส้ามารถสง่ผ่านความ
รอ้นจากหอ้งเผาไหมท้ี่หนึ่งทีม่อีุณหภูมสิงูไปยงัหอ้งเผาไหมท้ี่สองไดแ้ละเกดิการเผาไหมซ้ ้า ซึง่จะ
ช่วยลดมลพษิให้ต ่าลงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจที่จะช่วยให้ชุมชนสามารถจดัการกบัขยะอย่างมี
ประสทิธภิาพ ดงันัน้วตัถุประสงค์ในการวจิยัเพื่อศกึษาออกแบบและสรา้งเตาเผาขยะที่มหีอ้งเผา



28 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.14 No.2 May-August 2024 
 

 Faculty of Engineering, Kasem Bundit University Research Article 

ไหม้สองห้องที่ใช้แผ่นเหล็กกล้าเป็นผนังกัน้ระหว่างห้องและศึกษาผลที่เกิดจากเตาเผาขยะที่ม ี
หอ้งเผาไหมส้องหอ้ง โดยมกีารประเมนิสมรรถนะของเตาเผาในแง่ของ ประสทิธภิาพการเผาไหม ้
อตัราการป้อนขยะ คา่มลพษิของไอเสยี  
 
2.  ทฤษฎีและวิธีการด าเนินการวิจยั 

ในการค านวณหาขนาดเตาเผาขยะที่เหมาะสมกบัปริมาณขยะต่อวนัที่มีอยู่ในชุมชน  โดย
เตาเผาจะอาศยัหลกัการเผาไหม้ขยะภายในเตาด้วยตัวเองไม่ใช้หวัเผาและพดัลมช่วยในการ  
เผาไหม ้แต่จะอาศยัหลกัการปรากฏการณ์ปล่องควนั (Chimney effect) หอ้งเผาไหมใ้นเตาเผาแยก
เป็น 2 ส่วน คอื หอ้งเผาไหมท้ี่หนึ่ง เป็นหอ้งเผาไหมข้ยะหลกัส่วนหอ้งเผาไหมท้ี่สองเป็นหอ้งเผา
ไหมร้อง แสดงดงัรปูที ่1 แสดงสว่นต่างๆของเตาเผาประกอบไปดว้ย 1) โครงสรา้งเตา 2) ตะแกรง 
3) ผนงัเตา 4) ตะแกรงกรองขีเ้ถา้ 5) หอ้งเผาไหมท้ีห่นึ่ง 6) หอ้งเผา้ไหมท้ีส่อง 7) แผน่กัน้เหลก็กลา้
ห้องเผาไหม้ที่สอง 8) ปล่องควัน 9) รางเลื่อนประตู 10) ประตูบานเลื่อนและช่องเติมขยะ 
11) ตะแกรงพกัขยะ 12) ประตูช่องเกลีย่ขยะ 13) ประตูช่องลมหลกัและช่องเขีย่ขีเ้ถา้ 14) ช่องปรบั
ปรมิาณอากาศ   

 

 
รปูท่ี 1 ลกัษณะของเตาเผาขยะแบบห้องเผาไหม้สองห้อง 
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2.1 การออกแบบส่วนประกอบของเตาเผาขยะ 
1) ขนาดของหอ้งเผาไหมท้ีห่นึ่ง ค านวณจากสมการ 

 

 = net
1

0

Q
V     

Q
 (1) 

 
เมือ่  1V  คอื ปรมิาตรหอ้งเผาไหมท้ีห่นึ่ง, (m3) 

0Q  คอื อตัราการปลดปล่อยพลงังานความรอ้นในเตาเผามคีา่ 550 MJ/(m3.h) [8] 

netQ  คอื ปรมิาณความรอ้นสทุธทิีใ่ชอ้อกแบบสรา้งเตาเผา, MJ/h 
 

 net total lossQ     Q Q= −  (2) 
 
 total ขยะQ     mHV=  (3) 
 
เมือ่  totalQ  คอื ปรมิาณความรอ้นทัง้หมดทีเ่กดิจากการเผาไหม ้, MJ/h 
 m  คอื อตัราการป้อนขยะ, kg/h 
 HVขยะ คอื คา่ความรอ้นของขยะ, MJ/kg 

ในการค านวณปรมิาณความร้อนที่สูญเสยี ( lossQ ) จะประกอบไปด้วย ปรมิาณความร้อนที่
สูญเสยีในการระเหยน ้าหรอืความชื้นในขยะ (

2H OQ ) ปรมิาณความรอ้นที่สูญเสยีในการระเหยน ้า

จากการเผาไฮโดรเจน (
2HQ ) และ ปรมิาณความร้อนที่สูญเสยีในการแผ่รงัสอีื่นๆ ( RQ ) คดิเป็น 

รอ้ยละ 20 ของความรอ้นทัง้หมดทีเ่กดิจากการเผาไหม ้( totalQ ) [9] มสีมการทีเ่กีย่วขอ้งดงันี้ 
 

 
2H O fgQ     wmh=  (4) 

 
เมือ่ w คอื มวลของน ้าในขยะ, 

2H O refusekg / kg   

 fgh  คอื เอนทาลปีของการระเหยน ้าใหเ้ป็นไอที ่25 oC  
 

 
2 2H H fgQ     9m mh=  (5) 

 
เมือ่  

2Hm  คอื มวลของไฮโดรเจนในขยะ, 
2H refusekg / kg  
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 R totalQ     0.2Q=  (6) 
 

2) ตะแกรงของเตาเผาขยะ พืน้ทีข่องตะแกรงรบัขยะในเตา โดยทีค่ านวณจากอตัราการป้อน
ขยะเขา้เตาต่อพืน้ทีต่ะแกรงรบัขยะ (LG), kg/m2 h [10] ค านวณจากสมการ 
 
 LG    10 log( m )=  (7) 

 
3) พื้นที่ช่องผ่านก๊าชรอ้นจากหอ้งเผาไหมท้ี่หนึ่งไปยงัหอ้งเผาไหมท้ี่สอง (Ap) ค านวณได้

จากสมการ 
 
 p g pA     V v=  (8) 
 
เมือ่ gV  คอื อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของก๊าชไอเสยีกรณีการเผาไหมส้มบรูณ์ทีอุ่ณหภมู ิ600 oC, m3/s 
 pv  คอื ความเรว็ของก๊าชไอเสยีทีผ่า่นชอ่ง เท่ากบั 17 m/s [10] 

4) ขนาดหอ้งเผาไหมท้ีส่อง ( 2V ), m3 ค านวณจากสมการ 
 

 2 2 cV     A h=  (9) 
 
 2 g 2A     V v=  (10) 
 
เมือ่  2V  คอื ปรมิาตรหอ้งเผาไหมท้ีส่อง, m3 
 2v  คอื ความเรว็ของก๊าชไอเสยีทีท่ีใ่ชก้ารออกแบบเท่ากบั 2 m/s [10] 
 ch  คอื ความสงูของเตาเผาขยะ, m 
 2A  คอื พืน้ทีห่น้าตดัหอ้งเผาไหม,้ m2   

5) ความสงูของปล่องไอเสยี (h) ส าหรบัน าไอเสยีออกจากหอ้งเผาไหมท้ีส่อง [11]  
 

 
( )

a g w t

b g a

T T D
h    

464.5P T T


=

−
 (11) 
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เมือ่ aT  คอื อุณหภมูภิายนอกเตา, K 
 gT  คอื อุณหภมูก๊ิาชไอเสยีก่อนออกจากปล่อง, K 
 w  คอื ความหนาแน่นของน ้า, kg/m3 
 tD  คอื กระแสลมเรง่ตามธรรมชาต ิ3 – 6 

2H Omm เลอืกใชเ้ท่ากบั 3.5 
2H Omm  [12] 

 bP  คอื ความดนับรรยากาศภายนอก 760 
2H Omm  

6) พืน้ทีห่น้าตดัของปล่องไอเสยี ( gA ), m2 ค านวณไดจ้ากสมการ  
 

 g g gA     V v=  (12) 
 
เมือ่ gv  คอื ความเรว็ของก๊าชไอเสยีขณะอยูใ่นปล่องไอเสยีทีใ่ชก้ารออกแบบเท่ากบั 10 m/s [10] 

7) การออกแบบผนงัเตาเผาขยะ  
การค านวณหาความหนาของผนังเตาเพื่อลดการสูญเสยีความรอ้นและปลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน 

จ าเป็นต้องทราบความต้านทานการถ่ายเทความรอ้นผ่านผนังเตาแสดงดงัรูปที่ 2 โดยเลอืกอฐิทน
ไฟทีม่จี าหน่ายในทอ้งตลาดทีม่ขีนาดมาตรฐาน อฐิทนไฟ ยีห่อ้ SK-36  ST-76 ขนาด (กวา้งxยาวx
สูง) 115 x 230 x 75 mm โดยที่ความร้อนที่เกิดขึ้นบรเิวณผวิผนังเตาด้านนอกเป็นการสูญเสยี
ความรอ้นจากภายในเตาในรปูแบบการพาความรอ้นของอากาศแบบอสิระและการแผร่งัสคีวามรอ้น 
ซึง่ถา้สามารถลดการสญูเสยีความรอ้นไดจ้ะช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการเผาไหมไ้ดด้ ีค่าสมัประสทิธิ ์
การถ่ายเทความรอ้นระหว่างผวิผนังเตาด้านนอกกบัอากาศรอบ  ๆ ( 0h ) โดยทัว่ไปประมาณ 30 
w/m2.K [13] ซึง่มสีมการทีเ่กีย่วขอ้งดงันี้ 

 

 
รปูท่ี 2 วงจรการถ่ายความร้อนระหว่างผนังภายในกบัภายนอกเตาเผาขยะ 

 

 tot 1 2
0

L 1
R   R R   

k h
= + = +  (13) 

 

T3 T1 T2 

ในเตา นอกเตา 

R1 R2 

Q 
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 1 2 1 3

1 tot

T T T T
Q    

R R
− −

= =  (14) 

 
เมือ่ totR  คอื คา่ความตา้นทานรวมของผนงัเตาเผาขยะ  
 1R  คอื คา่ความตา้นทานของผนงัเตาเผาขยะ 
 R2 คอื คา่ความตา้นทานของผนงัเตาเผาขยะ 
 L  คอื ความหนาผนงัเตาอฐิทนไฟหนา 115 mm 
 k   คอื คา่การน าความรอ้นของอฐิทนไฟยีห่อ้ SK-36 รุน่ ST-76 มคีา่ 0.24 w/m.K 
 0h  คอื สมัประสทิธิก์ารถ่ายเทความรอ้นของอากาศแบบอสิระ  
 1T  คอื อุณหภมูผิวิผนงัภายในเตาเผามคีา่ 800 oC 
 2T  คอื อุณหภมูผิวิดา้นนอกเตาเผา, oC 
 3T  คอื อุณหภมูสิิง่แวดลอ้มดา้นนอกเตาเผามคีา่ 30 oC 

8) การค านวณหาอตัราสว่นการเผาไหมท้ีเ่หมาะสม 
ในการออกแบบเตาเผาขยะต้องค านึงถงึปรมิาณการป้อนขยะในแต่ละครัง้ใหส้มัพนัธ์กบัการ

เผาไหมใ้นเตาเผาเพื่อใหร้กัษาระดบัอุณหภูมใินเตา ใหส้ามารถเผาไหมด้้วยตนเองได้และมพีืน้ที่
ว่างในเตาเพยีงพอเพื่อใหอ้ากาศสามารถเขา้ไปเผาไหมไ้ดอ้ย่างสะดวกซึ่งหอ้งเผาไหมม้ปีรมิาตร
(V1) = 1.65 m3 ที่ได้จากค านวณในสมการที่ 1 ก าหนดอตัราการเผาไหม้สูงสุดไม่เกิน 50 kg/h 
ปรมิาณความจุขยะที่สามารถใส่ได้เพื่อการเผาในแต่ละครัง้ไม่ควรเกนิครึง่ของปรมิาตรเพื่อเหลอื
พืน้ทีอ่ากาศส าหรบัใชใ้นการเผาไหม ้ดงันัน้เมือ่ค านวณแลว้ไดน้ ้าหนกัขยะทีส่ามารถเผาไดส้งูสุดไม่
เกนิ 10 kg  ต่อ 1 ครัง้ การค านวณปรมิาณอากาศทีเ่หมาะสมส าหรบัการเผาไหมข้ยะ 10 kg  จาก
สมการอตัราสว่นอากาศต่อเชือ้เพลงิ (ขยะ) [14] 
 
 ( )( )T C H S O M AAFR   11.44X 34.32X 4.29X 4.29X 1 X X= + + − − −  (15) 
 
เมือ่  TAFR  คอื อตัราสว่นอากาศต่อเชือ้เพลงิ (ขยะ) ทางทฤษฏ ีโดยมวล  
  CX  คอื สดัสว่นโดยมวลของคารบ์อนในขยะ 
 HX  คอื สดัสว่นโดยมวลของไฮโดรเจนในขยะ 
 SX  คอื สดัสว่นโดยมวลของซลัเฟอรใ์นขยะ 
 OX  คอื สดัสว่นโดยมวลของออกซเิจนในขยะ 
 MX  คอื สดัสว่นโดยมวลของความชืน้ในขยะ 
 AX  คอื สดัสว่นโดยมวลของเถา้ในขยะ 
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ตารางท่ี 1  องคป์ระกอบทางเคมี (%) ของขยะมลูฝอยชุมชน [13] 

C H S O M A 
63.2 5.5 0.018 32.4 43.5 8.9 
 
ค านวณขนาดช่องเตมิอากาศทีเ่หมาะสมเพื่อเตมิอากาศใหเ้พยีงพอกบัการเผาไหมข้ยะในเตา

ทีค่ านวณไดจ้ากสมการที ่(15) 
 
 TAFR     V m=  (16) 
 
 pA    V / v=  (17) 
 
เมือ่ V  คอื อตัราการไหลเชงิปรมิาตรของอากาศป้อน, m3/h 
 m  คอื อตัราการป้อนขยะ, kg/h 
 A คอื ขนาดชอ่งเตมิอากาศทีเ่หมาะสม, m2 
 pv  คอื ความเรว็ของก๊าชไอเสยีทีผ่า่นชอ่ง เท่ากบั 6 m/s [9] 

9) การหาประสทิธภิาพการเผาขยะ  
การค านวณหาประสทิธภิาพการเผาท าลายขยะ เพื่อวเิคราะห์หาความสามารถในการก าจดั

ขยะของเตาเผาขยะ สามารถหาประสทิธภิาพการเผาท าลายขยะไดด้งัสมการ [9]  
 

 
2

CO
    1

CO
 = −  (18) 

 
เมือ่   คอื ประสทิธภิาพการเผาท าลายขยะ 
 CO  คอื ปรมิาณคารบ์อนมอออกไซด ์(ppm) 
 2CO คอื ปรมิาณคารบ์อนไดออกไซด ์ (ppm) 

 
2.2 วิธีด าเนินการวิจยั 

1) การจ าแนกประเภทและปรมิาณของขยะมขีัน้ตอนดงันี้  ในการเกบ็ขอ้มลูขยะในชุมชนแลว้
ชัง่และบนัทกึโดยเกบ็รวบรวมทัง้หมด 3 ครัง้ มคีา่เฉลีย่อยูท่ี ่262 kg/day ก าหนดใชป้รมิาณเผาขยะ
ในอตัรา 50 kg/h รวบรวมขยะทีเ่กดิขึน้ในแต่ละวนัน ามาเทกองทีล่านคดัแยกขยะของเตาเผาและท า
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การคดัแยกขยะทีเ่ผาไหมไ้มไ่ดอ้อกแบ่งเป็นขยะแหง้ จ าพวก กระดาษ ใบไม ้ถุงพลาสตกิ ฯลฯ และ
สว่นทีเ่หลอืเป็นขยะเปียกจ าพวกเศษอาหาร เปลอืกผลไม ้ฯลฯ  

2) การทดสอบเตาเผาขยะโดยการป้อนขยะเพื่อที่จะหาอตัราการเผาไหม้ที่เหมาะสมโดย  
การจากเก็บขยะเป็นชุด ชุดละ 10 kg  ในแต่ละชุดมอีตัราส่วนขยะเปียกต่อขยะแหง้โดยน ้าหนัก 
0:100, 20:80, 40:60, 50:50, 60:40 ในระหว่างการป้อนขยะจะควบคุมการป้อนใหเ้หมาะสมเพือ่ให้
การเผาไหมม้อีุณหภูมใินเตาสงูเพยีงพอไม่ใหเ้ตาเผาดบั ก่อนป้อนขยะชุดแรกจะท าการจุดเตาเผา
ขยะด้วยขยะแหง้จ าพวกใบไมแ้หง้ กระดาษ ใหเ้ผามอีุณหภูมปิระมาณ  800 – 900 oC เป็นเวลา 
20 min เพื่อใหเ้ตาเผาสามารถเผาไหมด้ว้ยตวัไดแ้ลว้จงึป้อนขยะชุดแรก จากนัน้ท าการทดลองซ ้า  
3 ครัง้ เกบ็คา่ตวัแปรต่าง ๆ เพือ่น าไปวเิคราะห ์

3) การประเมนิสมรรถนะเตาเผาขยะ โดยการตดิตัง้อุปกรณ์วดัอุณหภูม ิThermocouple type 
K ทัง้หมด 5 จุด ไดแ้ก่ หอ้งเผาไหมท้ีห่นึ่ง หอ้งเผาไหมท้ีส่อง ปล่องระบายไอเสยี ผนังเตาเผาดา้น
นอก และผนังกัน้ห้องแผ่นเหล็กกล้า ติดตัง้เครื่องวิเคราะห์ก๊าชจากการเผาไหม้ (Flue gas 
analyzer) ที่ปล่องไอเสยี น าขอ้มูลวเิคราะห์ ประสทิธภิาพการเผาไหม ้อตัราการเผาที่เหมาะสม 
อุณหภูมสิ่วนต่าง ๆ ของเตาเผา ปรมิาณก๊าซมลพษิที่เกดิขึ้นจากการเผาขยะที่ประกอบไปด้วย 
CO, CO2, SO2, NOx, และความทบึแสงของควนั (Opacity) 
 
2.3 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยัประกอบด้วย 

1) เครือ่งชัง่สปรงิขนาด 150 kg ความละเอยีด 0.2 kg  
2) เครื่องวดัอุณหภูม ิ(Thermocouple) Type K รุ่น MT 107 วดัอุณหภูมสิูงสุดได้ 1600 oC 

ตดิตัง้ภายในเตาจ านวน 5 จุด แสดงดงัรูปที่ 3 T1 คอืต าแหน่งตดิตัง้ภายในหอ้งเผาไหมท้ีห่นึ่ง T2 
คือต าแหน่งติดตัง้ภายในห้องเผาไหม้ที่สอง T3 คือต าแหน่งติดตัง้ก๊าชร้อนที่ปล่องควนั T4 คือ
ต าแหน่งตดิตัง้ผนงักัน้หอ้งเผาไหม ้T5 คอืต าแหน่งตดิตัง้ผนงัดา้นนอกหอ้งเผาไหม ้

 

 
รปูท่ี 3 ต าแหน่งการติดตัง้เทอรโ์มคปัเปิลวดัอณุหภมิูของกา๊ชไอเสียในเตาเผาขยะ 

T5 
T4 
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3) เครื่องวดัความเรว็ลม ยีห่อ้ Testo 425 hot wire ช่วงการวดัความเรว็ลม 0.01 – 30 m/s 
ความละเอยีด 0.01 m/s 

4) เครื่องวิเคราะห์ก๊าชจากการเผาไหม้  (Flue gas analyzer) ยี่ห้อ Testo 330 ใช้วัด
องคป์ระกอบของก๊าชไอเสยีเชน่ CO, O2, CO2 วดัเป็น ppm ความละเอยีด 0.1 ppm  

5) เครือ่งวดัความทบึแสง (Opacity) ยีห่อ้ Master engineering smoke module 9010  ความ
ละเอยีด 0.1% ส าหรบัการตรวจวดัความทบึแสงส าหรบัวดัควนัด า และ ฝุ่ นละออง โดยการส่งผ่าน
ของล าแสงทีม่ชี่วงความยาวคลื่นแสงเฉพาะผ่านควนัหรอืฝุ่ นละอองเขา้สูอุ่ปกรณ์รบัแสง แลว้วดัค่า
ความเขม้แสงทีล่ดลง เป็นหน่วยรอ้ยละ (%) โดยบรเิวณปล่องควนัเตาเผาขยะ 

 
3.  ผลการวิจยัและอภิปราย 
3.1 ส่วนประกอบห้องเผาไหม้ท่ีได้จากการออกแบบ 

1) ห้องเผาไหม้ที่หนึ่งซึ่งเป็นห้องเผาไหม้หลกั ผนังเผาสร้างจากอิฐทนไฟอฐิทนไฟยี่ห้อ 
SK-36 รุ่น ST-76 อิฐทนไฟ อลูมน่ิาสูง (อลูมน่ิา 60% ความทนไฟ เบอร์ 36) ทนต่ออุณหภูมิที่ 
1650 oC จากการก าหนดค่าความรอ้นเชือ้เพลงิขยะ (HV) มคีา่ 18.536 MJ/kg [15] ของขยะ ขนาด
ภายใน กวา้ง 1.0 m ยาว 1.1 m สงู 1.5 m ไดป้รมิาตรหอ้งเผาไหมท้ีห่นึ่ง(V1) มคี่า 1.65 m3 และมี
ขนาดตะแกรงรบัขยะ (LG) มคีา่ 7 kg/m2 และเมือ่ป้อนคา่ครัง้ละไม่เกนิ 10 kg จะท าใหไ้ดข้นาดพืน้
ตะแกรงอยูท่ี ่1.2 m2 แสดงดงัรปูที ่4   

 

  
(ก) (ข) 

รปูท่ี 4 เตาเผาขยะท่ีได้จากการออกแบบ (ก) ขนาดเตาขยะ (ข) เตาเผาขยะส าเรจ็ 
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2) พืน้ทีช่อ่งผา่นก๊าชรอ้น (Ap) มขีนาดความกวา้ง 1.0 m สงู 0.2 m  
3) ขนาดห้องเผาไหม้ที่สอง (V2) มขีนาดภายในกว้าง 1.0 m ยาว 0.3 สูง 1.0 m ผนังกัน้

ระหว่างหอ้งเผาทีห่นึ่งและหอ้งทีส่องใชเ้หลก็กลา้หนา 10 mm. เนื่องจากกลไกถ่ายเทความรอ้นจาก
หอ้งเผาไหมท้ีห่นึ่งไปยงัหอ้งเผาไหมท้ีส่องอาศยัการน าความรอ้นเป็นหลกัดงันัน้ความหนาของแผน่
เหล็กกล้าจงึมผีลต่อการน าความร้อนและการบดิเสยีรูปของแผ่นเหล็กจากโดยความร้อน ขนาด
กวา้ง 1.0 m และ สูง 0.7 m ซึ่งขนาดเท่ากบัความกวา้งของหอ้งเผาไหมแ้ต่ส่วนความสูงต้องเวน้
ชอ่งพืน้ทีช่อ่งผา่นก๊าชรอ้น (Ap) 

4) ขนาดพืน้ที่ปล่องไอเสยี (Ag) อยู่ที่ 0.032 m2 สรา้งจากเหลก็กล่องขนาด 200x200 mm 
เพื่อความสะดวกในการจดัท าหนา 3 mm ความสูงของปล่อง (h) มคี่า 4 m โดยวดัจากด้านบน
เตาเผาขยะ  

ผนังเตาเผาใชฉ้นวนกนัสญูเสยีความรอ้นหนา 115 mm จากการค านวณอตัราส่วนอากาศต่อ
เชือ้เพลงิ (ขยะ) ทางทฤษฏ ี( TAFR ) และคดิอากาศสว่นเกนิรอ้ยละ 30 [15] จะตอ้งใชอ้ากาศ 3.78 kg 
ต่อขยะ 1 kg ค านวณจากสมการที ่(17) ป้อนขยะในอตัรา 50 kg /h จากผลการค านวณ TAFR  มี
ขนาดชอ่งอากาศเขา้เผาตอ้งมขีนาดไมน้่อยกว่า 656 cm2 ในการออกแบบเลอืกใชข้นาด 50 x 25 cm 
เพือ่ใชค้วบคุมปรมิาณอากาศไดส้ะดวกขึน้ดว้ยการปรบัแผน่สไลทช์อ่งปรบัอากาศหน้าเตาเผาขยะ  
 
3.2 ผลการทดสอบการท างานของเตาเผาขยะ 

การประเมินประสิทธิภาพการเผาไหม้ด้วยสมการที่  (18) แสดงดังรูปที่ 5 ด้วยการวัด 
ปรมิาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซคาร์บอนมอนออกไซด์ ตามอตัราส่วนขยะที่ป้อนตัง้แต่ 
0:100 – 40:60 ประสทิธภิาพการเผาไหม้สงูสุดมคี่ารอ้ยละ 98.5 ทีอ่ตัราส่วนขยะ 0:100 เนื่องจาก
การเผาไหม้ที่สมบูรณ์ท าให้มีปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ออกมามากกว่าก๊าชคาร์บอน  
มอนออกไซด์ทีม่ปีรมิาณน้อยเพราะว่าอุณหภูมใินเตาสูงเกดิแรงดูดอากาศเขา้ไปมากกว่าปรมิาณ
ความต้องการ จงึท าให้ออกซิเจนที่มอียู่ในอากาศปรมิาณมากที่ยงัเผาไหม้ไม่หมด แต่เมื่อป้อน
ปรมิาณส่วนผสมของขยะเปียกเพิม่ขึน้ไปเป็น 60:40 จะท าใหป้ระสทิธภิาพการเผาไหมล้ดลงอย่าง
มากเนื่องจากขยะเปียกทีป้่อนเขา้ไปมคีวามชืน้สงูแหง้ไมท่นัอุณหภมูใินเตาเผาลดลง สง่ผลใหอ้ตัรา
การป้อนขยะลดลงตามไปดว้ย 

ในการทดสอบดา้นความสามารถในการก าจดัขยะจะสมัพนัธโ์ดยตรงกบัอตัราสว่นระหว่างขยะ
เปียกกบัขยะแหง้และอุณหภูมภิายในเตาเผาแสดงดงัรูปที ่6 พบว่าเมื่อป้อนขยะทีม่แีต่ขยะแหง้จะ
สามารถเผาไหมไ้ดส้งูสดุ 45 kg/h มอีุณหภมูสิงูสดุประมาณ 885 oC  และเมือ่เพิม่ปรมิาณขยะเปียก
มากขึน้เรือ่ยๆ จนถงึ 60:40 ความสามารถในการก าจดัขยะลดลงเหลอื 22 kg/h เนื่องจากขยะเปียก
โดยส่วนใหญ่จะเป็นเศษอาหารทีม่คีวามชื้นสูงเช่น เปลอืกผลไม ้ผกั เมื่อเขา้เตาเผาไปในปรมิาณ
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มากจะท าใหอุ้ณหภูมภิายในเตาลดลงอย่างรวดเรว็มอีุณหภูมปิระมาณ 553 oC  ซึง่ไม่สามารถเพิม่
ปรมิาณขยะเปียกไดอ้กีเพราะจะท าใหเ้ตาเผาขยะดบั 

 

 
รปูท่ี 5 ประสิทธิภาพการเผาไหม้ของขยะ 

 

 
รปูท่ี 6 ความสามารถในการเผาก าจดัขยะและปริมาณความร้อนของเตาเผาขยะ 
 
อุณหภูมใินส่วนต่าง ๆ ของเตาเผาขยะแสดงดงัรูปที ่7 อุณหภูมภิายในหอ้งเผาไหมท้ี่ 1 (T1) 

สูงสุดที่ 885 oC และลดลงเล็กน้อยอยู่ที่ 862 oC ในห้องเผาไหม้ที่ 2 (T2) และลดลงเรื่อยๆตาม
ปรมิาณขยะเปียกทีเ่พิม่ขึน้จนลดลงต ่าสุดที ่552 oC  ทีอ่ตัราสว่นขยะเปียกต่อขยะแหง้ 60:40 ซึง่เป็น
อุณหภมูทิีจ่ะสามารถรกัษาใหม้กีารเผาไหมต้่อเนื่องได ้อุณหภมูไิอเสยี (T3) อยูร่ะหว่าง 503 – 700 oC  
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และสว่นสุดทา้ยอุณหภูมผินังเหลก็กลา้ (T4) อยู่ระหว่าง 580 – 860 oC มอีุณหภูมใิกลเ้คยีงกบัหอ้ง
เผาไหมท้ีห่นึ่งเนื่องจากแผ่นเหลก็กลา้มคี่าการน าความรอ้นสงูสามารถน าความจากหอ้งเผาไหมท้ี่
หนึ่งไปยงัหอ้งทีส่องไดด้กีว่าเตาเผาทีใ่ชอ้ฐิเป็นผนังกัน้ระหว่างหอ้ง  ส่งผลใหอุ้ณหภูมใินหอ้งเผา
ไหม้ที่สองสูงขึ้นมากกว่าเตาที่ใช้อิฐกัน้ซึ่งสอดคล้องกับอุณหภูมิไอเสียของเตาขยะโดยทัว่ไป
อย่างเช่นของ Sukchana [3] มกีารพฒันาเตาเผาขยะมลูฝอยชุมชนขนาดเลก็มอีุณหภูมไิอเสยีอยู่ที่
ประมาณ 680 oC และหอ้งเผาไหมท้ีส่องจะมอีุณหภมูไิอเสยีใหล้ดลงเนื่องจากความรอ้นสว่นหนึ่งถกู
น าไปใชเ้ผาไหมซ้ ้า ในสว่นของอุณหภมูผิวิผนงัเตาดา้นนอก (T5) อยูร่ะหว่าง 48 – 57 oC ใกลเ้คยีง
กบัทีอ่อกแบบก าหนดไวท้ี ่50 oC ซึง่เป็นอุณหภมูทิีป่ลอดภยัต่อผูใ้ชง้าน  

 

 
รปูท่ี 7 อณุหภมิูเฉล่ียส่วนต่าง ๆ ของเตาเผาขยะ 

 
การเทียบปรมิาณ CO และ NOx เทียบกบัอุณหภูมิก๊าซไอเสยีที่แสดงดงัรูปที่ 8 วดัได้จาก

ปล่องควนัจากตวัอย่างการเผาขยะทีอ่ตัราส่วน 20:80 พบว่าปรมิาณ CO แนวโน้มลดลงอย่างเหน็
ได้ชดัเมื่ออุณหภูมิไอเสยีสูงขึ้นโดยเฉพาะที่อุณหภูมิตัง้แต่  550 oC ปริมาณ CO จะลดลงเหลือ
ประมาณ 188 ppm และลดลงเรือ่ยจนต ่าสดุที ่98 ppm 

และในส่วนของปรมิาณ NOx กม็คีวามสมัพนัธก์บัอุณหภูมไิอเสยีซึง่เมื่ออุณหภูมไิอเสยีสูงขึน้
ปรมิาณของ NOx กส็งูตามไปดว้ยมคี่าเฉลีย่อยู่ที่ 177 ppm โดยทีป่รมิาณก๊าชทัง้สองตวัยงัคงอยูใ่น
เกณฑ์มาตรฐาน [16] ที่ก าหนดเกณฑ์ในการควบคุมมลพษิ ไว้ไม่เกนิ 110 ppm และ 250 ppm 
ตามล าดบั 

0

150

300

450

600

750

900

1050

 0:100  20:80  40:60  50:50  60:40

อุณ
หภ

ูม ิ
(

C)

อตัราสว่นขยะเปียกต่อขยะแหง้โดยน ้าหนกั

T1
T2
T3
T4



วิศวกรรมสารเกษมบัณฑิต ปีที่ 14 ฉบับที ่2 พฤษภาคม-สิงหาคม 2567  39 

 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต บทความวิจัย 

  
รปูท่ี 8 ปริมาณกา๊ซคารบ์อนมอนออกไซด ์(CO) และปริมาณกา๊ซออกไซดข์องไนโตรเจน 

(NOx) เทียบกบัอณุหภมิูกา๊ซไอเสีย 
 

ตารางท่ี 2 ปริมาณกา๊ชมลพิษจากเตาเผาขยะเทียบกบัอตัราส่วนขยะเปียกต่อขยะแห้ง 

List 0:100 20:80 40:60 50:50 60:40 
1. CO (ppm) 44 98 540 652 1002 
2. CO2 (ppm) 12,220 13,321 14,455 14,832 15,111 
3. SO2 (ppm) 0 0 14 11 3 
4. NOx (ppm) 185 177 154 137 135 
5. Opacity (%) 17 17 19 20 39 

 
การควบคุมมลพษิในตารางที ่2 แสดงปรมิาณมลพษิจากการทดลองเผาขยะในอตัราสว่นต่าง ๆ 

พบว่าปริมาณของก๊าซคาร์บอนมอนออกไซค์ (CO) จะมีค่าอยู่ระหว่าง 44 – 1002 ppm โดยมี
แนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างชดัเจนและสอดคลอ้งกบัค่า Opacity ที่สูงรอ้ยละ 39 ท าใหค้่ามลพษิสูงกว่า
เกณฑท์ีไ่ดก้ าหนดในมาตรฐานทีป่ระกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มก าหนดไว ้[16] 
เนื่องจากเมื่อเพิม่ปรมิาณขยะเปียกในสดัสว่นทีม่ากขึน้ท าใหก้ารเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์จากขยะเปียกที่
มคีวามชืน้สงูแหง้ไม่ทนั ส่งผลใหอุ้ณหภูมใินเตาลดลงและการไหลของอากาศเขา้เตาไดน้้อยลงซึ่ง
การเผาไหม้ขยะมูลฝอยที่มปีระสทิธิภาพจะต้องควบคุมอุณหภูมิภายในห้องเผาไหม้สุดท้าย ไม่ 
น้อยกว่า 850 oC และมีระยะเวลาในการเผาไหม้ก๊าซไอเสียไม่น้อยกว่า 2 วินาที และควบคุม 
ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ควรมีค่าสูงสุดไม่เกิน 100 ppm [17] แต่เมื่อ
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เปรยีบเทยีบกบังานวจิยัของ Nattraiphop et al [18] ทีม่กีารศกึษาประเมนิสมรรถนะเตาเผาขยะและ
การจดัการขยะชุมชนพบว่าปรมิาณของก๊าซคาร์บอนมอนออกไซค์ (CO) อยู่ระหว่าง 64 – 1089 
ppm จะเหน็ไดช้ดัว่าเตาเผาขยะแบบสองหอ้งมคีวามสามารถลดมลพษิไดม้ากกว่า เนื่องจากความ
รอ้นที่ส่งผ่านผนังเหลก็กลา้ที่มคี่าการน าความรอ้นสูงท าใหค้วามรอ้นสามารถเคลื่อนทีจ่ากหอ้งที่
หนึ่งไปยงัหอ้งทีส่องได้เป็นอย่างดแีละยงัช่วยชะลอความเรว็ของก๊าชไอเสยีใหช้า้ลงช่วยใหเ้กดิการ
เผาไหม้ซ ้าสามารถลดปริมาณ CO ได้ ซึ่งก็สอดคล้องกบังานวิจยัของ Chongrungreong [5] ที่
ศกึษาเรื่องเตาเผาขยะแบบสองหอ้งดว้ยเช่นกนั  ในสว่นก๊าซออกไซดข์องไนโตรเจน (NOx) จะมคี่า
อยู่ระหว่าง 135 – 185 ppm อยู่ในเกณฑ์การควบคุมของรฐัต้องไม่เกิน 250 ppm [10] NOx จะ 
มีปริมาณสูงขึ้นที่สดัส่วนขยะเปียกน้อยท าให้การเผาไหม้ได้ดีส่งผลให้อุณหภูมิในเตาสูงท าให้
เกดิปฏกิริยิาเคมรีะหว่างไนโตรเจนกบัออกซเิจน แต่ถา้เพิม่สดัสว่นขยะเป็น 40:60 จะท าใหป้รมิาณ
การเกิด NOx ไม่ให้เกินมาตรฐานก็เพราะว่าอุณหภูมิในเตาไม่สูงเกินไป ซึ่งในระหว่างการเผา 
ขยะต้องมีการตรวจสอบและควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วงระหว่าง  850 – 1100 oC ตลอดเวลา
เพื่อให้กระบวนการเผาไหม้สมบูรณ์และเกดิมลพษิต่อสิง่แวดล้อมใหน้้อยที่สุด แต่ถ้าอุณหภูมใิน  
หอ้งเผาสงูเกนิ 1100 oC จะมโีอกาสก่อใหเ้กดิมลพษิประเภทสารประกอบไนโตรเจนออกไซด ์(NOx) 
เพิ่มมากขึ้นและท าให้วสัดุ องค์ประกอบของเตาเผาได้รบัความเสียหายได้  [17] และมีค่าก๊าซ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) สูงสุด 14 ppm ซึ่งเกดิการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิขยะที่มกี ามะถนั แต่เมื่อ
ตรวจสอบค่ามลพษิกบังานวจิยัที่ใช้หอพ่นน ้าเป็นอุปกรณ์ก าจดัมลพษิของ  Sittiritkawin et al [1] 
พบว่ามลพษิทางอากาศมคี่า CO, CO2, NOx อยู่ที ่736 – 803 ppm, 12,000 – 18,000 ppm, 5 – 20 
ppm ตามล าดบั ซึ่งใหผ้ลค่อนขา้งสูงกว่า เนื่องจากหอพ่นน ้าจะมคีวามสามารถดกัจบัเฉพาะ NOx 

และอนุภาคฝุ่ นไดด้กีวา่ก๊าช CO ทีล่ะลายในน ้าไดน้้อยกวา่มาก 
 
4. บทสรปุ  

จากการออกแบบและสรา้งเตาเผาขยะที่มกีารใช้หอ้งเผาไหม้สองโดยใช้แผ่นเหล็กกล้าเป็น
ผนังกัน้ระหว่างหอ้งเผาไหมท้ัง้สองสามารถควบคุมมลพษิใหอ้ยู่ในเกณฑม์าตรฐานได ้ มอีตัราขยะ
เปียกและขยะแหง้โดยน ้าหนักได้ระหว่าง 0:100 – 50:50 โดยยงัคงรกัษาสภาพการเผาไหมด้้วย
ตวัเองได้ดีอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานควบคุม และสามารถป้อนขยะได้สูงสุดในอตัรา 42 kg/h โดย
พจิารณาจากประสทิธิภาพเตาสูงสูดอยู่ที่ร้อยละ 98.5 ในส่วนของค่ามลพษิทางอากาศสามารถ
ควบคุมใหอ้ยู่ในเกณฑม์าตรฐานควบคุมไดโ้ดยมปีรมิาณของก๊าซคารบ์อนมอนออกไซค ์(CO) จะมี
ค่าต ่าสุดอยู่ที่ 44 ppm ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) จะมีค่าเพิม่ขึ้นตามอุณหภูมิในห้อง 
เผาไหมโ้ดยมคี่า 135 ppm และค่าความทบึแสง (Opacity) ทีร่อ้ยละ 17 แต่ถา้มกีารเพิม่ขยะเปียก
ไปเป็นร้อยละ 60 ของขยะทัง้หมดจะท าให้ค่ามลพิษทางอากาศเริ่มเกินมาตรฐาน  จากข้อมูล
งานวจิยัข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการใช้แผ่นเหล็กกล้าเป็นผนังกัน้ห้องเผาไหม้และพื้นที่ช่องผ่าน  
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ก๊าชรอ้นจากหอ้งเผาไหมท้ีห่นึ่งไปยงัหอ้งเผาไหมท้ีส่อง (Ap) ตามทีไ่ดอ้อกแบบจะสามารถควบคุม
มลพษิได ้แต่ถา้มกีารปรบัพืน้ทีช่่องดงักล่าวใหม้ขีนาดลดลงจะส่งผลใหป้รมิาณก๊าชรอ้นไหลช้าลง
ท าใหก้ารเตมิอากาศเขา้เตาเผาลดลงซึง่การเผาไหมข้ยะจะไม่สมบูรณ์ค่ามลพษิจะไม่อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานได ้และถา้มกีารปรบัพืน้ทีช่่องดงักล่าวใหม้ขีนาดเพิม่ขึน้จะส่งผลให้ปรมิาณก๊าชรอ้นไหล
ออกจากเตาเผาเรว็เกนิไปซึง่จะท าใหก้ารเผาไหมซ้ ้าในส่วนของหอ้งเผาไหม้ทีส่องลดลงกจ็ะส่งผล
ใหค้า่มลพษิไมอ่ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานดว้ยเชน่กนั 
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