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บทคดัย่อ 

แนวทางปฏบิตัขิองงานก่อสรา้งในประเทศไทยกลุ่มงานราชการมแีนวทางปฏบิตัติามหลกัเกณฑ์

การเผือ่ปรมิาณตามกรมบญัชกีลาง เมือ่พจิารณาถงึการทาํงานระดบัปฏบิตักิารจงึจะพบขอ้กําหนด

ในรายละเอยีดทางปฏบิตัติามหน่วยงานกําหนด อาทเิชน่ กรมทางหลวง หรอื กรมชลประทาน เป็น

ตน้ ทีแ่ตกต่างกนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่การกาํหนดงบประมาณหรอืการประมาณราคาเป็นศาสตรด์า้น

การบรหิารจดัการที่สําคญัในด้านการกําหนดกลไกการควบคุมต้นทุน ซึ่งจะบ่งชี้ถึงวธิกีาร และ 
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คุณภาพการทาํงาน ทัง้น้ีตน้ทุนวสัดุก่อสรา้งส่วนโครงสรา้ง คดิเป็นมลูค่ากว่ารอ้ยละ 60 ของมลูค่า

ต้นทุนวสัดุอาคาร และกว่าร้อยละ 20 คือปริมาณงานเหล็กเสริม งานวิจยัน้ี จึงดําเนินภายใต้

วตัถุประสงค์ 1) ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณคอนกรตี ต่อ เหลก็เสรมิโครงสรา้งคอนกรตี 

แยกตามชนิดของเหลก็เสรมิ และ 2) รอ้ยละการเผือ่ปรมิาณแยกตามชนิดเหลก็เสรมิ ผลการศกึษา

พบว่า ร้อยละการเผื่อปรมิาณเหลก็เสรมิมกีารเผื่อส่วนของ 1) เหลก็เสน้กลม เสน้ผ่าศูนย์กลาง

ขนาด 6 มม. (RB6) ถงึรอ้ยละ 26.05 2) เหลก็เสน้กลม เสน้ผ่าศูนยก์ลางขนาด 9 มม (RB9) ถงึ

รอ้ยละ 7.61 3) เหลก็ขอ้ออ้ย เสน้ผา่ศนูยก์ลางขนาด 12 มม. (DB12) ถงึรอ้ยละ 4.54 และ 

4) เหลก็ขอ้ออ้ย เสน้ผา่ศนูยก์ลางขนาด 16 มม. (DB16) ถงึรอ้ยละ 3.11 

คําสําคญั: เหล็กเสริมคอนกรีตโครงสร้าง, แบบจําลองสารสนเทศอาคาร, การถอดปริมาณ, 

แบบจาํลองโดยการวเิคราะหค์วามถดถอย 

 

ABSTRACT 

Regarding the constructional guideline in Thailand, the government sector basically has its 

own way for material quantity reservation following the Comptroller General's Department; 

whereas, it is necessary to look at the operational level to see more detailed guidelines and 

regulations specifically defined by an organization such as Department of Highway or Royal 

Irrigation Department. These are differently defined especially for the budget or cost 

estimation that is the key to establish the cost control mechanism that indicates working 

performance and quality. Indeed, total cost for cost management of structural construction 

material is as high as 60% and cost more than 20% is the quantity of reinforcement work. 

Consequently, this study aimed to investigate: 1) the relationship between concrete quantity 

and the reinforcement for concrete structure classified by types of the reinforcement; and 2) 

the quantity reservation percentage classified by types of the reinforcement. The study 

outcome revealed that the reinforcement reservation percentage was notably high and 

different by types of the reinforcement: 1) 6mm-Diameter Round Bars Steel (RB6) was 

26.05%; 2) 9mm-Diameter Round Bars Steel (RB9) was 7.61%; 3) 12mm-Diameter 

Deformed Bars Steel (DB12) was 4.54%; and 4) 16mm-Diameter Deformed Bars Steel 

(DB16) was 3.11%.  

KEYWORDS: Steel reinforcement, Building Information Modeling, Quantities take off, Linear 

Regression model 
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1.  บทนํา 

โครงการก่อสรา้งภาครฐัเป็นการลงทุนโครงสรา้งพื้นฐานคดิเป็นสดัส่วนกว่ารอ้ยละ 80 ของ

มูลค่าก่อสรา้งภาครฐัทัง้หมด [1] และการบรหิารจดัการประเทศไทยไดก้ําหนดรูปแบบการบรหิาร

จดัการการเบกิจ่ายงบประมาณแผน่ดนิ ใหป้ฏบิตัติามประกาศในราชกจิจานุเบกษา เล่ม 134 ตอน

พเิศษ 210 ง ระเบยีบกระทรวงการคลงั วา่ดว้ยระเบยีบการจดัซือ้จดัจา้งและการบรหิารพสัดุภาครฐั 

พ.ศ. 2560 [2] ซึ่งไดม้อบหมายให ้กรมบญัชกีลาง มพีนัธกจิในการกําหนดมาตรฐาน หลกัเกณฑ ์

แนวทางปฏบิตัดิา้นกฎหมายการคลงั การบญัช ีการจดัซื้อจดัจา้งและการบรหิารพสัดุภาครฐั ฯลฯ 

ในทางปฏิบตัิการนัน้ หน่วยงานในกํากบัที่ดําเนินภารกิจพฒันาโครงสร้างพื้นฐานจึงมพีนัธกิจ

แตกต่างกันไปตามยุทธศาสตร์ และ เป้าประสงค์ ของหน่วยงานนัน้ๆ ซึ่งได้ร ับการจัดสรร

งบประมาณการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานภาครฐัดงัอย่างต่อเน่ือง [3] กจิกรรมงานก่อสรา้งดงักล่าว

จาํเป็นทีจ่ะตอ้งปฏบิตัติามความรูท้ีเ่กีย่วเน่ืองกบัสาขาวศิวกรรมโยธาเป็นพืน้ฐาน โดยเฉพาะอย่าง

ยิง่สว่นงานคอนกรตีเสรมิเหลก็ และ งานเหลก็รปูพรรณ ซึง่แบ่งได ้3 ลกัษณะ ไดแ้ก่ งานทาง งาน

สะพานและทอ่เหลีย่ม และงานอาคาร  

ในส่วนของงานอาคารนัน้มแีนวทางปฏบิตัติามพระราชบญัญตัคิวบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 อนั

นํามาซึง่ การประกาศใชก้ฎกระทรวง ฉบบัที ่1 (พ.ศ. 2524) ถงึ ฉบบัที ่45 (พ.ศ. 2539) รวมทัง้สิน้ 

45 ฉบบั ทัง้น้ี ดว้ยรายละเอยีดความรบัผดิชอบของแต่ละกระทรวง ทบวง กรม ทีม่คีวามแตกต่าง

กนัจงึไดนํ้ามาซึ่งขอ้กําหนดและมาตรฐานงานคอนกรตีเสรมิเหลก็ทีแ่ตกตามบรบิทของหน่วยงาน

นัน้ๆ อาทิเช่น กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม ได้มีแนวปฏิบตัิตาม มถ 103-2550: 

มาตรฐานงานเหลก็เสน้เสรมิคอนกรตี, กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2555 

ไดม้แีนวปฏบิตัติาม มยผ. 1332-55 (ปรบัปรุงครัง้ที ่1) มาตรฐานงานคอนกรตีเมื่อพจิารณาความ

คงทนและอายุการใชง้าน [4] และ กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง กระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2552 ไดม้ี

แนวปฏิบัติตาม มยผ. 1103-52 มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต [5] เป็นต้น นอกจากนัน้ 

วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ยงัได้กําหนดแนวทางการการวดัปรมิาณงานก่อสร้าง

อาคาร ส่วนงานโครงสร้างและงานสถาปัตยกรรม รหสัมาตรฐาน 1011-48 [6] เพื่อสนับสนุนให้

แนวทางปฏบิตัทิางดา้นวศิวกรรมเป็นไปในแนวทางเดยีวกนั ทัง้น้ีวธิปีฏบิตัขิองหน่วยงานจะไมข่ดั

ต่อการเบกิจ่ายตามระเบยีบของกรมบญัชกีลางและแนวปฏบิตัอิงค์กร โดยมแีนวทางปฏบิตัขิอง

วศิวกรรมสถานแหง่ประเทศไทยเป็นการสนบัสนุนการทาํงานทางวชิาชพี 

การประมาณราคาเป็นการคาํนวณตน้ทุนทีใ่ชใ้นการก่อสรา้ง เพือ่นําไปวเิคราะหก์ระแสเงนิสด

ในการศกึษาความเป็นไปไดข้องโครงการ [7] เพือ่การการบรหิารจดัการควบคุมตน้ทุนของโครงการ 

(Cost Management) [8] ในสว่นของการกาํหนดงบประมาณ และ การจดัทาํรายละเอยีดคา่ก่อสรา้ง

ในสว่นของการกาํหนดราคาต่อหน่วยปรมิาณ เป็นขัน้ตอนของโครงการทีอ่ยูใ่นชว่งการศกึษาความ

เป็นไปได ้(Feasibility Stage) ความสามารถในการจดัทาํงบประมาณในการก่อสรา้งและตน้ทุนการ
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ก่อสรา้งจะทําใหท้ราบถงึตน้ทุนโครงการก่อสรา้ง ซึ่งประกอบดว้ย 1) ค่างานตน้ทุน (Direct Cost) 

2) ค่าใชจ้่ายในการดําเนินงานก่อสรา้ง (Indirect Cost) แนวทางปฏบิตัขิองงานในประเทศไทยใน

กลุ่มงานราชการมแีนวทางปฏบิตัติามหลกัเกณฑ์การเผื่อปรมิาณตามกรมบญัชกีลาง อกีทัง้หาก

รายการงานก่อสรา้งมไิดก้ําหนดค่าแรงสาํหรบัรายการงานก่อสรา้งนัน้ไวใ้หผู้ม้หีน้าทีค่ํานวณราคา

กลางคํานวณจากยอดค่าวสัดุรอ้ยละ 30-37 มาเป็นค่าแรง เหน็ได้ว่าหลกัเกณฑ์การเผื่อปรมิาณ

ดังกล่าวที่มีความทวีคูนจากการเผื่อปริมาณของวัสดุเดิม [9] นอกจากนัน้การเสนอราคายัง

ครอบคลุมสว่นของการคดิ Factor F ทีม่คี่าตวัเลขซึง่กําหนดขึน้ตามมตคิณะกรรมการควบคุมราคา

กลาง (ปรบัปรุงล่าสุดเมื่อวนัที ่30 มถุินายน 2546) สาํหรบัใชเ้ป็นตวัคูณราคาต่อหน่วยของตน้ทุน 

(Unit Cost) ซึ่งประกอบดว้ยหมวด ค่าอํานวยการ ดอกเบี้ย กําไร และภาษ ีในส่วนงานโครงสรา้ง

คอนกรตีเสรมิเหลก็ไดก้ําหนดหมวดหมู่ไว ้ประกอบดว้ย 1) การเผื่องานขุดดนิฐานรากและถมคนื 

2) งานวสัดุรองพื้นหรอืปรบัระดบัและงานถมบรเิวณ 3) งานแบบหล่อคอนกรตี 4) งานเผื่อของ

เหลก็เสรมิ 5) ลวดผกูเหลก็ และ 6) ปรมิาณตะป ู[10] 

ในส่วนการเผื่อปรมิาณ จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าปัจจยัภายนอกทีม่อีทิธพิลต่อการ

กาํหนดหลกัเกณฑก์ารเผือ่ปรมิาณ ไดแ้ก่ 1. ประเภทของอาคาร 2. ประเภทของวสัดุ 3. ขอ้กาํหนด

ทางกฎหมายทีเ่กีย่วขอ้ง สาํหรบัปัจจยัภายในอนัเกดิจากความผดิพลาดของมนุษยน์ัน้มหีลายระดบั

ทีส่ง่ผลต่อการบญัชแีสดงปรมิาณ ไดแ้ก่ 1. ประสบการณ์ผูถ้อดปรมิาณ 2. ความรูแ้ละความชาํนาญ

ของผู้ถอดปรมิาณ เป็นต้น เห็นได้ว่า ประเภทและความละเอียดถูกต้องในการประมาณราคามี

สมรรถนะขององค์กร (Competency) แตกต่างกันไปตามบริบทลักษณะงาน มูลค่างาน และ

ความสามารถขององคก์รนัน้ๆ เมื่อพจิารณาในรายละเอยีดนัน้พบว่า หลกัเกณฑก์ารเผื่องานเหลก็

เสรมิเป็นแนวปฏบิตัเิพื่อชดเชย กรณี “ต้องมกีารทาบต่อ งอปลาย ดดัคอมา้ และเสยีเศษใช้งาน

ไม่ได”้ มคีวามไม่สอดคลอ้งกบัแนวทางการปฏบิตัจิรงิ ซึ่งตอ้งปฏบิตัโิดยลดเน้ืองานส่วนระยะหุม้

คอนกรตี (Covering) การคดิปรมิาณเพื่อทาบต่อตามแนวทางการออกแบบและมาตรฐานเหลก็

เสริมโครงสร้าง อีกทัง้ความสามารถในการปฏิบตัิงาน ณ ช่วงเวลาดงักล่าว อาจจะเกิดความ

ผดิพลาดในขณะปฏบิตังิานอนัส่งผลใหเ้กดิความเสยีหายต่อวสัดุ อุปกรณ์ ทีเ่ป็นเหตุของตน้ทุนที่

เพิม่ขึน้ แนวทางการเผือ่ปรมิาณดงักลา่วจงึเป็นกลไกการป้องกนัผูป้ฏบิตังิานใหส้ามารถดาํเนินงาน

จะสามารถบรรลุเป้าประสงคไ์ด ้ทัง้น้ี ความคลาดเคลือ่นจากทีก่ลา่วมาคอืสว่นต่างของตน้ทุนรวมใน

การจดัการตน้ทุนวสัดุก่อสรา้งส่วนโครงสรา้ง ซึ่งคดิเป็นมูลค่ากว่ารอ้ยละ 60 [11] และกว่ารอ้ยละ 

20 คอืปรมิาณงานเหลก็เสรมิ เมื่อพจิารณาร่วมกบัแนวทางปฏบิตัติามขอ้กําหนดทัว่ไป (General 

Condition) รวมถึงความสามารถในการก่อสร้าง (Constructability) และ สมรรถนะขององค์กร 

(Competency) ส่งผลต่อความสามารถในการกําหนดบัญชีแสดงปริมาณวสัดุก่อสร้าง (Bill Of 

Quantities: BOQ) อย่างมนีัยสําคญั ดงันัน้ความเขา้ใจในขดีจํากดัของการถอดปรมิาณเหลก็เสรมิ

เพือ่ทราบปรมิาณทีแ่ทจ้รงิ จงึเป็นแนวทางเพิม่ประสทิธภิาพดา้นการบรหิารจดัการทีส่าํคญั  
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แบบจาํลองสารสนเทศ หรอื Building Informatics Modeling: BIM นัน้ ไดพ้บการเผยแพร่ครัง้

แรกในปี ค.ศ. 1986 โดย Ruffle S. แสดงถึงจุดเริ่มต้นการพฒันาแนวคิดและเครื่องมอืสําหรบั

แบบจําลองอาคาร (Building Model) และต่อมาในปี ค.ศ. 2002 Autodesk ได้เผยแพร่สทิธขิอง 

Building Informatics Modeling แสดงถึงการให้ความสําคัญในเทคโนโลยีดังกล่าว ในปัจจุบัน

ความกา้วหน้าทางเทคโนโลยมีกีารพฒันาไปอย่างมาก เทคนิคแบบจาํลองสารสนเทศในปัจจุบนัได้

ขยาย แตกแขนง และ ถูกประยุกต์ใช้ในหลายอุตสาหกรรม รวมถึงอุตสาหกรรมก่อสร้าง ใน

หลากหลายโปรแกรมประยุกต์ เช่น Sketch up และ Autodesk Revit เป็นต้น จากการทบทวน

วรรณกรรมพบวา่แบบจาํลองสารสนเทศจากคอมพวิเตอรด์งักล่าวสามารถทาํงานไดเ้รว็กวา่ทาํดว้ย

มอืถึง 4 เท่า แต่ราคาค่าก่อสร้างรวมมผีลต่างเพยีง 2.5 % [12] งานวจิยัน้ีจงึดําเนินการศกึษา

ขดีจํากดัการเผื่อปรมิาณเหลก็เสรมิโครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็โดยประยุกต์ใชเ้ทคนิคการสรา้ง

แบบจําลองโดยเทคนิคแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (Building Informatics Modeling: BIM) 

ร่วมกบัโปรแกรม Sketch up Pro 3D และ ฟังก์ชัน่ profile builder ผูว้จิยัดําเนินการศกึษาโดยการ

สรา้งฐานขอ้มลูแบบจําลอง วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีเพือ่ใหไ้ดท้ราบถงึ 1. ความสมัพนัธป์รมิาณ

คอนกรตี ต่อ เหลก็เสรมิโครงสรา้งคอนกรตี แยกตามชนิดของเหลก็เสรมิ และ 2. รอ้ยละการเผื่อ

ปริมาณแยกตามชนิดเหล็กเสริม ผลการศึกษาดังกล่าวจะเป็นแนวทางอันสามารถพัฒนา

กระบวนการบรหิารจดัการภาครฐัและเอกชนสาํหรบัการกําหนดหลกัเกณฑก์ารเผื่อปรมิาณในการ

จดัการตน้ทุนวสัดุก่อสรา้งไดม้ปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้   

 

2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1  การวดัปริมาณงานก่อสร้าง 

จากการศกึษาพบวา่การแบ่งกลุ่มงานในงานดา้นวศิวกรรมโยธานัน้สามารถแบ่งได ้2 ลกัษณะ 

ไดแ้ก่ 1) การแบ่งตามชนิดวสัดุ (Master Format) และ 2) การแบ่งตามระบบอาคาร (Uniformat) 

[13, 14] แสดงในความสมัพนัธ์การแบ่งหมวดวสัดุตามชนิดวสัดุและระบบอาคารใน Relationship 

of UNIFORMAT to Master FormatTM สาํหรบังานวจิยัน้ีผูว้จิยัไดไ้ดก้ําหนดขอบเขตงานวจิยัและ

ตวัชี้วดัปรมิาณวสัดุเป็น 2 กลุ่มไดแ้ก่ 1) หมวดงานโครงสรา้ง และ 2) หมวดงานสถาปัตยกรรม 

โดยดําเนินการถอดปรมิาณวสัดุตามแนวทางวดัปรมิาณงานก่อสรา้งส่วน งานโครงสรา้งและงาน

สถาปัตยกรรม [7] ตามหลกัเกณฑก์ารถอดปรมิาณของกรมบญัชกีลางและ แนวทางการวดัปรมิาณ

งานก่อสรา้ง สว่นงานโครงสรา้งและงานสถาปัตยกรรม (วสท.) [6] 
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2.2  แบบจาํลองโดยการวิเคราะหค์วามถดถอย 

การวเิคราะห์ความถดถอยนัน้ดําเนินการตามหลกัการของการวเิคราะห์ความถดถอยแบบ

พหุคูณของตวัแปรตาม โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อพยากรณ์ตวัแปรตามดว้ยค่าความสมัพนัธ ์เมื่อ ค่า

สมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจมคีวามผนัแปรของตวัแปรตอบสนองที่สามารถอธบิายไดม้อียู่ในตวัแบบ

เชิงเส้นน้ีร้อยละเท่าใด (R2) [15] เพื่อใช้วัดความสมัพนัธ์ ระหว่างค่าพยากรณ์ y และ y1 ถึง

ความสมัพนัธ์กนัแบบเชงิเส้นหรอืไม่ ซึ่งค่าสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ มคี่าระหว่าง 0-1 แสดงใน

สมการที ่2 โดยสหสมัพนัธ์ส่วนย่อย เป็นสหสมัพนัธ์ของตวัแปรอสิระแต่ละตวัแปรกบัตวัแปรตาม

เป็นดชันีทีแ่สดงใหเ้หน็อทิธพิลของตวัแปรอสิระแต่ละตวัทีม่ต่ีอตวัแปรตาม แสดงในรปูแบบสมการ

ที ่1  
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การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ส่วนย่อยกระทําเหมือนการหาสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์ของการ

ถดถอยอย่างง่าย โดยการสมมุตใิหต้วัแปรอสิระอื่นๆเป็นค่าคงที ่เช่น การหาสหสมัพนัธ์ส่วนย่อย

ระหวา่ง y กบั x1 โดยให ้x2 มคีา่คงที ่ 
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2.3 ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ Mean Absolute Percent Error 

(MAPE) 

เปอรเ์ซน็ต์ความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์ คอื การวดัความผดิพลาดในการคาดการณ์และผลการ

ทดสอบจริง โดยพิจารณาจากค่าสมบูรณ์ของความต่างระหว่างค่าจากแบบจําลองและค่าจาก

แบบทดสอบจรงิและเทยีบกบัสดัส่วนความคลาดเคลื่อนจากค่าจากแบบทดสอบจรงิ ดงัปรากฏใน

สมการที่ 3 ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์นัน้จะทํางานได้ดีที่สุดเมื่อไม่มีข้อมูลที่

คลาดเคลื่อนกบัขอ้มลูทีเ่ป็นขอ้มลูอา้งองิ ซึ่งจะทําใหค้่าเปอรเ์ซน็ต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์นัน้มี

คา่เขา้ใกลศ้นูยซ์ึง่แสดงถงึความแมน่ยาํระหวา่งคา่จากแบบจาํลองและคา่จากแบบทดสอบจรงิ 
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2.4 รายละเอียดแบบแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร 

หน่ึงในเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่ได้ถูกพฒันาเพื่อสนับสนุนการทํางานใน

อุตสาหกรรมก่อสรา้ง คอื เทคนิคแบบจําลองสารสนเทศอาคาร (Building Information modeling : 

BIM technique) เทคนิคดังกล่าวมีผลต่อการประสิทธิผลของงานประมาณปริมาณวัสดุ อันมี

แนวโน้มทีอ่าจจะพบปัญหาทีจ่าก 1. การจดัการขอ้มลูในรปูแบบกระดาษ 2. การถอดแบบก่อสรา้ง 

3. การคํานวณปรมิาณงาน 4. ระยะเวลาในการทํางาน และ 5. ความถูกตอ้งในการประมาณราคา 

[12, 16] ในต่างประเทศไดม้กีารนําระบบคอมพวิเตอรแ์ละเทคโนโลยดีงักล่าวมาใชใ้นกระบวนการ

จดัทาํแบบขยายองคป์ระกอบอาคารในสว่นต่างๆ จดัทาํชิน้สว่นสาํเรจ็รปูและใสร่ายละเอยีดชิน้สว่น 

เช่น เหลก็เสรมิ จุดยดึ จุดยก เพือ่นํามาอา้งองิการตรวจสอบหาในขัน้ตอนหาปรมิาณเหลก็เสรมิใน

ชิ้นส่วนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กมาหลายสิบปี [17] นอกจากนัน้เทคนิคดังกล่าวสนับสนุน

ประสทิธภิาพในการทาํงาน เพิม่ผลผลติ เพิม่ความสามารถในการกาํหนดตารางเวลา สนบัสนุนการ

ออกแบบ การลงมอืปฏบิตั ิและ การจดัการสิง่อํานวยความสะดวกอื่นๆ [18] โดยแสดงให้อยู่ใน

มุมมอง (View) ลกัษณะต่างๆ เช่น มุมมองรูป 2 มติิ ได้แก่ รูปตดั ผงัพื้น หรอื รูป 3 มติิ ได้แก่  

ไอโซเมตรกิ รปูหมนุ [19]  

 

3. การดาํเนินงานวิจยั 

งานวจิยัน้ีจงึไดด้าํเนินการพฒันาฐานขอ้มลูการถอดปรมิาณวสัดุโดยตามกรอบแนวทางปฏบิตัิ

ของกรมบญัชกีลาง ดว้ยมนุษย์เป็นผูด้ําเนินการถอดปรมิาณ เป็นขอ้มูลเพื่อสรา้งแบบจําลองที ่1 

และ ดําเนินการถอดปรมิาณโดยไม่คดิเผื่อ เป็นขอ้มูลเพื่อสร้างแบบจําลองที่ 2 และ ดําเนินการ

สรา้งแบบจําลองสารสนเทศดว้ยโปรแกรม Sketch up และ ถอดปรมิาณดว้ย Profile builder เป็น

ขอ้มลูเพื่อสรา้งแบบจําลองที ่3 ดําเนินการโดยใชห้ลกัเกณฑก์ารเผื่อปรมิาณตาม วศิวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย (วสท.) ตามแนวทางปฏบิตั ิ2 ฉบบั ไดแ้ก่ 1. แนวทางการวดัปรมิาณงานก่อสรา้ง

สว่นงานโครงสรา้งและงานสถาปัตยกรรม: หมวดยอ่ย 030300 เหลก็เสรมิคอนกรตี ขอ้ 4.2.1-4.2.4 

และ บทที ่3400 รายละเอยีดการเสรมิเหลก็ หน้า 23-32 และ 2. มาตรฐานสาํหรบัอาคารคอนกรตี

เสริมเหล็กด้วยวิธีกําลัง กรมโยธาธิการและผงัเมือง พ.ศ. 2555 2 ฉบับ คือ มยผ. 1332-55 

(ปรบัปรุงครัง้ที ่1): มาตรฐานงานคอนกรตีเมือ่พจิารณาความคงทนและอายุการใชง้าน หน้า 13-16 

และ มยผ.1103-52: มาตรฐานงานเหล็กเสริมคอนกรีต หน้า 54-60 แสดงในตารางที่ 1 การ

เปรยีบเทยีบแนวทางปฏบิตัสิาํหรบัการดําเนินงานเหลก็เสรมิโครงสรา้ง ระหว่าง กรมบญัชกีลาง และ 

วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) และ กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง และ รปูที ่1 แสดงตวัอยา่ง

แบบจําลองสารสนเทศอาคาร จากการดําเนินการขา้งตน้ จํานวน 30 ตวัอย่าง ประกอบดว้ย อาคาร

พาณิชย ์จํานวน 20 ตวัอย่าง และ อาคารพกัอาศยัรวมจํานวน 10 ตวัอย่าง แสดงขอ้มูลพืน้ฐานใน 
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รูปที ่2 ขอ้มลูพืน้ฐานกลุ่มตวัอย่าง เป็นกรณีศกึษา และนํามาวเิคราะหท์างสถติ ิโดยอาศยัหลกัการ

แบบจําลองการถดถอยเชิงซ้อน (Multiple Linear Regression) ซึ่งเป็นวธิีการที่ได้รบัการยอมรบั

อยา่งแพรห่ลาย 

 

 

รปูท่ี 1 ตัวอย่างแบบจําลองสารสนเทศอาคาร โดยโปรแกรม Sketch up Pro 3D และ 

ฟังกช์ัน่ profile builder กรณีอาคารพาณิชย ์2 ชัน้ 

 

 

รปูท่ี 2 สดัส่วนข้อมูลพื้นฐานกลุ่มตวัอย่างแบ่งตามจาํนวนชัน้อาคาร, พื้นท่ีอาคาร และ 

ประเภทอาคาร  

36.67% 50.00% 13.33%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

13.33% 16.67% 16.67%6.67% 6.67% 40.00%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

60.00% 40.00%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

2 ช้ัน 3 ช้ัน 4 ช้ัน 

150 – 300 m2 301 – 450 m2 451 – 600 m2 601 – 750 m2

751 – 900 m2

> 900 m2

อาคารพาณิชย อาคารพักอาศัยรวม

สัดสวนขอมูล

พ้ืนฐานกลุม

ตัวอยางแบงตาม

จํานวนช้ันอาคาร

สัดสวนขอมูล

พ้ืนฐานกลุม

ตัวอยางแบงตาม

พ้ืนที่อาคาร
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4. ผลการศึกษาและการอภิปราย  

ผูว้จิยัได้ทําการกําหนดความสมัพนัธ์ของตวัแปร ระหว่าง 1. คอนกรตีโครงสร้าง (X1) และ 

2. เหลก็เสรมิคอนกรตีโครงสรา้ง (Y1) อนัเป็นวสัดุหลกัในงานก่อสรา้งอาคารคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

และทําการทบสอบด้วยการวเิคราะห์โดยเทคนิคแบบจําลองการถดถอยเชงิซ้อนพบว่า ปรากฏ 

ค่า Sig F น้อยกว่า 0.05 แสดงถงึการยอมรบัค่าตวัแปรอสิระ (Dependent Variable) ทัง้สองมผีล

ต่อการทํานายอย่างมนีัยสําคญั เมื่อทดสอบความสมัพนัธ์แบบสมการเชงิเสน้ 2 ตวัแปร พบว่ามี

ระดบัความเชือ่มัน่มคีา่ Sig F น้อยกวา่ 0.05 เช่นเดยีวกนั งานวจิยัน้ีจงึพจิารณาตวัแปรทัง้สองเป็น

หลกัเกณฑใ์นการศกึษาความสมัพนัธป์รมิาณวสัดุก่อสรา้งสําหรบัอาคารคอนกรตีเสรมิเหลก็ โดย

การดาํเนินงานวจิยัน้ีไดแ้บ่งตวัแปรควบคุมไดแ้ก่ ปรมิาณเหลก็เสรมิคอนกรตีโครงสรา้ง (กโิลกรมั) 

ออกเป็น 4 ชนิดด้วยกัน ประกอบด้วย 1. เหล็กเส้นกลม เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มม. (RB6)  

2. เหลก็เสน้กลม เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 9 มม (RB9) 3. เหลก็ขอ้ออ้ย เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 12 มม. (DB12) 

และ 4. เหลก็ขอ้ออ้ย เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 16 มม. (DB16) สาํหรบัสว่นของเหลก็เสรมิขนาดอื่นๆ อาทิ

เช่น เหลก็ขอ้อ้อย เสน้ผ่าศูนย์กลาง 20 มม. (DB20) และ 25 มม. (DB25) ไม่อยู่ในขอบเขตของ

งานวจิยัน้ี เน่ืองดว้ยจาํนวนตวัอยา่งในการวเิคราะหไ์มเ่พยีงพอต่อการอธบิายผลของความสมัพนัธ์

ทีเ่กดิขึน้ได ้ 

จากผลการวเิคราะหด์ว้ยแบบจาํลองการถดถอยเชงิซอ้นพบวา่ กลุ่มตวัอยา่ง มคี่าสมัประสทิธิ ์

การตดัสนิใจ (R2) อยู่ระหว่าง 0.69-0.76, 0.41-0.48, 0.59-0.62 และ 0.59-0.67 สําหรบัเหลก็เสน้

กลม เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. และ 9 มม. และ เหลก็ขอ้ออ้ย เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 12 มม. และ 16 มม. 

ตามลาํดบัแสดงถงึความสามารถอธบิายความเปลีย่นแปลงของปรมิาณงานก่อสรา้งจากแบบจาํลอง

ไดก้วา่รอ้ยละ 60-90 แสดงในตารางที ่2  

ในสว่นของการเปรยีบเทยีบคา่สมัประสทิธิต์วัคณู (Coefficient) ของแบบจาํลองพบวา่ ปรมิาณ

ทีไ่ดจ้ากแบบจําลองโดยอาศยัเทคนิคแบบจําลองสารสนเทศ และ แนวปฏบิตัขิองวศิวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย (วสท.) และ กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง (แบบจําลองที่ 3) ไดป้รมิาณน้อยกว่า 

ปริมาณที่ได้จากแบบจําลองโดยการถอดปริมาณโดยมนุษย์ แบบไม่คิดการเผื่อปริมาณ 

(แบบจําลองที ่2) และ ปรมิาณทีไ่ดจ้ากแบบจําลองโดยการถอดปรมิาณโดยมนุษยต์ามแนวปฏบิตัิ

ของกรมบญัชกีลาง (แบบจําลองที่ 1) สําหรบั 1. เหลก็เสน้กลม เสน้ผ่าศูนย์กลาง 6 มม. (RB6) 

2. เหลก็เสน้กลม เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 9 มม (RB9) 3. เหลก็ขอ้ออ้ย เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 12 มม. (DB12) 

และ 4. เหล็กข้ออ้อย เส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม. (DB16) เท่ากบั ร้อยละ 26.05, 7.61, 4.54 และ 

3.11 ตามลําดบั และมคี่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เท่ากบั 0.19, 0.15, 0.07 และ 

0.15 ตามลาํดบั แสดงในตารางที ่2 และ 3  
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ผูว้จิยัไดท้ําการทดสอบความคลาดเคลื่อนของแบบจําลองโดยค่าการวเิคราะห์ ค่าเฉลี่ยของ

เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์แสดงในรูปที่ 3 ถึง 6 โดยการแบ่งข้อมูลเพื่อนําทดสอบ

ประสทิธภิาพของแบบจําลอง จากการเปรยีบเทยีบการถอดปรมิาณวสัดุจรงิและวธิแีบบจําลอง

ถดถอยเชิงซ้อน สําหรบักลุ่ม Train set พบว่ามีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์ อยู่ในช่วง 

รอ้ยละ 40-70 เมื่อพจิารณากลุ่มตวัอย่าง Test set พบว่ามคี่าเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนสมับูรณ์ อยู่

ในชว่งรอ้ยละ 15-25 แสดงในรปูที ่7 ถงึ 10 ตามลาํดบั 

 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบแบบจาํลองด้วยวิธีแบบจาํลองการถดถอยเชิงซ้อน  

ลาํดบั ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม หน่วย แบบจาํลอง สมการแบบจาํลอง R2 

1 

ปรมิาณ

คอนกรตี

โครงสรา้ง

รวม 

 

RB6 ก.ก. ต่อ ม³ 

แบบจาํลองที ่1 y = 10.345x + 438.64 0.7635 

2 แบบจาํลองที ่2 y = 10.862x + 460.57 0.7635 

3 แบบจาํลองที ่3 y = 8.252x + 267.53 0.6918 

4 

RB9 ก.ก. ต่อ ม³ 

แบบจาํลองที ่1 y = 6.3047x + 475.16 0.4116 

5 แบบจาํลองที ่2 y = 6.7461x + 508.42 0.4116 

6 แบบจาํลองที ่3 y = 6.2781x + 342.60 0.4792 

7 

DB12 ก.ก. ต่อ ม³ 

แบบจาํลองที ่1 y = 13.313x + 679.31 0.5881 

8 แบบจาํลองที ่2 y = 14.511x + 740.44 0.5881 

9 แบบจาํลองที ่3 y = 12.531x + 652.30 0.6196 

10 

DB16 ก.ก. ต่อ ม³ 

แบบจาํลองที ่1 y = 36.630x + 280.81 0.5982 

11 แบบจาํลองที ่2 y = 44.714x + 66.418 0.6670 

12 แบบจาํลองที ่3 y = 35.649x + 203.63 0.5455 

 

ตารางท่ี 3 การเปรียบเทียบผลการทดสอบแบบจาํลองด้วยวิธีแบบจาํลองการถดถอย

เชิงซ้อน  

ลาํดบั ตวัแปร สญัลกัษณ์ หน่วย Multiple linear regression (MLR) Percent different 

    Train set Test set คา่เฉลีย่ STDEV 

    R2 MAPE (%) R2 MAPE (%) (%)  

1 RB6 (Y1) ก.ก. ต่อ ม³ 0.72 51.00 0.97 15.00 26.05 0.19 

2 RB9  (Y2) ก.ก. ต่อ ม³ 0.59 48.00 0.71 19.20 7.61 0.15 

3 DB12 (Y3) ก.ก. ต่อ ม³ 0.65 41.00 0.71 22.00 4.54 0.07 

4 DB16  (Y4) ก.ก. ต่อ ม³ 0.41 72.00 0.98 15.00 3.11 0.15 
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รปูท่ี 3 ความสมัพนัธ์ปริมาณคอนกรีตต่อเหลก็เสริมคอนกรีตโครงสร้างชนิดเหลก็เส้น

กลม เส้นผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. (RB6) ด้วยวิธีการแบบจาํลองการถดถอยเชิงซ้อน 

 

 
รปูท่ี 4 ความสมัพนัธ์ปริมาณคอนกรีตต่อเหลก็เสริมคอนกรีตโครงสร้างชนิดเหลก็เส้น

กลม เส้นผา่ศนูยก์ลาง 9 มม. (RB9) ด้วยวิธีการแบบจาํลองการถดถอยเชิงซ้อน 
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รปูท่ี 5 ความสมัพนัธ์ปริมาณคอนกรีตต่อเหลก็เสริมคอนกรีตโครงสร้างชนิดเหลก็ข้อ

อ้อย เส้นผา่ศนูยก์ลาง 12 มม. (DB12) ด้วยวิธีการแบบจาํลองการถดถอยเชิงซ้อน 

 

 
รปูท่ี 6 ความสมัพนัธ์ปริมาณคอนกรีต ต่อ เหลก็เสริมคอนกรีตโครงสร้างชนิดเหลก็ข้อ

อ้อย เส้นผา่ศนูยก์ลาง 16 มม. (DB16) ด้วยวิธีการแบบจาํลองการถดถอยเชิงซ้อน 
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รปูท่ี 7 การทดสอบความสมัพนัธป์ริมาณคอนกรีตต่อเหลก็เสริมคอนกรีตโครงสร้างชนิด 

เหลก็เส้นกลม เส้นผา่ศนูยก์ลาง 6 มม. (RB6) 

 

 

รปูท่ี 8 การทดสอบความสมัพนัธป์ริมาณคอนกรีตต่อเหลก็เสริมคอนกรีตโครงสร้างชนิด 

เหลก็เส้นกลม เส้นผา่ศนูยก์ลาง 9 มม. (RB9) 
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รปูท่ี 9 การทดสอบความสมัพนัธป์ริมาณคอนกรีตต่อเหลก็เสริมคอนกรีตโครงสร้างชนิด 

เหลก็ข้ออ้อย เส้นผา่ศนูยก์ลาง 12 มม. (DB12) 

 

 

รปูท่ี 10 การทดสอบความสมัพนัธป์ริมาณคอนกรีตต่อเหลก็เสริมคอนกรีตโครงสร้างชนิด

เหลก็ข้ออ้อย เส้นผา่ศนูยก์ลาง 16 มม. (DB16)  
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5. บทสรปุ 

จากการศกึษาปรมิาณจากแบบจําลองโดยอาศยัเทคนิคแบบจําลองสารสนเทศพบว่า เมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัปรมิาณทีไ่ดจ้ากแบบจาํลอง ระหวา่งแบบจาํลองจากแนวปฏบิตัขิองวศิวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย (วสท.) และ กรมโยธาธกิารและผงัเมอืง (แบบจาํลองที ่3) และปรมิาณทีถ่อดโดย

มนุษยต์ามแนวปฏบิตัขิองกรมบญัชกีลาง (แบบจาํลองที ่1) แสดงถงึปรมิาณเหลก็เสรมิคอนกรตีซึง่

น้อยกวา่การถอดปรมิาณตามแนวปฏบิตัขิองกรมบญัชกีลาง สาํหรบักลุ่มตวัอยา่ง 1. เหลก็เสน้กลม 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 6 มม . (RB6) และ 2. เส้นผ่าศูนย์กลาง 9 มม (RB9) 3. เหล็กข้ออ้อย 

เสน้ผ่าศูนย์กลาง 12 มม. (DB12) และ 4. เสน้ผ่าศูนย์กลาง16 มม. (DB16) จํานวน 30 ตวัอย่าง

อาคารประเภทอาคารพาณิชยแ์ละอาคารพกัอาศยัรวม ผลการศกึษายงัพบอกีว่า กลุ่มตวัอย่างใน

งานวจิยัน้ีแสดงขดีจํากดัการเผื่อปรมิาณส่วนงานเหลก็เสรมิคอนกรตีโครงสรา้ง ทัง้น้ี ผูป้ฏบิตังิาน

จําเป็นต้องมคีวามทกัษะความชํานาญในทกัษะวศิวกรรม อาทเิช่น 1. ความสามารถในการอ่าน

แบบและการเขยีนแบบ 2. ความสามารถในการถอดปริมาณวสัดุ เช่น รายการตัดเหล็กเสริม  

(Bar-Cut List) 3. ความเข้าใจในข้อกําหนดทางวิศวกรรม และ 4. ความเข้าใจในวสัดุวิศวกรรม 

เป็นตน้ 

ในปัจจุบันแนวทางการกําหนดค่าอัตราส่วนของค่างานต้นทุนบวกด้วยค่าใช้จ่ายในการ

ดาํเนินงานก่อสรา้ง (Factor F) มลีกัษณะการกาํหนดคา่ผกผนักบัคา่ตน้ทุนงาน ดว้ยเหตุเพราะ เมือ่

ต้นทุนงานมมีูลค่าสูงขึ้นความจําเป็นในการใช้ปริมาณงานเริ่มต้นจึงลดลง สอดคล้องกบัความ

ชํานาญงานของผูร้บัจา้งที่จะสามารถบรหิารจดัการตน้ทุน ควบคุมปัญหาและความเสีย่งที่จะเกดิ 

ความสามารถในการกําหนดราคาวสัดุ และ ความสามารถในการเลอืกวธิกีารอนัจะลดปัญหา เป็น

ต้น เป็นไปตามมาตรฐานผู้รบัจ้างงานก่อสร้าง มยผ. 701-2553 ประโยชน์ของงานวจิยัชิ้นน้ีจงึ

ยนืยนัถงึโครงสรา้งการบรหิารจดัการงานก่อสรา้งสาํหรบัผูร้บัเหมาหลกั (Main Contractor) จะมคี่า

อตัราสว่นของคา่งานตน้ทุนบวกดว้ยค่าใชจ้า่ยในการดาํเนินงานก่อสรา้ง (Factor F) เป็นตวัคณูจาก

ปรมิาณการเผื่อของกรมบญัชกีลางอกีครัง้หน่ึง ซึ่งแนวปฏบิตัดิงักล่าวยงัไม่ไดม้ขีอ้กําหนดในการ

ปฏบิตักิบัผูร้บัเหมาช่วง (Sub-Contractors) จากขอ้คน้พบของงานวจิยัน้ีจงึเป็นแนวทางพจิารณา

ถงึ 1. กรณีผูร้บัเหมาช่วงควรไดร้บักลไกการเผื่อปรมิาณในอตัราเทยีบเท่าหรอืสูงกว่า ผูร้บัเหมา

หลกั ขึ้นกบัความชํานาญการในส่วนการกําหนดปริมาณวสัดุก่อสร้างส่วนเหล็กเสริมคอนกรีต

โครงสรา้ง ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวทางปฏบิตัทิีเ่หมาะสมเป็นจรงิในการทํางาน 2. สมรรถนะองค์กร 

(Competency) และ มูลค่างาน (Project’s values) แปรผกผนักบัความสามารถในการกําหนดค่า

การเผือ่ปรมิาณของเหลก็เสรมิคอนกรตีโครงสรา้ง ในสว่นงานเหลก็เสรมิคอนกรตีโครงสรา้งสาํหรบั

ตวัอย่าง 1. เหลก็เสน้กลม เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 6 มม. (RB6) และ 2. เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 9 มม (RB9) 

3. เหลก็ขอ้ออ้ย เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 12 มม. (DB12) และ 4. เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 16 มม. (DB16) ผล
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การวเิคราะหจ์ากแบบจําลองพบว่าสามารถลดปรมิาณเหลก็เสรมิคอนกรตีโครงสรา้งไดถ้งึ รอ้ยละ 

26.05, 7.61, 4.54 และ 3.11 ตามลาํดบั หากมกีระบวนการสนบัสนุนทีม่ปีระสทิธภิาพ  
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