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บทคดัย่อ 

การย้อมผ้า ไหมด้วยชานอ้อยโดยใช้สารกระ ตุ้นคือ  เหล็กคลอไรด์  (FeCl3)  สารส้ม 

(AlK(SO4)2.12H2O) และเกลอื (NaCl) ทดสอบความคงทนของสต่ีอการซกั น้ํา เหงือ่ แสง การขดัถู

และการกดทบัดว้ยความรอ้นตามมาตรฐานการทดสอบสิง่ทอ (American Association of Textile 

Chemists and Colorists, AATCC) และไดศ้กึษาการตา้นรงัสยีวูขีองผา้ไหมดว้ยการคาํนวณค่าการ

ตา้นรงัสยีวู ี(Ultraviolet protection factor, UPF) องคป์ระกอบทางเคมทีีม่อียูใ่นสยีอ้มธรรมชาตไิด้

วเิคราะหค์ุณลกัษณะดว้ยเทคนิคอนิฟราเรด (FTIR) ลกัษณะของสผีา้ทีย่อ้มดว้ยชานออ้ยมสีเีทา ใน

ขณะเดยีวกนัที่ใช้สารกระตุ้นที่เป็นเหล็กคลอไรด์และสารส้มจะมสีเีทาเขม้ ผลการทดลองความ

คงทนของสยีอ้มผา้ไหมพบว่ามคีวามคงทนของสต่ีอการซกั น้ํา เหงื่อ การขดัถูและความคงทนต่อ

การกดทบัดว้ยความรอ้นอยู่ในระดบัด ีความคงทนของสต่ีอแสงอยู่ในระดบัปานกลาง การตา้นรงัส ี

ยูวีอยู่ในระดบัค่าการต้านรงัสียูวีในระดบัดีเยี่ยม สารที่สกัดได้จากชานอ้อยมีสารที่อยู่ในกลุ่ม 
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พอลฟิินอล (Polyphenol) และแทนนิน (Tannin) ซึ่งชานออ้ยกเ็ป็นอกีตวัเลอืกหน่ึงทีส่ามารถใชใ้น

การยอ้มผา้ไหมในการผลติสยีอ้มในการยอ้มผา้อกีดว้ย 

คาํสาํคญั: สธีรรมชาต,ิ ชานออ้ย, ความคงทนของส,ี ผา้ไหม, การตา้นรงัสยีวู ี

 

ABSTRACT 

Dyeing of silk fabrics using sugar cane bagasse with ferric chloride (FeCl3), alum 

(AlK(SO4)2.12H2O) and salt (NaCl) as mordant. The colour fastness to washing, water, 

perspiration, light, crocking and hot pressing of the dyed samples was determined according 

to American Association of Textile Chemists and Colorists (AATCC) test methods. In this 

study the UV-protection properties were investigated on silk fabrics. Transmittance 

measurements were used to calculate the ultraviolet protection factor (UPF). The chemical 

functional groups of the dyes that were characterized by using Fourier transform infrared 

spectroscopy (FTIR). Silk fabric dyed with sugar cane bagasse had a shade of grey, while 

those mordanted with ferric chloride and alum of black grey colour shade. Our results 

revealed that colour fastness to washing, water, perspiration, crocking and hot pressing were 

good level, whereas the colour fastness to light was fair level. The UV protection 

characteristics were also excellent protection. These extracts gave polyphenol and tannin. 

Therefore, it was suggested that sugar cane bagasse dye has the potential in producing 

functional dyes that could be imparted into the silk dyeing natural colourant system. 

KEYWORDS: natural dyes, sugar cane bagasse, colour fastness, silk, UV protection 

 

1.  บทนํา 

ผา้เป็นปัจจยั 4 ทีม่คีวามจาํเป็นต่อมนุษยท์ุกคน ซึง่ในประเทศไทยมกีารผลติผา้ไหมทีม่คีวาม

สวยงามมาก นอกจากตวัผา้ไหมเองแลว้ ลวดลายและสสีนัยงัเป็นปัจจยัทีช่ว่ยสรา้งความสวยงามให้

มากยิง่ขึน้ การอนุรกัษ์ลวดลายโบราณ และนํามาประยุกต์ใช ้จงึเป็นสิง่ที่น่าจะไดร้บัการส่งเสรมิ

พฒันาเป็นอย่างยิง่ ดงันัน้ การเกบ็รวบรวมองค์ความรูเ้กี่ยวกบัการผลติผา้ไหมทีย่อ้มสธีรรมชาติ

เพื่อการถ่ายทอดสู่คนรุ่นต่อไปจงึเป็นเรื่องทีด่แีละควรใหก้ารสนับสนุน กระบวนการยอ้มผา้ไดใ้ชส้ี

ยอ้มทีห่ลากหลาย สธีรรมชาตมิคีวามเป็นไปไดไ้ม่จํากดั เพราะองคค์วามรูอ้ยู่ทีช่าวบา้นจะทดลอง 

ซึ่งสทีีไ่ดจ้ากธรรมชาตไิม่ว่าจะเป็นใบไมต่้างฤดูใหผ้ลแตกต่างเป็นเรื่องทีม่คีวามทา้ทาย หลกัการ

เดยีวแต่สามารถนําวสัดุหลายอย่างมาใชใ้หเ้กดิสหีลากหลาย เป็นความรูท้ีไ่ม่ตายตวั ซึ่งมกีารใชส้ี

ยอ้มจากไมโ้กงกางยอ้มผา้ไหม [1] การใชด้อกไมน้านาชนิดของประเทศอติาลใีนการยอ้มผา้ฝ้าย
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และลนิิน [2] การใชช้าดาํยอ้มสผีา้ขนสตัว ์[3] ในกระบวนการยอ้มผา้นัน้เพือ่ใหม้ปีระสทิธภิาพความ

คงทนของสไีดม้กีารเตมิสารกระตุน้ต่างๆ หรอืสารละลายโลหะ ไดแ้ก่ คอปเปอร์ซลัเฟต (CuSO4) 

เฟอรสัซลัเฟต (FeSO4) ซงิคซ์ลัเฟต (ZnSO4) โซเดยีมซลัเฟต (Na2SO4) และ แมกนีเซยีมซลัเฟต 

(MgSO4) มายอ้มสผีา้ขนสตัวแ์ลว้ทดสอบสแีละความคงทนของส ี[3] ในปัจจุบนัปัญหาโลกรอ้นเป็น

สิง่ทีทุ่กคนตระหนัก โลกของเรารอ้นกว่าทีเ่คยเป็นมาเมื่อเทยีบกบัในอดตีเน่ืองจากการดํารงชวีติ

ของมนุษย์และการใชท้รพัยากรต่างๆ ซึ่งแสงแดดกเ็ป็นอกีปัญหาหน่ึงของผวิหนังที่เกดิจากแสง 

เช่น มะเรง็ผวิหนัง ผวิหนังโดนแดดเผา เป็นตน้ เน่ืองจากภูมคิุม้กนัถูกแสงยวูทีําลาย ซึง่สเปกตรมั

และความยาวคลื่นของแสงยูวอียู่ในช่วง 200-400 nm แบ่งออกไดด้งัน้ี คอื รงัสยีูวเีอ (UVA) เป็น

แสงทีม่คีวามยาวคลื่นอยูใ่นช่วง 320-400 nm รงัสยีวูบี ี(UVB) เป็นแสงทีม่คีวามยาวคลื่นอยูใ่นชว่ง 

280-320 nm และรงัสยีูวซี ี(UVC) เป็นแสงทีม่คีวามยาวคลื่นอยู่ในช่วง 200-280 nm ซึ่ง UVC ได้

ถูกดูดกลนือย่างสมบูรณ์โดยโอโซนในชัน้บรรยากาศสตราโทสเฟีย (Stratosphere) เป็นรงัสยีวูทีีม่ ี

ความยาวคลื่นสัน้ทีสุ่ด และไมส่ามารถทะลุผา่นชัน้โอโซนในบรรยากาศลงมาสูผ่วิโลกได ้ทาํใหไ้มม่ี

ผลต่อการทาํอนัตรายต่อมนุษย ์สาํหรบัแสงอาทติยใ์นชว่งความยาวคลื่นของ UVB สง่มาถงึพืน้โลก

ไดถ้งึ 6% และความยาวคลืน่ของ UVA สง่มาถงึพืน้โลกไดถ้งึ 94% นกัวจิยัหลายคนไดศ้กึษาปัจจยั

ที่มผีลต่อการต้านรงัสยีูวใีนผ้า ได้แก่ องค์ประกอบของผ้า โครงสร้างของผา้ การบดิของเส้นใย 

ความหนา น้ําหนัก การเปียก ความชืน้ การคลายตวั สารเคมแีละสารเตมิรวมทัง้สขีองผา้ อกีทัง้ยงั

มกีารยอ้มผา้ดว้ยพชืต่างๆ และไดศ้กึษาการตา้นรงัสยีวูไีดถ้งึรอ้ยละ 20-35 เน่ืองจากในพชืเหลา่นัน้

ประกอบดว้ยสารประกอบในกลุ่มฟีนอลกิ [2] ดงันัน้ในงานวจิยัน้ีจะกล่าวถงึผา้ไหมยอ้มดว้ยสจีาก

ชานออ้ยซึง่เป็นสยีอ้มจากธรรมชาตทิีนํ่าเอาวสัดุเหลอืใชท้ีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม โดยศกึษาความ

คงทนของสแีละการตา้นรงัสยีูวขีองผา้ไหมยอ้มชานออ้ยผสมกบัสารช่วยตดิสทีีเ่ป็นเหลก็คลอไรด์

และสารสม้ 

 

2.  วิธีดาํเนินการวิจยั 

2.1  การเตรียมสีย้อมจากชานอ้อย 

การสกดัสจีากพชืทาํไดโ้ดยนําชานออ้ยทีอ่บแหง้แลว้มาตม้ทีอุ่ณหภูม ิ90-100 องศาเซลเซยีส 

เป็นเวลา 30-60 นาท ีเตรยีมตวัอย่างผา้ไหมโดยซกัดว้ยผงซกัฟอกเป็นเวลา 30 นาท ีลา้งดว้ยน้ํา

สะอาด แลว้ตากแดดใหแ้หง้ หลงัจากนัน้นําน้ําสทีีส่กดัไดย้อ้มกบัผา้ไหมโดยผสมน้ําสกีบัสารช่วย

ติดสี (Meta mordanting) คือ เหล็กคลอไรด์ (FeCl3.6H2O) สารส้ม และเกลือ ซึ่งใช้อัตราส่วน 

ผา้ไหม : สยีอ้มธรรมชาต ิ: สารช่วยตดิส ี: น้ํา ในอตัราส่วน 0.50 : 1.00 : 0.04 : 40.00 ยอ้มผา้

ไหมที่อุณหภูม ิ90-100 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 60 นาท ีแลว้นําผา้ที่ยอ้มเสรจ็แลว้ตากใหแ้ห้ง 

และทดสอบสมบตัต่ิางๆ ต่อไป 
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2.2  การทดสอบสมบติัต่างๆ 

ในการวจิยัน้ีไดใ้ชส้ารช่วยตดิส ีโดยยอ้มผา้ไหมพรอ้มสารช่วยตดิส ีคอื เหลก็คลอไรด ์สารสม้ 

และเกลือ น้ําสีที่สกัดจากชานอ้อยวิเคราะห์หาหมู่ฟังก์ชันทางเคมีที่สีย้อมดูดซับด้วยเทคนิค

วิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันทางเคมีด้วยเครื่อง FTIR รุ่น Bruker EQUINOX 55 เทคนิค KBr pellet 

การทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก แสง ขดัถู เหงื่อ และการกดทับด้วยความร้อน ตาม 

มาตรฐานทดสอบสิ่งทอคือ  AATCC Test Method 61-2010, AATCC Test Method 16-2004 

Option 3, AATCC Test Method 18-2007, AATCC Test Method 15-2009, and AATCC Test 

Method 107-2009 ตามลาํดบั ซึง่ระดบัความคงทนสไีดด้งัตารางที ่1 

 

ตารางท่ี 1 ระดบัค่าความคงทนของสี 

สีเปล่ียนจากเดิม สีตกติด 

ระดบั หมายถงึ ระดบั หมายถงึ 

5 ไมม่กีารเปลีย่นแปลงของส ี 5 ไมม่กีารตกตดิของส ี

4 สเีปลีย่นแปลงเลก็น้อย 4 สตีกตดิเลก็น้อย 

3 สเีปลีย่นแปลงพอสงัเกตได ้ 3 สตีกตดิพอสงัเกตได ้

2 สเีปลีย่นแปลงคอ่นขา้งมาก 2 สตีกตดิคอ่นขา้งมาก 

1 สเีปลีย่นแปลงมาก 1 สตีกตดิมาก 

 

การทดสอบการตา้นรงัสยีูวขีองผา้ไหมดว้ยเครื่อง UV-vis Spectrophotometer รุ่น Genesys 

10S ทดสอบที่ความยาวคลื่นตัง้แต่ 280-400 nm ตามมาตรฐาน (AATCC Test Method 183-2004) 

และคาํนวณไดจ้ากสมการที ่(1) 
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λ λ λ
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∑

∑
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280

  (1) 

 

เมื่อ Eλ คอืค่าความเขม้รงัสทีีม่ผีลกระทบต่อผวิหนังมนุษย ์Sλ คอืความเขม้แสงเชงิสเปกตรมั

ของรงัสดีวงอาทิตย์ Tλ คือค่าการส่องผ่านของแสงผ่านชิ้นตวัอย่างที่สามารถวเิคราะห์ได้ และ 

∆λ คอืความยาวคลืน่ทีใ่ชท้ดสอบ (nm) 
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สาํหรบัคา่การตา้นรงัสยีวูจีะเป็นตวักําหนดความสามารถในการป้องกนัแสงแดดของวสัดุสิง่ทอ 

โดยบอกเป็นอตัราส่วนของปรมิาณรงัสยีูวทีี่สมัผสัผวิเมื่อมผีา้ทดสอบป้องกนัอยู่ต่อปรมิาณรงัสทีี่

สมัผสัผวิเมื่อไม่มผีา้ทดสอบ (ปรมิาณรงัสไีดจ้ากการคํานวณ) ซึ่งการกําหนดค่าความสามารถใน

การป้องกันรังสียูวีดังตารางที่ 2 สําหรับผลการทดสอบการต้านรังสียูวีได้ใช้ตัวอย่างทัง้หมด 

5 ตวัอยา่ง 

 

ตารางท่ี 2 ระดบัในการป้องกนัรงัสียวีู [3] 

ช่วงค่า UPF ระดบัการป้องกนัรงัสียวีู 
เปอรเ์ซน็ตก์ารส่อง

ผา่นของรงัสี UVB 

<15 มคีวามสามารถในการป้องกนัรงัสยีวูไีดน้้อย 

(ปรมิาณรงัสทีีป้่องกนัไดอ้ยูต่ํ่ากวา่ 93.3%) 

>6.7 

15-24 มคีวามสามารถในการป้องกนัรงัสยีวูไีดด้ ี 

(ปรมิาณรงัสทีีป้่องกนัไดอ้ยูใ่นชว่ง 93.3-95.9%) 

6.7-4.2 

25-39 มคีวามสามารถในการป้องกนัรงัสยีวูไีดด้มีาก 

(ปรมิาณรงัสทีีป้่องกนัไดอ้ยูใ่นชว่ง 96.0-97.4%) 

4.1-2.6 

40-50, 50+ มคีวามสามารถในการป้องกนัรงัสยีวูไีดส้งูสดุ ≤2.5 

 

3  ผลการวิจยั 

3.1 ลกัษณะสีผา้ไหมย้อมด้วยสีสกดัจากชานอ้อย 

ลกัษณะสผีา้ไหมทีไ่ดจ้ากการยอ้มจะมลีกัษณะตามสทีีไ่ดส้กดัจากชานออ้ย ซึ่งสารกระตุน้ใน

การช่วยยอ้ม คอื เหลก็คลอไรด ์เกลอื และสารสม้ ซึ่งการยอ้มสผีา้นัน้จะเป็นการยอ้มทีม่สี่วนผสม

กบัสารกระตุ้นดงัน้ี คอื การยอ้มด้วยสารกระตุ้นอย่างเดยีว (รูปที่ 1 ก-ง) การยอ้มด้วยชานอ้อย 

(รปูที ่1 จ) การยอ้มดว้ยชานออ้ยผสมกบัเกลอืและเหลก็คลอไรด ์(รปูที ่1 ฉ) และการยอ้มดว้ยชาน

ออ้ยผสมกบัสารสม้และเกลอื (รปูที ่1 ช) 
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เหลก็คลอไรด ์ สารสม้ เหลก็คลอไรด+์เกลอื เหลก็คลอไรด+์

สารสม้ 

   

 

ชานออ้ย ชานออ้ย เกลอืและ

เหลก็คลอไรด ์

ชานออ้ย เกลอืและ

สารสม้ 
 

รปูท่ี 1  สีผา้ไหมท่ีย้อมด้วยสารช่วยติดและชานอ้อย 

 

3.2 ความคงทนของสีของผา้ไหมย้อมด้วยสีสกดัจากชานอ้อย 

การทดสอบความคงทนของสขีองผา้ไหมยอ้มดว้ยชานออ้ยทีใ่ชส้ารช่วยตดิ คอื สารสม้ เกลอื 

และเหลก็คลอไรดแ์สดงดงัตารางที ่3-6 พบวา่ความคงทนของสต่ีอการซกัสเีปลีย่นจากเดมิในระดบั 

3.0-3.5 คอื สเีปลีย่นแปลงเลก็น้อยจนเกอืบเปลีย่นแปลงพอสงัเกตได ้สาํหรบัความคงทนของสใีน

การตกตดิผา้ขาวอยู่ในช่วง 4.5 การทดสอบความคงทนของสต่ีอเหงื่อเปลีย่นจากเดมิในระดบั 4.5 

คอืสเีปลีย่นแปลงเลก็น้อยจนเกอืบไมม่กีารเปลีย่นแปลง การทดสอบความคงทนของสต่ีอน้ําเปลีย่น

จากเดมิในระดบั 4.5 คอื สเีปลีย่นแปลงเลก็น้อยจนเกอืบไมม่กีารเปลีย่นแปลง (ตารางที ่3) สาํหรบั

ความคงทนของสต่ีอแสงที่ 20 และ 40 ชัว่โมง ทนต่อแสงในระดบั 3.0-3.5 และ 3.0 ตามลําดบั 

(ตารางที ่4) สาํหรบัคา่ความคงทนของสต่ีอการขดัถูของผา้ไหมทีส่ภาวะแหง้และเปียกจะทนต่อการ

ขดัถูในระดบั 4.5 และ 4.0 ตามลําดบั (ตารางที่ 5) มคีวามคงทนต่อการกดทบัด้วยความร้อนที่

สภาวะแหง้ สภาวะชื้นและเปียกอยู่ในระดบั 4.5 (ตารางที่ 6) การเปลี่ยนแปลงของสทีี่เกดิขึน้นัน้

อาจจะเกดิขึ้นจาก 1) การแตกตวัของโมเลกุลในสยีอ้มกลุ่มไฮดรอกซิลภายใต้สภาวะทดสอบใน

สารละลายที่เป็นด่าง คือ ผงซักฟอก ในการทดสอบ [4] 2) การสลายตัวของสารประกอบใน 

สยี้อม [5] การติดสบีนผ้าที่ใช้สารช่วยติดที่ต่างกนั ได้แก่ สารช่วยติดกลุ่มอะลูมเินียมในที่น้ี คอื 

สารส้มจะเกิดสารเชงิซ้อนโคออร์ดเินชนั (Coordination complexes) ที่ไม่ค่อยแขง็แรงกบัสยีอ้ม

ธรรมชาต ิแต่มแีนวโน้มทีจ่ะเกดิพนัธะทีแ่ขง็แรงระหวา่งสยีอ้มธรรมชาตกิบัเสน้ใย แต่โลหะในกลุม่น้ี

เมือ่เปรยีบเทยีบกบักบักลุ่มเหลก็จะมคีวามแขง็แรงของพนัธะไอออนิก ระหวา่งโลหะกบัเสน้ใยน้อย

กว่า ในขณะที่สารช่วยติดที่เป็นกลุ่มเหล็กจะเกิดสารเชงิซ้อนโคออร์ดิเนชนัที่แขง็แรงกบัสยี้อม

(ก)                      (ข)                        (ค)                       (ง) 

(จ)                       (ฉ)                        (ช) 
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ธรรมชาตแิละสามารถเกดิสารคเีลต (Chelating agent) คอื สารอนิทรยีซ์ึง่สามารถจบักบัประจุบวก 

(Cation) ของธาตุเหลก็ โดยสารคเีลตจะล้อมประจุบวกของธาตุไว ้เป็นสารประกอบเชงิซ้อนที่มี

โลหะถูกจับอยู่ในโมเลกุลไม่เปิดโอกาสให้ประจุลบจากที่อื่นเข้าทําปฏิกิริยา เรียกว่า คีเลชัน 

(Chelation) ซึง่เหลก็มเีลขโคออรด์เินชนั เทา่กบั 6 ทาํใหม้โีคออรด์เินชนับางตวัทีย่งัไมส่มบรูณ์ เมือ่

โลหะกลุ่มน้ีไปสมัผสักบักลุ่มอะมโินที่มอียู่ในสยีอ้มธรรมชาตสิ่งผลใหเ้กดิพนัธะที่มคีวามแขง็แรง

ระหวา่งเสน้ใยและสยีอ้มทีม่คีวามคงทนของสนีัน่เอง [3] 

 

ตารางท่ี 3 ความคงทนของสีต่อการซกั ต่อเหง่ือ และต่อน้ําของผา้ไหม 

ผลการทดลอง 
ความคงทนของสี 

ต่อการซกั ต่อเหง่ือ ต่อน้ํา 

ตวัอยา่งผา้ไหม 

ชาน

ออ้ย+

เกลอื+

เหลก็ 

ชาน

ออ้ย+

เกลอื+

สารสม้ 

ชาน

ออ้ย+

เกลอื+

เหลก็ 

ชาน

ออ้ย+

เกลอื+

สารสม้ 

ชาน

ออ้ย+

เกลอื+

เหลก็ 

ชาน

ออ้ย+

เกลอื+

สารสม้ 

สเีปลีย่นจากเดมิ (ระดบั) 3.5 3.0 3.0 3.5 3.0 3.5 

สตีกตดิผา้ขาว (ระดบั)  

ผา้อะซเีตต (Acetate) 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

ผา้ฝ้าย (Cotton) 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

ผา้ไนลอน (Nylon) 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

ผา้ไหม (Silk) 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

ผา้สงัเคราะห ์(Viscose Rayon) 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

ผา้ขนสตัว ์(Wool) 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 4.5 

 

ตารางท่ี 4 ความคงทนของสีต่อแสงของผา้ไหม 

ความคงทนของสีต่อแสง ผลการทดลอง 

ตวัอยา่งผา้ไหม ชานออ้ย+เกลอื+เหลก็ ชานออ้ย+เกลอื+สารสม้ 

สเีปลีย่นจากเดมิ (ระดบั)  

20 ชัง่โมง 3.0 3.5 

40 ชัง่โมง 3.0 3.0 
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ตารางท่ี 5 ความคงทนของสีต่อการขดัถขูองผา้ไหม 

ความคงทนของสีต่อการขดัถ ู ผลการทดลอง 

ตวัอยา่งผา้ไหม ชานออ้ย+เกลอื+เหลก็ ชานออ้ย+เกลอื+สารสม้ 

สเีปลีย่นจากเดมิ (ระดบั)  

สตีกตดิผา้ขาวสภาพแหง้ 4.5 4.5 

สตีกตดิผา้ขาวสภาพเปียก 4.0 4.0 

 

ตารางท่ี 6 ความคงทนของสีต่อการกดทบัด้วยความร้อนของผา้ไหม 

ผลการทดลอง 
ความคงทนของสี 

ต่อการกดทบัด้วยความร้อน 

ตวัอยา่งผา้ไหม ชานออ้ย+เกลอื+เหลก็ ชานออ้ย+เกลอื+สารสม้ 

แบบแหง้ (ระดบั)  

สเีปลีย่นจากเดมิหลงัจากทดสอบทนัท ี 4.5 4.5 

สเีปลีย่นจากเดมิหลงัปรบัสภาวะ 4.5 4.5 

สตีกตดิขาว 4.5 4.5 

แบบชืน้ (ระดบั)  

สเีปลีย่นจากเดมิหลงัจากทดสอบทนัท ี 4.5 4.5 

สเีปลีย่นจากเดมิหลงัปรบัสภาวะ 4.5 4.5 

สตีกตดิขาว 4.5 4.5 

แบบเปียก (ระดบั)  

สเีปลีย่นจากเดมิหลงัจากทดสอบทนัท ี 4.5 4.5 

สเีปลีย่นจากเดมิหลงัปรบัสภาวะ 4.5 4.5 

สตีกตดิขาว 4.5 4.5 

 

3.3 สมบติัการต้านรงัสียวีูของผา้ไหมย้อมด้วยสีสกดัจากชานอ้อย 

ผลการทดสอบการต้านรงัสยีูวคีํานวณจากสมการที่ (1) แสดงดงัรูปที่ 2 พบว่าผา้ไหม (Si) 

ผา้ไหมยอ้มดว้ยเกลอื (Si+S) ผา้ไหมยอ้มดว้ยเหลก็คลอไรด์ (Si+Fe) ผา้ไหมยอ้มสารสม้ (S+Al) 

ผา้ไหมยอ้มชานออ้ย (Si+Ba) ผา้ไหมยอ้มดว้ยเหลก็คลอไรด์ เกลอื และชานออ้ย (Si+Fe+S+Ba) 
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และผา้ไหมฝ้ายยอ้มดว้ยสารสม้ เกลอื ชานออ้ย (Si+Al+S+Ba) มคี่าการตา้นรงัสยีูว ีคอื 29, 168, 

137, 60, 61, 314 และ 375 ตามลาํดบั ดงัรปูที ่2 ซึง่ค่าการตา้นรงัสยีวูจีากการทดสอบของผา้ไหม

ยอ้มดว้ยเกลอื สารสม้ เหลก็คลอไรด ์และชานออ้ย อยูร่ะดบัชว่ง 50+ แสดงถงึความสามารถในการ

ป้องกนัรงัสยีวูไีดส้งูสดุ สาํหรบัคา่ของ UVA นัน้ ตามมาตรฐานยโุรป (The European Standard for 

Sun Protective Clothing) ถา้คา่ทีไ่ดต้ํ่ากวา่ 5% เป็นผา้ทีส่ามารถตา้นรงัสยีวูไีดด้แีละสอดคลอ้งกบั

มาตรฐานของประเทศจนี (The Chinese National Standard GB/T18830-2002) [2, 5] ซึ่งค่าของ 

UVA ทีไ่ดจ้ากการทดลองเมือ่เทยีบกบัค่าของ UVB มผีลทีใ่กลเ้คยีงกนัมากเมือ่เทยีบกบัตารางที ่2 

จากการใช้เกลือ สารส้มและเหล็กคลอไรด์เป็นสารช่วยติดสี ทําให้ค่าการต้านรังสียูวีได้ดีนัน้ 

เน่ืองจากสารช่วยตดิดงักล่าวมกีลุ่มไอออนของโลหะที่สามารถต้านทานรงัสยีูวไีด ้นอกจากน้ีแลว้

ชานออ้ยทีม่สีมบตักิารตา้นรงัสยีวูไีดน้ัน้ เน่ืองจากในชานออ้ยมสี่วนผสมของของแทนนิน และเป็น

องค์ประกอบหลกัของกลุ่มฟินอลิก ฟลาโวนอยด์ (Flavonoid) และสารต้านอนุมูลอิสระ [2] ซึ่ง

สารประกอบกลุ่มพอลิฟีนอลดงักล่าวทําหน้าที่ดูดกลืนแสงช่วงรงัสียูวี ซึ่งเป็นรงัสีคลื่นสัน้และ

พลงังานสูงจะเป็นตวักระตุ้นใหส้ารเหล่าน้ีดูดกลนื และเปลี่ยนเป็นพลงังานความรอ้น โดยอาศยั

หลกัการทาํงาน คอื จบักบัเรดเิคลิหรอืออกซเิจน และกระจายรงัสทีีม่คีวามยาวคลืน่ยาวกวา่ออกมา

แทน [2, 6] ซึง่เป็นสารทีม่อียูใ่นชานออ้ยทีใ่ชใ้นการยอ้มผา้ไหม 

 

 

รปูท่ี 2  ค่าต้านรงัสียวีูของผา้ไหมท่ีย้อมด้วยสีจากชานอ้อยและสารช่วยติดสี  
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3.4 ผลการวิเคราะหสี์ย้อมด้วยเทคนิค UV-vis 

ผลการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค UV-vis แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดกลืนแสง 

(Absorbance) และค่าความยาวคลื่น (Wavelength) ทดสอบที่ความยาวคลื่นตัง้แต่ 200-800 nm 

จะเหน็ไดว้่าค่าการดูดกลนืแสงของสยีอ้มผา้ไหมจากชานอ้อยจะมคี่าการดูดกลนืแสงที่ความยาว

คลืน่ 300 nm (รปูที ่3) ซึง่คา่การดดูกลนืแสงในชว่ง 250-350 nm จะเป็นชว่งทีแ่สดงถงึการดดูกลนื

แสงของโครงสร้างกรดแกลลิกและของแกลโลแทนนิน (Gallotannin) ที่เป็นประกอบในกลุ่ม 

พอลฟีินอล [3, 7] สอดคลอ้งกบัความยาวคลืน่ทีไ่ดจ้ากการวจิยัในครัง้น้ี 

 

 

รปูท่ี 3  การดูดกลืนแสงของสารละลายสีย้อมจากชานอ้อย และสูตรโครงสร้างกรด

กอลลิก (รปูแทรก) [7] 

 

3.5 ผลการวิเคราะหสี์ย้อมด้วยเทคนิค FTIR 

ผลการวเิคราะห์ชานออ้ยเพื่อหาองคป์ระกอบทางเคมดีว้ยเทคนิค FTIR ตัง้แต่เลขคลื่น 400-

4,000 cm-1 พบว่าทีต่ําแหน่งเลขคลื่นที ่3175-3490 cm-1 (รูปที ่4) คอื การสัน่ของ O-H stretching 

สําหรบัเซลลูโลสมตีําแหน่งเลขคลื่นที่ 2850-2970 cm-1 เกดิการสัน่ของ C-H stretching ตําแหน่ง

เลขคลื่นที่ 1730 cm-1 คือ การสัน่ของ C-O (stretching vibration) [8] พนัธะระหว่างอะซิติลและ 

เอสเทอร์ (Acetyl and ester linkages) ในลิกนิน (Lignin) เฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) และ 

เพก็ทนี (Pectin) ตําแหน่งเลขคลื่นที ่1620-1649 cm-1 แสดงการสัน่ของ C=C ตําแหน่งเลขคลื่นที ่

1512, และ 1595, 1375 และ 1253 cm-1 การสัน่ของ C=C และน้ํา ตําแหน่งเลขคลื่นที ่1152-1128 

cm-1, 1055-1060 cm-1 เกดิจากการสัน่ของ C-O-C [8] จากการคน้ควา้งานวจิยั พบวา่สารสกดัจาก

ชานออ้ยมสี่วนประกอบของสารประกอบฟินอลกิ เช่น อนุพนัธ์ของทรซินิ (Tricin derivatives) ซึ่ง

พบปรมิาณสงูทีสุ่ด และสกดัไดด้ว้ยเมทานอลหรอืการตม้ในน้ํารอ้น อนุพนัธข์องทรซินิ (รูปที ่5) มี
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สมบตัยิบัยัง้เชือ้แบคทเีรยีและเชือ้รา ป้องกนัการอกัเสบ โรคภูมแิพ ้ตา้นไวรสั และตา้นอนุมลูอสิระ 

[2, 9] 

 

 

รปูท่ี 4  ผลการวิเคราะหด้์วยเทคนิค FTIR สีสกดัจากชานอ้อยท่ีใช้ในการย้อมผา้ไหม 

 

 

รปูท่ี 5  โครงสรา้งอนุพนัธข์องทริซิน [9] 

 

4. สรปุผลการวิจยั 

งานวจิยัน้ีนําชานออ้ยทีเ่ป็นวสัดุเหลอืทิง้มาสกดัสยีอ้มผา้ไหมซึ่งเป็นสยีอ้มทีไ่ดจ้ากธรรมชาติ

และการใชเ้หลก็คลอไรดเ์ป็นสารช่วยตดิสง่ผลต่อลกัษณะของสผีา้จากสเีทาเป็นสเีทาเขม้ในขณะทีส่ี

สกดัจากชานอ้อยผสมกบัสารสม้ไดผ้า้ที่มลีกัษณะเทาที่สว่างกว่าการใชเ้หลก็คลอไรด์ ซึ่งการใช้

เกลอืร่วมดว้ยนัน้จะส่งผลใหม้คีวามคงทนสดียีิง่ขึน้ ค่าความคงทนของสต่ีอการซกั น้ําเหงื่อ ขดัถู

และความคงทนจากการกดทบัดว้ยความรอ้นอยูใ่นระดบัด ีความคงทนต่อแสงอยูใ่นระดบัปานกลาง 
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ผลการตา้นรงัสยีวูอียู่ในระดบัดเียีย่ม ซึ่งเป็นผลมาจากในสสีกดัชานออ้ยมสีารกลุ่มพอลฟีินอลและ

สารแทนนินทําหน้าทีเ่พื่อเปลีย่นพลงังานของรงัสยีวูใีหเ้ป็นพลงังานความรอ้น โดยรงัสยีวูคีลื่นทีม่ ี

พลงังานสงูกระตุน้ใหด้ดูกลนืดดูกลนืพลงังานและกระจายรงัสทีีม่คีวามยาวคลืน่ยาวกวา่ออกมาแทน 
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