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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีศกึษาเครื่องจกัรภายในโรงปฏบิตังิานเครื่องจกัรกล 5 แห่ง โรงละ 1 เครื่อง ไดแ้ก่ เครื่อง

พบัไฮดรอลกิ เครื่องยํ้าลาย เครื่องกดั เครื่องคลายมว้น และเครื่องยงิทราย โดยมจีุดมุ่งหมายเพื่อ

ปรบัปรุงผลติภาพในการผลิตของเครื่องจกัรเหล่านัน้ โดยประยุกต์ใช้หลกัการพฒันาและฟ้ืนฟู

สภาพเครื่องจกัร (Machine Retrofitting) และหลกัการวศิวกรรมยอ้นรอย (Reverse Engineering) 

จากการศึกษาโดยวศิวกรผู้เชี่ยวชาญ พบว่าเครื่องจกัรทัง้หมดควรได้รบัการปรบัปรุงโดยเพิม่

ชิ้นส่วนที่มีความทันสมัยเข้าไปในระบบ หลังจากนั ้นจึงทําการวิเคราะห์การตัดสินใจทาง

เศรษฐศาสตร์ว่าการลงทุนพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัรนัน้คุ้มค่าหรอืไม่ จากการวเิคราะห์
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พบว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) ของการลงทุนในแต่ละเครื่องจักรเท่ากับ 

272,748.41 162,273.75 52,424.52 489,200.05 แ ล ะ  301,232.09 บ า ท ต า ม ลํ า ดับ  อัต ร า

ผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) ของการลงทุนในแต่ละเครื่องจกัรเท่ากบัรอ้ย

ละ 152.34 47 45.02 107.86 และ 79.49 ตามลําดบั ซึ่งทัง้หมดมคี่ามากกว่าผลตอบแทนขัน้ตํ่าที่

ยอมรบัได ้(Minimum Acceptable Rate of Return: MARR) ทีร่อ้ยละ 7.375 และระยะเวลาคนืทุน 

(Payback Period) ของการลงทุนในแต่ละเครื่องจักรเท่ากับ 0.65 1.81 1.88 0.9 และ 1.19 ปี

ตามลําดบั ซึ่งทัง้หมดอยู่ในระยะเวลาทีผู่บ้รหิารยอมรบัได ้จงึสามารถสรุปไดว้่าการลงทุนพฒันา

และฟ้ืนฟูเครื่องจกัรทุกเครื่องมคีวามคุม้ค่า ขัน้ตอนถดัไปคอืการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัร

ตามทีไ่ดว้เิคราะหไ์ว ้หลงัจากนัน้จงึทําการเปรยีบเทยีบความสามารถของเครื่องจกัรก่อนและหลงั

การปรบัปรุงพบวา่ผลติภาพของเครือ่งจกัรแต่ละเครือ่งนัน้เพิม่ขึน้ 

คาํสาํคญั: การพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัร, วศิวกรรมย้อนรอย, การปรบัปรุงผลิตภาพ,  

การวเิคราะหก์ารตดัสนิใจทางเศรษฐศาสตร ์

 

ABSTRACT 

This research studied a machine from five machine shops (one machine for each shop) 

which are press brake, wire indenting, milling, straightener and sand blasting machine. It 

was aimed to improve the productivity of those machines by applying retrofit concept along 

with reverse engineering technique. From the suggestion of expert engineers, all machines 

were needed to add new technology to their original systems. After that economic decision 

analysis was made to decide whether retrofitting investment was worthy or not. The analysis 

showed that Net Present Value (NPV) of each investment in machine was THB 272,748.41, 

162,273.75, 52,424.52, 489,200.05 and 301,232.09 respectively. Internal Rate of Return 

(IRR) of each investment in machine was 152.34%, 47%, 45.02%, 107.86% and 79.49% 

respectively, which were higher than Minimum Acceptable Rate of Return (MARR) at 

7.375%. Payback period of each investment in machine was 0.65, 1.81, 1.88, 0.9 and 1.19 

years respectively, which were acceptable by the managers of each factory. Therefore, the 

investment should be made. The next step was to apply retrofit concept to all machines and 

then compare the production rate with the original systems. It was found that productivity of 

each machine had been improved. 

KEYWORDS: Machine Retrofitting, Reverse Engineering, Productivity Improvement, 

Economic Decision Analysis 
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1.  บทนํา 

ประเทศไทยมกีารพฒันาอุตสาหกรรมต่อเน่ืองมากว่าครึง่ทศวรรษ ดว้ยเหตุน้ีจงึมเีครื่องจกัร

จํานวนมากทีถู่กนําเขา้มายงัประเทศไทย โดยในปี 2561 มกีารนําเขา้เครื่องจกัรคดิเป็นมลูค่ารวม

กว่า 1.2 ลา้นลา้นบาท [1] อย่างไรกต็าม มเีครื่องจกัรจํานวนมากทีถู่กทิง้ไวใ้นโรงงานโดยไม่ไดใ้ช้

งานเพราะเครื่องจกัรนัน้ลา้สมยั หรอืมสีว่นใดสว่นหน่ึงเสยีหาย เป็นผลทาํใหผ้ลติภาพลดลง ตน้ทุน

ในการผลติเพิม่มากขึน้จากการทํางานนอกเวลาของพนักงานและการซื้อเครื่องจกัรใหม่ จากการ

สาํรวจพบกวา่มเีครือ่งจกัรอยา่งน้อย 80,000 เครือ่งในประเทศไทยทีส่ามารถพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพ 

เพือ่เพิม่ผลติภาพ กอปรกบัการประยกุตใ์ชเ้ทคนิควศิวกรรมยอ้นรอย (Reverse Engineering) ผลติ

ภาพทีเ่พิม่ขึน้คดิเป็นมลูคา่ประมาณ 1 หมืน่ลา้นบาท [2] 

การพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัร (Machine Retrofitting) คอืการปรบัปรุงเครื่องจกัรให้

สามารถทาํงานไดด้ขีึน้หรอืมผีลติภาพมากขึน้โดยการตดิตัง้ชิน้สว่นเพิม่เตมิจากทีบ่รษิทัผูผ้ลติเดมิ

ไดอ้อกแบบไว ้หลงัจากทีถู่กใชม้าเป็นเวลานาน หรอืมอีกีความหมายหน่ึงคอืการทาํใหช้ิน้สว่นหรอื 

อุปกรณ์ที่ไม่สามารถทํางานได ้ใหท้ํางานไดด้งัเดมิตามที่ผูผ้ลติกําหนด โดยการตดิตัง้ ซ่อมแซม

อุปกรณ์หรอืระบบเขา้กบัโครงสรา้งเดมิ [3] การพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัรเหมาะทีจ่ะนําไป

ประยุกต์ใช้กับวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (Small and Medium Enterprises: SMEs) 

เพราะ SMEs ส่วนใหญ่ไม่สามารถซื้อเครื่องจกัรใหม่ทีม่รีาคาแพงได ้ยิง่ไปกว่านัน้ การพฒันาและ

ฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัรยงัเป็นวธิกีารทีเ่หมาะสมทีจ่ะทําใหว้สิาหกจินัน้เป็นผูบุ้กเบกิในอุตสาหกรรม 

4.0 ซึง่เป็นแนวคดิใหมข่องการผลติ [4] 

โรงปฏบิตังิานเครือ่งจกัรกลเป็นโรงงานทีส่ามารถพบเหน็ไดท้ัว่ไปในแต่ละภมูภิาคของประเทศ

ไทย ปัจจุบนัมโีรงปฏบิตังิานเครื่องจกัรกลที่เป็น SMEs ประมาณ 40,000 แห่งทัว่ประเทศ และมี

แนวโน้มที่จะเพิม่ขึ้นในทุกปี [5] จึงนับเป็นกลไกสําคญัในการขบัเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ 

ทศิทางการเตบิโตของธุรกจิน้ีกําลงัเป็นไปในทางทีด่ ีเพราะธุรกจิน้ีเป็นส่วนหน่ึงของอุตสาหกรรม

ต้นน้ําที่สนับสนุนการผลติที่เป็นส่วนสําคญัในการประกอบกิจการเกือบทุกประเภท โดยเฉพาะ

อุตสาหกรรมหลกัในกลุม่ First S-Curve และ New S-Curve [6] ทีม่กีารสนับสนุนการลงทุนจากทัง้

รฐับาลและเอกชน อกีทัง้ยงัมกีารเขา้มาลงทุนจากต่างประเทศจากการเปิดเขตพฒันาพเิศษภาค

ตะวนัออก (Eastern Economic Corridor: EEC) ทีจ่ะเป็นการส่งเสรมิใหธุ้รกจิน้ีเตบิโตมากขึน้เพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการทีม่ากขึน้ และตลาดทีใ่หญ่ขึน้ [7] 

งานวจิยัเกีย่วกบัการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครือ่งจกัรยงัไมเ่ป็นทีแ่พร่หลายนัก จกัรและศกัดา 

[8] ทําการเปรยีบเทยีบการพฒันาและฟ้ืนฟูเครื่องเวอร์ติคอลแมชชนีน่ิงเซ็นเตอร์กบัการนําเขา้

เครื่องจกัรใหมจ่ากต่างประเทศทัง้ในกลุ่มราคาสงูและราคาตํ่า พบวา่การลงทุนเพือ่พฒันาและฟ้ืนฟู

เครื่องจกัรเดิมนัน้คุ้มค่ากว่าซื้อใหม่ Bunterngchit C, Pornchaivivat S และ Bunterngchit Y. [9] 

ทาํการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครือ่งจกัร 5 เครื่องในโรงงานผลติชิน้สว่นยานยนต ์5 แห่ง พบวา่เมือ่
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ทําการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัรทัง้ 5 เครื่องแลว้ผลติภาพในแต่ละเครื่องเพิม่ขึน้และการ

ลงทุนนัน้คุม้คา่ตามหลกัการวเิคราะหก์ารตดัสนิใจทางเศรษฐศาสตร ์

งานวจิยัน้ีจงึประยุกต์ใช้เทคนิคการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัร รวมไปถึงวศิวกรรม 

ย้อนรอยเพื่อปรับปรุงผลิตภาพของเครื่องจักรภายในโรงปฏิบัติงานเครื่องจักรกล โดยมีโรง

ปฏบิตังิานเครือ่งจกัรกลทีต่อบรบัเขา้รว่มจาํนวน 5 แหง่ โดยแต่ละแหง่มเีครือ่งจกัรทีต่อ้งการพฒันา

และฟ้ืนฟูสภาพแหง่ละ 1 เครือ่ง 

 

2.  ปัญหาและลกัษณะการทาํงานของเครื่องจกัร 

งานวจิยัน้ีทําการศึกษาเครื่องจกัร 5 เครื่องของโรงปฏิบตัิงานเครื่องจกัรกล 5 แห่งที่เป็น 

SMEs ทัง้หมด ปัญหาที่พบซึ่งมาจากการวิเคราะห์ของวิศวกรผู้เชี่ยวชาญที่ถูกว่าจ้างมาดูแล

เครือ่งจกัรของโรงงานแต่ละแหง่เป็นดงัน้ี 

 

2.1  เครื่องพบัระบบไฮดรอลิก (Press Brake Machine) 

การทํางานของเครื่องแบบเดมิจะใช้ระบบการพบัชิ้นงานแบบป้อนด้วยมอื (Manual Feed) 

โดยใช้การร่างแบบชิ้นงาน (Layout) ซึ่งได้คุณภาพที่ไม่ดคีอืพบัแล้วไม่ตรง ส่งผลให้พนักงานที่

ปฏบิตังิานทีจุ่ดน้ีตอ้งแกง้านเป็นประจํา และทาํงานไดช้า้มากเพราะตอ้งร่างแบบทีง่านทลีะชิน้ ทํา

ใหเ้กดิความเมือ่ยลา้ ทาํงานไดไ้มต่่อเน่ือง สง่ผลถงึผลติภาพทีล่ดลง และตน้ทุนทีเ่พิม่มากขึน้ ภาพ

ดา้นหน้าของเครื่องพบัไฮดรอลกิแสดงดงัรูปที ่1 (ซ้าย) สาเหตุของปัญหาเกดิจากระบบตัง้ระยะที่

อยู่ดา้นหลงัของเครื่องเสยี ไม่สามารถปรบัได ้และยงัพบวา่สายพานเกดิการหย่อนอยู่บ่อยครัง้ ดงั

แสดงในรปูที ่1 (ขวา) 

 

     

รปูท่ี 1  เครื่องพบัไฮดรอลิก (ซ้าย) และปัญหาระบบตัง้ระยะเสีย (ขวา) 

 

2.2  เครื่องยํา้ลาย (Wire Indenting Machine) 

เครื่องยํ้าลายดงัแสดงในรปูที ่2 ใชใ้นกระบวนการผลติลวดเหลก็แรงดงึสงู หรอืลวดเหลก็กลา้

สาํหรบัคอนกรตีอดัแรง ทาํหน้าทีท่าํลวดลายบนเสน้ลวด ก่อนจะนําลวดทีไ่ดไ้ปมว้นเกบ็ โดยเครือ่ง

สายพาน 

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบณัฑิต บทความวิจัย 



208 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.9 No.1 January-April 2019 

 

ยํ้าลายที่ใชอ้ยู่เป็นแบบลูกรดีแลว้มลีูกปืนอยู่ในลูกรดี ปัญหาทีพ่บคอืในขณะทีเ่ครื่องยํ้าลายกําลงั

ทาํงานอยูแ่ลว้ลกูปืนทีเ่ป็นตวักดเสน้ลวดแตกกระเดน็ออกมาจะทาํใหก้ารทาํลวดลายไมเ่ป็นไปตาม

ข้อกําหนดของ มอก. 95-2540 ที่ระบุไว้ดังแสดงในรูปที่ 3 [10] ซึ่งทําให้ลวดม้วนดังกล่าวไม่

สามารถนําไปใชง้านไดซ้ึง่สง่ผลทาํใหเ้กดิความสญูเสยีทีค่วรไดร้บัการปรบัปรุงแกไ้ข 

 

           

รปูท่ี 2  เครื่องยํา้ลาย 

 

 

 

รปูท่ี 3  ขนาดรอยยํา้อย่างเฉียง (บน) และขนาดรอยยํา้อย่างตรง (ล่าง) ตามมอก. 95-2540 
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2.3  เครื่องกดั (Milling Machine) 

เครื่องกดัเครื่องน้ีเป็นเครื่องกดัทีไ่ม่สามารถใชง้านได ้เพราะมชีิน้สว่นบางส่วนทีเ่สยีหาย ทาง

โรงงานจงึห่อพลาสตกิและปล่อยทิง้ไวไ้ม่ไดใ้ชง้านดงัแสดงในรูปที ่4 (ซา้ย) จากความตอ้งการของ

ลูกคา้ทีเ่พิม่มากขึน้ โรงงานจงึตอ้งการที่จะใหเ้ครื่องกดัเครื่องน้ีกลบัมาใชไ้ดอ้กีครัง้หน่ึง จากการ

สาํรวจพบวา่ระบบไฟฟ้าทีใ่ชใ้นการควบคุมและหน้าจอเสยีหายดงัแสดงในรปูที ่4 (ขวา) 

 

        

รปูท่ี 4  เครื่องกดัท่ีถกูปล่อยท้ิงไว้ (ซ้าย) และหน้าจอท่ีไม่สามารถใช้งานได้ (ขวา) 

 

2.4  เครื่องคลายม้วน (Straightener Feeder) 

เป็นเครื่องทีใ่ชใ้นการป้อนเหลก็มว้นและกดใหก้ลายเป็นเหลก็แผน่เรยีบแบบต่อเน่ืองดงัแสดง

ในรปูที ่5 เพือ่นําไปผลติชิน้สว่นโลหะต่อไป จากการสาํรวจเครือ่งพบวา่เครือ่งจกัรผลติชิน้งานไมไ่ด้

ตามขอ้กําหนด และมคี่าความคลาดเคลื่อนสงู ซึ่งส่งผลใหพ้นักงานตอ้งแกไ้ขงานอยู่บ่อยครัง้ และ

สิน้เปลอืงวตัถุดบิมาก จงึตอ้งมกีารพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครือ่งจกัร   

 

      

รปูท่ี 5  เครื่องคลายม้วน 

 

2.5  เครื่องยิงทราย (Sand Blasting Machine) 

เครื่องยงิทรายใชใ้นกระบวนการเตรยีมผวิของโลหะเพื่อกําจดัสิง่สกปรกต่างๆ โดยเครื่องยงิ

ทรายของโรงงานชาํรุดไมส่ามารถใชง้านได ้ดงัแสดงในรปูที ่6 โรงงานจงึมคีวามตอ้งการทีจ่ะพฒันา
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และฟ้ืนฟูสภาพของเครื่องยงิทรายน้ีเป็นอย่างมาก จากการสาํรวจปัญหาของเครื่องยงิทรายพบว่า 

ระบบการทํางานของเครื่องทัง้ระบบไฟฟ้าและระบบทางกลอยู่ในสภาพทีต่อ้งฟ้ืนฟูทัง้หมด ระบบ

ควบคุมในตู้ควบคุม กะพ้อลําเลียง (Bucket Elevator) ดังแสดงในรูปที่ 7 และเกลียวลําเลียง 

(Screw Conveyor) ของเครือ่งยงิทรายเครือ่งน้ีตอ้งไดร้บัการฟ้ืนฟูเชน่เดยีวกนั 

 

  

รปูท่ี 6  เครื่องยิงทราย 

 

      

รปูท่ี 7  ตู้ควบคมุและกะพ้อลาํเลียง 

 

3. แนวทางในการพฒันาและฟ้ืนฟสูภาพเครื่องจกัร 

การพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัรทัง้ 5 เครื่อง สามารถทําไดโ้ดยการสํารวจเครื่องจกัรแต่

ละเครื่องอย่างละเอียด โดยการประยุกต์ใช้เทคนิควศิวกรรมย้อนรอยและการปรกึษาหารอืกบั

วศิวกรอาวุโสของแต่ละโรงงาน หลงัจากนัน้จงึหาแนวทางในการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัร

นัน้ เชน่ การตดิชิน้สว่นทีม่คีวามทนัสมยัใหก้บัเครือ่งจกัรเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพในการผลติ  

สาํหรบัเครื่องพบัระบบไฮดรอลกิสามารถพฒันาเครื่องจกัรไดโ้ดยการออกแบบระบบตัง้ระยะ

ใหเ้ป็นแบบอตัโนมตัโิดยใชร้ะบบขบัป้อนดว้ยเฟืองดงัแสดงในรปูที ่8 และออกแบบอุปกรณ์ควบคุม

ตวัตัง้ระยะทา้ยเครือ่งดงัแสดงในรปูที ่9 
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รปูท่ี 8  ระบบตัง้ระยะท่ีใช้ระบบขบัป้อนด้วยเฟือง 

 

    

รปูท่ี 9  อปุกรณ์ควบคมุตวัตัง้ระยะท้ายเครื่อง 

 

แนวทางในการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพของเครื่องยํ้าลายทําไดโ้ดยการออกแบบปรบัปรุงระบบ

การทํารอยยํ้า โดยเปลีย่นจากการใชลู้กปืนกดเสน้ลวดมาเป็นการทําแม่พมิพช์ุบแขง็ และใชร้ะบบ

เซนเซอร์ตรวจสอบรอยกดดังแสดงในรูปที่ 10 โดยเซนเซอร์ที่ใช้จะเป็นพร็อกซิมิตี้เซนเซอร์ 

(Proximity Sensor) ในการตรวจจบัระดบัผิวของโลหะ โดยจะติดเซนเซอร์ 2 ตัวที่ด้านบนและ

ดา้นลา่งของโครงสรา้งเครือ่งจกัร 

 

 

รปูท่ี 10 การใช้เซนเซอรต์รวจสอบรอยกด 

 

ในสว่นของเครื่องกดันัน้ แนวทางการแกปั้ญหาทาํไดโ้ดยการสาํรวจอุปกรณ์ภายในเครื่องว่ามี

ส่วนใดสญูหายหรอืชํารุดบา้ง และออกแบบสรา้งชิ้นส่วนทีช่ํารุดขึน้มาใหม่ ในส่วนของการสํารวจ

เครื่องคลายมว้น พบว่าแนวทางในการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพของเครื่องคลายมว้นทําไดโ้ดยการ
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ตดิตัง้ระบบอตัโนมตัเิชน่ระบบ Programmable Logic Controller (PLC) และเปลีย่นเซอรโ์วมอเตอร์

ใหม่ และการพฒันาและปรบัปรุงสภาพของเครื่องยงิทรายทําได้โดยการตรวจสอบอุปกรณ์ใน

ตู้ควบคุมทัง้หมด ปรบัปรุงระบบหล่อลื่นในตวัลําเลยีง และทดสอบมอเตอร์ที่เครื่องมทีัง้หมดโดย

ทดลองเดนิเครือ่งแบบไมม่โีหลด 

 

4. การวิเคราะหก์ารตดัสินใจทางเศรษฐศาสตร ์

ขัน้ตอนต่อไปของการพัฒนาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจักรคือการคํานวณความคุ้มค่าทาง

เศรษฐศาสตรเ์พื่อใชใ้นการตดัสนิใจว่าการลงทุนพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัรนัน้คุม้ค่าหรอืไม่ 

ทําได้โดยการคํานวณมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value: NPV) อตัราผลตอบแทนภายใน 

(Internal Rate of Return: IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PP) โดยที่ NPV และ 

IRR จะพจิารณามลูคา่ของเงนิตามกาลเวลา (Time Value of Money) สว่น PP จะไมพ่จิารณา 

ในการคาํนวณคา่ NPV คา่อตัราคดิลด (Discount Rate: i) ตอ้งนํามาพจิารณา ในทีน้ี่จะใชค้า่ i 

จากอตัราดอกเบี้ยเงนิกูข้ ัน้ตํ่า สําหรบัการใหส้นิเชื่อลสีซิง่ (Minimum Leasing Rate: MLR) ทีร่อ้ย

ละ 7.375 ต่อปี [11] NPV สามารถคาํนวณไดโ้ดยดงัสมการที ่(1) 

 

 
(1 )

−
+∑ n

0n

C
NPV = C

i
 (1) 

 

กําหนดให ้i คอือตัราคดิลดทีร่อ้ยละ 7.375 ต่อปี n คอืระยะเวลาของโครงการ Cn คอืกระแส

เงนิสดสุทธขิองปีที ่n และ C0 คอืเงนิลงทุนเริม่ต้น ผลจากการคํานวนถ้า NPV มคี่ามากกว่าศูนย ์

การลงทุนนัน้จะคุม้คา่ [12] 

ปัจจัยทางเศรษฐศาสตร์ที่ต้องคํานึงถึงต่อมาคือ IRR หรืออัตราผลตอบแทนภายในของ

โครงการที่ทําให้กระแสเงินสดสุทธิของการลงทุนมีค่าเท่ากับเงินลงทุนเริ่มต้น ซึ่งสามารถ

คาํนวณหาไดด้งัสมการที ่(2) โดยกาํหนดให ้i คอื IRR หลงัจากนัน้จงึทาํการเปรยีบเทยีบคา่ IRR ที่

คํานวณไดก้บัผลตอบแทนขัน้ตํ่าทีย่อมรบัได ้(Minimum Acceptable Rate of Return: MARR) ซึ่ง

กาํหนดใหม้คีา่เทา่กบั MLR ทีร่อ้ยละ 7.375 ต่อปี ถา้ IRR มคีา่มากกวา่ MARR การลงทุนจะคุม้คา่ 

 

 
(1 )+∑ n

0 n

C
C =

i
  (2) 

 

PP คอืระยะเวลาที่โครงการสามารถทําเงนิไดเ้ท่ากบัที่ลงทุนไป โดยไม่พจิารณาค่าของเงนิ

ตามกาลเวลา สามารถคาํนวณไดด้งัสมการที ่(3) โดยกาํหนดให ้A คอืกระแสเงนิสดรายปี 
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 0C
PP =

A
 (3) 

 

กาํหนดใหร้ะยะเวลาของการลงทุนพฒันาและฟ้ืนฟูเครือ่งจกัรเท่ากบั 5 ปี (อายขุองเครือ่งจกัร) 

เงนิลงทุนแรกเริม่ที่คาดการณ์ไวถู้กคํานวณมาจากราคาของชิ้นส่วน อุปกรณ์ รวมไปถงึค่าแรงที่

ต้องใชใ้นการปรบัปรุงสภาพเครื่องจกัรทีป่ระเมนิโดยวศิวกรผูเ้ชีย่วชาญและผูบ้รหิารของโรงงาน 

นัน้ๆ ปัจจยัในการตดัสนิใจทางเศรษฐศาสตร์ทัง้ NPV, IRR และ PP ถูกคํานวณโดยใชโ้ปรแกรม 

Microsoft Excel ผลในการคํานวณถูกแสดงในตารางที ่1 ผลการคํานวณแสดงใหเ้หน็ว่าการลงทุน

พฒันาและฟ้ืนฟูเครื่องจกัรของทัง้ 5 เครื่องจกัรมคีวามคุ้มค่า เพราะ NPV ของการลงทุนในทุก

เครือ่งจกัรมคีา่มากกวา่ศนูย ์IRR ของการลงทุนในทุกเครือ่งจกัรมคี่ามากกวา่ MARR และ PP ของ

การลงทุนในทุกเครือ่งจกัรเป็นทีย่อมรบัไดข้องผูบ้รหิารของแต่ละโรงงาน 

 

ตารางท่ี 1 ปัจจยัในการตดัสินใจทางเศรษฐศาสตรข์องเครื่องจกัร 5 เครื่อง 

เครื่องจกัร 

เงินลงทนุแรกเร่ิม

ท่ีคาดการณ์ไว้ 

(บาท) 

ปัจจยัทางเศรษฐศาสตร ์

NPV (บาท) IRR (%) PP (ปี) 

เครือ่งพบัระบบไฮดรอลกิ 52,000 272,748.41 152.34 0.65 

เครือ่งยํ้าลาย 130,000 162,273.57 47 1.81 

เครือ่งกดั 45,000 52,424.52 45.02 1.88 

เครือ่งคลายมว้น 140,000 489,200.05 107.86 0.9 

เครือ่งยงิทราย 125,000 301,232.29 79.49 1.19 

 

5. ผลการพฒันาและฟ้ืนฟสูภาพเครื่องจกัร 

หลงัจากทีท่ราบวา่การพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครือ่งจกัรทัง้หมดนัน้คุม้คา่ ขัน้ตอนต่อมาคอืการ

พฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครือ่งจกัรตามทีไ่ดว้างแผนไวโ้ดยสามารถสรุปของแต่ละเครือ่งจกัรไดด้งัน้ี 

 

5.1  เครื่องพบัระบบไฮดรอลิก (Press Brake Machine) 

การพัฒนาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องพับระบบไฮดรอลิก เริ่มต้นโดยการถอดอุปกรณ์ของ

เครื่องจกัรทัง้หมด แลว้ตรวจสอบความเสยีหาย และจดัหาอุปกรณ์ทีช่ํารุดหรอืหายไป หลงัจากนัน้

จงึประกอบตดิตัง้อุปกรณ์ทัง้หมดและทําส ีแลว้จงึตดิตัง้ระบบตัง้ระยะแบบอตัโนมตั ิชุดควบคุมการ
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ป้อนชิน้งาน และระบบควบคุมตวัปรบัระยะทา้ยเครือ่งตามทีไ่ดอ้อกแบบไวด้งัแสดงในรปูที ่11 รปูที ่

12 และรปูที ่13 ตามลาํดบั 

 

    

รปูท่ี 11 การติดตัง้ระบบตัง้ระยะแบบอตัโนมติั 

 

     

รปูท่ี 12 ชดุควบคมุการป้อนช้ินงาน 

 

     

รปูท่ี 13 ชดุควบคมุตวัปรบัระยะท้ายเครื่อง 

 

5.2  เครื่องยํา้ลาย (Wire Indenting Machine) 

หลงัจากถอดชิน้ส่วนเพื่อตรวจสอบสภาพและความเสยีหายของชิน้ส่วน จดัหา และซ่อมแซม

ชิ้นส่วนที่ชํารุดเรยีบร้อยแล้ว จงึทําการประกอบชิ้นส่วนและทาส ีโดยตดิตัง้แม่พมิพ์ชุบแขง็และ
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เซนเซอร์ตรวจสอบรอยยํ้า ดงัแสดงในรูปที่ 14 หลงัจากนัน้จงึทดสอบเครื่องดงัแสดงในรูปที่ 15 

พบวา่ระบบขบัเคลือ่นทาํงานไดเ้ป็นปกต ิ

 

     

รปูท่ี 14 การติดตัง้แม่พิมพช์บุแขง็และเซนเซอรต์รวจสอบรอยยํา้ 

 

     

รปูท่ี 15 การทดสอบเครื่องก่อนนําไปใช้งานจริง 

 

5.3  เครื่องกดั (Milling Machine) 

จากการสาํรวจอุปกรณ์ไฟฟ้า และตวัควบคุมภายในเครือ่ง แลว้ทาํการจดัหาและซ่อมแซมส่วน

ทีข่าํรุดเสยีหาย ขัน้ตอนต่อมาในการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัรคอืการตดิตัง้ชุดควบคุมและ

หน้าจอของเครื่องกัดแทนของเดิมที่ชํารุดไปดงัแสดงในรูปที่ 16 (ซ้าย) หลงัจากนัน้จึงทําการ

ทดสอบเครือ่งซึง่พบวา่สามารถกลบัมาใชง้านไดต้ามปกตดิงัแสดงในรปูที ่16 (ขวา) 

 

     

รปูท่ี 16 การติดตัง้ชดุควบคมุและหน้าจอ (ซ้าย) และการทดสอบเครื่อง (ขวา) 
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5.4  เครื่องคลายม้วน (Straightener Feeder) 

การพฒันาและฟ้ืนฟูเครือ่งคลายมว้นน้ีเริม่ตน้จากการทาํส ีพรอ้มทัง้ตดิตัง้ PLC ดงัแสดงในรปู

ที่ 17 เปลี่ยนชุดเซอร์โวมอเตอร์ใหม่ดงัแสดงในรูปที่ 18 เปลี่ยนชุดครอบจอมอนิเตอร์แบบสมัผสั

ใหม่ ดงัแสดงในรูปที ่19 และปรบัปรุงระบบทางกลของเครื่องจกัรเพื่อใหท้ํางานสะดวกยิง่ขึน้โดย

ตดิตัง้ชุดคลายมว้นเหลก็แผน่ (Uncoiler) ดงัแสดงในรปูที ่20 

 

     

รปูท่ี 17 การทาํสีและติดตัง้ PLC 

  

     

รปูท่ี 18 แผงควบคมุ (ซ้าย) เซอรโ์วมอเตอรพ์ร้อมชดุขบั (กลางและขวา) 

 

 

รปูท่ี 19 จอมอนิเตอรแ์บบสมัผสัชดุใหม่ 
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รปูท่ี 20 การปรบัปรงุระบบทางกลของเครื่องโดยติดตัง้ชดุคลายม้วนเหลก็แผน่ 

 

5.5  เครื่องยิงทราย (Sand Blasting Machine) 

การพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพของเครื่องยงิทรายเริม่ต้นจากการรื้อชิ้นส่วนเพื่อตรวจสอบ และ

แยกชิ้นส่วนที่เสยีและชิ้นส่วนที่ใช้งานได้ดงัแสดงในรูปที่ 21 แล้วจึงทําการติดตัง้ระบบทางกล 

ตดิตัง้ระบบควบคุมไฟฟ้า และตดิตัง้ซ่อมแซมกะพอ้ลําเลยีงและเกลยีวลําเลยีง หลงัจากนัน้จงึทํา

ความสะอาดและทาํสใีหมด่งัแสดงในรปูที ่22 

 

    

รปูท่ี 21 การรือ้ช้ินส่วนเพ่ือตรวจสอบสภาพการใช้งาน 

 

    

รปูท่ี 22 การทาํความสะอาดเครื่องและทาํสีใหม่ 
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6. สรปุผลและข้อเสนอแนะ 

หลังจากการพัฒนาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจักรทัง้ 5 เครื่องแล้ว จึงทําการเก็บข้อมูล

ความสามารถของเครื่องจกัรเพื่อเปรยีบเทยีบก่อนและหลงัการพฒันาและฟ้ืนฟูสภาพ ผลแสดงดงั

ตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2  เปรียบเทียบความสามารถของเครื่องจกัรก่อนและหลงัการปรบัปรงุ 

เครื่องจกัร ก่อนการปรบัปรงุ หลงัการปรบัปรงุ 

เครือ่งพบัระบบไฮดรอลกิ ใชพ้นกังานควบคุม 2 คน ใชพ้นกังานควบคุม 1 คนและ

ทาํงานเรว็ขึน้ 1 นาทต่ีอรอบ 

เครือ่งยํ้าลาย เกดิของเสยีคดิเป็นมลูคา่ 

39,200 บาทต่อปี 

ของเสยีลดลงเหลอื 

7,200 บาทต่อปี 

เครือ่งกดั ไมส่ามารถใชง้านได ้ มกีาํลงัการผลติ 8 ชิน้ต่อวนั 

เครือ่งคลายมว้น ไมส่ามารถใชง้านได ้ มกีาํลงัการผลติ 3,500 ชิน้ต่อวนั 

เครือ่งยงิทราย ไมส่ามารถใชง้านได ้ มกีาํลงัการผลติ 130 ชิน้ต่อวนั 

 

จากตารางที่ 2 จะเห็นว่าเครื่องจกัรทุกเครื่องมผีลติภาพที่เพิม่มากขึ้น แสดงให้เหน็ว่าการ

พฒันาและฟ้ืนฟูสภาพเครื่องจกัรสามารถนําไปใช้งานได้จริง และการลงทุนมคีวามคุ้มค่าทาง

เศรษฐศาสตร ์โรงงานทีม่เีครื่องจกัรทีเ่ลกิใชห้รอืเครื่องจกัรทีช่ํารุดจนไม่สามารถใชง้านได ้ควรนํา

หลกัการน้ีมาประยุกตใ์ชเ้พือ่เพิม่ความสามารถในการแขง่ขนั โดยเฉพาะ SMEs เพราะการลงทุนมี

ระยะเวลาคนืทุนทีน้่อย และมอีตัราผลตอบแทนภายในทีส่งู การประยกุตใ์ชห้ลกัการน้ีไมเ่พยีงแต่ใน

โรงปฏบิตังิานเครือ่งจกัรกลเทา่นัน้ โรงงานประเภทอื่นกค็วรจะนําหลกัการน้ีไปประยกุตใ์ชด้ว้ย เพือ่

เพิม่ความสามารถในการผลติภายในโรงงานนของตน และตอบสนองต่อความตอ้งการทีเ่พิม่สงูขึน้ 

จากการลงทุนในอุตสาหกรรมกลุม่ First S-Curve และ New S-Curve รวมไปถงึ EEC อกีดว้ย 
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