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บทคดัย่อ 

การศกึษาน้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่หาวธิกีารทีเ่หมาะสมในการทาํความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวล

เบา เพือ่ลดของเสยีทีเ่กดิขึน้โดยไดอ้อกแบบเบือ้งตน้ของเครือ่งจกัรในการทาํความสะอาดแทน่สอง

ทางเลอืกคอื การทําความสะอาดดว้ยการขดัและการพ่นทราย จากนัน้ไดส้รา้งเครื่องตน้แบบและ

นํามาทดลองใช ้เพื่อเปรยีบเทยีบทดสอบประสทิธภิาพการทํางานในการทําความสะอาด พบว่าทัง้

สองวธิสีามารถทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาผ่านตามเกณฑม์าตรฐานทีก่ําหนดถงึ

รอ้ยละ 96 และเมื่อทดสอบใชง้านการทําความสะอาดพรอ้มกบัระบบดูดฝุ่ นผ่านถุงกรองขนาดเลก็

ทัง้สองทางเลอืก พบวา่ทัง้สองวธิมีปีระสทิธภิาพในการทาํความสะอาดเท่ากนัอยา่งมนียัสาํคญั จาก
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ผลการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์ได้พิจารณาที่ระยะเวลาการวิเคราะห์โครงการที่ 10 ปีอัตรา

ผลตอบแทนขัน้ตํ่าที่ผู้ลงทุนกําหนดร้อยละ 15 และที่การทําความสะอาดปีละ 400 แท่น เมื่อ

เปรยีบเทยีบกระแสเงนิสดสทุธหิลงัหกัภาษขีองทัง้สองทางเลอืก พบวา่ควรเลอืกวธิกีารขดัเน่ืองจาก

มูลค่าปัจจุบนัสุทธขิองค่าใช้จ่ายตํ่ากว่าวธิพี่นทราย จากนัน้ได้ทําการเปรยีบเทยีบวธิกีารขดักบั

วธิกีารจา้งผูร้บัเหมาภายนอกมาทําความสะอาดโดยวธิกีารวเิคราะห์การลงทุนในส่วนเพิม่ พบว่า

อตัราผลตอบแทนภายในของกระแสเงนิสดในส่วนเพิม่ทีร่อ้ยละ 269 ซึ่งมากกว่าอตัราผลตอบแทน

ขัน้ตํ่าทีก่ําหนดไว ้แสดงวา่การลงทุนโดยวธิกีารขดัมคีวามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรม์ากกว่าการจา้ง

ผูร้บัเหมาภายนอก จากการวเิคราะห์ความไวของการเปลีย่นแปลงค่าใชจ้่ายในการจา้งผูร้บัเหมา

ภายนอกเปลีย่นแปลงของในช่วง +/- รอ้ยละ 50 พบว่าไม่มผีลต่อการเปลีย่นแปลงการตดัสนิใจใน

การลงทุน และพบว่าจุดคุม้ทุนของการลงทุนวธิกีารขดัทําความสะอาดอยู่ทีไ่ม่ตํ่ากว่า 60 แท่น ซึ่ง

คดิเป็นรอ้ยละ 15 ของกําลงัการผลติ สรุปไดว้่าการลงทุนในเครื่องจกัรในการทําความสะอาดแท่น

รบัสง่คอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดัมคีวามเป็นไปไดท้ัง้ทางดา้นเทคนิคและเศรษฐศาสตร ์

คาํสาํคญั:วธิกีารขดัแท่นรบัส่งคอนกรตีมวลเบา, วเิคราะห์การลงทุนในส่วนทีเ่พิม่, การวเิคราะห์

จุดคุม้ทุน 

 

ABSTRACT 

The purpose of this study was to determine the appropriate cleaning method for autoclave 

platform in aerated concrete production process in order to reduce the amount of non-

conforming products. The machines for two cleaning processes of brush polishing and sand 

blasting were designed and the prototype machines were tested their performance. It was 

found that both cleaning machines could clean up to 96 percent of all the dust which 

conforming to the required standard. The hypothesis testing of the amount of dust removed 

from the two cleaning methods together with the dust collectors were tested under 5 percent 

significant level and it was found that the performance of the dust removing of the two 

methods were equivalent. The economic analysis was based on 10 years period, at the 

minimum attracting rate of return of 15 percent and at the polishing 400 platforms. It was 

found that the polishing method was better than the sand blasting method due to the net 

present value of the cash flow after tax of the polishing method was more than the sand 

blasting method. The incremental investment analysis was used to compare the polishing 

method with the outsource cleaning company. It was found that the internal rate of return of 

the incremental cash flow after tax was at 269 percent, which was higher than the minimum 
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attractive rate of return. Sensitivity analysis of the changing of the main parameters in the 

range of -/+50 percentwere found less effect to investment decision. And the break-even 

point was at not less than 60 platforms or only 15 percent of the production capacity. In 

conclusion, the polishing method for cleaning the aerated concrete platform was found 

technically and economically feasible for investment. 

KEYWORDS: cleaning method for autoclave platform, aerated concrete production process, 

incremental investment analysis, break-even analysis 

 

1. บทนํา 

บรษิทักรณีศกึษาเป็นผูผ้ลติคอนกรตีมวลเบา ซึ่งประกอบดว้ยผลติภณัฑค์อนกรตีประเภทไม่

เสรมิเหลก็ไดแ้ก่ บลอ็ก (Block) ขนาดต่างๆ และประเภทเสรมิเหลก็ไดแ้ก่ คานทบัหลงัสําเรจ็รูป

(Lintel) แผ่นผนัง (Wall Panel) และแผ่นพืน้ (Floor Panel) โดยมโีรงงานทัง้หมด 5 โรงงาน แต่ละ

โรงงานมกีาํลงัการผลติอยู่ที ่28,000 ลกูบาศกเ์มตรต่อเดอืน และมปีรมิาณยอดจําหน่าย 1.62 ลา้น

ลูกบาศก์เมตรต่อปี โดยแนวโน้มปรมิาณการจําหน่ายสงูขึน้นับตัง้แต่ปีพ.ศ. 2552 เป็นตน้มา แต่ปี

พ.ศ.2556 มรีายไดล้ดลง เน่ืองจากเริม่มผีูผ้ลติผลติภณัฑว์สัดุก่อสรา้งเพิม่มากขึน้ และมกีารแขง่ขนั

ในดา้นราคาจาํหน่ายผลติภณัฑ ์บรษิทักรณีศกึษาจงึตอ้งพยายามปรบัตวัตามสภาพเศรษฐกจิ โดย

กาํหนดนโยบายในการลดตน้ทุนการผลติ และลดของเสยีทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการผลติ 

กระบวนการผลติคอนกรตีมวลเบา ดงัรูปที ่1 เริม่จากเตรยีมวตัถุดบิไดแ้ก่ ทรายละเอยีด ยบิ

ซมั ปนูขาว ซเีมนต ์และผงอลมูเินียมในสดัสว่น 50:9:9:30:2 โดยน้ําหนัก ขัน้ตอนต่อมา จะทาํการ

บดทรายละเอยีดและยบิซมัด้วยเครื่องบด Ball Mill เพื่อให้ได้ Sand Slurry จากนัน้จะนําปูนขาว 

ซเีมนตแ์ละผงอลมูเินียมมาผสมลงในถงักวนผสมใหเ้ขา้กนั และนําเขา้สูก่ระบวนการบ่มในแม่พมิพ ์

ระยะเวลา 7 นาท ีแลว้เคลื่อนยา้ยคอนกรตีมวลเบาทีเ่ริม่จบัตวักนัเป็นกอ้น เขา้สู่กระบวนการตดั

แบ่งขนาดหลงัจากตดัแบ่งขนาดแลว้เสรจ็ จะยกคอนกรตีมวลเบามาวางบนแท่นรองรบัคอนกรตี

มวลเบา เพื่อเคลื่อนทีส่่งเขา้เตาอบดว้ยไอน้ําแรงดนัสงูทีอุ่ณหภูม ิ180-190 องศาเซลเซยีส ความ

ดนั 10-12 Bar เป็นเวลา 7 ชัง่โมง แลว้จงึลําเลยีงออกจากแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบา เพื่อเขา้

เครือ่งรดัสายและพนัฟิลม์เป็นผลติภณัฑส์าํเรจ็รปูสง่ใหล้กูคา้ต่อไป 

จากขอ้มูลปรมิาณของเสยีที่เกิดจากกระบวนการผลติในปี 2559 ในแต่ละโรงงาน พบว่ามี

ปรมิาณสงูขึน้ถงึเฉลีย่ 670 ลกูบาศกเ์มตรต่อเดอืน หรอืเฉลีย่รอ้ยละ 2.39 ของปรมิาณการผลติและ

มแีนวโน้มสงูขึน้ ซึ่งเกนิกว่าทีก่ําหนดไวร้อ้ยละ 2 บรษิทักรณีศกึษาจงึไดนํ้าขอ้มลูปรมิาณของเสยี

มาดําเนินการวเิคราะหเ์พือ่หาสาเหตุ พบว่าลกัษณะทีเ่กดิของเสยีมากทีสุ่ด คอืลกัษณะการบิน่ล่าง

เป็นจาํนวนถงึเฉลีย่รอ้ยละ 59.29 ของปรมิาณของเสยีทัง้หมด 
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บรษิทักรณีศกึษาไดด้ําเนินการประชุมระดมสมอง คณะทํางานทีม่หีน้าทีเ่กีย่วขอ้งจํานวน 15 

คน ประกอบดว้ยฝ่ายผลติจาํนวน 4 คน ฝ่ายควบคุมคุณภาพจาํนวน 2 คน ฝ่ายวศิวกรรมซ่อมบาํรุง

จํานวน 4 คน ฝ่ายวจิยัและพฒันาจํานวน 3 คน และฝ่ายความปลอดภยัและสิง่แวดลอ้มจํานวน 2 

คน เพื่อวเิคราะห์สาเหตุของการเกดิของเสยีประเภทบิน่ล่าง พบว่าปัญหาของเสยีเกดิจากสาเหตุ

สําคญัคอื แท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาสกปรกจากเศษปูนที่เกาะตดิกบัแท่นรองรบัคอนกรตีมวล

เบา ซึ่งลกัษณะดงักล่าวมาจากการเคลื่อนของชิน้งานระหว่างกระบวนการตดัแบ่งไปกระบวนการ

อบไอน้ําแรงดนัสูง โดยหลงัจากแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาผ่านการใชง้านจนครบกระบวนการ

ผลติแลว้ ทําใหเ้มื่อนําแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบากลบัมาใชง้านอกีรอบของชิ้นงาน ที่นํามาวาง

อาจจะผดิรปู และไมไ่ดข้นาดเน่ืองจากแทน่วางมเีศษคอนกรตีจากรอบการผลติเดมิตดิอยู ่

 

 

รปูท่ี 1 ขัน้ตอนกระบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบา 

 

ในปัจจุบนับรษิทักรณีศกึษาดําเนินการแกไ้ข โดยการจดัจา้งผูร้บัเหมาจากภายนอกใหเ้ขา้มา

ดําเนินการทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบา จํานวนเฉลี่ยปีละ 400 แท่น ปีละ 4 ครัง้ 
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คา่จา้งทาํความสะอาดเฉลีย่ปีละ 840,000 บาทและมแีนวโน้มสงูขึน้ โดยเมือ่รวมกบัคา่ใชจ้า่ยในการ

จดัการกบัของเสยีดงักล่าวจงึเป็นค่าใชจ้่ายทีส่งู นอกจากนัน้การจดัจา้งผูร้บัเหมาจากภายนอกทํา

ใหเ้กดิความไม่แน่นอนในการบรหิารจดัการเรื่องเวลาในการดําเนินงานและการตอ้งใชพ้นักงานใน

การเขา้ไปควบคุมดูแลผูร้บัเหมาภายนอก บรษิทักรณีศกึษาจงึมแีนวคดิทีจ่ะปรบัปรุงกระบวนการ

ผลติใหล้ดปรมิาณของเสยีทีเ่กดิขึน้ โดยจะทาํการวเิคราะหท์างเลอืกเชงิเทคนิคและเศรษฐศาสตรใ์น

การตดิตัง้เครื่องจกัรในการทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบา เพื่อนํามาพจิารณาเป็น

ขอ้มลูประกอบในการตดิสนิใจในการลงทุนเพือ่แกไ้ขปัญหาดงักลา่ว 

 

2. วตัถปุระสงคแ์ละขอบเขตการศึกษา 

เพื่อออกแบบทางเลอืกของเครื่องจกัรในการทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาทีม่ ี

ความเป็นไปได้ทางเทคนิคและประเมนิประสทิธภิาพในการทําความสะอาด และวเิคราะห์ความ

เป็นไปไดท้างดา้นเศรษฐศาสตรร์วมทัง้จุดคุม้ทุนในการใชง้านโดยเปรยีบเทยีบกบัการจา้งผูร้บัเหมา

ภายนอก 

 

3. วิธีการดาํเนินการศึกษา 

1) รวบรวมข้อมูลปริมาณของเสียและลักษณะของเสียที่เกิดขึ้นจากการบิ่นล่างจาก

กระบวนการผลติยอ้นหลงั 1 ปี เพื่อวเิคราะหค์่าใชจ้่ายในการทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตี

มวลเบา 

2) วเิคราะหห์ลกัการทาํงานเบือ้งตน้ของการทาํความสะอาดแทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบา เพือ่

นําไปเป็นขอ้มูลในการกําหนดทางเลอืกวธิกีารความสะอาดต่างๆ และออกแบบเบื้องต้นโดยการ

กําหนดขนาดและการเลอืกใชช้ิ้นส่วนต่างๆ ของเครื่องจกัรแต่ละทางเลอืก รวมทัง้สรา้งเครื่องจกัร 

ตน้แบบเพือ่ทดสอบประสทิธภิาพการทาํความสะอาด 

3) วเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างดา้นเศรษฐศาสตรข์องทางเลอืกต่างๆ เพื่อพจิารณาคดัเลอืก

วธิกีารทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาที่มคีวามเหมาะสม ด้วยวธิกีารวเิคราะห์การ

ลงทุนในส่วนเพิม่ (Incremental Investment Analysis)โดยทําการเปรยีบเทยีบระหว่างการจดัจ้าง

ผูร้บัเหมาภายนอกทาํความสะอาดและการใชเ้ครือ่งทาํความสะอาดแทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบา 

4) วเิคราะห์ความไม่แน่นอนในการลงทุน โดยการวเิคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนแปลงตวั

แปรของปัจจยัทีค่าดวา่จะมผีลต่อการตดัสนิใจในการคดัเลอืกทางเลอืก (Sensitivity Analysis) และ

วเิคราะห์จุดคุม้ทุนของปรมิาณแท่นในการทําความสะอาดต่อปีในการตดัสนิใจทางเลอืก (Break-

even Analysis for Alternative Selection)  
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4. ผลการดาํเนินงานวิจยั 

4.1 รวบรวมข้อมูลปริมาณของเสียและลกัษณะของเสียท่ีเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต

ย้อนหลงั 1 ปีเพ่ือวิเคราะหค่์าใช้จ่ายในการทาํความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรีตมวลเบา 

จากขอ้มูลของเสยีจากกระบวนการผลติ เป็นขอ้มูลที่ไดจ้ากการรวบรวมมาจากโรงงานผลติ

คอนกรีตมวลเบาโรงงานที่ 1 เน่ืองจากเป็นโรงงานที่ได้ผลิตคอนกรีตมวลเบาชนิดบล็อกเพียง

รูปแบบเดยีว จากการจําแนกลกัษณะขอ้บกพร่องดงักล่าว ได้นําขอ้มูลของลกัษณะขอ้บกพร่อง

ประเภทบิน่ล่างไปพจิารณาค่าใชจ้่ายในการจดัการของเสยีประเภทดงักล่าว โดยพบวา่ปรมิาณของ

เสยีประเภทบิน่ล่างเฉลีย่อยู่ที ่426.75 ลูกบาศก์เมตรต่อเดอืน โดยจะมคี่าใชจ้่ายในการจดัการของ

เสยีดงักลา่วคดิเป็น 500 บาทต่อลกูบาศกเ์มตร ซึง่ในแต่ละเดอืนจะมคี่าใชจ้่ายในนําของเสยีกลบัมา

ใชใ้หมด่งักลา่วเฉลีย่เป็น 213,375 บาทต่อเดอืน หรอืเป็นจาํนวน 2.56 ลา้นบาทต่อปี โดยยงัไมร่วม

คา่ใชจ้า่ยในการจา้งผูร้บัเหมามาทาํความสะอาดแทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบา ซึง่จะมกีาํหนดในการ

จา้งมาทําความสะอาดทุก 3 เดอืน โดยมคี่าใชจ้่ายอยู่ที ่840,000 บาทต่อปี สรุปแลว้ค่าใชจ้่ายใน

การจดัการของเสยีประเภทบิน่ลา่งทัง้หมดเป็นจาํนวน 3.41 ลา้นบาทต่อปี 

 

4.2 การออกแบบเครื่องทาํความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรีตมวลเบาท่ีมีความเป็นไปได้

ทางเทคนิคและทดสอบประสิทธิภาพหลกัการทาํงานเบือ้งต้น 

จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง [1] และไดท้าํการทดสอบความสามารถในการรบัแรงดงึและ

สมบตัทิางกลของชิ้นงานเหลก็ที่ถูกทําความสะอาดผวิโดยใช้การพ่นทราย [2] และการขดัความ

สะอาดดว้ยแผน่ขดัผวิโลหะ [3] และไดศ้กึษาอทิธพิลของคุณสมบตักิารทนแรงดงึและความลา้ และ

ประเมนิสมบตัทิางสถติแิละอายุการใชง้านของท่อจากการทําความสะอาดผวิของท่อเหลก็ดว้ยการ

การขดัผวิและพน่ทราย [4] จากงานวจิยัดงักล่าว พบวา่การทาํความสะอาดผวิโลหะมวีธิทีีเ่หมาะสม

สําหรบันํามาประยุกต์ใชใ้นการออกแบบม ี2 วธิ ีคอืการขดัดว้ยแผ่นขดัผวิโลหะทําดว้ยแปลงลวด

สาํหรบัขดัผวิโลหะและการพ่นทรายในการทําความสะอาดผวิโลหะ ผลจากการออกแบบเบือ้งตน้มี

รายละเอยีดดงัน้ี 

ทางเลอืกที่ 1 วธิกีารขดัด้วยแผ่นขดัผวิโลหะทําด้วยแปลงลวดขดัผวิโลหะ จากการศึกษา

ทฤษฎทีีเ่กี่ยวขอ้งของการขดัผวิโลหะ [1] และ [2] ไดนํ้ามาออกแบบและประยุกต์ใชง้านกบัเครื่อง

ทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดั ซึ่งออกแบบใหท้ํางานดว้ยระบบอตัโนมตั ิ

โดยจะทําการขดัทาํความสะอาดดว้ยแปรงลวดขดัผวิโลหะ โดยใชก้ารหมุนและแรงบดิจากมอเตอร ์

และใชร้ะบบจบัการเคลือ่นทีข่องแทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยระบบลกูกลิง้ทาํใหเ้มือ่แทน่รองรบั

คอนกรีตมวลเบาเคลื่อนที่ เครื่องทําความสะอาดก็จะเปิดและปิดระบบโดยอัตโนมตัิ โดยการ

ออกแบบจะดําเนินการทดสอบเพื่อหาแรงในการขดั (Load) โดยใชแ้ผ่นแปรงลวดขดัผวิโลหะมา
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ประกอบเขา้กบัเครื่องขดัหนิเจยีรและถ่วงน้ําหนักแทนโดยใชแ้รงกด 0.5-5.0 กโิลกรมัจากผลการ

ทดสอบดงัรปูที ่2 จงึนําไปคาํนวณเพือ่หาขนาดของมอเตอรจ์ากสมการที ่(1) 

 

 P = (2.π.N.T) / 60 (1) 

 

เมือ่  P  =  กาํลงัมอเตอร ์(วตัต)์ 

 N  =  ความเรว็รอบมอเตอร ์(1450 รอบต่อนาท)ี 

 T  =  แรงบดิ (นิวตนั•เมตร) 

โดยหาแรงบดิจากสมการที ่(2) 

 

 T = F x R x n (2) 

 

เมือ่ F  =  แรงทีใ่ชใ้นการขดัชิน้งานทีไ่ดจ้ากการทดลองเทา่กบั 29.42 นิวตนั 

 R  =  รศัมขีองจานขดั (เมตร) 

 n  =  จาํนวนลกูถว้ยขดั 

รศัมขีองจานขดั R = 0.15 เมตร แทนคา่ในสมการที ่(2) 

จะได ้ T  =  29.42 x 0.15 x 5 

 T  =  22.07 N.m 

แทนคา่ในสมการที ่(1) 

จะได ้ P  =  ( 2 x 3.14 x 1450 x 22.07) / 60 

 P  =  3,349.49 วตัต ์

 P  =  3,349.4 / 746แรงมา้ 

 P  =  4.49 ~ 5 แรงมา้ 

จะได้มอเตอร์ขนาด 5 แรงม้าจํานวน 5 ตวั แล้วนําแรงที่ใช้ในการขดัชิ้นงานที่ได้จากการ

ทดลองเทา่กบั 29.42 นิวตนัมาเลอืกขนาดของเพลาจากผูผ้ลติ จะไดข้นาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางอยูท่ี ่25 

มลิลเิมตร และใชป้ะกบัเพลาแบบอ่อนขนาด GRT 28/38 ทัง้หมดจํานวน 5 ชุด โดยเครื่องความ

สะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดัสจีะมลีกัษณะดงัรปูที ่3 และดําเนินการสรา้งเครื่อง

ความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดัสตีน้แบบ เพื่อใชใ้นการทดสอบการใชง้านดงั

รปูที ่4 [2] 
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รปูท่ี 2 ผลการทดสอบหาแรงในการขดั 

 

 

รปูท่ี 3 เครื่องความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรีตมวลเบาด้วยการขดัสี 
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รปูท่ี 4 เครื่องความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรีตมวลเบาด้วยการขดัสีต้นแบบ 

 

ทางเลอืกที ่2 วธิกีารขดัดว้ยการพน่ทราย จากการศกึษาทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งกบัทรายทีใ่ชพ้น่ทาํ

ความสะอาด [3] ได้นํามาออกแบบและประยุกต์ใช้งานกับเครื่องทําความสะอาดแท่นรองรับ

คอนกรตีมวลเบาดว้ยการพน่ทราย ซึง่ออกแบบใหท้าํงานดว้ยระบบอตัโนมตัโิดยเครือ่งจะทําความ

สะอาดด้วยการพ่นทรายโดยใช้การแรงจากระบบลมอดั (Air Compressor) และใช้ระบบจบัการ

เคลื่อนทีข่องแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยระบบลกูกลิง้ ทําใหเ้มื่อแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบา

เคลื่อนที่จากการคํานวณหาน้ําหนักจําเพาะของทรายในการพ่นทราย จงึไดเ้ลอืกใชท้รายบราวน์

อลมูเินียมออกไซด ์(Brown Aluminum Oxide, Al2O3) เน่ืองจากเหมาะสมในการใชใ้นงานทําความ

สะอาดผวิโลหะ และหวัพ่นชนิดวสัดุทงัสเตนคาร์ไบด์ เน่ืองจากมคีวามทนทานต่อการขดัสขีอง

ทรายบราวน์อลูมเินียมออกไซด์มากที่สุด และเลือกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางหวัพ่น 4 มลิลิเมตร 

เน่ืองจากมขีนาดใหญ่ที่สุดตามมาตรฐานของบรษิัทที่ผลิต (ผู้วจิยัต้องการให้สามารถพ่นทราย

ออกมาเป็นวงกวา้งมากทีส่ดุ) [4] และขนาดมอเตอรเ์ครือ่งอดัอากาศจะคาํนวณไดจ้ากสมการที ่(3) 

 

 F = ρc x Ac x Vc
2 x n (3) 

 

เมือ่ F  =แรงทีเ่กดิจากการพน่ (นิวตนั) 

 ρc = ความหนาแน่นของทราย(กโิลกรมั/ลกูบาศกเ์มตร) 

 Ac = พืน้ทีห่น้าตดัหวัพน่ (ตารางเมตร) 

 Vc =ความเรว็แลน่พาขนถ่ายทราย (เมตร/วนิาท)ี  

 n = จาํนวนหวัพน่ทีใ่ชง้าน (ออกแบบหวัพน่ไวจ้าํนวน 10 หวัพน่) 
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แทนคา่ลงในสมการ (3)   

F = 43.51 x (1.26 × 10-5) x (42.382) x 10 

F = 9.846 นิวตนั 

ต่อจากนัน้หากาํลงัของเครือ่งอดัลมจากสมการ 

 

 P  =  F x V x η (4) 

 

เมือ่ P = กาํลงังานใชง้านจรงิ (วตัต)์ 

 F = แรงทีเ่กดิจากการพน่ (นิวตนั)  

 V = ความเรว็ของของไหล (เมตร/วนิาท)ี 

 η = ประสทิธภิาพ (%) 

แทนคา่ลงในสมการ(4) 

P = 9.846x 42.38x 0.9 

P = 375.58 วตัต ์

P = 0.37558 กโิลวตัต ์

P = 0.503 แรงมา้ 

เพราะฉะนัน้เลอืกใชม้อเตอร์สําหรบัเครื่องอดัอากาศขนาด1 แรงมา้ โดยเครื่องความสะอาด

แท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยการพน่ทราย จะมลีกัษณะดงัรปูที ่5 และดาํเนินการเช่าเครื่องพ่น

ทรายมาใชท้ดสอบการทาํงานความสะอาดแทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบาตามหลกัการทีอ่อกแบบ ดงั

รปูที ่6 [2] 

 

 

รปูท่ี 5 เครื่องความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรีตมวลเบาด้วยการพ่นทราย 
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รปูท่ี 6 เครื่องพ่นทรายแบบเคล่ือนท่ีและการทดสอบพ่นทรายทําความสะอาดแท่น

รองรบัคอนกรีตมวลเบา 

 

การใชง้านเครื่องทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบา จะทําใหเ้กดิฝุ่ นปูนที่เกดิจาก

การขดัผวิของแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบา ดงันัน้จงึจะตอ้งมกีารออกแบบระบบกําจดัฝุ่ นปูนและ

ทรายทีม่ขีนาดทีเ่ลก็ละเอยีดจงึเลอืกใชเ้ป็นระบบดูดฝุ่ นในอากาศดว้ยถุงกรอง (Dust collector) ดงั

รูปที่7 [5] เน่ืองจากเป็นระบบที่เก็บฝุ่ นผงที่มคีวามละเอยีดสูงได้เป็นอย่างด ีโดยระบบดูดฝุ่ นใน

อากาศดว้ยถุงกรองจะม ี2 สว่นประกอบหลกัทีต่อ้งคาํนวณออกแบบ คอืพดัลมดดูอากาศ (Blower) 

และถุงกรอง (Bag filter) จากการคาํนวณปรมิาณการไหลของอากาศทัง้หมด (Air Volume) เท่ากบั 

4,383 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง และการเลอืกใชถุ้งกรอง (Bag filter) จากมาตรฐานจากผูผ้ลติจะ

เป็นผา้กรองใยสงัเคราะหร์ปูทรงกระบอก โดยมขีนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 160 มลิลเิมตร และมคีวาม

ยาว 1000 มลิลเิมตรใชถุ้งกรองจาํนวน 147 ชิน้ 

 

 

รปูท่ี 7 ระบบดดูฝุ่ นในอากาศด้วยถงุกรอง (Dust collector) 
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ในการทดสอบประสทิธภิาพหลกัการทํางานเบื้องต้นของเครื่องทําความสะอาดแท่นรองรบั

คอนกรตีมวลเบาทัง้สองทางเลอืก ไดด้ําเนินการใชเ้ครื่องทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวล

เบาทัง้สองวธิ ีโดยจะดาํเนินการทดสอบการใชง้านทาํความสะอาดแทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบาเป็น

จาํนวน 50 แทน่ ใชแ้ทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบาทีผ่า่นการใชง้านมาแลว้ 1 เดอืนในการทดสอบ ซึง่

เวลาในการทดสอบจะใชเ้วลาการทาํความสะอาดแทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบา 30 นาทต่ีอแทน่ โดย

จะมเีกณฑก์ารประเมนิจํานวน 5 ระดบั 1-5 ระหว่างการทดสอบจะตรวจสอบและพจิารณาผลการ

ทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาโดยแผนกควบคุมคุณภาพของบรษิทักรณีศกึษา โดย

เกณฑก์ารประเมนิทีต่อ้งการคอืระดบัที ่4 ถงึระดบั 5 พบวา่แท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาทีผ่า่นการ

ทาํความสะอาดโดยเครื่องทาํความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาทัง้สองทางเลอืก ผา่นเกณฑ์

การประเมนิระดบัที ่4-5 รอ้ยละ 96  

 

 

 

รปูท่ี 8 ผลการทดสอบเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของจํานวนฝุ่ นท่ีเกิดจากเครื่องทําความ

สะอาดแท่นรองรบัคอนกรีตมวลเบาพร้อมกบัใช้งานระบบดูดฝุ่ นผ่านถงุกรอง

ขนาดเลก็ทัง้ 2 วิธี 

After dust M/C 2 (mg/m3)After dust M/C 1 (mg/m3)

15.5
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D
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Boxplot of After dust M/C 1 (mg/m3), After dust M/C 2 (mg/m3)
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ต่อมานํามาเครื่องทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาทัง้สองทางเลอืก มาทดสอบใช้

งานพรอ้มกบัใชง้านระบบดูดฝุ่ นผ่านถุงกรองขนาดเลก็ทัง้สองทางเลอืก จากผลการวเิคราะห์เชงิ

สถติ ิพบวา่จาํนวนฝุ่ นทีเ่กดิจากเครื่องทาํความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาพรอ้มกบัใชง้าน

ระบบดูดฝุ่ นผ่านถุงกรองขนาดเลก็ทัง้ 2 วธิ ีมคี่าเฉลีย่ไม่แตกต่างกนัทีร่ะดบันัยสาํคญัรอ้ยละ 5 [6] 

ตามรูปที ่8 แสดงว่าทัง้สองวธิมีคีวามเป็นไปไดท้างดา้นเทคนิคในการทําความสะอาดผวิเท่าเทยีม

กนั จงึตอ้งนําทัง้ 2 ทางเลอืกมาวเิคราะหผ์ลทางดา้นเศรษฐศาสตรต่์อไป 

 

4.3 วิเคราะหค์วามเป็นไปได้ของการลงทุนทางด้านเศรษฐศาสตรข์องแต่ละทางเลือก 

จากการพจิารณาจากการประมาณการงบกระแสเงนิสดหลงัหกัภาษเีงนิไดข้องทัง้ 2 วธิ ีโดย

การวเิคราะหค์่าใชจ้่ายในส่วนทีเ่พิม่ (Incremental Analysis) [7] เครื่องทาํความสะอาดแท่นรองรบั

คอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดั มคี่าใชจ้่ายในการลงทุน 1,520,200 บาท ค่าใชจ้่ายในการเนินงานปี

ละ 661,000 บาท และเครื่องพ่นทรายมคี่าใชจ้่ายในการลงทุน 1,627,200 บาท ค่าใชจ้่ายในการ

ดําเนินงานปีละ 677,000 บาท รายละเอยีดตามตารางที ่1 และ 2 ระยะเวลาการวเิคราะห์โครงการ

กาํหนดทีอ่ายขุองเครือ่งจกัรหลกั 10 ปี โดยอตัราผลตอบแทนขัน้ตํ่าทีผู่ล้งทุนพงึพอใจรอ้ยละ 15 การ

ลงทุนใชอ้ตัราส่วนเงนิกูย้มืและส่วนของผูถ้อืหุน้ 1:1 อตัราดอกเบีย้รอ้ยละ 8.5 ต่อปี ชาํระคนืเงนิตน้

เทา่กนัทุกปี และจา่ยดอกเบีย้ตามยอดหน้ีคา้งชาํระตน้ปีเป็นเวลา 5 ปี อตัราภาษเีงนิไดนิ้ตบิุคคลรอ้ย

ละ 20 ของรายได้สุทธหิลงัหกัภาษี และค่าเสื่อมราคาของเครื่องจกัรคํานวณโดยวธิแีบบเส้นตรง

ระยะเวลาในการหกัค่าเสือ่มราคา 5 ปี พบวา่ มลูคา่ปัจจุบนัสทุธขิองคา่ใชจ้า่ยในการลงทุนของวธิกีาร

ขดัมคีา่ตํ่ากวา่คา่ใชจ้า่ยในการลงทนุของวธิพีน่ทราย จงึควรเลอืกลงทุนโดยวธิกีารขดั ดงัตารางที ่3 

 

ตารางท่ี 1 ค่าใช้จ่ายของโครงการ ทางเลือกท่ี 1 เครื่องจกัรทาํความสะอาดแท่นรองรบั

คอนกรีตมวลเบาด้วยการขดั (หน่วย: ล้านบาท) 

รายการ 
ปีท่ี 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน (Investment Cost) 

- คา่จดัหาและผลติเครือ่งจกัร 0.550 - - - - - - - - - - 

- คา่รือ้ถอนปรบัปรุงพืน้ที ่ 0.064 - - - - - - - - - - 

- คา่จดัหาและผลติระบบกาํจดัฝุ่ น 0.850 - - - - - - - - - - 

- งานตดิตัง้ 0.056 - - - - - - - - - - 

รวมคา่ใชจ้า่ยในการลงทุน

ทรพัยส์นิ 

1.520 - - - - - - - - - - 
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ตารางท่ี 1 ค่าใช้จ่ายของโครงการ ทางเลือกท่ี 1 เครื่องจกัรทําความสะอาดแท่นรองรบั

คอนกรีตมวลเบาด้วยการขดั (หน่วย: ล้านบาท) (ต่อ) 

รายการ 
ปีท่ี 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงาน (Operation Cost) 

- คา่แรงงานพนกังานในการ

ควบคุมเครือ่งจกัรและซ่อม

บาํรุง 

- 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 

- คา่พลงังานไฟฟ้า - 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331 

- คา่บาํรุงรกัษาเครือ่งจกัร - 0.200 0.300 0.200 0.300 0.400 0.300 0.200 0.300 0.200 0.300 

- คา่ใชจ้า่ยของเสยีทีเ่กดิจาก

กระบวนการ 

- 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 

รวมคา่ใชจ้า่ยในการดาํเนินงาน - 0.661 0.761 0.661 0.761 0.861 0.761 0.661 0.761 0.661 0.761 

รวมค่าใช้จ่ายในส่วน 

เพ่ิมทัง้ส้ิน 
-1.520 -0.661 -0.761 -0.661 -0.761 -0.861 -0.761 -0.661 -0.761 -0.661 -0.761 

 

ตารางท่ี 2 ค่าใช้จ่ายของโครงการ ทางเลือกท่ี 2 เครื่องจกัรทาํความสะอาดแท่นรองรบั

คอนกรีตมวลเบาด้วยการพ่นทราย (หน่วย: ล้านบาท) 

รายการ 
ปีท่ี 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ค่าใช้จ่ายในการลงทุน (Investment Cost) 

- คา่จดัหาและผลติเครือ่งจกัร 0.653 - - - - - - - - - - 

- คา่รือ้ถอนปรบัปรุงพืน้ที ่ 0.064 - - - - - - - - - - 

- คา่จดัหาและผลติระบบกาํจดัฝุ่ น 0.850 - - - - - - - - - - 

- งานตดิตัง้ 0.060 - - - - - - - - - - 

รวมคา่ใชจ้า่ยในการลงทุน

ทรพัยส์นิ 

1.627 - - - - - - - - - - 

ค่าใช้จ่ายในการดาํเนินงาน (Operation Cost) 

- คา่แรงงานพนกังานในการควบ 

คุมเครือ่งจกัรและซ่อมบาํรุง 

- 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 0.120 

- คา่พลงังานไฟฟ้า - 0.084 0.084 0.084 0.084 0.084 0.084 0.084 0.084 0.084 0.084 
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ตารางท่ี 2 ค่าใช้จ่ายของโครงการ ทางเลือกท่ี 2 เครื่องจกัรทาํความสะอาดแท่นรองรบั

คอนกรีตมวลเบาด้วยการพ่นทราย (หน่วย: ล้านบาท) (ต่อ) 

รายการ 
ปีท่ี 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

- คา่ทรายบราวน์อลมูเินียม 

อ๊อกไซด ์

- 0.370 0.370 0.370 0.370 0.370 0.370 0.370 0.370 0.370 0.370 

- คา่บาํรุงรกัษาเครือ่งจกัร - 0.020 0.120 0.020 0.120 0.080 0.120 0.020 0.120 0.020 0.120 

- คา่ใชจ้า่ยของเสยีทีเ่กดิจาก

กระบวนการ 

- 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 

รวมคา่ใชจ้า่ยในการดาํเนินงาน - 0.624 0.724 0.624 0.724 0.684 0.724 0.624 0.724 0.624 0.724 

รวมค่าใช้จ่ายในส่วน 

เพ่ิมทัง้ส้ิน 

-1.627 -0.624 -0.724 -0.624 -0.724 -0.684 -0.724 -0.624 -0.724 -0.624 -0.724 

 

ตารางท่ี 3 การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบกระแสเงินสดสทุธิหลงัหกัภาษี (CFAT) 

ปีท่ี 
กระแสเงินสดสทุธิหลงัหกัภาษี (CFAT) (บาท) 

วิธีการขดั วิธีการพ่นทราย 

0 -760,100 -813,600 

1 -671,415 -694,557 

2 -741,077 -763,492 

3 -650,740 -672,427 

4 -720,403 -741,362 

5 -790,065 -698,297 

6 -608,516 -621,600 

7 -528,516 -541,600 

8 -608,516 -621,600 

9 -528,516 -541,600 

10 -608,516 -621,600 

มลูค่าปัจจบุนัสทุธิ (15%) -4,098,212 -4,191,208 
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เมื่อทางเลอืกเครื่องจกัรทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดั มคีวาม

เหมาะสมในการลงทุนมากกว่าวธิกีารพ่นทราย จงึไดนํ้ากระแสเงนิสดหลงัหกัภาษขีองทางเลอืก

โดยวธิกีารขดัมาเปรยีบเทยีบกบัการจา้งผูร้บัเหมาภายนอกเขา้มาทําความสะอาดแท่นรองรบั

คอนกรตีมวลเบา และเมื่อพจิารณาอตัราผลตอบแทนในสว่นทีเ่พิม่ขึน้ของการลงทุนภายใน

โครงการ พบว่าอตัราผลตอบแทนภายในของการลงทุนในส่วนเพิม่ของวธิกีารขดั มคี่ารอ้ยละ 269 

ซึ่งมากกว่าอตัราผลตอบแทนขัน้ตํ่าทีผู่ล้งทุนพงึพอใจรอ้ยละ 15 ตามตารางที ่4 แสดงวา่การ

ลงทุนเครื่องจกัรทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดัทําความสะอาดมคีวาม

เป็นไปไดท้ีจ่ะลงทุนและใหผ้ลตอบแทนทีคุ่ม้ค่า เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการจา้งผูร้บัเหมาภายนอกมา

ทาํความสะอาด 

 

ตารางท่ี 4 อตัราผลตอบแทนในส่วนท่ีเพ่ิมขึน้ของการลงทุนภายในโครงการ 

ปีท่ี 
กระแสเงินสดสทุธิหลงัหกัภาษี (CFAT)( บาท ) กระแสเงินสด 

ส่วนเพ่ิม (บาท) จ้างผูร้บัเหมา วิธีการขดั 

0 0 -760,100 -760,100 

1 -2,727,883 -671,415 2,056,468 

2 -2,727,883 -741,077 1,986,806 

3 -2,727,883 -650,740 2,077,143 

4 -2,727,883 -720,403 2,007,480 

5 -2,727,883 -790,065 1,937,818 

6 -2,727,883 -608,516 2,119,367 

7 -2,727,883 -528,516 2,199,367 

8 -2,727,883 -608,516 2,119,367 

9 -2,727,883 -528,516 2,199,367 

10 -2,727,883 -608,516 2,119,367 

    IRR ( % ) 269 
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4.4 การวิเคราะห์ความไม่แน่นอนในการลงทุนท่ีอาจส่งผลต่อการตดัสินใจในการลงทุน 

ได้แก่การวิเคราะหค์วามไวต่อการเปล่ียนแปลงตวัแปร (Sensitivity Analysis) และการ

วิเคราะหจ์ดุคุ้มทุน (Break-even Analysis) 

การวิเคราะห์ความไวต่อการเปลี่ยนของการลงทุนเครื่องจกัร โดยวิธีการขดัและการจ้าง

ผูร้บัเหมาภายนอกมาทําความสะอาดแท่น โดยทําการเปลีย่นแปลง 4 ปัจจยัคอื ค่าจา้งผูร้บัเหมา

ภายนอก ค่าใชจ้่ายดา้นการผลติและตดิตัง้เครื่องจกัร ค่าใชจ้่ายดา้นการผลติและตดิตัง้ระบบกําจดั

ฝุ่ น และค่าใชจ้่ายพลงังานไฟฟ้าในช่วง -50 % ถงึ 50 % พบว่าไม่มผีลกระทบต่อการตดัสนิใจใน

การลงทุนตามตารางที ่5 และปัจจยัทีม่ผีลกระทบมากทีสุ่ดคอื ค่าจา้งผูร้บัเหมาภายนอกในการทํา

ความสะอาดแทน่รบัสง่คอนกรตีมวลเบา 

 

ตารางท่ี 5 สรปุผลการวิเคราะหค์วามไวของการเปล่ียนแปลงตวัแปร 

ตวัแปรท่ีใช้วิเคราะห ์
% การ

เปล่ียนแปลง 

อตัราผลตอบแทนต่อปี 

(IRR) (%) 

คา่จา้งผูร้บัเหมาภายนอก -71% 15% 

คา่ใชจ้า่ยดา้นการผลติและตดิตัง้เครือ่งจกัร 2100% 15% 

คา่ใชจ้า่ยดา้นการผลติและตดิตัง้ระบบกาํจดัฝุ่ น 1350% 15% 

คา่การใชจ้า่ยไฟฟ้า 690% 15% 

 

การวเิคราะหค์วามคุม้ทุน (Break-even Analysis) เพือ่การตดัสนิใจวา่จํานวนของแท่นรองรบั

คอนกรตีมวลเบาปีละเท่าใด จงึควรจ้างผูร้บัเหมาภายนอกเขา้มาทําความสะอาดหรอืควรลงทุน

เครื่องทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดั จากการค่าใชจ้่ายต้นทุนคงที่และ

ตน้ทุนผนัแปรต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ และวเิคราะหค์วามคุม้ทุนตามรูปที ่9 พบวา่ถา้มกีารทําความสะอาด

แทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบาน้อยกวา่ปีละ 60 แทน่ ควรจา้งผูร้บัเหมาภายนอกเขา้มาดาํเนินการทาํ

ความสะอาด และถา้มกีารทาํความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบามากกวา่ปีละ 60 แท่นขึน้ไป 

หรอืรอ้ยละ 15 ของกําลงัการผลติ 400 แท่น ควรลงทุนตดิตัง้และใชง้านเครื่องทาํความสะอาดแทน่

รองรบัคอนกรตีมวลเบาดว้ยการขดั ซึ่งจํานวน 60 แท่นต่อปีคดิเป็นปรมิาณการผลติคอนกรตีมวล

เบาปีละ 50,400 ลกูบาศกเ์มตรต่อโรงงาน 
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รปูท่ี 9 ผลการวิเคราะหค์วามคุ้มทุน (Break-even Analysis) 

 

5. สรปุและข้อเสนอแนะ 

จากการศกึษาขอ้มูลเครื่องจกัรในการทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบา พบว่ามี

ทางเลอืก 2 วธิคีอื การทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาด้วยวธิกีารขดัดว้ยแผ่นขดัทํา

ดว้ยแปรงลวด และดว้ยวธิกีารพน่ทราย จงึไดม้กีารออกแบบเครือ่งจกัรสาํหรบัทาํความสะอาดทัง้สอง

วธิ ีและไดส้รา้งเครื่องตน้แบบเพื่อทดสอบประสทิธภิาพในการทํางานของทัง้ 2 เครื่อง พบว่าการทํา

ความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาของทัง้ 2 วธิมีปีระสทิธภิาพการทําความสะอาดเทยีบเท่า

กนั โดยสามารถทําความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาจํานวน 50 แท่น และผ่านตามเกณฑ์

มาตรฐานที่บรษิัทกรณีศกึษากําหนดไว้ถึงร้อยละ 96 ต่อมานํามาทดสอบใช้งานพร้อมกบัใช้งาน

ระบบดูดฝุ่ นผ่านถุงกรองขนาดเลก็ทัง้ 2 วธิ ีพบว่าผลการกําจดัฝุ่ นทีเ่กดิจากเครื่องทําความสะอาด

แท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบาทัง้ 2 วธิมีปีระสทิธภิาพเท่ากนัอย่างมนีัยสาํคญัทีร่ะดบันัยสาํคญัรอ้ยละ 

5 จงึต้องนําทัง้ 2 วธิมีาวเิคราะห์ผลทางด้านเศรษฐศาสตร์โดยการเปรยีบเทยีบกระแสเงนิสดสุทธิ

หลงัหกัภาษขีองทัง้สองวธิ ีพบว่ามลูค่าปัจจุบนัสุทธขิองค่าใชจ้่ายในการลงทุนวธิกีารขดัมคี่าตํ่ากว่า

วธิพีน่ทรายจงึควรเลอืกลงทุนวธิกีารขดั และเมือ่พจิารณาอตัราผลตอบแทนในสว่นทีเ่พิม่ขึน้ของการ

ลงทุนในวธิกีารขดักบัการจา้งผูร้บัเหมาภายนอก พบวา่มอีตัราผลตอบแทนในสว่นของการลงทุนเพิม่

รอ้ยละ 269 และพบวา่จุดคุม้ทุนของการลงทุนวธิกีารขดัทาํความสะอาดอยูท่ีไ่มต่ํ่ากวา่ 60 แท่นต่อปี 

ซึ่งคดิเป็นรอ้ยละ 15 ของกําลงัการผลติ และจากการวเิคราะห์ความไวของการเปลีย่นแปลงตวัแปร

โดยเปรยีบเทยีบวธิกีารขดักบัการจา้งผูร้บัเหมาทําความสะอาด โดยทําการเปลีย่นแปลง 4 ตวัแปร

คือ ค่าจ้างผู้รบัเหมาภายนอก ค่าเครื่องขดัและการติดตัง้ ค่าระบบกําจดัฝุ่ นและการติดตัง้ และ

ค่าใชจ้่ายพลงังานไฟฟ้า ในช่วง+/-รอ้ยละ50 จะไม่มผีลกระทบต่อการเปลีย่นแปลงการตดัสนิใจเพื่อ
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การลงทุน ดงันัน้จงึสรุปไดว้า่โครงการออกแบบและตดิตัง้เครื่องทาํความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตี

มวลเบาโดยการขดัมคีวามเป็นไปไดท้ัง้ทางดา้นเทคนิคและเศรษฐศาสตร ์ 

การศกึษาและออกแบบเครื่องทาํความสะอาดแท่นรองรบัคอนกรตีมวลเบา เป็นการนําเทคนิค

วธิกีารทําความสะอาดทีเ่ป็นไปไดใ้นปัจจุบนัมาพจิารณาออกแบบเท่านัน้ ในอนาคตอาจมเีทคนิค

วธิกีารทําความสะอาดแบบใหม่เกดิขึ้นมา ก็อาจจะสามารถนํามาพจิารณาออกแบบให้เครื่องทํา

ความสะอาดแทน่รองรบัคอนกรตีมวลเบามปีระสทิธภิาพและทาํงานไดส้ะดวกมากขึน้ 
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