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ABSTRACT

This research proposes the hybrid method between Cuckoo Search, Tabu Search and
Neighborhood Search that called the hybrid cuckoo search. The proposed algorithm solves
blood routing problem from Chiang Mai blood donation center to hospitals in the responsible
area. The aim of this research is to minimize the distances for blood transportation. There
are three sizes of comparing dataset to measure the hybrid cuckoo search performance.
The design of the experiment and the variance analysis were used to find the appropriate
parameters. The hybrid cuckoo search can get the better solution than the Genetic algorithm,
Cuckoo search and artificial chemical reaction optimization algorithm in the large problem by
150, 16 and 12 km, respectively.

KEYWORDS: Hybrid cuckoo search, Blood routing problem, Design of experiment
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fight)

Defining initial parameters (Number of nest, Iteration, Number of eggs, Nesting rate, levy’

For iteration = 1 to iteration max

For Generating initial solution (eggs) =1 to max
Generating eggs by random integer (1-112)
Checking constraints
Checking in tabu list
Calculating objective function
End for
Nesting by creating a group of solutions in the array
Sorting objective function in each nest
Roulette wheel selection
levy’ fight process
Checking the number of destroy eggs in each nest by objective function
If random (0-100%) < destroy eggs rate
Destroy the worst eggs in each nest
else
Generating the new eggs in the new nest by random
End if
Selecting the best solution in each nest
Neighborhood search method
Comparing the solution in each nest

Selecting the best so far

End for
Display the best so far
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lasdnauSuunanInaeasiuITNanugnTsy (Genetic Algorithm: GA) AFmIdumuuy
UNN1L%I1 (Cuckoo Search: CS) [1] waz3TUJNTu 1Al (Artificial Chemical Reaction
Optimization Algorithm: ACROA) [19]
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Residual Plots for Objective function

Normal Probability Plot Versus Fits
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Source DF SS MS F P
i/NE 2 164 82 0.01 0.986
P, 2 45484 22742 3.99 0.021
A 2 332124 166062 29.15 0.000
i/NE * P, 4 62678 15669 2.75 0.032
/NE * A 4 8636 2159 0.38 0.823
P,*A 4 15244 3811 0.67 0.615
i/NE*P.* A 8 15709 1964 0.34 0.946
Error 108 615186 5696
Total 134 1095225
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T98ATNANTENUABNITRIA1ABLVBIIT Genetic algorithm (GA) 35 Cuckoo Search
(CS) 37 Atrtificial Chemical Reaction Optimization Algorithm (ACROA) Waz3% Hybrid Cuckoo
Search (HCS) leugnasanns197i 3 [1, 19]
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Crossover WNLINVDIII (PR) =75 LI NVDITI
(CR) =80 (P,) =45 (P,) =45
20T13088ZNT FWIBNITN Jauazvasluiana WIBNITM
Mutation levy’ fight e levy’ fight
(MR) =10 A\ =3 (PM) = 75 A\ =3
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wSsuiigunaaag GA, CS, ACROA, HCS

Al meln () Junardszananaais wiadudud
GA CS ACROA HCS
PUALEn 26 139IWeLIa 389 (18.4) | 389 (19.2) | 389 (23.3) | 389 (26.1)
Puanan9 38 lsgwenuna | 735 (41.7) | 697 (435) | 697 (49.2) | 697 (55.6)
winalng 112 Isawenuna | 1968 (191.5) | 1836 (213.6) | 1832 (231.7) | 1818 (264.3)
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	1. งานวิจัยฉบับนี้ศึกษาประสิทธิภาพของแผนภูมิควบคุมสัดส่วนของเสีย 3 วิธี คือ แผนภูมิควบคุม p แผนภูมิควบคุม Ewma และแผนภูมิควบคุม Isrt p ewma
	2. ศึกษาเฉพาะกรณีค่าผิดปกติ (Outliers) ออกนอกขีดจำกัดควบคุมเท่านั้น
	3. งานวิจัยฉบับนี้ทำการทดสอบภายใต้การแจกแจงทวินาม (Binomial Distribution) เนื่องจากในการทดลองแต่ละครั้งจะมีผลลัพธ์ได้เพียง 2 ทางคือ ดี เสีย ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลที่เป็นจำนวนนับ เช่น จำนวนของเสีย สัดส่วนของเสีย
	4. กำหนดค่าสัดส่วนของเสียเมื่อกระบวนการอยู่ภายใต้การควบคุม (p0) เท่ากับ 0.04 ถึง 0.10 โดยเพิ่มขึ้นครั้งละ 0.02 เนื่องจากค่าสัดส่วนของเสียดังกล่าวพบได้บ่อยในหลายอุตสาหกรรม และมีการนำมาศึกษาประสิทธิภาพของแผนภูมิควบคุมเช่นกัน [11-13]
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	8. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) เท่ากับ 0.0027 และพิจารณาความสามารถในการควบคุมค่าความผิดพลาดประเภทที่ 1 โดยใช้เกณฑ์ของ Bradley นั่นคือ ค่าความผิดพลาดประเภทที่ 1 อยู่ในช่วง (0.00243, 0.00297) [15]
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