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ABSTRACT
The objective of this research evaluation of the performance of fraction nonconforming
control charts, such as p chart, Ewma chart and Isrt p ewma chart. The standard fraction

nonconforming (p,) considered are 0.04, 0.06, 0.08 and 0.1. The shift of fraction
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nonconforming (6) are 0.0, 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1.0 and 2.0. Sample sizes (n) are 50, 100,
200 and 300. For each studied situation, two criteria were used to decide: Type | error and
Average Run Length (ARL,). The results of this study were as follows: p chart has the most
efficient in the case of n = 300 and ¢ = 2.0. For Ewma chart and Isrt p ewma chart the most
efficient in the case of all p,, when 6 = 2.0 and n = 300 and 50 respectively.

KEYWORDS: Fraction nonconforming control charts, Type | error, Average Run Length
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LCL=p,-3 M (2)
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3. wispatuitviinimessunisldnisuanuasninay (Binomial Distribution)
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Fwusavlunsviiinanaavinny 10,000 sau lasdinualiszaunisidfswudas (5)
YNy 0
7. MUWIUMIAIANNENINREE (ARL,) laptafilaannmstiufindiuiuasinawny

v =

°1|aHaaanuanmm’hﬁ@mugmﬂuﬂ%’d WINVAINIIVNBIUGAREIAY K130 ﬂﬁﬂmmaulumi
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0.1, 0.5, 1.0 uaz 2.0

8. Wa1Iw1A1 ARL, mmmunﬂﬁmuqul@ﬁlﬁm ARL, @ﬁ"wﬁqmzﬁﬂizﬁﬂﬁquaqm

9. yUnamInanay

4. HANIIAILRBIINIAY

41 anwAanaialsziani 1 (Type | Error)
Tuduaouitazfansandianudeanaiadsziand 1 VBIUH B TOILAY WaRaLEan

LmugﬁmuQmﬁmmmmuqummﬁmwm@ﬂszmﬂﬁ 1'l& TagenanuAansadsznnd 1

axdadaylugig (0.00243, 0.00297) WinunundaIuANlARINITNAILANANUAANAIA

Usznnd 1 16 2z iR sanviaanus ey lutueandaly wan leLgaIaInnsem 1

= ' a =
@3N 1 aranNuanatalsziang 1

Isrt p Isrt p
Po n P Ewma Po n P Ewma
ewma ewma
50 0.0036* | 0.0027 0.0027 50 0.0048* | 0.0027 0.0027
100 | 0.0069* | 0.0027 0.0027 100 | 0.0036* | 0.0027 0.0027
0.04 0.06
200 | 0.0031* | 0.0027 0.0027 200 | 0.0032* | 0.0027 0.0027
300 | 0.0025 0.0027 0.0027 300 | 0.0027 0.0027 0.0027
50 0.0057* | 0.0027 0.0027 50 0.0032* | 0.0027 0.0027
100 | 0.0034* | 0.0027 0.0027 100 | 0.0030* | 0.0027 0.0027
0.08 0.10
200 | 0.0030* | 0.0027 0.0027 200 | 0.0034* | 0.0027 0.0027
300 | 0.0025 0.0027 0.0027 300 | 0.0029 0.0027 0.0027
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ANANTNN 1 mmmagﬂwavl,ﬁﬁaﬁ WNBNAAIVAY Ewma LAzUHMANAIUAN Isrt p
P A o Ada A PN
ewma §1U170AIVANAVAANAIALIZLANT 1 14 ‘Lu"qnmmﬂﬂnm ’Lumm:mmugu

AILAN p ANNTNAUANANNRANAALTELANT 1 16 Lilavuwaamasnayinny 300 winww

42 ANNEIIRAY (ARL,)

Tudunauitaziorsananusniisads (ARL,) voduHunInILau winunundaiugule
@ ARL, v"hqm:ﬁﬂs:ﬁw%mw’tumimnﬁumsLﬂa"ﬂuuﬂawaam:mumsgdq@ et le
LEAIRIANTIN 2 19 5

NA13WN 2 59 5 mmina;ﬂwa"l,@”@”af: WHBDATALAY p a:ﬁﬂs:ﬁw%mwﬁqmm:@iﬂq@
auuiaaiagainiy 300 sraunsilaswulasAgasiutedtFoinny 2.0 uay 0.01
MUAOY FIULHBDTAILAN Ewma 9zdlitzEnTnnaga favwiadag1awinny 300 26
msasnulasengasiusasdorinny 2.0 udiilornadagnawinny 50 szeumsiasuula
ANFAFIBVBILTLLINND 0.01 LquQﬁmuQu@”aminazﬁﬂszﬁﬂ%mwﬁwqﬂ FIATUUNUY
AILAN Istt p ewma azdltszANTN AT \avwaaaagavinny 50 szaumaUasuulasen
FasIuBaLFIYINAL 2.0 udllaszaumalasuudasandaginasdurinny 0.01 WD Isrt
p ewma a:ﬁﬂizﬁﬂﬁmws‘%ﬁqﬂ

= ' 2 4 A
AN 2 ANANMNYNIIRAY LN p,= 0.04

Isrt p Isrt p
n ) Ewma n ) P Ewma
ewma ewma
0.01 346.9798 | 316.6113 0.01 341.2288 | 305.2272
0.05 227.8507 | 184.5183 0.05 187.1142 | 162.3633
0.1 128.4453 | 115.0881 0.1 87.7094 | 96.8171
50 100
0.5 14.9677 | 25.3879 0.5 9.6518 25.4587
1.0 6.2104 13.0722 1.0 3.9681 14.1451
2.0 2.5823 6.4659 2.0 1.5830 7.4905
0.01 333.2845 | 288.4535 0.01 | 351.2255 | 326.9403 | 271.7489
0.05 138.4773 | 134.9195 0.05 | 220.8674 | 110.2663 | 119.6940
0.1 556.5972 | 80.2510 0.1 | 131.0052 | 41.6679 | 72.9144
200 300
0.5 6.0755 24.5565 0.5 6.2215 4.7373 24.0006
1.0 2.5064 14.2284 1.0 0.6324 1.9027 14.1576
2.0 0.9838 7.7724 2.0 0.0067 0.7376 7.8186
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= ' 2 4 A
AN 3 ANANMNYNIIRAY LND p,= 0.06

18]

Isrt p Isrt p
n 0 Ewma n 0 P Ewma
ewma ewma
0.01 348.1606 | 306.1295 0.01 331.7177 | 297.7495
0.05 207.5922 | 171.7147 0.05 158.3472 | 145.6964
0.1 103.6481 | 104.2230 0.1 66.6981 | 86.1316
%0 0.5 11.3532 | 25.4475 10 0.5 7.2300 24.8835
1.0 4.7245 13.8003 1.0 3.0048 14.2085
2.0 1.9021 7.1419 2.0 1.1658 7.6778
0.01 328.8315 | 278.2118 0.01 | 320.1047 | 310.4918 | 262.9230
0.05 108.3069 | 120.7133 0.05 | 190.5016 | 84.4813 | 108.1911
0.1 41.0582 | 72.8174 0.1 | 103.2429 | 30.3564 | 66.7330
200 300
0.5 1.6584 23.9342 0.5 3.2010 3.6009 23.5233
1.0 1.8931 14.1229 1.0 0.1978 1.3558 14.0266
2.0 0.6888 7.7994 2.0 0.0001 0.3000 7.8130
(ﬂ'li’]\‘]‘f’i 4 cahmwm'ﬁamﬁﬂ Lf;'e] p,=0.08
Isrt p Isrt p
n o Ewma n o P Ewma
ewma ewma
0.01 342.0074 | 300.6718 0.01 331.8920 | 281.9137
0.05 183.0532 | 160.0675 0.05 137.8396 | 133.7761
0.1 85.6614 | 95.2587 0.1 54.0955 | 79.2785
%0 0.5 9.2834 25.1248 10 0.5 5.9738 24.4063
1.0 3.8749 14.0151 1.0 2.4625 14.1886
2.0 1.5174 7.4071 2.0 0.9526 7.7279
0.01 320.7716 | 261.8974 0.01 | 386.2247 | 301.3597 | 246.9085
0.05 88.8180 | 111.0547 0.05 | 219.0325 | 68.1486 | 99.2992
0.1 32.6523 | 68.0028 0.1 | 105.4050 | 24.5997 | 63.1643
200 300
0.5 3.8452 23.5378 0.5 2.1103 2.9297 23.1314
1.0 1.5140 14.0301 1.0 0.0700 1.1257 13.9216
2.0 0.4138 7.8036 2.0 0.0001 0.0763 7.8063
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= ' 2 4 A
AN S ANANMNYNIIRAY LND p,=0.10

Isrt p Isrt p
n ) P Ewma n ) P Ewma
ewma ewma
0.01 342.0559 | 298.5649 0.01 329.7617 | 279.0477
0.05 169.3497 | 149.6260 0.05 120.5884 | 125.1425
0.1 74.4562 89.1983 0.1 45.0659 | 74.6158
50 100
0.5 7.9109 24.8914 0.5 5.0902 24.0837
1.0 3.3054 14.0963 1.0 2.0639 14.1070
2.0 1.2756 7.5528 2.0 0.7875 7.7561
0.01 301.5217 | 252.8067 0.01 | 292.1965 | 286.8460 | 235.8018
0.05 75.5901 | 103.4486 0.05 | 162.3115 | 57.1456 | 93.5562
0.1 27.5349 | 64.8749 0.1 75.2965 | 20.5948 | 63.0767
200 300
0.5 3.2414 23.2376 0.5 1.1837 2.4999 22.8626
1.0 1.2473 13.9521 1.0 0.0168 0.9829 13.8394
2.0 0.1552 7.7890 2.0 0.0000 0.0103 7.7996

4.3 NMINAFAULINDUWIWHA

1uﬁ°aﬁaﬁ§35'zla]:ﬁﬁmimaauLﬁaﬁuﬂ'uwam‘m@aaas:mﬂamsﬁﬂmﬂszﬁﬂfmwmm

LLN%@” ﬁﬂ'J‘UQSJGT’J HAIANENITIDREY LLa:‘iﬂHﬂﬂifﬁﬁﬂ mdﬂﬁwaaqﬂ aamﬁaaﬁ'u%’%avl,&i I@] ]

v =

magammﬁﬂmumaﬁammdﬁ 6

A3 6 AFadVaLRLNIRANH LD p, = 0.0993 LAz n = 50 A28 [5]

&4 1IN & JIWIN &4 I &4 IWIB
A 291 e 2aILHY A 209188 A 209188
1 4 17 4 33 6 49 3
2 7 18 6 34 3 50 7
3 16 19 3 35 5 51 6
4 14 20 7 36 8 52 4
5 5 21 6 37 7 53 3
6 6 22 2 38 5 54 5
7 17 23 4 39 6 55 8
8 22 24 3 40 4 56 3
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AN 6 AdnaInaIRanTbAnBILAD p, = 0.0993 LAz n = 50 A28 (Aa)

&4 1IN &4 IR &4 1IN &4 1IN
AsINn AsINn asan A3IN

NG VaILRY VaILFY YaILFY
9 24 25 6 41 5 57 5
10 15 26 5 42 2 58 2
11 7 27 4 43 3 59 1
12 13 28 8 44 4 60 4
13 6 29 5 45 7 61 5
14 6 30 6 46 6 62 3
15 5 31 7 47 5

7Y 394

16 6 32 5 48 5

NATITIN 6 LEAIANTARIBVBILFUNTHAN®N L7B py = 0.0993 WA n = 50 A28E19
WU dFasIntaLRaiiamMaUaswulad (p,) WWinnu 0.1271
fwmmrnaszaumaUfsuulasiaasiuvadie ldasgunsn 8

5= PP (8)

Po

0.1271 - 0.0993

0.0993
= 0.28
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	1. งานวิจัยฉบับนี้ศึกษาประสิทธิภาพของแผนภูมิควบคุมสัดส่วนของเสีย 3 วิธี คือ แผนภูมิควบคุม p แผนภูมิควบคุม Ewma และแผนภูมิควบคุม Isrt p ewma
	2. ศึกษาเฉพาะกรณีค่าผิดปกติ (Outliers) ออกนอกขีดจำกัดควบคุมเท่านั้น
	3. งานวิจัยฉบับนี้ทำการทดสอบภายใต้การแจกแจงทวินาม (Binomial Distribution) เนื่องจากในการทดลองแต่ละครั้งจะมีผลลัพธ์ได้เพียง 2 ทางคือ ดี เสีย ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลที่เป็นจำนวนนับ เช่น จำนวนของเสีย สัดส่วนของเสีย
	4. กำหนดค่าสัดส่วนของเสียเมื่อกระบวนการอยู่ภายใต้การควบคุม (p0) เท่ากับ 0.04 ถึง 0.10 โดยเพิ่มขึ้นครั้งละ 0.02 เนื่องจากค่าสัดส่วนของเสียดังกล่าวพบได้บ่อยในหลายอุตสาหกรรม และมีการนำมาศึกษาประสิทธิภาพของแผนภูมิควบคุมเช่นกัน [11-13]
	5. กำหนดค่าสัดส่วนของเสียเมื่อกระบวนการไม่อยู่ภายใต้การควบคุม (p1) = p0 (1+δ) โดยที่ δ = 0.01, 0.05, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 เนื่องจากแผนภูมิควบคุม p สามารถตรวจจับการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการได้ดีเมื่อระดับการเปลี่ยนแปลงค่าสัดส่วนของเสียมีค่ามาก จึงทำให้ผ...
	6. กำหนดขนาดตัวอย่าง (n) เท่ากับ 50, 100, 200 และ 300 เนื่องจากสามารถพบได้บ่อยในการนำแผนภูมิควบคุมไปใช้งานจริง และยังสอดคล้องกับงานวิจัยอื่น ๆ ในการศึกษาประสิทธิภาพของแผนภูมิควบคุม [11, 13, 14]
	7. กำหนดค่าพารามิเตอร์ของแผนภูมิควบคุม (𝜆) เท่ากับ 0.05 เนื่องจาก เมื่อกำหนด 𝜆 เท่ากับ 0.05 เป็นทางเลือกที่ดีในการนำไปใช้ เนื่องจากแผนภูมิควบคุมจะสามารถตรวจจับการเปลี่ยนแปลงได้อย่างรวดเร็ว เมื่อข้อมูลมีการเปลี่ยนแปลงไปเพียงเล็กน้อย [5]
	8. กำหนดระดับนัยสำคัญ (α) เท่ากับ 0.0027 และพิจารณาความสามารถในการควบคุมค่าความผิดพลาดประเภทที่ 1 โดยใช้เกณฑ์ของ Bradley นั่นคือ ค่าความผิดพลาดประเภทที่ 1 อยู่ในช่วง (0.00243, 0.00297) [15]
	9. งานวิจัยฉบับนี้จำลองข้อมูล 10,000 รอบ และทำซ้ำ 50 ครั้ง ในแต่ละสถานการณ์โดยใช้โปรแกรม R



