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บทคดัย่อ 

บทความน้ีนําเสนอวธิกีารเพิม่ประสทิธภิาพการหาค่าทีเ่หมาะสมทีสุ่ดโดยการใชเ้ทคนิคการคน้หา

แบบหลายรายการ เพื่อการแก้ปัญหาการจ่ายโหลดอย่างประหยดัที่มฟัีงก์ชัน่ราคาเชื้อเพลงิเป็น

แบบเรยีบ เทคนิคน้ีเป็นการเพิม่ประสทิธภิาพโดยการหาค่าทีเ่หมาะสมทีสุ่ดแบบฝงูผึง้จาํนวนหลาย

ฝูง แต่ละฝูงสามารถตัง้ค่าพารามเิตอร์ได้อย่างเป็นอิสระ และเป็นการค้นหาแบบเรยีงลําดบั ใน

ระบบทดสอบได้พิจารณาถึงความต้องการของระบบไฟฟ้า ค่าสูญเสียในสายส่ง และเงื่อนไข

ขอ้บงัคบัต่าง ๆ ของระบบ การจาํลองใชโ้ปรแกรม MATLAB เพือ่จาํลองการทาํงาน และทดสอบกบั

กรณีศกึษาทีป่ระกอบดว้ยเครือ่งกําเนิดไฟฟ้า 6 หน่วย แบ่งเป็น 2 กรณีศกึษา กรณีที ่1 ไดท้ดสอบ

เพือ่ประเมนิประสทิธภิาพของวธิกีารทีนํ่าเสนอกบัวธิ ีBCO, PSO และวธิ ีHLBCO และกรณทีี ่2 ได้

ทดสอบเปรยีบเทยีบกบัวธิ ีBCO, RDPSO และ KHA จากผลการทดสอบสามารถสรุปไดว้่าวธิกีาร

ทีนํ่าเสนอมคีวามเรว็ในการลู่เขา้หาคําตอบทีด่ ีและในแงข่องตน้ทุนการผลติรวมวธิกีารทีนํ่าเสนอมี
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ค่าของต้นทุนการผลติรวมตํ่ากว่าวธิทีี่นํามาเปรยีบเทยีบในทัง้สองกรณี ดงันัน้จงึเป็นวธิกีารที่มี

ประสทิธภิาพวธิหีน่ึง 

คาํสาํคญั: การหาคา่ทีเ่หมาะสมทีส่ดุแบบฝงูผึง้, การจา่ยโหลดอยา่งประหยดั, ชว่งเวลาตอ้งหา้ม 

 

ABSTRACT 

This paper presents the optimization technique to solve the economic dispatch problem with 

a smooth cost function with multiple search techniques, using the most appropriate method, 

the bee colony optimization. The test system considers the load demand of the electrical 

system, transmission line losses and conditions of the system. MATLAB simulations were 

used to simulate and test a case study consisting of 6 generators divided into 2 case studies. 

Case 1 was tested to evaluate the effectiveness of the method proposed for BCO, PSO and 

HLBCO and case 2 was compared to BCO, RDPSO and KHA. The results of the tests can 

be concluded that the proposed method of convergence speeds up and the satisfactory 

answer in terms of total cost of production. The proposed method has a lower total cost of 

production than the comparison method.  

KEYWORDS: Bee colony optimization, Economic dispatch, Prohibit operating zone 

 

1. บทนํา 

ปัจจุบนัน้ีระบบไฟฟ้ามกีารพฒันาอย่างต่อเน่ือง การผลติพลงังานไฟฟ้าเพือ่ความมัน่คงและมี

ความน่าเชือ่ถอืจงึเป็นเรื่องสาํคญั ในขณะทีค่วามตอ้งการใชไ้ฟฟ้าเพิม่ขึน้และการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละ

ช่วงเวลามกีารเปลี่ยนแปลงนัน้ ทําใหเ้กดิปัญหาในการวางแผนการผลติกระแสไฟฟ้า สิง่สําคญัที่

ตามมาทีจ่ะตอ้งพจิารณาในการผลติพลงังานไฟฟ้าคอืค่าใชจ้่ายในการผลติพลงังานไฟฟ้า เน่ืองจาก

เครื่องกําเนิดไฟฟ้าแต่ละหน่วยมตีน้ทุนการผลติทีต่่างกนั หากเครื่องกําเนิดไฟฟ้าทํางานเพื่อผลติ

พลงังานไฟฟ้าโดยไม่มกีารวางแผนการผลติจะทําใหเ้สยีค่าใชจ้่ายโดยไม่จําเป็น การวางแผนการ

ผลติพลงังานไฟฟ้าโดยใหเ้ครื่องกําเนิดไฟฟ้าแต่ละหน่วยผลติพลงังานไฟฟ้าไดเ้พยีงพอกบัความ

ต้องการและอยู่ภายใต้เงื่อนไขและขอ้บงัคบัของเครื่องกําเนิดไฟฟ้า สามารถลดต้นทุนการผลติ

พลังงานไฟฟ้าได้ เรียกว่า Economic Dispatch (ED) วตัถุประสงค์ของปัญหา ED คือการวาง

แผนการผลิตพลงังานไฟฟ้าของเครื่องกําเนิดทัง้หมด โดยให้ต้นทุนการผลิตรวมมีค่าตํ่าที่สุด 

ในขณะทีจ่ะตอ้งตอบสนองความตอ้งการโหลดและชดเชยพลงังานสูญเสยีในสายส่ง ซึ่งเมื่อตน้ทุน

การผลติตํ่าทีส่ดุแลว้ จะทาํใหส้ามารถลดตน้ทุนการผลติไปไดม้าก 
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ในอดตีมกีารพฒันาวธิกีารต่างๆ เพื่อแก้ปัญหา ED โดยใช้โปรแกรมทางคณิตศาสตร์และ

วธิกีารเชงิตวัเลข เช่นวธิกีารทาํซํ้าแบบแลมดา้ (Lamda Iteration) [1], Lagrangian relaxation [2], 

gradient method [3 ] , dynamic programming [4 ] , linear programming [5 ]  แ ล ะ  nonlinear 

programming [6] วิธีการเหล่าน้ีเป็นวิธีที่ถูกนํามาใช้แก้ปัญหา ED ซึ่งได้ผลดีในระดบัหน่ึง แต่

คาํตอบทีไ่ดม้กัจะตดิอยูก่บัคาํตอบทีด่ทีีสุ่ดแบบ Local เป็นคาํตอบทีอ่าจจะยงัไม่ใช่คําตอบทีด่ทีีสุ่ด 

เมือ่ไมน่านมาน้ีมวีธิทีีไ่ดร้บัการคดิคน้และพฒันาเพือ่แกปั้ญหา ED นัน่คอืวธิเีมตา้ฮวิรสิตกิส ์(meta-

heuristics) เป็นวธิทีี่เรยีนแบบพฤติกรรมของสิง่มชีวีติและได้รบัการพฒันาอย่างต่อเน่ืองในการ

แก้ปัญหา ED เช่น วธิีการทางพนัธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) [7] เป็นวธิีที่เลียนแบบการ

พฒันาสายพนัธ์เพื่อคดัเลือกสายพนัธุ์ที่ดีที่สุด, วธิีอนุภาคกลุ่ม (Particle Swarm Optimization: 

PSO) [8] โดยศกึษาจากพฤตกิรรมทางสงัคม การหาอาหารของนกหรอืปลา, วธิกีารอาณานิคมมด 

(Ant Colony Optimization: ACO) [9] เป็นวิธีที่สงัเกตเส้นทางในการหาอาหารของฝูงมด, การ

คน้หาแบบตาบู (Tabu Search: TS) [10] วธิน้ีีจะจดจําคําตอบทีผ่่านมาและหา้มคําตอบใหม่ไม่ให้

กลบัไปทีค่ําตอบเดมิซึ่งดอ้ยกว่า, วธิกีารแบบนกกาเหว่า (Cuckoo Search Algorithm: CSA) [11] 

วธิกีารน้ีเลยีนแบบพฤตกิรรมของกาฝากบางสายพนัธุ์และพฤตกิรรมการบนิของนกและแมลงบาง

ชนิดเพื่อหาอาหาร, การจําลองการอบเหนียวของโลหะ (simulation annealing: SA) [12] วธิกีารน้ี

เป็นการจําลองการลดอุณหภูมขิองโลหะคําตอบทีไ่ดจ้ะเปลีย่นไปหากค่าของคําตอบเป็นค่าทีด่กีวา่

คา่เดมิ และ วธิอีาณานิคมผึง้ (Bee Colony Optimization: BCO) [13] เป็นการเลยีนแบบพฤตกิรรม

การหาน้ําหวานของฝูงผึ้ง วิธีการเหล่าน้ีได้ร ับความสนใจจากนักวิจัยมากมายเน่ืองจาก

ความสามารถในการหาคําตอบทีด่ทีีสุ่ด ในบรรดาวธิกีารทีก่ล่าวมาน้ี BCO เป็นวธิกีารทีย่งัมคีวาม

ทนัสมยัในการแกปั้ญหา ED เน่ืองจากมโีครงสรา้งทีเ่รยีบง่ายและมปีระสทิธภิาพในการแกปั้ญหา 

ED และเป็นเทคนิคการคน้หาขัน้สงู อยา่งไรกต็ามวธิ ีBCO มปัีญหาในการสุม่ประชากรเริม่ตน้ และ

การกําหนดพารามเิตอรใ์นการคน้หา ทาํใหใ้ชเ้วลานานในการคาํนวณและทาํใหก้ารลู่เขา้หาคาํตอบ

เป็นไปได้ค่อนขา้งช้า การกําหนดพารามเิตอร์ในการค้นหาที่เหมาะสมเป็นเรื่องยากต้องมกีาร

ทดสอบซํ้าๆ จงึทําให้เสยีเวลา ปัญหาน้ีจะได้รบัการแก้ไขโดยวธิ ี“multiple searches” หรอืการ

คน้หาแบบหลายรายการ ซึ่งอาจจะทําใหก้ารลู่เขา้หาคําตอบเป็นไปไดอ้ย่างรวดเรว็และอาจจะได้

คําตอบทีเ่ป็น Global ดงันัน้การแกปั้ญหาในบทความน้ีจะเป็นการใช ้BCO จํานวนหลายกลุ่มเพื่อ

หาแนวทางทีเ่หมาะสมทีสุ่ด แนวคดิน้ีใชเ้พื่อปรบัปรุงประสทิธภิาพของวธิ ีBCO แบบเดมิ ซึ่งเป็น

การนําเสนอวธิกีารใหม่ “Multiple Bee Colony Optimization: MBCO” MBCO จะมกีลไกเพิม่เตมิ

สําหรบัการปรบัปรุงกระบวนการคน้หา การศกึษาความเป็นไปไดข้องวธิกีาร MBCO จะแสดงให้

เหน็ถึงการแก้ปัญหา ED ที่เป็นแบบสแตตกิส์และมฟัีงก์ชัน่ของสมการเชื้อเพลงิที่เป็นแบบเรยีบ 

และผลลพัธท์ีด่ทีีส่ดุโดย MBCO จะถูกเปรยีบเทยีบกบัวธิกีารทัว่ไปเชน่ BCO, PSO และ GA 
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2. ปัญหาการจ่ายโหลดอย่างประหยดั 

การจ่ายโหลดอย่างประหยดัแบบสแตตกิส์ เป็นการวางแผนการผลติกําลงัไฟฟ้าจากเครื่อง

กําเนิดไฟฟ้า ณ เวลาใดเวลาหน่ึงเท่านัน้ ว่าเครื่องกําเนิดแต่ละเครื่องควรผลติกําลงัไฟฟ้าเท่าไรที่

ใชต้น้ทุนการผลติน้อยทีสุ่ด และสอดคลอ้งกบัเงื่องไขบงัคบัต่างๆ ของระบบ ซึ่งฟังก์ชัน่เป้าหมาย 

(Objective Function) [1] ดงัสมการที ่(1)  
 

 
1

: ( )
N

i i
i

Minimize TC F P
=

= ∑  (1) 

 

โดยที ่ TC  คอื ตน้ทุนรวมในการผลติกาํลงัไฟฟ้า 

 i  คอื เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าเครือ่งที ่ i  

 N  คอื จาํนวนเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าทีเ่ชือ่มต่อกบัระบบทัง้หมด 

 ( )i iF P  คอื ตน้ทุนของเชือ้เพลงิการผลติของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า i   

 

2.1  ลกัษณะของฟังกช์ัน่ราคาเช้ือเพลิงของเครื่องกาํเนิดไฟฟ้า 

ฟังก์ชัน่ราคาเชื้อเพลงิของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแบบเรยีบ (Smooth Cost) การแก้ปัญหาการ

จ่ายโหลดอยา่งประหยดัเป็นปัญหาทีม่คีวามซบัซอ้น จงึไดม้กีารกําหนดฟังก์ชัน่ราคาเชือ้เพลงิของ

เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าเป็นฟังกช์ัน่กาํลงัสอง (Single Quadratic Function) [1] ดงัสมการที ่(2) 

 

 
2( )i i i i i i iF P a P b P c= + +  (2) 

 

โดยที ่ a , b  และ c  คอืสมัประสทิธิร์าคาเชือ้เพลงิของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า i  

 

2.2  เง่ือนไขบงัคบั (Constraint) ของเครื่องกาํเนิดไฟฟ้า 

1) ข้อจํากัดกําลังไฟฟ้าสมดุลของระบบ (Power Balance Constraint) คือ กําลังการผลิต

ไฟฟ้าทัง้หมดเท่ากบัผลรวมของความต้องการปรมิาณไฟฟ้า (Demand) กบักําลงัสูญเสยีรวมใน

ระบบสง่จา่ย (Power Losses) [1] ดงัสมการที ่(3) และสมการที ่(4)  
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โดยที ่ iP  คอื กาํลงัการผลติของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า i 

 DP   คอื กาํลงัไฟฟ้าทีโ่หลดตอ้งการ 

 lossP  คอื กาํลงัไฟฟ้าสญูเสยีในสายสง่ 

 i jB , 0 iB  และ 00B  คอื สมัประสทิธิก์ารสญูเสยีของสายสง่ 

2) ขอ้จํากดัพกิดัของเครื่องกําเนิดไฟฟ้า (Generator Rating Constraint) [1] คอื กําลงัการ

ผลติของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าในแต่ละเครื่องต้องอยู่ในขดีจํากดักําลงัการผลติตํ่าสุดและสูงสุดดงั

สมการที ่(5) 

 

 ,min ,maxi i iP P P≤ ≤  (5) 

 

โดยที ่ ,miniP  และ ,maxiP  คอืกาํลงัการผลติตํ่าสดุและสงูสดุของเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า i  

 

3. วิธีการหาคาํตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดแบบวิธีฝูงผึ้ง (Bee Colony Optimization) สําหรบั

แก้ปัญหา ED [14] 

วิธีการหาคําตอบที่เหมาะสมที่สุดแบบวิธีฝูงผึ้ง เป็นวิธีการสมัยใหม่วิธีการหน่ึงในการ

แก้ปัญหาเพื่อหาค่าที่เหมาะสมที่สุดของปัญหา โดยวธิีฝูงผึ้งเป็นวิธีการค้นหาค่าที่เหมาะสมที่

เลียนแบบพฤติกรรมการหาน้ําหวานของผึ้ง โดยผึ้งแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ผึ้งสอดแนม 

(Scout Bee) และผึ้งงาน (Employee Bee) เพื่อค้นหาคําตอบ การแก้ปัญหาการจ่ายโหลดอย่าง

ประหยดัดว้ยวธิกีารหาคาํตอบ ทีเ่หมาะสมทีส่ดุแบบฝงูผึง้ มขีัน้ตอนดงัต่อไปน้ี 
ก่อนทีจ่ะกล่าวถงึขัน้ตอนการทาํงานของ BCO พารามเิตอรต่์อไปน้ีใชอ้ธบิายวธิกีารของ BCO 

สาํหรบัปัญหาการการจา่ยโหลดอยา่งประหยดั 

n คอื จาํนวนผึง้สอดแนม 

m คอื จาํนวนแหลง่น้ําหวานทีไ่ดจ้ากการสุม่ของผึง้สอดแนม 

e คอื จาํนวนแหลง่น้ําหวานทีม่ปีรมิาณน้ําหวานมากซึง่คดัเลอืกมาจาก m 

nep คอื จาํนวนผึง้งานทีส่ง่ไปยงัแหลง่น้ําหวานทีม่ปีรมิาณน้ําหวานมาก e แหลง่ 

nsp คอื จาํนวนผึง้งานทีส่ดุไปยงัแหลง่น้ําหวานมากทีส่ดุ m-e แหลง่ 

ในแต่ละขัน้ตอนสามารถอธบิายรายละเอยีดต่าง ๆ ไดด้งัน้ี 
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ขัน้ตอนที่ 1 การกําหนดค่าพารามเิตอร์ของฝงูผึ้ง เป็นการกําหนดค่าจํานวนฝงูผึ้งสอดแนม 

(Bee Scouts) จํานวนเท่ากบั n ตวัทีจ่ะปล่อยออกไปหาแหล่งน้ําหวาน คอืการกําหนดจํานวนของ

ค่าตํ่าทีสุ่ดทีเ่ป็นไปตามเงือ่นไขซึง่จะมจีํานวนเท่ากบัจํานวนผึง้สอดแนมทีป่ล่อยออกไป และ เลอืก

ค่าทีด่ทีีสุ่ดจํานวนเท่ากบั m ค่า จากนัน้เลอืกค่าทีด่ทีีสุ่ดในจํานวน m ค่าออกมาเท่ากบั e ค่า และ

กําหนดค่าของจํานวนผึง้งานจํานวน nep ตวั ใหเ้ขา้ไปคน้หาอย่างละเอยีดที ่e และกําหนดค่าของ

จาํนวนผึง้งานจาํนวน nsp ตวั ใหไ้ปคน้หาในสว่นของ m-e 

ขัน้ตอนที ่2 สุ่มค่าเริม่ตน้ของระบบใหผ้ึง้สอดแนม ในขัน้ตอนน้ี เป็นการสุ่มหาค่าตามจํานวน

ผึ้งสอดแนมที่ส่งออกไป และค่าที่สุ่มนัน้จะต้องอยู่ในเงื่อนไขต่างๆ ที่กําหนด เช่น ขอ้จํากดัของ

ความต้องการของระบบ (Power Balance Constraint) คือ ค่าที่สุ่มได้จะต้องเพียงพอกับความ

ตอ้งการของระบบ โดยพจิารณาเงือ่นไขค่าความสญูเสยีของสายสง่แลว้ และขอ้จาํกดัทางพกิดัของ

เครื่องกําเนิด (Operating Limit Constraint) คือค่าที่สุ่มได้นัน้จะต้องอยู่ในช่วง Minimum และ 

Maximum ของเครือ่งกาํเนิดแต่ละตวัทีจ่ะผลติกาํลงัไฟฟ้าได ้

ขัน้ตอนที ่3 ประเมนิผลของคําตอบจากผึง้สอดแนม เมื่อไดค้่าจากผึง้สอดแนมตามจํานวนผึง้

สอดแนมที่ส่งออกไป ในขัน้ตอนน้ีจะเป็นการนําเอาคําตอบทัง้หมดที่อยู่ในเงื่อนไขที่กําหนดมา

ประเมนิผลของคําตอบ คอืนําค่าทีไ่ดท้ัง้หมดมาเรยีงคําตอบจากน้อยไปหามากจํานวน n ค่า ซึ่งก็

คอืมจีาํนวนเทา่กบัจาํนวนผึง้สอดแนมทีส่ง่ออกไปหาแหลง่น้ําหวานจาํนวน n ตวั 

ขัน้ตอนที ่4 เลอืกคําตอบทีด่จีํานวน m คําตอบ เพื่อคน้หาคําตอบในพืน้ทีใ่กลเ้คยีง หลงัจาก

ประเมนิค่าคําตอบทีไ่ดจ้ากขัน้ตอนที ่3 ซึ่งขณะทีจ่ะไดค้่าของคําตอบทัง้หมด n คําตอบและมกีาร

เรยีงลําดบัไว ้ในขัน้ตอนน้ี จะกําหนดใหฝ้งูผึง้เลอืกค่าของคําตอบทีด่ไีวจ้ํานวน m คําตอบเพื่อทํา

การหาค่าของคําตอบทีด่ทีีสุ่ดจากพืน้ทีใ่กลเ้คยีง คอืเลอืกเอาเฉพาะคําตอบทีด่จีํานวน m คําตอบ

จากจาํนวนทัง้หมด ซึง่คาํตอบทีไ่ดจ้ะนําไปพจิารณาในขัน้ตอนต่อไป 

ขัน้ตอนที ่5 เลอืกคําตอบที่ดทีีสุ่ด e คําตอบจากจํานวน m ขณะน้ีมคีําตอบเหลอือยู่จากการ

ประเมนิและเลอืกคําตอบที่ดไีว ้m คําตอบ ในขัน้ตอนน้ีจะเลอืกคําตอบที่ดทีีสุ่ดจํานวน e คําตอบ

จาก m คําตอบ คอืขัน้ตอนน้ีจะเป็นการแบ่งโซนของคําตอบที่ถูกเลอืกไว้ออกเป็นสองกลุ่ม คอื

คําตอบทีด่ทีีสุ่ดมจีํานวนเท่ากนั e คําตอบ และคําตอบทีด่รีองลงมาจํานวน m-e เพื่อจะไดก้ําหนด

จาํนวนผึง้งานในการเขา้ไปคน้หาคาํตอบต่อไป ตามคา่พารามเิตอรท์ีไ่ดม้กีารกาํหนดไวใ้นขัน้แรก 

ขัน้ตอนที ่6 ใหผ้ึง้งานออกหาน้ําหวานตามแหล่งทีเ่ลอืกไว ้เมื่อไดแ้หล่งน้ําหวาน หรอืคําตอบ

ทีด่ทีีส่ดุ e คาํตอบ และแหลง่น้ําหวาน หรอืคาํตอบทีด่รีองลงมาจาํนวน m-e คาํตอบ ในขัน้ตอนน้ีจะ

เป็นการกําหนดใหผ้ึง้งานเขา้ไปหาคําตอบบรเิวณโซนของคําตอบสองกลุ่มทีไ่ดแ้บ่งไวใ้นขัน้ตอนที ่

5 คอืกําหนดใหผ้ึง้งานจํานวน nep ตวัไปคน้หาคําตอบรอบ ๆ บรเิวณโซนคําตอบ e และใหผ้ึง้งาน

จํานวน nsp ตวั ออกไปหาคําตอบบรเิวณโซนคําตอบ m-e และนําผลมาทําการประเมนิเพื่อหาค่าที่

เหมาะสมทีส่ดุต่อไป 
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ขัน้ตอนที ่7 ประเมนิผลของคําตอบทีไ่ดจ้ากการหาคําตอบพืน้ทีใ่กลเ้คยีง ในการประเมนิผล

ของคาํตอบนัน้จะทาํการประเมนิผลของคาํตอบทีไ่ดจ้ากทัง้สองแหล่ง คอืผึง้งานทีเ่ขา้คน้หาคาํตอบ

จากจาํนวนคาํตอบทีด่ทีีส่ดุ e คาํตอบ และผึง้งานทีเ่ขา้คน้หาคาํตอบจากจาํนวนคาํตอบทีเ่หลอื m-e 

คําตอบ ซึ่งการประเมนิจะเป็นการนําขอ้มูลของคําตอบมาเปรยีบเทยีบกนัและเลอืกเอาคําตอบทีด่ี

ทีส่ดุ หรอืคาํตอบทีใ่กลเ้คยีงกบัเงือ่นไขทีก่าํหนดมากทีส่ดุ 

ขัน้ตอนที่ 8 ตรวจสอบเกณฑ์เพื่อหยุดทํางาน ถ้าเงื่อนไขต่างๆ ที่ได้ตัง้ไวเ้ป็นจรงิ ให้แสดง

คาํตอบทีเ่หมาะสมทีส่ดุ มฉิะนัน้ใหก้ลบัไปขัน้ตอนที ่2 

 

4.  การหาคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดด้วยวิธีฝูงผึ้งแบบหลายกลุ่ม (Multiple Bee Colony 

Optimization: MBCO) 

การคน้หาหลายรายการชว่ยใหไ้ดค้าํตอบทีม่แีนวโน้มทีจ่ะเป็นคาํตอบแบบ Global และอาจจะ

เป็นคําตอบที่เหมาะสมที่สุด MBCO ใช้วธิกีารค้นหาหลายรายการในเวลาเดียวกนั คอืใช้ฝูงผึ้ง

หลายฝงูในการคน้หาในเวลาเดยีวกนั แนวคดิของ MBCO เกดิขึน้จากการแกปั้ญหาของวธิ ีBCO 

ในสว่นของการปรบัตัง้คา่พารามเิตอร ์เชน่จาํนวนผึง้สอดแนม จาํนวนผึง้งาน จาํนวนแหลง่น้ําหวาน

ทีเ่ลอืกและจํานวนการวนซํ้าของการหาคําตอบ การกําหนดค่าเพื่อใหไ้ดค้่าทีถู่กตอ้งเป็นสิง่ทีย่าก 

และตอ้งทําการทดสอบซํ้าๆ จงึทําใหเ้สยีเวลา การคน้หาแบบหลายรายการอาจทําใหค้วามเรว็ใน

การลู่เขา้หาคําตอบเป็นไปไดอ้ย่างรวดเรว็ อลักอรทิมึ วธิ ีMBCO ทีนํ่าเสนอจะใชพ้ารามเิตอร์ของ

ฝงูผึง้ในแต่ละกลุ่มทีแ่ตกต่างกนัเพื่อเพิม่โอกาสในการเขา้ถงึคําตอบทีเ่หมาะสมทีสุ่ด ขัน้ตอนของ

วธิีการ MBCO จะแสดงในรูปที่ 1 ซึ่งประกอบด้วยวธิี BCO จํานวนหลายฝูงที่เป็นอิสระ กลไก

เพิม่เตมิในวธิกีารทีนํ่าเสนอสามารถอธบิายไดด้งัน้ี 

 

4.1  กาํหนดค่าพารามิเตอรใ์ห้กบั BCO 

ในขัน้ตอนน้ีพารามเิตอรข์องฝงูผึง้จะถูกกําหนดใหม้คีวามแตกต่างกนั เพื่อความหลากหลาย

ในการคน้หาคําตอบของผึง้แต่ละฝงูซึ่งจะประกอบดว้ยจํานวนผึง้สอดแนมทีจ่ะไดร้บัการปล่อยตวั

เพื่อหาแหล่งน้ําหวานผึ้ง นัน่กค็อืการกําหนดกําลงัไฟฟ้าขาออกที่ขึ้นอยู่กบัขอ้จํากดั ของเครื่อง

กําเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่อง เทยีบเท่ากบัจํานวนผึง้ทีป่ล่อยออกมา ในบทความน้ีแบ่งฝงูผึง้ออกเป็นสี่

กลุ่มคอื BCO#1, BCO#2, BCO#3 และ BCO#4 ค่าพารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการทดสอบการดาํเนินการ

ดงัแสดงในตารางที ่1  

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต บทความวิจัย 



36 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.7 No.2 July-Decmber 2017 

 

ตารางท่ี 1 พารามิเตอรข์องวิธี MBCO 

Parameters BCO#1 BCO#2 BCO#3 BCO#4 

Population size (n) 

Number of selected sites (m) 

Number of best sites (e) 

Number of bees around best sites (nep) 

Number of bees around other sites (nsp) 

10 

7 

5 

50 

50 

20 

10 

5 

50 

50 

30 

10 

5 

50 

50 

40 

10 

5 

50 

50 

 

 

รปูท่ี 1 แผนผงัขัน้ตอนการทํางานของวิธี MBCO เพ่ือแก้ปัญหาการจ่ายโหลดอย่าง

ประหยดั  
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4.2  การค้นหาแบบหลายรายการ (Multiple searches) 

ในการแก้ปัญหาขนาดใหญ่อาจใช้คอมพวิเตอร์หลายเครื่องในการคํานวณในเวลาเดยีวกนั

เรียกว่าการค้นหาแบบขนาน แต่การค้นหาหลายรายการในเอกสารฉบับน้ีดําเนินการโดย

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล [15] แนวคิดพื้นฐานคือการลดเวลาที่ใช้ในการค้นหาผลลพัธ์โดยการ

ปรบัปรุงความถูกตอ้งและความเกีย่วขอ้งของการคน้หาแต่ละครัง้ การคน้หาแบบหลายรายการเป็น

อลักอรทิมึแบบ multitasking ซึ่งรวมคุณลกัษณะของอลักอรทิึมและความสามารถในการค้นหา

เพิม่เตมิ ชว่ยใหอ้ลักอรทิมึสามารถรวบรวมผลการคน้หาจากการคน้หาไดห้ลายแบบ คาํตอบอาจมา

จากหน่ึงหรอืหลายอลักอรทิมึ การคน้หาหลายๆ ครัง้เป็นวธิทีีจ่ะใชป้ระโยชน์จากพลงัของอลักอรทิมึ

หลายแบบที่อลักอรทิมึแบบเดมิไม่สามารถทําได ้และช่วยในการคน้หาคําตอบมแีนวโน้มที่จะได้

คําตอบทีเ่ป็น Global แนวคดิน้ีใชเ้พื่อปรบัปรุงประสทิธภิาพอลักอรทิมึของ BCO ตามทีอ่ธบิายไว้

ในสว่น 3 ลาํดบัการดาํเนินการเริม่ตน้จาก BCO#1 ถงึ BCO#4 เพือ่ใชใ้นการหาคา่ทีเ่หมาะสมทีส่ดุ 

 

4.3  ประเมินผลคาํตอบท่ีดีท่ีสดุ 

การประเมนิผลของคาํตอบทีไ่ด ้คอืคา่ของคาํตอบทีเ่ป็นไปตามฟังกช์ัน่วตัถุประสงคท์ีใ่ชใ้นการ

สรุปแนวการคน้หาคําตอบเพื่อใหบ้รรลุตามฟังก์ชัน่วตัถุประสงค์ที่ตัง้ไว ้หลงัจากรอบการทดสอบ

หรอืการจําลองแต่ละครัง้ผลของคาํตอบทีเ่ลวรา้ยทีสุ่ดจะถูกคดัออก และสรา้งใหม่จากกระบวนการ

เดิม ผลของคําตอบแต่ละรอบหรือแต่ละครัง้จะต้องเป็นไปในแนวโน้มที่ดีเพื่อบ่งบอกถึงความ

ใกลเ้คยีงกบัคําตอบและขอ้กําหนดโดยรวม และขัน้ตอนเหล่าน้ีคอืขัน้ตอนของการประเมนิผลของ

คาํตอบ เพือ่ทดสอบคา่ของคาํตอบทีไ่ด ้หากคา่ของคาํตอบทีไ่ดอ้อกมาไมด่ ีวธิกีารหรอือลักอรทิมึที่

ใชอ้าจผดิปกตหิรอืจะมปัีญหา  

 

4.4  ตรวจสอบเง่ือนไขการหยดุทาํงาน 

โดยทัว่ไปมหีลายเงือ่นไขทีเ่ป็นไปไดท้ีจ่ะหยุดการคน้หา ในบทความน้ีไดก้ําหนดการหยุดการ

คน้หาดว้ยเงือ่นไขใดเงือ่นไขหน่ึงต่อไปน้ี ประการแรกกาํหนดโดยขดีจาํกดัของเวลา นัน่หมายความ

วา่หากเวลาในการคาํนวณมากกวา่หรอืเท่ากบัเวลาทีก่ําหนดกระบวนการคน้หาจะหยุดลง ประการ

ทีส่องกําหนดโดยการทําซํ้าสงูสุดทีอ่นุญาต ถา้การทําซํ้า ซํ้ามากกว่าหรอืเท่ากบัจํานวนการทําซํ้า

สูงสุดที่อนุญาตกระบวนการค้นหาจะหยุดลง สุดท้ายคือได้ค่าของคําตอบที่เหมาะสมที่สุดซึ่ง

สอดคลอ้งกบัฟังกช์นัวตัถุประสงคอ์ยูภ่ายในขอ้จาํกดั เงือ่นไขและขอ้บงัคบัของเครือ่งกาํเนิด 
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5.  ผลการทดสอบ 

5.1  ระบบไฟฟ้ากาํลงัท่ีใช้ทดสอบ 

กรณีศกึษาที ่1 ประกอบดว้ยเครื่องกําเนิดไฟฟ้าพลงังานความรอ้น 6 หน่วย 26 บสั และสาย

สง่ 46 เสน้ มคีวามตอ้งการกําลงัไฟฟ้า 1263 MW คุณลกัษณะของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่อง

แสดงดงัตารางที ่2 และมคีา่สมัประสทิธิก์ารสญูเสยีในสายสง่ดงั [16] 

ในกรณทีี ่1 เป็นการวางแผนการผลติโดยเป็นการวางแผนการผลติกาํลงัไฟฟ้าจากเครือ่งกาํเนิดไฟฟ้า

ทีต่่ออยูใ่นระบบไฟฟ้า ณ เวลาใดเวลาหน่ึง เชน่เวลา 18.00 เครือ่งกาํเนิดแต่ละเครือ่งควรผลติกาํลงัไฟฟ้า

เทา่ไรทีใ่ชต้น้ทุนการผลติน้อยทีส่ดุ และโหลดตอ้งไดร้บักาํลงัไฟฟ้าเพยีงพอกบัความตอ้งการดว้ย 

ตารางท่ี 2 คณุลกัษณะของเครื่องกาํเนิดไฟฟ้ากรณีศึกษาท่ี 1 

Unit no. ci bi ai Pmin Pmax 

1 0.0070 7.00 240 100 500 

2 0.0095 10.0 200 50 200 

3 0.0090 8.50 220 80 300 

4 0.0090 11.0 200 50 150 

5 0.0080 10.5 220 50 200 

6 0.0075 12.0 190 50 120 

 

ในกรณีศึกษาที่ 2 ได้พิจารณาถึงขีดจํากัดอัตราการเปลี่ยนแปลง (Ramp rate limit) และ

ช่วงเวลาต้องห้าม (Prohibited Operating Zone) มีสมัประสิทธิก์ารสูญเสียในสายส่งเหมอืนกบั

กรณีศกึษาที ่1 มคีุณลกัษณะของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าตามตารางที ่1 และมขีอ้มลูขดีจาํกดัอตัราการ

เปลีย่นแปลงและชว่งเวลาตอ้งหา้มตามตารางที ่3 

ตารางท่ี 3 ขีดจาํกดัอตัราการเปล่ียนแปลงและช่วงเวลาต้องห้ามกรณีศึกษาท่ี 2 

Unit no. PO UR DR Prohibited Operating Zone 

1 440 80 120 [210-240] [350-380] 

2 170 50 90 [90-110] [140-160] 

3 200 65 100 [150-170] [210-240] 

4 150 50 90 [80-90] [110-120] 

5 190 50 90 [90-110] [140-150] 

6 150 50 90 [75-85] [100-105] 
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5.2 ผลการจาํลองสถานการณ์และการเปรียบเทียบผล 

ในการจําลองใช้โปรแกรม MATLAB คอมพวิเตอร์โน้ตบุ๊ค Intel(R) Core(TM) i5 2.30 GHz 

แรม 8 GB บนระบบปฏบิตักิาร Windows 7 ทาํการทดสอบจาํนวน 200 รอบ ความเรว็ในการลู่เขา้

หาคําตอบของวธิกีาร MBCO ได้ถูกนํามาเปรยีบเทยีบกบัวธิ ีBCO แบบเดมิ ซึ่งแสดงในรูปที่ 2 

สาํหรบักรณีศกึษาที ่1 และแสดงในรปูที ่3 สาํหรบักรณีศกึษาที ่2 ในสว่นของตน้ทุนการผลติค่าทีด่ี

ทีส่ดุของแต่ละวธิ ีในกรณศีกึษาที ่1 ดงัตารางที ่4 และกรณศีกึษาที ่2 ดงัตารางที ่5 

 

รปูท่ี 2 เปรียบเทียบความเรว็ในการลู่เข้าหาคาํตอบในกรณีศึกษาท่ี 1 

 

 

รปูท่ี 3 เปรียบเทียบความเรว็ในการลู่เข้าหาคาํตอบในกรณีศึกษาท่ี 2 
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ตารางท่ี 4 การเปรียบเทียบการจดัสรรกาํลงัการผลิตกาํลงัไฟฟ้าของเครื่องกาํเนิดแต่ละ

เครื่อง กรณีศึกษาท่ี 1 

Units MBCO BCO PSO [17] HLBCO [13] 

P1 451.53 452.92 440.58 449.03 

P2 173.14 172.57 167.44 172.48 

P3 260.19 257.50 278.26 258.05 

P4 136.07 140.04 150 137.72 

P5 163.77 162.24 157.61 166.52 

P6 90.47 89.80 81.22 91.37 

PT 1275.17 1275.07 1257.08 1275.16 

PL 12.17 12.07 12.08 12.16 

TC 15439.57 15439.63 15445.49 15439.63 

 

ตารางท่ี 5 การเปรียบเทียบการจดัสรรกาํลงัการผลิตกาํลงัไฟฟ้าของเครื่องกาํเนิดแต่ละ

เครื่อง กรณีศึกษาท่ี 2 

Units MBCO BCO RDPSO [18] KHA [19] 

P1 450.16 448.84 445.25 447.42 

P2 175.37 173.16 172.79 173.29 

P3 259.51 257.33 263.53 263.36 

P4 136.35 140.73 141.07 138.96 

P5 163.88 164.34 163.86 165.38 

P6 89.90 90.68 88.86 87.04 

PT 1275.17 1275.08 1275.36 1275.45 

PL 12.17 12.08 12.36 12.45 

TC 15439.56 15439.60 15442.76 15443.08 

 

จากรปูที ่2 แสดงใหเ้หน็อยา่งชดัเจน ในสว่นของความเรว็ในการลู่เขา้หาคําตอบทีด่ทีีสุ่ด โดย

วธิ ีBCO ลู่เขา้หาคําตอบด้วยอตัราการทําซํ้าประมาณ 230 รอบ ในขณะที่ MBCO ใช้การทําซํ้า

เพยีงไม่ถงึ 15 รอบเท่านัน้ ในส่วนของค่าใชจ้่ายของตน้ทุนการผลติไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่4 นําค่า

ของคาํตอบทีไ่ดไ้ปเปรยีบเทยีบกบัวธิ ีPSO และ HLBCO จะเหน็ไดว้า่วธิทีีนํ่าเสนอมคีาํตอบเป็นค่า
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ของตน้ทุนการผลติทีต่ํ่าทีสุ่ดโดย HLBCO ใหค้่าของตน้ทุนการผลติอยู่ที ่15439.63 วธิ ีPSO มคี่า

ตน้ทุนการผลติอยู่ที ่15445.49 และวธิทีีนํ่าเสนอใหค้่าของตน้ทุนการผลติอยู่ที ่15439.57 ซึ่งมคี่า

น้อยกว่าวธิอีื่นๆ ทีนํ่ามาเปรยีบเทยีบ กล่าวคอืวธิทีีนํ่าเสนอสามารถทีจ่ะหาคําตอบไดเ้รว็ทําใหล้ด

เวลาในการคน้หาคาํตอบไปไดอ้ยา่งมาก และมผีลการคาํนวณไดค้า่ของตน้ทุนการผลติรวมตํ่าทีส่ดุ 

จากรปูที ่3 แสดงใหเ้หน็อยา่งชดัเจน ในสว่นของความเรว็ในการลู่เขา้หาคําตอบทีด่ทีีสุ่ด โดย

วธิ ีBCO ลู่เขา้หาคําตอบด้วยอตัราการทําซํ้าประมาณ 160 รอบ ในขณะที่ MBCO ใช้การทําซํ้า

เพยีงไม่ถงึ 10 รอบเท่านัน้ ในส่วนของค่าใชจ้่ายของตน้ทุนการผลติไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่5 นําค่า

ของคาํตอบทีไ่ดไ้ปเปรยีบเทยีบกบัวธิ ีRDPSO และ KHA จะเหน็ไดว้า่วธิทีีนํ่าเสนอมคีาํตอบเป็นค่า

ของต้นทุนการผลิตรวมที่ตํ่าที่สุดโดย KHA ให้ค่าของต้นทุนการผลิตรวมอยู่ที่ 15443.08 วิธี 

RDPSO มคี่าตน้ทุนการผลติรวมอยูท่ี ่15442.76 วธิ ีBCO มคี่าตน้ทุนการผลติรวมอยูท่ี ่15439.60 

และวิธีที่นําเสนอให้ค่าของต้นทุนการผลิตอยู่ที่ 15439.56 ซึ่งมีค่าน้อยกว่าวิธีอื่นๆ ที่นํามา

เปรยีบเทยีบ กล่าวคอืวธิทีีนํ่าเสนอสามารถทีจ่ะหาคําตอบไดเ้รว็ทาํใหล้ดเวลาในการคน้หาคาํตอบ

ไปไดอ้ยา่งมาก และมผีลการคาํนวณไดค้า่ของตน้ทุนการผลติรวมตํ่าทีส่ดุ 

 

6. สรปุผล 

การแกปั้ญหาการจ่ายโหลดอย่างประหยดัดว้ยวธิกีารคน้หาแบบหลายรายการดว้ยวธิกีารฝงู

ผึ้ง ในกรณีศกึษาที่ 1 พจิารณาถงึกําลงัไฟฟ้าที่สูญเสยีจากสายส่งและฟังก์ชัน่ราคาเชื้อเพลงิของ

เครือ่งกาํเนิดไฟฟ้าพลงัความรอ้นทีม่สีมการทางคณติศาสตรข์องตน้ทุนการผลติทีเ่ป็นแบบเรยีบ จะ

เหน็ไดว้า่วธิทีีนํ่าเสนอนัน้สามารถลูเ่ขา้หาคาํตอบไดอ้ยา่งรวดเรว็โดยทาํการเปรยีบเทยีบระหวา่งวธิี

ที่นําเสนอและวธิ ีBCO ในแง่ของค่าใช้จ่ายรวมนัน้ได้ทําการเปรยีบเทยีบจํานวน 4 วธิ ี(MBCO, 

BCO, PSO และ HLBCO) วธิทีี่นําเสนอใหค้่าของต้นทุนการผลติที่ตํ่ากว่าวธิทีี่นํามาเปรยีบเทยีบ 

ส่วนในกรณีศกึษาที ่2 ไดพ้จิารณารวมถงึขอ้จํากดัอตัราการเปลีย่นแปลงและช่วงเวลาการทํางาน

ต้องห้ามของเครื่องกําเนิดไฟฟ้า ในแง่ของความเรว็ในการลู่เขา้หาคําตอบ วธิทีี่นําเสนอยงัคงมี

ความเรว็ในการลูเ่ขา้หาคาํตอบทีด่ ีในแงข่องตน้ทุนการผลติรวมเมือ่เปรยีบเทยีบผลการทดสอบกบั

วธิ ีBCO, RDPSO และ KHA จะเหน็ได้ว่าวธิกีารที่นําเสนอน้ี ให้ค่าของคําตอบที่ดกีว่า จากการ

ทดสอบ วธิทีี่นําเสนอมโีอกาสได้ค่าที่เหมาะสมมากกว่าเดมิ เน่ืองจากใช้วธิ ีBCO ค้นหาคําตอบ

พร้อมกันถึง 4 กลุ่ม ค่าที่ได้น้ีเป็นที่ยอมรับได้ และมีคําตอบที่ดีกว่า ซึ่งสามารถนําไปใช้เป็น

แนวทางในการวางแผนการผลิตกําลังงานไฟฟ้าในโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนได้อย่างมี

ประสทิธภิาพได ้

  

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต บทความวิจัย 



42 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.7 No.2 July-Decmber 2017 

 

References 

[1] A. J. Wood and B. F. Wollenberg. (1984). Power Generation Operation and Control. 

New York: Wiley. 

[2] A.A. El-Keib, H. Ma, and J.L. Hart. (1994). “Environmentally Constrained Economic 

Dispatch Using the La Grangian Relaxation Method”. IEEE Transactions on Power 

Systems. Vol. 9 (No. 4): Pages 1723-1729. 

[3] M. Ramamoorty, R. N. Dhar, and P. K. Mukherjee. (1973). “Reduced-gradient method 

for economic dispatch”. in Electrical Engineers Proceedings of the Institution of 

Electrical Engineers. Vol. 120 (Issue 11): Pages 1419-1420. 

[4] R.J. Ringlee and D.D. Williams. (1962). “Economic dispatch operation considering valve 

throttling losses II-distribution of system loads by the method of dynamic programming”. 

IEEE Trans. Power Appar. Syst. Vol. 81 (Issue 3): Pages 615-620. 

[5] Ahsan Ashfaq and Akif Zia Khan. (2014). “Optimization of Economic Load Dispatch 

Problem by Linear Programming Modified Methodology”. 2nd International Conference 

on Emerging Trends in Engineering and Technology (ICETET'2014). 30-31 May 

2014. London (UK): Pages 76-79. 

[6] Jizhong Zhu and James A. Momoh. (2001). “Multi-area power systems economic 

dispatch using nonlinear convex network flow programming”. Electric Power Systems 

Research. Vol. 59: Pages 13-20. 

[7] Samuel A. Oluwadare, Gabriel B. Iwasokun, Olatubosun Olabode, O. Olusi, and 

Akintoba E. Akinwonmi. (2016). “Genetic Algorithm-based Cost Optimization Model for 

Power Economic Dispatch Problem”. British Journal of Applied Science & 

Technology. Vol. 15 (Issue 6): Pages 1-10. 

[8] K. Srikanth and V. HariVamsi. (2016). “Partical Swarm Optimization Technique for 

Dynamic Economic Dispatch”. International Journal of Research in Engineering and 

Technology. Vol. 5 (Issue 5): Pages 460-466. 

[9] M.N. Nwohu and Osaremwinda Osarobo Paul. (2017). “Evaluation of Economic Load 

Dispatch Problem in Power Generating Stations by the Use of Ant Colony Search 

Algorithms”. International Journal of Research Studies in Electrical and Electronics 

Engineering (IJRSEEE). Vol. 3 (Issue 1): Pages 20-29. 

 Faculty of Engineering, Kasem Bundit University Research Article 



วิศวกรรมสารเกษมบัณฑิต ปที่ 7 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2560  43 

[10] Vijay Kumar Joshi. (2017). “Optimization of Economic Load Dispatch Problem by using 

Tabu Search Algorithm”. International Journal of Latest Trends in Engineering and 

Technology. Vol. 8 (Issue 4-1): Pages 182-187. 

[11] Thang Trung Nguyen, Dieu Ngoc Vo, and Bach Hoang Dinh. (2016). “Cuckoo search 

algorithm for combined heat and power economic dispatch”. Electrical Power and 

Energy Systems. ELSEVIER. Vol. 81: Pages 204-214. 

[12] Ziane Ismail, Benhamida Farid, and Graa Amel. (2017). “Simulated Annealing 

Optimization for Generation Scheduling with Cubic Fuel Cost Function”. WSEAS 

Transactions on Information Science and Applications. Vol. 14: Pages 64-69. 

[13] Wanchai KHAMSEN and Chiraphon TAKEANG. (2016). “Hybrid of Lamda and Bee Colony 

Optimization for Solving Economic Dispatch”. PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY. 

Vol. 9: Pages 220-223. 

[14] Chiraphon Takeang and Wanchai Khamsan. (2016). “Solving Economic Dispatch 

Problem of a Thermal Power Plant Using Bee Colony Optimization Technique”. 

Industrial Technology Lampang Rajabhat University Journal. Vol. 9 (No. 2): Pages 

1-10. (In Thai). 

[15] Worawat Sa-ngiamvibool, Saravuth Pothiya, Issarachai Ngamroo. (2011). “Multiple tabu 

search algorithm for economic dispatch problem considering valve-point effects”. 

Electrical Power and Energy Systems. Vol. 33: Pages 846-854. 

[16] S. Khamsawang and S. Jiriwibhakorn. (2009). “Solving the Economic Dispatch Problem 

using Novel Particle Swarm Optimization”. World Academy of Science, Engineering 

and Technology. Vol. 3: Pages 1053-1058. 

[17] Rasoul Rahmani, Mohd Fauzi Othman, Rubiyah Yusof and Marzuki Khalid. (2012). 

“Solving Economic Dispatch Problem Using Particle Swarm Optimization By An 

Evolutionary Technique For Initializing Particles”. Journal of Theoretical and Applied 

Information Technology. Vol. 46 (No. 2): Pages 526-536. 

[18] Jun Sun, Vasile Palade, Xiao-Jun Wu, Wei Fang and Zhenyu Wang. (2014). “Solving 

the Power Economic Dispatch Problem with Generator Constraints by Random Drift 

Particle Swarm Optimization”. IEEE TRANSACTIONS ON INDUSTRIAL 

INFORMATICS. Vol. 10 (No. 1): Pages 222-232. 

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษมบัณฑิต บทความวิจัย 



44 Kasem Bundit Engineering Journal Vol.7 No.2 July-Decmber 2017 

 

[19] Barun Mandal, Provas Kumar Roy and Sanjoy Mandal. (2013). “Economic load dispatch 

using krill herd algorithm”. Electrical Power and Energy Systems, Science Direct. Vol. 

57: Pages 1-10. 

 

ประวติัผูเ้ขียนบทความ 

จิรพนธ์ ทาแกง อาจารย์ประจําสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะ

วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา ลําปาง เลขที ่

200 หมู่ 17 ต.พิชัย อ.เมือง จ.ลําปาง 52000 โทรศัพท์ 054 342547 

โทรสาร 054 342549 E-mail: chiraphon@rmutl.ac.th 

งานวิจัยที่สนใจ: การจ่ายโหลดอย่างประหยัด (Economic Dispatch) 

พลงังานแสงอาทติย ์(Solar energy)  

 

วันไชย คําเสน อาจารย์ประจําสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะ

วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา ลําปาง เลขที ่

200 หมู่ 17 ต.พิชัย อ.เมือง จ.ลําปาง 52000 โทรศัพท์ 054 342547 

โทรสาร 054 342549 E-mail: wanchai_kh@rmutl.ac.th 

งานวจิยัที่สนใจ: อเิลก็ทรอนิกส์กําลงั (Power Electronic) การจ่ายโหลด

อยา่งประหยดั (Economic Dispatch) 

 

อภินันท์ อุรโสภณ อาจารย์ประจําภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและ

คอมพวิเตอร ์คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ต.ขามเรยีง 

อ . กัน ท ร วิชัย  จ . ม ห าส า ร ค าม  44150 โ ท ร  043 754333 E-mail: 

aurasopon@yahoo.com 

งานวจิยัที่สนใจ: อเิลก็ทรอนิกส์กําลงั (Power Electronic) อเิลก็ทรอนิกส์

เกษตรกรรม (Electronic Agriculture) 

  

 Faculty of Engineering, Kasem Bundit University Research Article 

mailto:chiraphon@rmutl.ac.th
mailto:wanchai_kh@rmutl.ac.th

	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page
	ส่่วนหน้า
	Blank Page
	Blank Page




