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บทบรรณาธกิาร 
 

 วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพืน้ที่ มีวัตถุประสงคเ์พื่อส่งเสริมให้นักวิจัย นักวิชาการและ

บุคคลทั่วไป ได้เผยแพรบ่ทความวิจัยและบทความวิชาการ ด้านนวัตกรรม เทคโนโลยี องคค์วามรู ้กระบวนการที่

สามารถน าไปใช้ในการพัฒนา แกไ้ขปัญหาที่เป็นประโยชน์ต่อพืน้ที่ องคก์ร หน่วยงาน และชุมชนท้องถิ่น  ปัจจุบัน

วารสารผ่านการประเมินจากศูนย์ดัชนีการอ้างอิงวารสารไทยอยู่ในฐานที่ 2 (TCI2 ) ทุกบทความจะผ่านขั้นตอน

กระบวนการพิจารณาจากกองบรรณาธิการ ซึ่งประกอบด้วยผู้ทรงคุณวุฒิที่เช่ียวชาญอย่างน้อย 3 ท่าน แบบ

ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้แต่งไม่ทราบชื่อกันและกัน (double-blind review) เพื่อประเมินคุณภาพบทความ แล้วส่งกลับ

ไปยังผู้นิพนธ์เพื่อปรับปรุงแกไ้ขให้มีความถูกต้องและสมบูรณ์ก่อนการตีพมิพ์ 

 ในปักษ์นี้ก้าวสู่ปีที่ 7 ฉบับที่ 2 วารสารได้รับบทความตีพิมพ์รวม 10 เรื่อง  ประกอบด้วยงานด้าน  

ภูมิสารสนเทศ การพัฒนาระบบดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศ และการจัดการทรัพยากรและสิ่ง แวดล้อม  

ซึ่งครอบคลุมบทความวิชาการ 1 เร่ือง และบทความวิจัย 9 เร่ือง ประกอบด้วย 1) Google Earth Engine ในการ

วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นที่: บทวิจารณ์การประยุกต์ใช้และศักยภาพส าหรับงานวิจัยและพัฒนา 2) การพัฒนาระบบ

ติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยพะเยา 3) การพัฒนาระบบตรวจจับการ
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บทคัดย่อ 
บทความวิชาการนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อส ารวจศักยภาพและการประยุกตใ์ชแ้พลตฟอร์มกูเกลิ เอร์ิท เอนจิน ส าหรับ

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ โดยวิเคราะห์จากความท้าทายท่ีเกิดขึ้นจากการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วของข้อมูล

ดังกล่าว ซึ่งท าให้วิธีการประมวลผลแบบดั้งเดิมท่ีใช้คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลไม่สามารถตอบสนองความต้องการได้อีก

ต่อไป แพลตฟอร์ม GEE ซึ่งเป็นระบบการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆท่ีพัฒนาโดย Google ได้เข้ามาแก้ไขปัญหานี้ด้วย

คุณสมบัติหลักสามประการ คือ การมีคลังข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ท่ีพร้อมใช้งานทันที การประมวลผลแบบขนานท่ีช่วย

ลดระยะเวลาในการวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนมหาศาล และสภาพแวดล้อมการเขียนโค้ดท่ีมอบความยืดหยุ่นและสามารถ

ท าซ้ าได้ 

การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องได้ชี้ให้เห็นถึงบทบาทของ GEE ในการขับเคลื่อนการวิจัยและ

พัฒนาในหลายสาขา เช่น การติดตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน การจัดการทรัพยากรน้ า การเกษตรแม่นย า  

การจัดการภัยพิบัติ และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แม้ว่า GEE จะเป็นเคร่ืองมือท่ีทรงพลัง แต่ก็ยังมี

ข้อจ ากัดท่ีต้องพิจารณา เช่น ความจ าเป็นในการเขียนโค้ด การพึ่งพาการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต และข้อจ ากัดด้าน  

ความละเอียดของข้อมูลบางประเภท โดยสรุป GEE มีศักยภาพท่ีจะเป็นเคร่ืองมือส าคัญในการขับเคลื่อนนวัตกรรมด้าน 

ภูมิสารสนเทศ และได้ให้ข้อเสนอแนะส าหรับการพัฒนาในอนาคตเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดอุปสรรคในการใช้งาน

ส าหรับนักวจิัยและผู้ใชง้านในวงกว้าง 
 

ค าส าคัญ:  กูเกลิเอร์ิทเอนจิน, ข้อมูลเชงิพื้นท่ี, ข้อมูลเชงิพื้นท่ีขนาดใหญ่, การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ, ภูมิสารสนเทศ 
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Abstract  
 This academic article explores the potential and applications of the Google Earth Engine (GEE) platform for 

large-scale geospatial data analysis. It analyzes the challenges posed by the rapid increase of Big Geospatial Data, 

which has made traditional desktop-based processing methods insufficient. The GEE platform, a Cloud Computing 

system developed by Google, solves this problem with three core features: a massive and readily available geospatial 

data catalog, parallel processing that significantly reduces the time for analyzing large datasets, and a code-based 

environment that provides flexibility and reproducibility. 

 A review of relevant literature and research highlights GEE's pivotal role in driving research and development 

across various fields, including land cover change monitoring, water resource management, precision agriculture, 

disaster management, and climate change studies. Although GEE is a powerful tool, it does have limitations to consider, 

such as the requirement for coding skills, reliance on a stable internet connection, and constraints on the spatial 

resolution of certain data types. In conclusion, GEE has the potential to become a key tool for advancing innovation  

in geoinformatics, and this article provides recommendations for future developments to enhance its efficiency and 

reduce barriers to use for a wider range of researchers and users. 
 

Keywords:  Google Earth Engine, Geospatial data, Big geospatial data, Cloud computing, Geoinformatics 
 

Introduction 
 ในโลกปัจจุบัน ข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Geospatial Data) ได้กลายเป็นหนึ่งในข้อมูลท่ีมีค่ามากท่ีสุด โดยถูกรวบรวมจาก

แหล่งท่ีมาท่ีหลากหลาย เช่น ภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายจากอากาศยานไร้คนขับ (Unmanned Aerial Vehicle: UAVs) ข้อมูล

จากอุปกรณ์ระบุพิกัดบนโลก และข้อมูลจากอุปกรณ์ตรวจวัดต่าง ๆ ปริมาณของข้อมูลเหล่านี้เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและ

ต่อเนื่องจนกลายเป็น ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ (Big Geospatial Data) (Loukili et al., 2022) ซึ่งก่อให้เกิดความท้าทาย 

อย่างมากต่อวิธีการวิเคราะห์แบบดั้งเดิมท่ีต้องอาศัยซอฟต์แวร์บนคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล เนื่องจากข้อจ ากัดด้านก าลัง 

การประมวลผลและพื้นท่ีจัดเก็บข้อมูล ท าให้การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดมหาศาลต้องdใช้เวลาและทรัพยากรจ านวนมาก 

(Shangguan et al., 2017) 

 ข้อจ ากัดของคอมพิวเตอร์แบบดั้งเดิม การประมวลผลข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่จึงไม่สามารถท าได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ การประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีมีขนาดหลายเทราไบต์ หรือการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาท่ีมีความ

ละเอียดสูง ต้องใช้เวลาหลายวันหรือหลายสัปดาห์ ซึ่งท าให้การตัดสินใจหรือการท าวิจัยเป็นไปอย่างล่าช้าและไม่มี

ประสิทธิภาพ ด้วยเหตุนี้ เทคโนโลยีการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud Computing) หรือ การให้บริการทรัพยากรทาง

เทคโนโลยีสารสนเทศผ่านอินเทอร์เน็ต จึงได้เข้ามามีบทบาทส าคัญในการแก้ไขปัญหานี้ (Das et al., 2019) โดย Cloud 

Computing จะมอบก าลังการประมวลผลและการจัดเก็บข้อมูลท่ีไม่มีขีดจ ากัด ท าให้ผู้ใช้งานสามารถประมวลผลข้อมูลขนาด

ใหญ่ได้อยา่งรวดเร็วและพร้อมกัน (Shirmard et al., 2022) 
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 ความจ าเป็นดังกล่าว Google Earth Engine (GEE) ได้ถอืก าเนดิขึน้ในฐานะแพลตฟอร์มคลาวด์ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ

ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ (Gorelick et al., 2017) GEE ไม่ได้เป็นเพียงซอฟต์แวร์ (Software) แต่เป็นระบบ

นเิวศการประมวลผลท่ีทรงพลัง ซึ่งประกอบด้วยแคตตาล็อกข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ท่ีสุดแห่งหนึ่งของโลก เชน่ ภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Landsat, Sentinel และ MODIS) รวมถึงเคร่ืองมือส าหรับการประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) ท่ีท าให้

สามารถวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนมหาศาลในแต่ละงานได้ในเวลาเพียงไม่กี่นาที (Sangeetham & Reddy, 2024) ด้วยคุณสมบัติ

เหล่านี้ GEE จึงช่วยให้นักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ และนักพัฒนาสามารถเข้าถึงและประมวลผลข้อมูลเชิงพื้นท่ีได้อย่างท่ีไม่เคยมี

มาก่อน โดยบทความวิจัยท่ีเกี่ยวกับ GEE ท่ีได้รับการเผยแพร่รายปีและจ านวนสะสมตั้งแต่ ปี พ.ศ.2558-2565 (Pham-Duc  

et al, 2023) แสดงใน Figure 1 

 บทความนี้มีวัตถุประสงค์หลักเพื่อส ารวจและวิเคราะห์การประยุกต์ใช้แพลตฟอร์ม Google Earth Engine ในงาน

วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีอย่างเป็นระบบ โดยจะแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของ GEE ในการแก้ปัญหาที่ซับซ้อนในโลกปัจจุบัน 

รวมถึงการน าเสนอตัวอย่างการใช้งานท่ีหลากหลายในด้านต่าง ๆ เช่น การติดตามการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม การเกษตร

แมน่ย า และการจัดการภัยพิบัต ินอกจากนี้ บทความยังจะวิเคราะห์ถึงความท้าทายและข้อจ ากัดท่ีส าคัญ รวมถึงการชี้ให้เห็น

ถึงแนวโนม้ในอนาคตของการใชแ้พลตฟอร์มนี้ เพื่อเป็นประโยชนส์ าหรับงานวจิัยและการพัฒนาในสาขาท่ีเกี่ยวข้องตอ่ไป 

 

 
Figure 1 Published articles and accumulated articles from 2015–2022 
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เทคโนโลยหีลัก 3 ด้าน คือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) การรับรู้จากระยะไกล (Remote 

Sensing: RS) และระบบก าหนดต าแหนง่บนโลก (Global Navigation Satellite System: GNSS) 

   1. ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) คือ ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับรวบรวม  

จัดเก็บ จัดการ วิเคราะห์ และแสดงผลข้อมูลเชิงพื้นท่ี ของข้อมูลเชิงพื้นท่ีมีก าหนดด้วยพิกัดต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ โดย

เชื่อมโยงกับข้อมูลคุณลักษณะ หรือข้อมูลบรรยาย ท าให้สามารถท าความเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูล วิเคราะห์แนวโน้ม 

การเปลี่ยนแปลง และตัดสินใจได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ (Jia et al., 2017) 

   2. การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing: RS) คือ เทคโนโลยีท่ีใช้การได้มาซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุหรือ

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยปราศจากการสัมผัสทางกายภาพโดยตรง โดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อในการรับและบันทึก

ข้อมูลจากระยะไกล เช่น ภาพถ่ายดาวเทียมหรือภาพถ่ายทางอากาศ เพื่อน ามาวิเคราะห์และท าความเข้าใจเกี่ยวกับวัตถุ 

สภาพแวดล้อม หรือการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึน้บนโลก (Waghmare, 2017) 

   3. ระบบก าหนดต าแหนง่บนโลก (Global Positioning System: GPS) คือ ระบบน าทางด้วยดาวเทียมท่ีอาศัยสัญญาณ

จากดาวเทียมอย่างน้อย 24 ดวงโคจรรอบโลก เพื่อระบุต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ท่ีแม่นย าบนพื้นโลก ผู้ใช้สามารถระบุพิกัด 

ละติจูด และลองจิจูดของ ได้ตลอด 24 ชั่วโมง ในทุกสภาพอากาศ นอกจากนี้ ยังสามารถค านวณความเร็ว ทิศทาง และ 

ความสูง เพื่อใช้ในการน าทาง ท าแผนท่ี ติดตามการเคลื่อนท่ีของวัตถุ และให้บริการข้อมูลเชิงต าแหน่งอื่น ๆ  ในปัจจุบันระบบ 

GPS ถูกเรียกวา่ระบบระบุพกิัดบนพื้นโลก (Global Navigation Satellite System: GNSS) (Grewal, 2011) 

 Google Earth Engine 

 Google Earth Engine (GEE) เป็น Cloud Computing Platform ท่ีได้รับการออกแบบมาโดยเฉพาะเพื่อแก้ปัญหาความท้า

ทายของการจัดการและวิเคราะห์ข้อมูลภูมิสารสนเทศขนาดใหญ่ โครงสร้างพื้นฐานของ GEE มคีวามโดดเด่นและแตกตา่งจาก

วิธีการประมวลผลแบบดั้งเดิมอย่างสิ้นเชิง โดยถือเป็นเคร่ืองมือทรงพลังท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีในระดับโลก 

(Planetary-scale Geospatial Analysis) (Gorelick et al, 2017) Figure 2 แสดงสถาปัตยกรรมของแพลตฟอร์ม GEE ในการ

ประมวลผลและวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ปริมาณมหาศาล เพื่อศึกษาปรากฏการณ์หรือรูปแบบท่ีเกิดขึ้นในพื้นท่ีขนาด

ใหญ่มาก เช่น ท้ังทวีป หรือท้ังโลก ด้วยการประมวลผลบนแบบกลุ่มเมฆ ซึ่งโดยปกติ การวิเคราะห์นี้จะมีความซับซ้อนและ

ตอ้งใชท้รัพยากรด้านคอมพวิเตอร์อยา่งมหาศาล ซึ่งเป็นไปไมไ่ด้ท่ีจะท าบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ัวไป (Dritsas & Trigka, 2025) 
 

 
Figure 2 Google Earth Engine Architecture 
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 การท่ีท าให้ GEE เป็นเครื่องมือทรงพลังประกอบด้วยคุณสมบัตหิลัก 3 ประการ 

   1. แคตตาล็อกข้อมูลขนาดใหญ่ (Massive Data Catalog) 

   แคตตาล็อกข้อมูลของ Google Earth Engine (GEE) เป็นคลังข้อมูลเชิงพื้นท่ีท่ีได้รับการรวบรวมและจัดระเบียบ

อย่างเป็นระบบเพื่อการวิเคราะห์ในระดับโลกโดยเฉพาะ โดยมีลักษณะส าคัญ (Amani et al., 2020) คือ 

1.1 ความหลากหลายของข้อมูล แพลตฟอร์ม GEE รวบรวมข้อมูลจากหลายแหล่งท่ีมา ครอบคลุมท้ังข้อมูล

ดาวเทียมสาธารณะท่ีส าคัญ เช่น ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat ย้อนหลังไปถึงทศวรรษท่ี 1980 ข้อมูลจากดาวเทียม 

Sentinel ของ European Space Agency และจากดาวเทียมอื่น เช่น MODIS ท่ีมีความละเอียดเชิงเวลาสูง รวมถึงข้อมูล 

ประเภทอื่น เช่น ข้อมูลชั้นความสูงแบบดิจิทัล (Digital Elevation Models) ข้อมูลสภาพอากาศและภูมิอากาศ ข้อมูลประชากร 

และข้อมูลการเกษตร ซึ่งถูกจัดเตรียมไวใ้นรูปแบบพร้อมใชง้าน และสามารถเรียกใชไ้ด้ทันทีโดยไมต่อ้งผ่านกระบวนการจัดการ

ข้อมูลเบือ้งตน้ดังเดิม หมวดหมูชุ่ดข้อมูล (Dataset Categories) หลักของ GEE สามารถสรุปได้ใน Table 1 

 1.2 การปรับให้ทันสมัยอย่างต่อเนื่อง ข้อมูลในแคตตาล็อกจะได้รับการปรับปรุงอย่างสม่ าเสมอตามรอบ 

การโคจรของดาวเทียม ท าให้สามารถเข้าถึงข้อมูลล่าสุดได้ตลอดเวลา ซึ่งมีความส าคัญอย่างยิ่งกับงานท่ีต้องการข้อมูล 

แบบเวลาจริงหรือใกล้เคียง เชน่ การตดิตามภัยพบัิต ิหรือการประเมินสถานการณ์ฉุกเฉิน 

 1.3 การเข้าถึงอย่างสะดวก นักวิจัยสามารถเข้าถึงข้อมูลท้ังหมดผ่าน GEE Code Editor โดยใช้การเขียนโค้ดท่ี 

ไม่ยุ่งยาก และไม่จ าเป็นต้องดาวน์โหลดข้อมูลจ านวนมากหลายเทราไบต์มาเก็บไว้ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ซึ่งช่วยให้

ประหยัดเวลา ทรัพยากร และพื้นท่ีจัดเก็บ การเข้าถึงข้อมูลอย่างสะดวกนี้เป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้ GEE แตกต่างจากวิธีการ

วเิคราะห์ขอ้มูลเชงิพื้นท่ีแบบดั้งเดิม และชว่ยให้นักวจิัยสามารถมุง่ไปท่ีการวิเคราะห์และตคีวามผลลัพธ์ได้อยา่งเต็มท่ี 

   2. การประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) 

   การประมวลผลแบบขนานเป็นหัวใจส าคัญท่ีท าให้ Google Earth Engine (GEE) สามารถจัดการและวิเคราะห์ข้อมูล

เชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ได้อย่างมีประสิทธิภาพเหนือกว่าวิธีการประมวลผลแบบดั้งเดิมท่ีใช้คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล โดยหลักการ

คือการแบ่งงานการประมวลผลท่ีซับซ้อนและใช้เวลานานออกเป็นส่วนย่อย แล้วน าไปประมวลผลพร้อมกันในหลายหน่วย

ประมวลผล กล่าวคือ แทนท่ีแพลตฟอร์ม GEE จะใชห้นว่ยประมวลผลเดียวในการประมวลผลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมท้ังทวีป 

ซึ่งอาจใช้เวลานานหลายวันหรือสัปดาห์ GEE จะแบ่งภาพถ่ายขนาดใหญ่ดังกล่าวออกเป็นส่วนเล็ก ๆ แล้วกระจายไปยัง

คอมพวิเตอร์นับพันเคร่ืองในศูนยข์้อมูลของ Google เพื่อท าการค านวณพร้อมกัน เมื่อแตล่ะเคร่ืองประมวลผลเสร็จสิ้น ผลลัพธ์

ท่ีได้จะถูกรวบรวมกลับมารวมกันเป็นผลลัพธ์สุดท้ายโดยใชง้านไมน่านในหน่วยนาทีหรือวนิาที 

 คุณสมบัติการประมวลผลแบบขนานนี้มีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับงานวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีในระดับโลก โดยเฉพาะ

กับข้อมูลอนุกรมเวลา (Time-series Data) ท่ีมีขนาดใหญ่มาก ๆ เชน่ การวเิคราะห์การเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีป่าไม้ท่ัวโลกย้อนหลัง

ไป 40 ปี หรือการค านวณค่าเฉลี่ยอุณหภูมิผิวโลกจากข้อมูลรายวัน ท าให้ผู้วิเคราะห์ไม่ตอ้งกังวลเกี่ยวกับข้อจ ากัดด้านก าลัง

ประมวลผลของฮาร์ดแวร์ของเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนตัว และมุ่งสนใจเฉพาะการสร้างแบบจ าลองและการตีความข้อมูลได้

อย่างเต็มท่ี เช่น งานวิจัยของ Liu et al. (2020) ท่ีอาศัยแพลตฟอร์ม GEE ในการสังเกตพื้นท่ีในเขตเมืองแถบลุ่มแม่น้ าแยงซี 

แบบอนุกรมเวลาระยะยาวจ านวน 30 ปี จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ในการสร้างแบบจ าลองการเติบโตของเมือง 

โดยมีเป้าหมายในการพัฒนาเมืองอย่างยั่งยืน ท้ังนี้ การปรับปรุงแผนท่ีระดับภูมิภาคและแผนท่ีโลกมักไม่เกิดขึ้นบ่อยนัก 

เนื่องจากต้นทุนและความยากในการรวบรวมชุดข้อมูลส าหรับฝึกฝน รวมถึง ความต้องทรัพยากรในการค านวณท่ีมี

ประสิทธิภาพในระดับสูงส าหรับการประมวลผลภาพจ านวนมาก 
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   3. ตัวแก้ไขโค้ดและสภาพแวดล้อมการเขียนสคริปต ์(Code Editor and Scripting Environment) 

   Google Earth Engine (GEE) ได้รับการออกแบบมาเพื่อให้นักวิเคราะห์สามารถเข้าถึงและประมวลผลข้อมูลเชิง 

พื้นท่ีได้อย่างยืดหยุ่นผ่านการเขียนโค้ดค าสั่ง ซึ่งแตกต่างจากโปรแกรมประยุกต์ด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบดั้งเดิมท่ี

เน้นการใช้งานผ่านส่วนต่อประสานกับผู้ใช้แบบกราฟิก (Graphical User Interface: GUI) คุณสมบัตินี้มีความส าคัญใน 

การท างานอยา่งยิ่ง คือ 
 

Table 1 Google Earth Engine Dataset Categories 

Categories Description Example Datasets Primary Use Cases 

Atmospheric Data related to the 

atmosphere, such as air 

temperature, humidity, and 

precipitation. 

ERA5-Land, GOES-16 Weather analysis, climate 

change research, atmospheric 

correction of satellite imagery. 

Climate Long-term climate data, 

models, and historical records. 

WorldClim, TerraClimate Long-term climate change 

studies, ecological impact 

research. 

Elevation & 

Topography 

Data on the earth's surface 

elevation and physical features, 

including slope and aspect. 

SRTM (Shuttle Radar 

Topography Mission) 

Hydrological analysis, route 

planning, studying water flow. 

Human 

Dimensions 

Data related to human 

activities, such as population, 

agriculture, and urban 

settlements. 

GHS-SMOD (Global Human 

Settlement Layer) 

Urban planning, food security 

assessment, social and 

environmental research. 

Imagery High-resolution satellite 

imagery from various sources. 

Landsat, Sentinel, MODIS Mapping, land cover change 

monitoring, general remote 

sensing analysis. 

Land Cover Classified data on land use and 

land cover types, such as 

forests, agricultural areas, and 

water bodies. 

ESA WorldCover, Global 

Forest Watch 

Land use change tracking, 

deforestation assessment, land 

use planning. 

Weather Short-term weather data and 

forecasts, such as real-time 

rainfall and temperature. 

NOAA Climate Prediction 

Center 

Tracking rapid weather events, 

disaster management like 

floods. 
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 3.1 การประมวลผลท่ียืดหยุ่นและปรับแต่งได้ ตัวแก้ไขโค้ด (Code Editor) ของ GEE จะท างานบนเว็บเบราว์เซอร์ 

ซึ่งช่วยให้นักวิจัยสามารถสร้างและปรับแต่งขั้นตอนการวิเคราะห์ได้อย่างละเอียด โดยสามารถเรียกใช้ข้อมูลจากแคตตาล็อก

ขนาดใหญ่ สามารถเลือกใช้งานฟังก์ชันการประมวลผลภาพหลายแบบ และสร้างขั้นตอนวิธี (algorithm) การวิเคราะห์ท่ี

ซับซ้อนได้เองอย่างอิสระ การสามารถเขียนโค้ดท าให้การวิเคราะห์สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามความต้องการของงานวิจัย 

แตล่ะประเภทได้อยา่งไร้ขดีจ ากัด 

 3.2 การท าซ้ าได้และการท างานร่วมกัน โดยสามารถการเขียนสคริปต์ (Scripting) ส่งผลให้สามารถประมวลงาน

ท าซ้ าได้ (Reproducible) อย่างแม่นย า นักวิจัยสามารถแบ่งปันโค้ดค าสั่งท่ีใช้ในการวิเคราะห์ให้กับผู้อื่นได้ ซึ่งจะช่วยให้ผู้อื่น

สามารถน าไปประมวลผลข้อมูลซ้ าเพ่ือยืนยันผลลัพธ์ หรืออาจน าไปปรับใช้กับข้อมูลในพื้นท่ีอื่นได้อย่างสะดวก นอกจากนี้ 

GEE ยังรองรับการท างานร่วมกันบนแพลตฟอร์มเดียวกัน ท าให้ทีมวิจัยสามารถพัฒนาและแก้ไขโค้ดค าสั่งร่วมกันได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 3.3 ลดความจ าเป็นในการจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ ด้วยการเขียนโค้ดท่ีสามารถสั่งการประมวลผลข้อมูลบน

เคร่ืองแมข่่าย (Server) ของ Google ได้โดยตรง โดยไมจ่ าเป็นตอ้งดาวนโ์หลดและจัดเก็บข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจ านวนมากไว้

ในเคร่ืองคอมพวิเตอร์ของตนเอง เป็นการลดภาระด้านทรัพยากรจัดเก็บข้อมูลได้อยา่งมหาศาล และท าให้การท างานกับข้อมูล

ระดับโลกเป็นไปได้ด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ัวไป 

 

 Relevant Research 

 Google Earth Engine (GEE) เป็นเคร่ืองมือส าคัญท่ีช่วยให้นักวิจัยสามารถวิเคราะห์ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในระดับโลก

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ จากความสามารถในการประมวลผลข้อมูลอนุกรมเวลาขนาดใหญ่ GEE ถูกน าไปใช้ในการศึกษาและ

ติดตามประเด็นส าคัญระดับโลกหลายด้าน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในการติดตามการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ งานวิจัยท่ีของ 

Hansen et al. (2013) ท่ีใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat กว่า 650,000 ภาพ มาประมวลผลบน GEE เพื่อสร้างแผนท่ี 

ความละเอยีดสูงท่ีแสดงการเปลี่ยนแปลงของป่าไมท่ั้วโลกตัง้แต่ปี ค.ศ. 2000-2012 ชว่ยให้นักวจิัยสามารถประเมินผลกระทบ

ของการท าลายป่าและวางแผนการอนุรักษ์ได้อยา่งแม่นย า รวมถึง งานวจิัยของ Meng et al. (2022) ท่ีติดตามการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศของแหล่งมรดกโลกชิงไห่โฮ่ซิลซึ่งก าลังเผชิญกับภัยคุกคามจากการละลายของธารน้ าแข็ง GEE สร้าง 

ความเข้าใจอยา่งถ่องแท้เกี่ยวกับแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงของธารน้ าแข็งจะเป็นสิ่งส าคัญส าหรับการริเร่ิมนโยบายการพัฒนา

อยา่งยั่งยนื และการด าเนนิการป้องกันล่วงหนา้เมื่อตรวจพบการเคลื่อนตัวของธารน้ าแข็งท่ีผิดปกติ 

 GEE ยังมีบทบาทส าคัญในการประเมินภัยพิบัติและการวางแผนรับมือสถานการณ์ฉุกเฉินเมื่อเกิดภัยพิบัติทาง

ธรรมชาตอิยา่งน้ าท่วมหรือไฟป่า งานวจิัยของ Ghouri et al. (2024) ใช ้GEE เพื่อประมวลผลข้อมูล ข้อมูล SAR จาก Sentinel-1 

และสามารถสร้างแผนท่ีน้ าท่วมได้อย่างแม่นย า โดยสามารถประเมินความเสียหายท่ีเกิดจากน้ าท่วม พร้อมท้ังวิเคราะห์

สถานะการณ์น้ าท่วมระหว่างวันท่ี 18 สิงหาคม 2565 ถึง 28 สิงหาคม 2565 ผลการศึกษาพบว่าขอบเขตน้ าท่วมมีพื้นท่ี

โดยประมาณคือ 759,642 เฮกตาร์ และจ านวนประชากรท่ีได้รับผลกระทบโดยประมาณจ านวน 663,797 คน นอกจากนี้ 

งานวิจัยของ Ebadati et al. (2024) ยังสามารถติดตามและประเมินผลกระทบจากไฟป่าในประเทศแคนาดาในปี พ.ศ. 2566  

ซึ่งสร้างความเสียหายอยา่งมากต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพืชพรรณ ได้อย่างแมน่ย าและรวดเร็วเพื่อใชใ้นการบรรเทา

ความเสียหายและความพยายามในการฟื้นฟู ด้วยการประมวลผลแบบคลาวด์ของ GEE จากข้อมูลภาพ Sentinel-2 
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 ในด้านการวางแผนและการจัดการทรัพยากร GEE ได้รับการประยุกต์ใช้เพื่อ การติดตามการใช้ท่ีดินท่ัวโลก และ  

การจัดการทรัพยากรน้ า การท าแผนท่ีสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover Map) ท่ีมีความละเอียดสูง เช่น โครงการ Dynamic World  

ได้ใช้ GEE ร่วมกับข้อมูลจากดาวเทียม Sentinel-2 และเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) เพื่อจ าแนกประเภทการใช้

ท่ีดินได้อย่างแม่นย า ท าให้สามารถติดตามการขยายตัวของเมืองและประเมินผลกระทบท่ีตามมา (Brown et al.,2022) และ 

Earth Engine Data Catalog ในโครงการ The European Space Agency (ESA) WorldCover ท่ีพัฒนา Google Earth Engine API 

ด้วยภาษาไพธอน ด้วยข้อมูลและขุมทรัพย์พลังงานของ GEE ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดินในระดับโลก (Earth 

Engine Data Catalog, 2021) นอกจากนี้ GEE ยังช่วยในการติดตามและท าแผนท่ีแหล่งน้ าผิวดิน เช่น ทะเลสาบและอ่างเก็บน้ า 

เพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรน้ า ซึ่งมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการวางแผนการใช้ทรัพยากรในภาคเกษตรกรรม

และหนว่ยงานอื่นท่ีเกี่ยวข้อง (Ghorbanpour et al., 2022) 

 สุดท้าย แพลตฟอร์ม GEE ยังมบีทบาทส าคัญในการประเมินพื้นท่ีทางการเกษตรและความมั่นคงทางอาหาร นักวจิัย

สามารถใช้ GEE ในการจ าแนกประเภทพืชผลและประเมินพื้นท่ีเพาะปลูกในระดับภูมิภาคหรือระดับประเทศ โดยใช้ข้อมูล

อนุกรมเวลาเพื่อสร้างแบบจ าลอง การประมาณการผลผลิตพืชผล ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการวางแผนนโยบายด้าน

อาหารและการจัดการอุปทาน (Handoko et al., 2024) นอกจากนี้ GEE ยังเป็นเคร่ืองมอืในการท าความเข้าใจสภาพแวดล้อมใน

เมือง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการติดตามการขยายตัวของเมือง และการศึกษาปรากฏการณ์เกาะความร้อนในเมือง (Urban Heat 

Island) ซึ่งเป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการออกแบบเมืองท่ีเนน้การพัฒนาอย่างยั่งยนื โดยรวมแล้ว GEE ได้กลายเป็นแพลตฟอร์ม

ทรงพลังซึ่งช่วยให้สามารถวิเคราะห์และท าความเข้าใจโลกของเราในหลากหลายมิติได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็วกว่า 

ท่ีเคย (Gadekar et al., 2023) Pham-Duc et al. (2023) สรุปสาขาการวจิัยท่ีใช ้GEE ในชว่งตัง้แต ่ปี พ.ศ.2558-2565 แสดงใน 

Figure 3 

 

 
 

Figure 3 Google Earth Engine Research Fields 
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Application of Google Earth Engine in Research and Development 

 การประยุกต์ใช้ Google Earth Engine (GEE) ในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่ โดยเฉพาะในประเด็นท่ี GEE  

ได้เข้ามาพลิกโฉมการวิจัยและการพัฒนาในหลายสาขา ได้แก่ การเกษตร การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ การศึกษา 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และการจัดการภัยพิบัติ ซึ่งเป็นงานท่ีแสดงให้เห็นถึงศักยภาพของแพลตฟอร์มใน 

การประมวลผลข้อมูลในระดับโลกท่ีประสิทธิภาพได้อยา่งแท้จริง Figure 4 แสดงรูปแบบการประยุกตใ์ช ้GEE ในงานด้านตา่ง ๆ 

   1. การเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover Change) เช่น งานวิจัยของ Hansen et al. (2013) และ Liu et al. 

(2020) เป็นตัวอย่างท่ีโดดเด่นของการใช้ GEE ในการติดตามการเปลี่ยนการมใช้ท่ีดินและการขยายตัวของเมือง เช่นเดียวกับ 

Chen et al. (2023) ท่ีติดตามการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศในพื้นท่ีศกึษาหมู่เกาะโจวซาน ประเทศจีน ด้วยการท าแผนท่ีการ

กระจายตัวของสภาพแวดล้อมทางนิเวศวิทยาโดยใช้ความละเอียดเชิงพื้นท่ี 30 เมตร จากดาวเทียม Landsat และประเมิน

สภาพแวดล้อมทางนเิวศวิทยาตัง้แต่ปี พ.ศ. 2528 ถึง พ.ศ. 2563 ผลการศกึษาพบวา่ การเปลี่ยนแปลงในพื้นท่ีของแตล่ะระดับ

คุณภาพสิ่งแวดล้อมทางนิเวศวิทยาแสดงให้เห็นว่าสภาพแวดล้อมทางนเิวศวิทยาในหมูเ่กาะโจวซานโดยท่ัวไปมีแนวโนม้ลดลง 

ผลการศึกษาแสดงถึงสภาพแวดล้อมทางนิเวศวิทยาท่ีความเสื่อมโทรมท่ีเกี่ยวข้องกับการขยายตัวของเมืองและการพัฒนา

ทรัพยากรการท่องเท่ียวในหมู่เกาะและควรความส าคัญตอ่การวางแผนการใช้ท่ีดนิและการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

   2. การจัดการทรัพยากรน้ า (Water Resource Management) เป็นการจัดการทรัพยากรน้ าเป็นกระบวนการแบบ 

องค์รวมและสหวิทยาการ โดยเกี่ยวข้องกับการวางแผน การพัฒนา การกระจาย และการจัดการทรัพยากรน้ า เพื่อให้ม่ันใจว่า

มีปริมาณและคุณภาพท่ีเพียงพอต่อความต้องการของมนุษย์และระบบนิเวศท่ีหลากหลาย ควบคู่ไปกั บการจัดการ 

ความเสี่ยงอื่น ๆ เช่น น้ าท่วม ภัยแล้ง และการปนเป้ือน เป้าหมายหลัก ได้แก่ การบรรลุความมั่นคงทางน้ าผ่านการสร้างขีด

ความสามารถ งานวิจัยของ Hasan et al. (2024) แสดงให้เห็นถึงการประยุกต์ใช้ GEE ในการวิเคราะห์คุณภาพน้ าและปริมาณ

น้ าในทะเลสาบ Mead ส่วนหนึ่งของเขื่อนฮูเวอร์ รัฐเนวาดา ประเทศสหรัฐอเมริกา ในแต่ละเดือนเป็นระยะเวลา 3 ปี ตั้งแต่ปี 

พ.ศ. 2564 ถึง พ.ศ. 2566 ผลการศึกษาจากการติดตาม ประเมิน และจัดการปัญหาด้านปริมาณและคุณภาพทรัพยากรน้ า 

แสดงให้เห็นถึงศักยภาพอย่างมากของ GEE ในการวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ า และสามารถรับมือกับความท้าทาย 

ด้านการจัดการทรัพยากรน้ าท่ีอาจเกิดขึน้ในอนาคต 

 
Figure 4 Google Earth Engine Application 
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   3. การเกษตรแม่นย าและความมั่นคงทางอาหาร (Precision Agriculture & Food Security) เป็นการน าเกษตรแม่นย า

เข้ามาช่วยแก้ปัญหาความมั่นคงทางอาหารด้วยการเพิ่มผลผลิตพืชผล ปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร และเพิ่ม

เสถียรภาพและความยืดหยุ่นภายในห่วงโซ่อุปทานอาหารด้วยเทคโนโลยีท่ีผสมผสานกัน เช่น ภาพถ่ายดาวเทียม ระบบระบุ

ต าแหนง่บนโลก และปัญญาประดิษฐ์ ในการบริหารจัดการพื้นท่ีเพาะปลูกในระดับละเอยีด ชว่ยให้สามารถจัดสรรน้ า ปุ๋ย และ

ยาฆ่าแมลงได้อย่างตรงจุด ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตลดลงและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งท้ายท่ีสุดแล้วจะช่วยให้อุปทาน

อาหารท่ัวโลกมีความอุดมสมบูรณ์และยืดหยุ่นมากขึ้น ตัวอย่างเช่นงานวิจัยของ Handoko et al. (2024) ท่ีพัฒนาแพลตฟอร์ม

การตดิตามพืชพรรณด้วย GEE จากข้อมูล Sentinel-2 แบบเวลาจริง เพื่อใชต้รวจสอบสภาพพืชในเขตโปโนโรโก ประเทศญี่ปุ่น 

ผลลัพธ์ท่ีได้คอืข้อมูลเชงิลึกเกี่ยวกับโครงสร้างและสขุภาพของพืชท่ีมีคา่ส าหรับการใชง้านด้านการเกษตรแมน่ย า 

 4 . การจัดการภัยพิ บัติ  (Disaster Management) งานวิจัยของ Ravanashree et al. (2025) แสดงให้ เห็นถึ ง 

ความประสิทธิภาพของ GEE ในการท าแผนท่ีน้ าท่วมท่ีรวดเร็วและแม่นย าทันต่อสถานการณ์ ด้วยขั้นตอนวิธีและชุดข้อมูล

น าเข้าท่ีหลากหลาย เชน่ เทคนคิการประมวลผลภาพ อัลกอริทึมการเรียนรู้ของเคร่ือง และการสร้างแบบจ าลองทางอุทกวิทยา 

ร่วมกับข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ชัน้ข้อมูลความสูง และข้อมูลทางอุตุนยิมวทิยา ความซับซ้อนทางเทคนคิและความพร้อม

ใช้งานของข้อมูล ควบคู่ไปกับศักยภาพในการท างานผสานกับปัญญาประดิษฐ์และการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ สามารถ

ยกระดับกลยุทธ์การจัดการความเสี่ยงจากน้ าท่วมและการเตรียมความพร้อมและการรับมือกับภัยพิบัติน้ าท่วมท่ัวโลก  

โดยผลการวิจัยเน้นย้ าให้เห็นถึงความส าคัญในการจัดการและบรรเทาภัยพิบัติ การท าแผนท่ีน้ าท่วมท่ีมีความส าคัญอย่างยิ่ง

ต่อการท าความเข้าใจความเสี่ยงและการเตรียมความพร้อมเมื่อเกิดเหตุการณ์ท่ีเร่ิมเกิดขึ้นบ่อยคร้ังและรุนแรงมากขึ้น 

อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

   5. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change Studies) นอกเหนือจากภัยพิบัติ เช่น ไฟป่า และ

น้ าท่วม ดังท่ีกล่าวไป การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศระดับโลกในงานวิจัยของ Motiee et al. (2024) ท่ีใช้ GEE ยังตอกย้ าถึง

ปัญหาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่อการละลายของหิมะและธารน้ าแข็งบนภูเขาในประเทศอิหร่าน จากข้อมูล MODIS  

บนดาวเทียม Terra ช่วงปี พ.ศ. 2543-2563 และข้อมูลอุณหภูมิใกล้พื้นผิวโลกรายปี (ERA5) ท่ีวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศท่ัว

โลก (Global Climate Reanalysis) แสดงให้เห็นว่าถึงปริมาณหิมะรายปีจะค่อนข้างคงท่ีในช่วง 20 ปีท่ีผ่านมา แต่มีแนวโน้ม 

การลดลงของปริมาณหิมะปกคลุมโดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อน ซึ่งเป็นภัยคุกคามต่อธารน้ าแข็งถาวรในบริเวณภูมภิาค และส่งผล

กระทบต่อเนื่องต่อสิ่งแวดล้อมอย่างรุนแรง เช่น แหล่งน้ าในท้องถิ่น การไหลของแม่น้ า และระบบนิเวศ แพลตฟอร์ม GEE  

ช่วยให้นักวิจัยเข้าถึงข้อมูลย้อนหลังและสามารถวิเคราะห์ข้อมูลระดับโลก เพื่อติดตามและท าความเข้าใจผลกระทบของ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้อยา่งครอบคลุม 

Challenges and Limitations 

 แพลตฟอร์ม GEE มีข้อจ ากัดหลักที่ควรค านึงโดยเฉพาะผู้ใชท่ี้คุ้นเคยกับโปรแกรมประยุกตส์ารสนเทศภูมิศาสตร์

แบบดั้งเดิม คือ ความจ าเป็นในการเขียนโค้ดค าสั่ง (Coding Skills) ในการสั่งงาน GEE ท่ีไม่มีส่วนประสานงานกับผู้ใช้ 

แบบกราฟิก (GUI) ท่ีใช้งานด้วยการคลิกค าสั่งเป็นหลัก แต่ต้องด าเนินการท างานผ่าน Code Editor ท่ีต้องอาศัยทักษะ 

การเขียนโค้ดค าสั่งด้วยภาษา JavaScript หรือ Python ส าหรับเรียกใช้ข้อมูลและฟังก์ชันการประมวลผล โดยอาจเป็น

อุปสรรคต่อผู้เร่ิมตน้ใชง้านท่ีไม่มพีื้นฐานดา้นการเขียนโปรแกรม 
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อย่างไรก็ตาม GEE มีเอกสารประกอบการใช้งานและตัวอย่างโค้ดค าสั่งท่ีค่อนข้างสมบูรณ์ และผู้ใช้งานสามารถ

เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง รวมถึงการน า AI และ Large Language Model (LLM) มาใช้กับ GEE ซึ่งก าลังเป็นหัวข้อท่ีน่าสนใจอยา่งยิ่ง

ในปัจจุบัน เนื่องจากสามารถช่วยลดอุปสรรคส าคัญท่ีกล่าวถึงในบทความของคุณได้โดยตรง ประการแรกสามารถช่วยลด

อุปสรรคด้านการเขียนโค้ดค าสั่ง (Coding Barrier) ด้วยการใช้ LLM เช่น ChatGPT หรือ Google Gemini สามารถท าหน้าที่เป็น 

ผู้ช่วยในการเขียนโค้ด (Code Assistant) ประการต่อมาการประมวลผลข้อมูลเชิงซ้อน (Complex Data Processing):  

การประมวลผลข้อมูลทางภูมิสารสนเทศท่ีซับซ้อน เชน่ การจ าแนกประเภทภาพถ่ายจากดาวเทียม (Image Classification) หรือ

การตรวจจับวัตถุ (Object Detection) สามารถท าได้มีประสิทธิภาพมากขึ้นเมื่อผสานรวมกับแบบจ าลอง AI ท่ีทันสมัย และ

สามารถประมวลผลข้อมูลขนาดใหญ่บนแพลตฟอร์มของ GEE ได้โดยตรง ประการสุดท้ายคือ การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก  

(In-depth Data Analysis) ได้ด้วยการใช ้LLM ในการวเิคราะห์และตคีวามผลลัพธ์ท่ีได้จากการประมวลผลของ GEE ไดทั้นที 

 ท้ังนี้ GEE ยังมีข้อจ ากัดส าคัญบางประการ คือ ข้อมูลบางประเภท แม้ว่า GEE จะมีแคตตาล็อกข้อมูลขนาดใหญ่ 

แต่อาจไม่มีข้อมูลบางประเภทให้เรียกใช้งานได้หรือจ านวนไม่มากนัก เช่น ข้อมูลความละเอียดสูง (High-Resolution Data) 

จากดาวเทียมเชิงพาณิชย์ โดยส่วนใหญ่ GEE มีข้อมูลจากหน่วยงานภาครัฐท่ีสามารถเข้าถึงได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย เช่น 

Landsat และ Sentinel ท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ี (Spatial Resolution) อยู่ในระดับปานกลาง (เช่น 10-30 เมตร) ซึ่งอาจไม่

เหมาะส าหรับงานท่ีต้องการรายละเอยีดสูงมากในบริเวณของพื้นท่ีศึกษาที่มขีนาดเล็ก 

 ข้อจ ากัดด้านลขิสิทธ์ิและการใชง้าน ข้อมูลบางชุดในแคตตาล็อกของ GEE อาจมีขอ้จ ากัดในการใชง้านเชงิพาณชิย ์

หรือมีข้อก าหนดท่ีแตกต่างกันไปตามแหล่งท่ีมา ผู้ใช้จ าเป็นต้องตรวจสอบเงื่อนไขการใช้งานของข้อมูลแต่ละชุดก่อน

น าไปใชใ้นงานวิจัยหรือโครงการใด ๆ 

 การต้องพึ่งพาการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตท่ีเสถียร เนื่องจาก GEE เป็นแพลตฟอร์มท่ีเป็นการประมวลผลแบบกลุ่ม

เมฆ การท างานท้ังหมดจะต้องท าบนเคร่ืองแม่ข่ายของ Google ผู้ใช้จ าเป็นต้องมีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตท่ีรวดเร็วและ

เสถียรตลอดเวลาในการท างาน หากอินเทอร์เน็ตมีปัญหาจะไมส่ามารถเข้าถึงข้อมูลหรือสั่งประมวลผลได้  และอาจส่งผล

ให้การท างานไมต่อ่เนื่องและขาดประสิทธิภาพอย่างท่ีควร 

 โดยนอกจากข้อจ ากัดดังท่ีกลา่วมาแล้ว ยังมขี้อสังเกตเพิ่มเตมิบางประการท่ีควรพจิารณาด้วยเชน่กัน คือ  

   1. ระยะเวลาในการประมวลผลข้อมูล ถึงแม้ GEE จะมีการประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) ท่ีเร็ว

กว่าคอมพิวเตอร์โดยท่ัวไป แต่ในการประมวลผลข้อมูลท่ีซับซ้อนร่วมกับข้อมูลในปริมาณมาก ยังคงต้องใช้ระยะเวลานาน

พอสมควร โดยเฉพาะงานท่ีประมวลผลเป็นกลุ่มตามรายการเปลี่ยนแปลงท่ีรวบรวมเป็นชุด (Batch Tasks) ท่ีอาจใช้เวลา

ประมวลผลนานหลายช่ัวโมงหรือหลายวัน 

   2. การจัดการข้อมูลแบบเครื่องแม่ขา่ยและลูกข่าย (Client & Server) ของแพลตฟอร์ม GEE ท่ีมีการท างานอย่าง

ซับซ้อน นักวิจัยจ าเป็นต้องท าความเข้าใจอย่างถ่องแท้เพื่อหลีกเลี่ยงข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดจากการสั่งประมวลผลข้อมูล 

ด้วยโค้ดค าสั่งการสั่งงานฝั่งลูกข่าย (ท่ีแสดงผลบนหน้าจอเคร่ืองคอมพิวเตอร์) และโค้ดค าสั่งฝั่งแม่ข่าย (ท่ีสั่งให้ท า 

การประมวลผลข้อมูล) เขา้ด้วยกันอย่างไม่ถูกต้อง 

   3. การจ ากัดทรัพยากรของแพลตฟอร์ม ซึ่ง GEE เป็นระบบการใช้งานทรัพยากรร่วมกัน (Shared Resource) 

ส าหรับผู้ใชง้านท่ัวโลก เพื่อป้องกันการใช้งานท่ีมากเกินไปและส่งผลกระทบตอ่ผู้อื่น Google จึงมกีารจ ากัดการประมวลผล

บางอย่าง เช่น จ านวนงานท่ีสามารถประมวลผลได้พร้อมกัน หรือขนาดของข้อมูลท่ีสามารถส่งออก (Export) ได้ 
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 แพลตฟอร์ม GEE ถึงแม้จะมีความท้าทายและข้อจ ากัดหลายประการ แต่ปฏิเสธไม่ได้ว่าการมาถึงของ Google 

Earth Engine (GEE) ได้ปฏิวัติวงการภูมิสารสนเทศอย่างท่ีไม่เคยมีมาก่อน การเผชิญกับข้อจ ากัดด้านการประมวลผลและ

การเข้าถึงข้อมูลจ านวนมหาศาลดังเดิม ถูก GEE เข้ามาท าหน้าท่ีเป็นสะพานเชื่อมท่ีแข็งแกร่งระหว่าง แคตตาล็อกข้อมูล

ระดับโลก กับ พลังการประมวลผลบนคลาวด์ ซึ่งไมเ่พยีงแต่ช่วยลดอุปสรรคทางเทคนิค แตย่ังเปิดประตูสู่การประยุกตใ์ช้ท่ี

หลากหลายและมีความซับซ้อนยิ่งขึ้นในอนาคต เช่น การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินด้วยการเรียนรู้เชิงลึก 

การจัดการทรัพยากรน้ ากับการเรียนรู้ของเคร่ือง หรือการวเิคราะห์ความมั่นคงทางอาหาร ท่ี GEE สามารถท างานร่วมกับ 

AI เพื่อประเมิน ท านาย และวางแผนการจัดการได้อย่างแม่นย า การผสานรวมแพลตฟอร์ม GEE เข้ากับ AI และโครงข่าย

ประสาทเทียม ไมเ่พยีงแต่ช่วยให้งานภูมสิารสนเทศมีความก้าวหน้าอยา่งก้าวกระโดดในด้านการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่

และเชงิลึกเท่านั้น แตย่ังเปิดโอกาสให้นักวจิัยและผู้ใช้งานสามารถท างานร่วมกันได้งา่ยขึ้น ก่อให้เกิดเป็นชุมชนท่ีขับเคลื่อน

นวัตกรรมใหม่ดา้นภูมิสารสนเทศอยา่งต่อเนื่องในอนาคต 
  

Conclusion and Recommendations 

Conclusion 

 ในปัจจุบันการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีขนาดใหญ่จะประสบกับปัญหาด้วยข้อจ ากัดของวิธีการประมวลผลแบบ

ดั้งเดิม ปริมาณข้อมูลเชิงพื้นท่ีจ านวนมหาศาลท่ีนักวิจัยจ าเป็นต้องใช้ในวิเคราะห์ไม่สามารถใช้กับการประมวลบนเคร่ือง

คอมพิวเตอร์แบบเดิมได้อีกต่อไป ซึ่งท าให้การวิธีการประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud Computing) ขึ้นมาในหลากหลาย

แพลตฟอร์ม เช่น Amazon Web Services (AWS) Microsoft Azure รวมถึง Google Cloud Platform (GCP) บทความนี้ได้

อธิบายโครงสร้างและคุณสมบัติหลักของ Google Earth Engine (GEE) ซึ่งประกอบด้วย แคตตาล็อกข้อมูลขนาดใหญ่ 

(Massive Data Catalog) ท่ีเข้าถึงได้ทันที การประมวลผลแบบขนาน (Parallel Processing) ท่ีช่วยลดเวลาการประมวลผลได้

อย่างมหาศาล และ ตัวแก้ไขโค้ด (Code Editor) ท่ีมอบความยืดหยุ่นและความสามารถในการท าซ้ าได้ (Reproducibility) 

ให้กับนักวจิัย 

 โดยศักยภาพของ GEE ได้รับการพิสูจน์แล้วในงานวิจัยและพัฒนาด้านภูมิสารสนเทศในหลากหลายสาขา ตั้งแต่

การติดตามการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมดิน (Land Cover Change) และการจัดการทรัพยากรน้ า (Water Resource 

Management) การเกษตรแม่นย า (Precision Agriculture) ไปจนถึงการประเมินความเสียหายจากภัยพิบัติ (Disaster 

Management) และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ในระดับโลก (Planetary-scale 

Geospatial Analysis) งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องหลายชิ้นได้แสดงให้เห็นว่า GEE ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์สามารถเข้าถึงและ

วิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time-series Data) ได้อย่างท่ีไม่เคยมีมาก่อน ท าให้สามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ท่ีมี

ความส าคัญต่อการวางแผนนโยบายและการจัดการทรัพยากรธรรมชาติได้อยา่งมีประสิทธิภาพและทันท่วงที 
 

Recommendations 
 แม้ว่า GEE จะเป็นเคร่ืองมือท่ีปฏิวัติวงการภูมิสารสนเทศ แต่ยังมีความท้าทายหลายประการท่ีต้องเผชิญ  

โดยสามารถสรุปเป็นข้อเสนอแนะต่อผู้ท่ีก าลังจะใช้งานและเพื่อให้แพลตฟอร์มนี้เป็นประโยชน์มากยิ่งขึ้นในอนาคตได้ดังนี้ 

การเตรียมความพร้อมดา้นทักษะการเขียนโค้ดค าสั่ง เนื่องจาก GEE ไมม่สี่วนติดต่อประสานกับผู้ใชแ้บบกราฟกิ ผู้เร่ิมตน้ใช้

งานควรเรียนรู้และพัฒนาทักษะการเขียนโค้ดค าสั่งภาษา JavaScript หรือ Python ซึ่งเป็นพื้นฐานส าคัญในการเข้าถึงและ
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ประมวลผลข้อมูลใน GEE ซี่งสามารถใช้ประโยชน์จากเอกสารประกอบการใช้งาน การน า Large Language Model (LLM) 

มาชว่ยในการเขียนโค้ดค าสั่ง รวมถึงบทเรียนออนไลนท่ี์มอียูอ่ย่างแพร่หลาย ประการตอ่มาควรมีการวางแผนการใช้ข้อมูล

ล่วงหน้าก่อนจะเร่ิมโครงการวิจัย โดยควรตรวจสอบประเภทของข้อมูลท่ีมีอยูใ่นแคตตาล็อกของ GEE อย่างละเอียด และ

ท าความเขา้ใจถึงขอ้จ ากัดด้านความละเอียดเชงิพื้นท่ีและเงื่อนไขการใชง้านของขอ้มูลแตล่ะชุด เพื่อให้แน่ใจวา่ข้อมูลท่ีมีอยู่

เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของงานวิจัย โดยเฉพาะงานท่ีต้องการใช้งานข้อมูลความละเอียดสูงมาก นอกจากนี้  

ควรจัดการการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตให้มปีระสิทธิภาพ เนื่องจาก GEE จ าเป็นต้องพึ่งพาอนิเทอร์เน็ตท่ีเสถียรและรวดเร็วใน

ระหว่างการใช้งาน ผู้ใช้ควรตรวจสอบคุณภาพการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตของตนและวางแผนการท างานในช่วงเวลาท่ี  

การเชื่อมต่อมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยเฉพาะเมื่อต้องประมวลงานท่ีมีขนาดใหญ่และใช้เวลานาน ประการต่อมา ควร

วางแผนการประมวลผลให้เหมาะสมส าหรับงานท่ีต้องประมวลผลข้อมูลปริมาณมากและใช้เวลานาน โดยอาจใช้วิธี

ประมวลผลงานเป็นกลุ่ม (Batch Tasks) และตดิตามสถานะของงานอยา่งสม่ าเสมอ และควรท าความเขา้ใจหลักการท างาน

แบบแม่ข่ายและลูกข่าย (Client & Server) ของ GEE เพื่อออกแบบโค้ดค าสั่งให้ถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ ประการสุดท้าย 

ควรตระหนักถึงข้อจ ากัดด้านทรัพยากร ซึ่งผู้ใช้งานควรค านึงถึงขอ้จ ากัดในการใชท้รัพยากรของ GEE และหลีกเลี่ยงการรัน

งานท่ีไม่จ าเป็นพร้อมกันหลายงาน เพื่อไมใ่ห้เกิดปัญหาด้านการประมวลผล หรือถูกจ ากัดการใชง้านจากระบบของ Google 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบ พัฒนา และประเมินผลระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบ

ภายใน กรณีศึกษามหาวทิยาลัยพะเยา โดยใชร้ะเบียบวธีิวิจัยและพัฒนาตามวงจรการพัฒนาระบบ (System Development 

Life Cycle: SDLC) และพัฒนาในรูปแบบของเว็บแอปพลิเคชัน (Web Application) กลุ่มเป้าหมายในการวิจัยประกอบด้วย

ผู้ใช้งานระบบ 6 คน, ผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศ 3 คน, และผู้เชี่ยวชาญด้านการตรวจสอบภายใน 3 คน ซึ่งได้มา

จากการเลือกแบบเจาะจง เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วยแบบสอบถาม 3 ประเภท ได้แก่ แบบประเมิน 

ความพึงพอใจ, แบบประเมินประสิทธิภาพของระบบ, และแบบประเมินคุณภาพนวัตกรรม ซึ่งได้รับการตรวจสอบ 

ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) จากผู้เชี่ยวชาญแล้ว การวิเคราะห์ข้อมูลใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่  

ค่าร้อยละ, ค่าเฉลี่ย (x̄ ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลการวจิัยพบวา่ผู้ใชง้านมคีวามพงึพอใจตอ่ระบบโดยรวมอยู่

ในระดับมากท่ีสุด ( x̄ = 4.64, S.D. = 0.62) และระบบมีประสิทธิภาพโดยรวมอยู่ ในระดับมากท่ีสุด ( x̄ = 4.95,  

S.D. = 0.08) นอกจากนี้ นวัตกรรมยังมีคุณภาพผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 

(Index of Item-Objective Congruence: IOC) เท่ากับ 0.92 ซึ่งสรุปได้ว่าระบบท่ีพัฒนาขึ้นนี้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ

กระบวนการตดิตามงานตรวจสอบภายในของมหาวทิยาลัยพะเยา และถือเป็นนวัตกรรมท่ีมีคุณภาพและใชง้านได้จริง 
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Abstract 
This research aimed to design, develop, and evaluate an internal audit report status tracking system, with 

a case study at the University of Phayao. The study employed a research and development approach based on the 

System Development Life Cycle (SDLC) and was developed as a web application. The target group for this study 

consisted of 12 individuals selected through purposive sampling: 6 system users, 3 information system experts, and 

3 internal audit experts. The research instruments included three types of questionnaires: a satisfaction evaluation 

form, a system efficiency evaluation form, and an innovation quality evaluation form, all of which underwent Content 

Validity assessment by experts. Data were analyzed using descriptive statistics, including percentage, mean (x̄ ),  

and standard deviation (S.D.). The results showed that user satisfaction with the system was at the highest level  

(x̄ = 4.64, S.D. = 0.62). The overall system efficiency was also at the highest level (x̄ = 4.95, S.D. = 0.08). 

Furthermore, the innovation's quality met the evaluation criteria of experts, with an Index of Item-Objective 

Congruence (IOC) of 0.92. In conclusion, the developed system can effectively enhance the internal audit tracking 

process at the University of Phayao and is considered a high-quality, practical innovation. 
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Introduction 
การตรวจสอบภายในนับเป็นกลไกส าคัญในการก ากับดูแลองค์กร โดยเฉพาะหนว่ยงานภาครัฐท่ีต้องปฏิบัติตาม

มาตรฐานการตรวจสอบภายในของกระทรวงการคลัง ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานสากลจาก The Institute of Internal 

Auditors (IIA) กระบวนการตรวจสอบนี้ครอบคลุมตั้งแตก่ารวางแผน, การปฏบัิตงิาน, การรายงานผล, และการตดิตามผล

การตรวจสอบ  (Ministry of Finance, 2018) การตรวจสอบภายในถือเป็นเคร่ืองมือส าคัญท่ีช่วยให้ผู้บริหารสามารถ

ตดิตามและประเมนิผลการปฏิบัตงิาน รวมถึงใชข้้อมูลประกอบการตัดสินใจเชงิกลยุทธ์เพื่อบรรลุเป้าหมายองค์กร 

จากการศึกษาผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง พบว่าการขาดระบบเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเหมาะสมเป็นอุปสรรคส าคัญ

ต่อการติดตามและรายงานผลการตรวจสอบภายใน (Lenz and Hahn, 2015) ซึ่งสอดคล้องกับปัญหาท่ีพบในหน่วย

ตรวจสอบภายในมหาวิทยาลัยพะเยา ท่ีปัจจุบันใช้การสื่อสารผ่านแอปพลิเคชันส่วนตัวด้วยโปรแกรม Facebook 

Messenger ท าให้เกิดปัญหาข้อมูลสูญหาย, ค้นหาไฟล์ได้ยาก, และไม่สามารถติดตามสถานะการปฏิบัติงานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะเมื่อผู้ตรวจสอบหนึ่งคนต้องรับผิดชอบงานตรวจสอบภายในจ านวนหลายหน่วยงาน การขาด

ระบบจัดการข้อมูลดิจิทัลยังส่งผลให้ประสิทธิภาพในการท างานลดลงอย่างมีนัยส าคัญ Endaya and Hanefah (2016) 

กล่าวว่าแม้จะมีงานวิจัยจ านวนมากท่ีมุ่งเน้นการพัฒนาระบบสนับสนุนการตรวจสอบภายในในด้านอื่น ๆ แต่ยังไม่มี

การศึกษาเฉพาะที่มุ่งพัฒนาระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายในและความก้าวหน้าในการปฏิบัติงาน  

ในบริบทของหน่วยงานภาครัฐหรือมหาวิทยาลัยอย่างชัดเจน ซึ่งถือเป็นช่องว่างส าคัญทางวิชาการ (Research Gap)  

ท่ีจ าเป็นตอ้งได้รับการแก้ไข 

จากช่องว่างและปัญหาท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะพัฒนา "ระบบติดตามสถานะรายงานผล 

การตรวจสอบภายใน" ส าหรับหน่วยตรวจสอบภายในมหาวิทยาลัยพะเยา โดยระบบนี้จะท าหน้าท่ีเป็นแพลตฟอร์มกลาง 

ท่ีช่วยให้บุคลากรท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ นักตรวจสอบภายใน, หัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายใน และผู้บริหาร สามารถติดตาม

ความก้าวหน้าของงานได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว ระบบท่ีพัฒนาขึ้นนี้ไม่เพียงแต่จะช่วยลดปัญหาข้อมูลสูญหายและ 

เพิ่มความโปร่งใสในกระบวนการท างาน แต่ยังช่วยให้ผู้บริหารสามารถเข้าถึงข้อมูลท่ีทันสมัยเพื่อใช้ประกอบการตัดสินใจ
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เชงินโยบาย ซึ่งจะส่งผลให้การบริหารจัดการงานด้านการตรวจสอบภายในมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลยิ่งขึ้น สอดคล้อง

กับมาตรฐานการตรวจสอบภายในท่ีก าหนดโดยกระทรวงการคลัง 

 

Objectives 
1. เพื่อออกแบบระบบตดิตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณศีกึษา มหาวทิยาลยัพะเยา 

2. เพื่อพัฒนาระบบตดิตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณศีกึษา มหาวทิยาลัยพะเยา 

3. เพื่อประเมินผลระบบตดิตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณศีกึษา มหาวทิยาลัยพะเยา 

 

Concept and Literature review  

วงจรการพัฒนาระบบสารสนเทศ (SDLC) 

วงจรการพัฒนาระบบสารสนเทศ (System Development Life Cycle: SDLC) เป็นแนวทางเชิงโครงสร้างใน

การพัฒนาระบบสารสนเทศท่ีชว่ยให้การด าเนนิงานมปีระสิทธิภาพและตอบสนองความตอ้งการขององค์กรได้อยา่งมี

ประสิทธิผล กระบวนการเชิงโครงสร้างนี้ช่วยให้การพัฒนาระบบสารสนเทศสอดคล้องกับเป้าหมายขององค์กร 

ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ และสามารถพัฒนาอย่างต่อเนื่องได้ Udomthanateera (2019) ได้กล่าวไว้ SDLC 

ประกอบด้วย 7 ขั้นตอนหลัก ดังนี้ 

1. การระบุปัญหา คือ ก าหนดปัญหาภายในองคก์รและจัดล าดบัความส าคัญของโครงการท่ีสามารถให้

ประโยชนส์ูงสุดผ่านการใชร้ะบบสารสนเทศ 

2. การศึกษาความเป็นไปได้ คือ ประเมินความเหมาะสมของการเปลี่ยนแปลงระบบโดยพิจารณาตน้ทุน 

เวลา ความเป็นไปได้ทางเทคนิค ความพร้อมของบุคลากร และความคุ้มคา่ ก่อนขออนุมัตจิากฝ่ายบริหาร 

3. การวเิคราะห ์คือ รวบรวมความต้องการของผูใ้ชแ้ละวิเคราะห์ระบบเดิม (As-Is) เพื่อก าหนดลักษณะของ

ระบบใหม ่(To-Be) และสร้างแผนภาพโครงสร้างการไหลของขอ้มูล 

4. การออกแบบ คือ พัฒนาแนวคิดการออกแบบ (Logical Design) เพื่อแกไ้ขปัญหาก่อนเข้าสูก่ารออกแบบ

ระบบ (System Design) ท่ีก าหนดรายละเอยีดทางเทคนิค ฐานขอ้มูล โครงขา่ย และผลลัพธ์ท่ีคาดหวัง 

5. การพัฒนาและทดสอบ คือ ท าการเขียนโค้ดพัฒนาโปรแกรมและด าเนนิการทดสอบอย่างละเอยีดเพื่อ

ระบุขอ้ผิดพลาดและแก้ไขก่อนน าไปใชง้านจรงิ 

6. การตดิตัง้และใชง้าน คือ ตดิตัง้ระบบท่ีพัฒนาเสร็จสมบูรณ์ พร้อมจัดการฝึกอบรมผู้ใชง้าน จัดท าเอกสาร

ประกอบ และให้การสนับสนุนทางเทคนิคเพื่อให้ระบบสามารถใชง้านได้อย่างราบร่ืน 

7. การบ ารุงรักษาระบบ คือ ด าเนนิการประเมินผลตอ่เนื่อง แก้ไขปัญหาท่ีพบจากผู้ใชง้าน ด าเนนิการ

ปรับปรุงระบบตามความจ าเป็น และจัดการฝึกอบรมเพิ่มเตมิเพื่อให้ระบบท างานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

แนวคิดในการควบคุมและประเมนิผลแผนกลยุทธ์ 

การควบคุมและประเมินผลแผนกลยุทธ์เป็นกระบวนการส าคัญในการบริหารองค์กรเพื่อให้มั่นใจว่า 

การด าเนินงานเป็นไปตามเป้าหมายท่ีก าหนด และสามารถปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ให้สอดรับกับสถานการณ์ท่ีเปลี่ยนแปลง 

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Chaleommeeprasert, 2003) แนวคิดนี้ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก ได้แก่ การติดตามผล 

การด าเนนิงาน การรายงานความก้าวหนา้ และการวัดและประเมนิผล 
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1. การติดตามผลการด าเนินการ (Track Status) การติดตามผลการด าเนินการเป็นเคร่ืองมือส าคัญ 

ของผู้บริหารในการก ากับดูแลให้การด าเนนิงานขององคก์รเป็นไปตามทิศทางที่ก าหนด ชว่ยให้สามารถระบุปัญหาและ

อุปสรรคท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการด าเนินงานได้อย่างทันท่วงที ข้อมูลจากการติดตามผลสามารถน าไปใช้เป็นแนวทาง  

ในการปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ให้เหมาะสมกับสถานการณ์ โดยการตดิตามผลครอบคลุมถึงการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการ

ด าเนนิงานในแตล่ะระดับของแผนปฏบัิตงิานประจ าปี 

2. รายงานความก้าวหน้า (Communicate Progress) หลังจากมีการติดตามผลและรวบรวมข้อมูลแล้ว 

จ าเป็นต้องมีการสื่อสารผลการด าเนินงานไปยังผู้บริหารและผู้ท่ีเกี่ยวข้องผ่านรายงานความก้าวหน้า การรายงานนี้  

มีความส าคัญต่อการตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ขององค์กรและช่วยให้สามารถด าเนินการปรับปรุงกระบวนการท างาน 

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ การส่งข้อมูลย้อนกลับให้แก่ผู้ปฏิบัติงานท่ีเกี่ยวข้องยังช่วยให้สามารถด าเนินงาน

ตามแนวทางที่เหมาะสมและบรรลุเป้าหมายขององค์กรได้ดีขึ้น 

3. การวัดและประเมินผล (Measurement and Evaluation) การวัดและประเมินผลเป็นขั้นตอนส าคัญ 

ท่ีช่วยให้องค์กรสามารถพิจารณาความส าเร็จของการด าเนินงานตามแผนกลยุทธ์ได้อย่างเป็นระบบ ประกอบด้วย

กระบวนการย่อย 3 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การเก็บรวบรวมข้อมูล 2) การวิเคราะห์และประเมินผลข้อมูล และ 3) การ

น าเสนอผลการประเมิน ข้อมูลท่ีได้จากการประเมินสามารถใช้เป็นพื้นฐานส าคัญในการพัฒนาแผนกลยุทธ์ในรอบ

ถัดไปเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการด าเนินงานขององค์กร 

แนวคิดและหลักการในการควบคุมและตดิตามผลการปฏิบัติงาน 

การควบคุมและติดตามผลการปฏิบัติงานเป็นกระบวนการส าคัญในการบริหารองค์กรเพื่อให้มั่นใจว่า 

การด าเนินงานเป็นไปตามเป้าหมายท่ีก าหนด และสามารถปรับปรุงการด าเนินงานให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  

โดยครอบคลุมการก าหนดมาตรฐาน, การเปรียบเทียบผลการด าเนินงาน และการด าเนินการแก้ไขเมื่อพบปัญหา 

กระบวนการนี้ช่วยให้องค์กรสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพการด าเนินงานและบรรลุเป้ าหมายได้อย่างเป็นระบบ  

โดยกระบวนการน้ีประกอบด้วย 3 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การก าหนดมาตรฐาน, การเปรียบเทียบผลการด าเนินงาน และ

การแก้ไขปรับปรุง เสนาะ ตเิยาว ์(2543) 

  1. การก าหนดมาตรฐานที่ใช้วัด (Establishing Standard) มาตรฐานท่ีใช้วัดผลการด าเนินงานต้อง

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ขององค์กร โดยแบ่งเป็นสองประเภทหลัก ได้แก่ (1) มาตรฐานผลผลิต (Output Standard) ซึ่ง

พิจารณาจากปริมาณ คุณภาพ ต้นทุน และเวลาท่ีใช้ในการด าเนินงาน และ (2) การวัดผลงานท่ีท าได้จริง (Measuring 

Actual Performance) ซึ่งเป็นการวัดผลลัพธ์ท่ีเกิดขึ้นจริงโดยใช้เกณฑ์ท่ีก าหนด เช่น จ านวนท่ีผลิต จ านวนวันท่ีขาดงาน 

หรือจ านวนรายงานท่ีจัดท าขึน้ ข้อมูลท่ีได้มาจากรายงาน การสังเกต และสถิตติัวเลขตา่ง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

  2. การเปรียบเทียบผลงานที่ท าได้จริงกับมาตรฐาน (Comparing Actual Performance with Standard) 

กระบวนการนี้เป็นการวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างผลการด าเนินงานจริงกับมาตรฐานท่ีก าหนด เพื่อระบุข้อบกพร่อง

หรือจุดท่ีต้องปรับปรุง หากมีความคลาดเคลื่อนจากมาตรฐานจ าเป็นต้องหาสาเหตุของปัญหาเพื่อน าไปสู่การแก้ไข  

ท่ีเหมาะสม 

  3. การแก้ไขให้ถูกต้อง (Taking Corrective Action) เมื่อพบความแตกตา่งระหวา่งผลการด าเนนิงานจริงกับ

มาตรฐาน องค์กรต้องด าเนินมาตรการแก้ไขเพื่อให้แน่ใจว่าการด าเนินงานเป็นไปตามแผนท่ีวางไว้ การแก้ไขอาจรวมถึง

การปรับปรุงกระบวนการท างาน การพัฒนาบุคลากร หรือการปรับเปลี่ยนกลยุทธ์ขององค์ กร เพื่อให้เกิดผลลัพธ์ 

ท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ 
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

 การพัฒนาระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน เป็นประเด็นท่ีได้รับความสนใจจากนักวิจัย

หลายท่าน โดยมีการศึกษาในหลากหลายมิติ ท้ังในแง่ของการเพิ่มประสิทธิภาพการท างาน , การลดระยะเวลาใน

กระบวนการ และการน าเทคโนโลยสีมัยใหมม่าประยุกตใ์ช ้งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้องมดีังนี้ 

Tarorn (2011) กล่าวว่า การพัฒนาระบบติดตามงานโครงการส าหรับกลุ่มเตรียมข้อมูลในศูนย์เทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร ส านักงานสถิตแิห่งชาติ ชว่ยในการบันทึกและแสดงผลความก้าวหน้าของงานในรูปร้อยละ

ของงานท่ีส าเร็จ ระบบตดิตามงานช่วยให้ผู้บริหารสามารถวางแผนและบริหารจัดการโครงการได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

และระบบสามารถแสดงผลรายงานความก้าวหน้าได้ตามวัตถุประสงค์และช่วยในการตดิตามงานได้อย่างด ีนอกจากนี้ 

ในภาคเอกชนระบบติดตามงานยังมปีระโยชน์ในการปรับปรุงการติดตามการท างานท่ีมีหลายขั้นตอน เช่น การพัฒนา

ระบบติดตามการปฏิบัติงานประจ าสัปดาห์ของพนักงานในบริษัท น าพลัส จ ากัด โดยเป็นการท างานแบบเว็บ  

แอปพลิเคชันท่ีช่วยให้ผู้บริหารสามารถมอบหมายงานและติดตามการปฏิบัติงานของพนักงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้บริหารมีความพึงพอใจในการท างานของระบบและสามารถท างานได้ตามท่ีก าหนดไว้  

(Rabue-tham1 and Nanthawong, 2017) 

งานวจิัยของ Lumdee (2018) กล่าววา่ การพัฒนาระบบตดิตามความก้าวหน้างานวจิัยมกีารแบ่งขั้นตอนวิจัย

ออกเป็นสองระยะ คือ การพัฒนาระบบและการประเมินประสิทธิภาพของระบบ โดยใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เชี่ยวชาญ

ด้านการพัฒนาระบบสารสนเทศและผู้ใช้ระบบ 4 กลุ่ม ผลการวจิัยพบวา่ระบบมีประสิทธิภาพในระดับดี ซึ่งสิ่งนี้แสดง

ให้เห็นว่าระบบสามารถตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ได้ดี และสามารถตรวจการติดตามขั้นตอนการท างานวิจัย  

แต่ละขั้นตอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับการพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อการติดตามงานทุนวิจัยภายนอก

ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี โดยระบบติดตามงานช่วยให้การติดตามและตรวจสอบความก้าวหน้า

ของงานเป็นไปอย่างถูกต้อง ครบถ้วน สะดวก และรวดเร็ว อ้างอิงจากผลการประเมินความพึงพอใจท่ีอยู่ในระดับ  

ดีมาก และสามารถน าไปใช้งานได้จริง (Thammawatcharakorn, 2019) 

จากการศึกษาของ Worabut et al. (2020) เกี่ยวกับการพัฒนาระบบติดตามและประเมินผลการปฏิบัติงานแบบ

ดิจิ ทัลของมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา โดยใช้แนวคิดการบริหารงานแบบมุ่งผลสัมฤทธ์ิ (Result-Based 

Management) พบว่า ระบบท่ีพัฒนาขึ้นช่วยลดความซ้ าซ้อนของข้อมูล และท าให้ผู้บริหารสามารถเข้าถึงรายงานสรุปผล

การปฏิบัติงานได้แบบเรียลไทม์ ท าให้การตัดสินใจเป็นไปอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ผลการประเมินความพึงพอใจ

ของผู้ใช้งานอยู่ในระดับมาก (x̄ = 4.52) โดยเฉพาะในด้านความง่ายในการใช้งานและการแสดงผลข้อมูลท่ีเข้าใจง่าย 

สอดคล้องกับงานวจิัยของ Phetsuwan and Wongsingthong (2021) ท่ีได้พัฒนาระบบตดิตามกระบวนการตรวจสอบภายใน

ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น โดยน าเทคโนโลยีคลาวด์คอมพิวติ้งร่วมกับเทคนิคการแจ้งเตือนแบบอัตโนมัติมา

ประยุกต์ใช้ ผลการศึกษาพบว่า ระบบดังกล่าวสามารถลดระยะเวลาในการติดตามงานลงได้ถึงร้อยละ 45 และช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการบริหารจัดการเอกสารการตรวจสอบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติท่ีช่วยลดปัญหา 

การล่าชา้ในการด าเนนิงานได้อยา่งมนีัยส าคัญ 

ในประเด็นของการเพิ่มประสิทธิภาพการตรวจสอบภายในส าหรับ สถาบันการศึกษา Rattanathirakul et al., (2022) 

ได้ท าการวจิัยเชงิประยุกต์เกี่ยวกับการพัฒนาระบบติดตามและประเมนิผลงานตรวจสอบภายในส าหรับสถาบันอุดมศึกษา

ของรัฐ โดยบูรณาการแนวคิด Agile Methodology ในการพัฒนาระบบ ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าการใช้ระบบติดตาม 

แบบดิจิทัลไม่เพียงแต่เพิ่มความโปร่งใสในกระบวนการตรวจสอบเท่านั้น แต่ยังช่วยให้การรายงานผลมีความถูกต้อง 

แมน่ย ามากขึน้ โดยสามารถลดความผิดพลาดในการรายงานผลได้ถึงร้อยละ 38 เมื่อเทียบกับระบบเดิม ซึ่งเป็นการยืนยัน

ถึงประโยชนข์องการน าระบบตดิตามดิจิทัลมาใชใ้นงานตรวจสอบภายใน 
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ในแง่ของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีขั้นสูง Chanpen and Intarasit (2023) ได้น าเสนอแนวคิดท่ีน่าสนใจ

เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Blockchain ร่วมกับ IoT ในระบบติดตามกระบวนการตรวจสอบภายในของ

สถาบันการศึกษา โดยมุ่งเน้นการเพิ่มความปลอดภัยและความน่าเชื่อถือของข้อมูล ผลการศึกษาพบว่า ระบบดังกล่า

วสามารถสร้างความโปร่งใสและตรวจสอบย้อนกลับในกระบวนการตรวจสอบได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะใน

ประเด็นการจัดการข้อมูลท่ีมีความอ่อนไหว และยังพบว่าผู้ใช้งานระบบมีความเชื่อมั่นในความปลอดภัยของข้อมูล

เพิ่มขึ้นร้อยละ 67 เมื่อเทียบกับระบบเดิม ซึ่งส่งผลให้กระบวนการตรวจสอบภายในมปีระสิทธิภาพสูงขึ้น 

ล่าสุด Ruangsiriwattanakul and Phongphanich (2024) ได้ต่อยอดแนวคิดดังกล่าวด้วยการศึกษาการพัฒนา

ระบบติดตามรายงานผลการตรวจสอบภายในแบบอัตโนมัติ โดยน าเทคโนโลยี AI และ Machine Learning 

มาประยุกต์ใช้ร่วมกับระบบวิเคราะห์ข้อมูลอัจฉริยะ (Intelligent Data Analytics) ส าหรับสถาบันการศึกษาขนาดใหญ่ 

ผลการวิจัยพบว่า ระบบดังกล่าวไม่เพียงแต่ช่วยในการติดตามสถานะของรายงานผลการตรวจสอบให้เป็นไป  

อย่างรวดเร็วและถูกต้องเท่านั้น แต่ยังสามารถวิเคราะห์แนวโน้มและรูปแบบของข้อผิดพลาดในการตรวจสอบได้  

อย่างแม่นย า และท่ีส าคัญคือสามารถคาดการณ์ความเสี่ยงท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคตได้ ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อ 

การตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ของผู้บริหาร โดยผลการประเมินความพงึพอใจต่อระบบอยู่ในระดับดีมาก (x̄ = 4.75) 

จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องข้างต้น จะเห็นได้ว่าการพัฒนาระบบติดตามสถานะรายงานผล 

การตรวจสอบภายในมีความส าคัญต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการท างานขององค์กร โดยเฉพาะในสถาบันการศึกษา

และหน่วยงานราชการ โดยระบบติดตามท่ีมีประสิทธิภาพสามารถช่วยลดระยะเวลาและขั้นตอนการท างาน ,  

เพิ่มความโปร่งใส, ความถูกต้อง, และความนา่เช่ือถือของขอ้มูล รวมถึงช่วยให้ผู้บริหารสามารถตดิตามความก้าวหน้า

และตัดสินใจบนพื้นฐานของข้อมูลท่ีถูกต้องและเป็นปัจจุบัน นอกจากนี้ แนวโน้มของการวิจัยในปัจจุบันยังให้

ความส าคัญกับการน าเทคโนโลยีสมัยใหม่ เช่น Cloud Computing, AI, Blockchain และ IoT มาประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพของระบบตดิตามให้สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับบริบทการพัฒนาเทคโนโลยดีิจิทัลในปัจจุบัน 
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Figure 1 Conceptual framework for the research 
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Methodology  
งานวจิัยเชงิพัฒนานี้มีเป้าหมายพัฒนาระบบเว็บแอปพลเิคชันตดิตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน 

โดยเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอยา่ง 12 คน แบบเจาะจง (Nonprobability Sampling) ซึ่งประกอบด้วย นักตรวจสอบภายใน

และผู้บริหารมหาวิทยาลัยพะเยา, ผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศ และผู้เชี่ยวชาญด้านการตรวจสอบภายใน 

เคร่ืองมือวิจัยในคร้ังนี้ คือ แบบสอบถาม 3 ประเภท ได้แก่ แบบสอบถามความพึงพอใจ, แบบสอบถามประสิทธิภาพ

ระบบ และแบบสอบถามคุณภาพนวัตกรรม ผู้วิจัยเก็บแบบสอบถามด้วยตนเองและวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติพื้นฐาน 

(ค่าเฉลี่ย, ร้อยละ, ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน, IOC) วิธีการนี้ช่วยให้ประเมินระบบได้ในระดับหนึ่ง แต่มีข้อจ ากัดด้าน 

การสรุปอา้งอิงและการสรุปข้อมูลเชงิลึก 

1. การเลือกกลุ่มตัวอยา่ง 

 การก าหนดกลุ่มเป้าหมายใช้วิธีการศึกษาเฉพาะกรณี (Case Study) และใช้วิธีการเลือกแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) เนื่องจากต้องการผู้ประเมินท่ีมีคุณสมบัติและความเชี่ยวชาญเฉพาะด้านท่ีสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ของการประเมินในแต่ละมิติ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการประเมินระบบมีจ านวนท้ังสิ้น  12 คน โดยแบ่งตาม

บทบาทและวัตถุประสงค์การประเมินออกเป็น 3 กลุ่มหลัก ดังนี้ 

    1) กลุ่มผู้ใช้งานระบบ จ านวน 6 คน 

    ประกอบด้วย นักตรวจสอบภายใน 4 คน, หัวหน้าหนว่ยตรวจสอบภายใน 1 คน และผู้บริหาร 1 คน กลุ่มน้ี

คือ ประชากรท้ังหมดของบุคลากรท่ีปฏิบัตงิานในหน่วยตรวจสอบภายในและผู้บริหาร มหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งเป็นผู้มี

ส่วนได้ส่วนเสียโดยตรงและเป็นผู้ใชง้านระบบ การเลือกกลุ่มนี้จึงมคีวามส าคัญอย่างยิ่งตอ่การประเมินความพงึพอใจ

และ ประสิทธิภาพของระบบในบริบทของการใชง้านจรงิ 

    2) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญดา้นระบบสารสนเทศ จ านวน 3 คน 

     ประกอบด้วย ผู้เชี่ยวชาญจากศูนยบ์ริการเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา โดย

กลุ่มนี้ถูกเลือกเพื่อประเมินคุณภาพของระบบในมิติทางเทคนิค (Technical Aspects) เช่น สถาปัตยกรรมระบบ ความ

ปลอดภัยของขอ้มูล และประสิทธิภาพการท างานของซอฟต์แวร์ เพื่อให้มั่นใจว่านวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้นมคีวามถูกต้อง 

    3) กลุ่มผู้เชี่ยวชาญดา้นการตรวจสอบภายใน จ านวน 3 คน 

     ประกอบด้วย ผู้บริหารหนว่ยงานตรวจสอบภายในจากมหาวทิยาลัยภายนอก 3 แห่ง ได้แก่มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่, 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ซึ่งการเลือกผู้เชี่ยวชาญจาก

หน่วยงานภายนอกที่มีชื่อเสียง มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมนิคุณภาพของนวัตกรรม ( Innovation Quality) ในมุมมองของ

วิชาชีพการตรวจสอบภายใน และเพื่อยืนยันว่าระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถตอบโจทย์การใช้งานในบริบทท่ีกว้างขึ้น  

ได้จริง ซึ่งชว่ยสร้างความนา่เชื่อถอืให้กับผลการวจิัย 

2. ข้ันตอนการด าเนินงาน 
การวิจัยคร้ังนี้ด าเนินการตามรูปแบบการพัฒนาระบบสารสนเทศ  ตามวงจรการพัฒนาระบบ (System 

Development Life Cycle: SDLC) Udomthanateera (2019) การพัฒนาระบบครัง้นี้ประกอบด้วย 6 ระยะ ดังนี ้

   1) การวางแผนงานวิจัย (Planning)  

ระยะนี้เป็นการก าหนดเป้าหมายของการพัฒนาระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน และ

ก าหนดขอบเขตของงานวิจัย โดยมีการวิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้งาน และระบุทรัพยากรท่ีจ าเป็นในการพัฒนา

ระบบ เพื่อให้การพัฒนาเป็นไปตามเป้าหมายท่ีก าหนดไว้ 
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   2) การวเิคราะห์ระบบ (System Analysis) 

   ในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ความต้องการเชิงลึกของผู้ใช้งาน รวมถึงการประเมินปัญหา  และ

ข้อจ ากัดท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการตรวจสอบภายในปัจจุบัน ข้อมูลจากกลุ่มเป้าหมายซึ่งประกอบด้วยนักตรวจสอบ

ภายใน หัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายใน ผู้บริหาร และผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศ โดยใช้โปรแกรม Canva และ

โปรแกรม Microsoft Visio ในการออกแบบวิเคราะห์กระบวนการส่งงานแบบเดิม และน าไปสู่การวิเคราะห์ภาพรวม 

ในการท างานภายใต้กระบวนการใหม่ ซึ่งจะได้น ามาใช้ในการก าหนดฟังก์ชันการท างานของระบบติดตามสถานะ

รายงานผลการตรวจสอบภายในตอ่ไป  

   3) การออกแบบระบบ (System Design)  

   ผู้วิจัยท าการออกแบบโครงสร้างของระบบท้ังในส่วนของฐานข้อมูล การเชื่อมต่อของระบบ และหน้าจอ

การใช้งาน โดยค านึงถึงการใช้งานท่ีสะดวกและตอบสนองความต้องการของกลุ่มผู้ใช้งาน ขณะเดียวกันยังได้ท า  

การออกแบบการไหลของข้อมูล (Data Flow) เพื่อให้การติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายในเป็นไป 

อย่างมปีระสิทธิภาพ โดยในการออกแบบระบบผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) การท างานของระบบ 2) การใช้

งานระบบ 

 3.1 การท างานของระบบ 

ในการเข้าใช้ระบบจะมีการคัดกรองและตรวจสอบสิทธ์ิการเข้าถึงข้อมูลในแต่ละระดับ และระบบจะ

แสดงล าดับเวลาการส่งงาน (Timeline) ส าหรับใช้ในการติดตามความก้าวหน้าในการท างานและติดตามสถานะ

รายงานผลการตรวจสอบภายใน และระบบจะแสดงสถติแิละสรุปผลรายงานการด าเนนิงานในภาพรวม 

 3.2 การใชง้านระบบ 

 การใช้งานระบบผู้วิจัยได้แบ่งกลุ่มผู้ใชง้านออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ นักตรวจสอบภายในและหัวหน้าทีม

ตรวจสอบภายใน หัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายใน ผู้บริหาร และผู้ดูแลระบบ โดยผู้ใช้งานจะมีสิทธิ์ในการเข้าถึงข้อมูล

ในระบบท่ีต่างกัน โดยจะมีการตรวจสอบสิทธ์ิในการเข้าใช้งาน ซึ่งจะมกีารแสดงขอ้มูลท่ีต่างกัน 

4) การพัฒนาระบบและการทดสอบระบบ (Development and Testing) 

ระยะนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาระบบในรูปแบบเว็บแอปพลิเคชัน โดยเขียนด้วยภาษา typescript และส่วน

ฐานข้อมูลใช้โปรแกรม MySQL ท้ังนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการพัฒนาโดยเร่ิมจากการออกแบบในส่วนต่าง ๆ และเมนูการใช้ 

แล้วจึงให้ผู้พัฒนาระบบด าเนินการพัฒนาในส่วนการท างานหลัก ตามท่ีออกแบบไว้และน าข้อมูลตัวอย่างบันทึกลงใน

ระบบ และท าการทดสอบระบบในสภาพแวดล้อมจริง เพื่อประเมินความถูกต้องและความสมบูรณ์ของระบบ โดยใช้

กลุ่มเป้าหมายท่ีเป็นนักตรวจสอบภายในและผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศเข้าทดสอบระบบเบือ้งต้น 

5) การติดตั้งระบบและประเมนิผลการใช้งาน (Implementation and Evaluation) 

    หลังจากการทดสอบระบบเสร็จสิ้น ระบบจะถูกติดตั้งและใช้งานจริงในหน่วยตรวจสอบภายใน 

มหาวิทยาลัยพะเยา ในระยะนี้มกีารเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อประเมนิประสิทธิภาพระบบและความพงึพอใจของผู้ใชง้าน

ระบบผ่านแบบสอบถามที่พัฒนาขึ้นมาโดยเฉพาะ 

6) การบ ารุงรักษาระบบ (System Maintenance) 

    การบ ารุงรักษาระบบเป็นขั้นตอนท่ีเน้นการตรวจสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดท่ีอาจเกิดขึ้นหลังจาก 

การตดิตัง้ใชง้าน รวมถึงการปรับปรุงระบบให้สอดคลอ้งกับความตอ้งการใหมท่ี่อาจเกิดขึ้นจากผู้ใชง้าน 

 

  



24        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.2 May - August 2026 

3. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

ในการวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยไดใ้ชเ้ครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็นแบบสอบถาม โดยแบ่งออกเป็น 3 

ประเภท ได้แก่ 

1) แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ  

แบบสอบถามประเภทนี้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อวัดระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่อระบบติดตามสถานะ

รายงานผลการตรวจสอบภายใน ครอบคลุมท้ังในด้านความสะดวกในการใช้งาน ความเข้าใจง่ายของระบบ และ

ประสบการณ์โดยรวมในการใชง้าน โดยให้ผู้ตอบแบบสอบถามสามารถแสดงความคิดเห็นตามระดับความพึงพอใจใน

แตล่ะหัวข้อท่ีก าหนด 

2) แบบสอบถามประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

แบบสอบถามนี้ใช้เพื่อประเมินประสิทธิภาพของระบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยเน้นไปท่ีความสามารถของระบบ 

ในการจัดการและติดตามผลการตรวจสอบภายใน ความถูกต้องของขอ้มูล และความรวดเร็วในการประมวลผล ข้อมูล

ท่ีได้จากการประเมินนี้จะถูกน าไปใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาระบบให้มีความสามารถตอบสนองต่อความต้องการ

ของผู้ใช้งานมากยิ่งขึ้น 

3) แบบสอบถามประเมินคุณภาพนวัตกรรม 

แบบสอบถามประเมินคุณภาพนวัตกรรมถูกออกแบบเพื่อวัดความส าเร็จของการพัฒนาระบบ  

ในแง่ของนวัตกรรมใหม่ท่ีสามารถน ามาใช้แก้ไขปัญหาการติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน รวมถึง

ความสามารถในการปรับปรุงกระบวนการท างานอย่างมีประสิทธิภาพ โดยประเมินในด้านความคิดสร้างสรรค์  

ความทันสมัยของระบบ และการปรับใชไ้ด้ในสถานการณจ์รงิ 

เพื่อให้มั่นใจว่าเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยนี้มีความถูกต้องและสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการตรวจสอบค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบสอบถาม โดยใช้ดัชนี 

ความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ (Index of Item-Objective Congruence: IOC) โดยผู้เชี่ยวชาญได้ท า 

การตรวจสอบและปรับปรุงแตล่ะข้อค าถามให้มคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวจิัย 

 

4. การเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ภายหลังจากที่ผู้วิจัยได้ด าเนนิการแจกแบบสอบถามการประเมนิให้กลุ่มเป้าหมาย

ด้วยตนเองแล้ว และได้ด าเนินการติดตามเก็บแบบสอบถามคืนและรวบรวมแบบสอบถามท่ีได้รับ เพื่อใช้ใน  

การวเิคราะห์ขอ้มูลและแปลผลข้อมูลตอ่ไป 

ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ข้อมูลของระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณีศึกษา

มหาวิทยาลัยพะเยา โดยใช้วิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสมกับลักษณะของข้อมูลและวัตถุประสงค์ของการวิจัย โดยวัด

ระดับความพึงพอใจ ประสิทธิภาพของระบบ และคุณภาพของนวัตกรรม ประกอบด้วย ค่าเฉลี่ย (Mean), ร้อยละ 

(Percentage), ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item-Objective 

Congruence: IOC) เพื่อการตรวจสอบคุณภาพนวัตกรรมของระบบ Prangmook (2018) ผู้วิจัยใช้สถิติดังกล่าวเพื่อเนน้

ความสอดคล้องระหว่างประเภทสถิติกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) ใช้เพื่อตรวจสอบ

คุณภาพเคร่ืองมือวิจัยจากผู้เชี่ยวชาญ ท าให้มั่นใจในความเท่ียงตรงของเนื้อหา ค่าเฉลี่ย (Mean) และร้อยละ 

(Percentage) เป็นสถิติพรรณนาท่ีใช้สรุปผลระดับความพึงพอใจและประสิทธิภาพของระบบได้อย่างเข้าใจง่าย  
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ส่วน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) จะใชเ้พื่ออธิบายการกระจายตัวของข้อมูล ซึ่งชว่ยให้เห็นภาพ

ความสอดคล้องของความคดิเห็นกลุม่ตัวอย่างได้อย่างชัดเจนและสมบูรณ์ 

 

การประเมนิความพึงพอใจและประสิทธิภาพระบบ 

ก าหนดการแปลความหมายของช่วงคะแนนตามระดับความพึงพอใจ และระดับความคดิเห็นของ 

ผู้ประเมินประสิทธิภาพของระบบ โดยใชเ้กณฑ์ดังน้ี Srisa-ard (2017) 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    4.50 – 5.00    หมายความว่า ระดับมากที่สุด  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    3.50 – 4.49    หมายความว่า ระดับมาก  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    2.50 – 3.49    หมายความว่า ระดับปานกลาง  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    1.50 – 2.49    หมายความว่า ระดับน้อย  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    1.00 – 1.49    หมายความว่า ระดับน้อยท่ีสดุ 

 

การประเมินคณุภาพนวัตกรรมงานวิจัย เพื่อหาคา่สัมประสทิธิ์ความสอดคล้อง  

(Index of Item – Objective Congruence: IOC) Prangmook (2018) 

เป็นการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญดา้นงานตรวจสอบภายใน ที่มปีระสบการณ์ในต าแหน่งมากกว่า 5  ปี 

จ านวน 3 คน โดยแบบสอบถามมีเกณฑ์ค่าน้ าหนักคะแนน ดังนี ้

       ถ้าเหมาะสม  ได้คา่น้ าหนัก +1 

      ถ้าไมแ่นใ่จ  ได้คา่น้ าหนกั  0 

      ถ้าไมเ่หมาะสม  ได้คา่น้ าหนกั -1  

เกณฑ์การวัดค่า/แปลความหมาย ค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)           

 ข้อค าถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่  0.50-1.00   หมายความว่า   มคีณุภาพ เหมาะสม ใชไ้ด ้

 ข้อค าถามท่ีมีคา่ IOC ต่ ากวา่  0.50         หมายความว่า   ต้องปรับปรุง ยังใช้ไม่ได ้

 

Results 
การพัฒนาระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยพะเยา ใช้รูปแบบ 

วงจรการพัฒนาซอฟตแ์วร์ (Software Development Life Cycle : SDLC) ในการพัฒนาระบบ ซึ่งมกีระบวนการดังตอ่ไปนี้  

1. ผลการออกแบบระบบตดิตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน (ตามวัตถุประสงค์ขอ้ท่ี 1)       

   1.1 การพัฒนาและปรับปรงุระบบงานใหม่ 

               ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามขัน้ตอนการวจิัยเชงิสังเคราะห์ โดยเร่ิมตน้จากการศึกษาและรวบรวมขอ้มูล 

ท่ีเกี่ยวข้องจากระบบงานเดิมอย่างครอบคลุม ซึ่งประกอบด้วย 

       1.1.1  การสังเคราะห์ข้อมูลจากระบบงานเดิม  

ผู้วิจัยได้ท าการวเิคราะห์และสังเคราะห์กระบวนการท างาน ขั้นตอนการปฏบัิตงิาน แบบฟอร์ม ระเบียบ 

และประกาศต่าง ๆ ท่ีใชอ้ยู่ในระบบงานปัจจุบัน เพื่อท าความเขา้ใจถึงโครงสร้างและข้อจ ากัดของระบบเดิมอย่างลกึซึง้ 

แสดงได้ดัง Figure 2  
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Figure 2 Traditional submission process 

 

1.1.2 การวิเคราะห์และออกแบบระบบงานใหม่  

หลังจากรวบรวมและสังเคราะห์ข้อมูลจากกระบวนการท างานเดิมแล้ว ผู้วิจัยได้น าข้อมูลเหล่านั้นมาใช้

เป็นพื้นฐานในการวิเคราะห์และออกแบบระบบงานใหม่ โดยให้ความส าคัญกับการท าความเข้าใจถึงกระบวนการ

ท างานในแต่ละส่วนของผู้ใช้งาน โดยยึดขั้นตอนการปฏิบัติงาน แบบฟอร์ม ระเบียบ และประกาศท่ีเกี่ยวข้องใน 

การท างาน แสดงได้ดัง Figure 3 

 
Figure 3 Overview of the new system workflow 

 

1.2  แนวคิดกระบวนการตดิตามการส่งงาน 

  ผู้วิจัยได้ออกแบบภาพตัวอยา่งแนวคิดกระบวนการตดิตามการส่งงานของระบบตดิตามสถานะ 

รายงานผลการตรวจสอบภายใน (Tracking Processes) แสดงได้ดัง Figure 4 
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Figure 4 Example of the submission tracking process 

 

1.3  การออกแบบ Flow Diagram 

ผู้วิจัยได้น าเสนอแนวคิดใหม่ในการท างานของระบบ และออกแบบแผนภาพกระบวนการท างาน (Flow Diagram) 

ของระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน เพื่อแสดงความสัมพันธ์และขั้นตอนการท างานของ 

แตล่ะส่วน แสดงได้ดัง Figure 5 

Flow Diagram 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 Work Flow process Diagram 
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     1.4 การออกแบบแผนภาพบริบท (Context Diagram) 

     จากการศึกษาการท างานของระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายในและข้อมูล

ผู้ใช้งาน ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและวิเคราะห์ระบบด้วย แผนภาพบริบท (Context Diagram) เพื่อแสดง

ภาพรวม ความสัมพันธ์ระหว่างระบบกับผูใ้ช้งานกลุ่มต่าง ๆ ได้แก ่นักตรวจสอบภายใน, หัวหน้าทีมตรวจสอบ

ภายใน, หัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายใน, และผู้บรหิาร 

แผนภาพนี้แสดงให้เห็นถึงการรับเข้าและส่งออกข้อมูลระหว่างผู้ใชง้านแตล่ะกลุ่มกับระบบ โดยมีผู้ดูแลระบบ 

(Admin) ท าหน้าท่ีจัดการและดแูลระบบเครอืขา่ยคอมพวิเตอร์และเซิร์ฟเวอร์ แสดงได้ดัง Figure 6 

 

Context Diagram Level 0 

 
Figure 6 Context Diagram Level 0 
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แผนภาพการไหลของขอ้มูลระดับท่ี 1 (Data Flow Diagram: Level 1) ส าหรับนักตรวจสอบภายในเพื่อจ าลอง

เส้นทางการไหลของข้อมูล (Data Flow) และกระบวนการประมวลผล (Process) ท่ีเกิดขึ้นภายในระบบ โดยแผนภาพ

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างแหล่งก าเนิด (Source), แหล่งจัดเก็บ (Data Store) และปลายทางของข้อมูล ซึ่งท าให้เกิด

ความเข้าใจเชงิโครงสร้างของการจัดการข้อมูลตลอดท้ังกระบวนการปฏิบัตงิานตรวจสอบภายใน แสดงได้ดัง Figure 7

 
Figure 7 Data Flow Diagram in Internal Auditor System (Data Flow Diagram Level 1) 
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ผู้วิจัยท าการออกแบบฐานข้อมูลระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน ด้วย Entity 

Relationship Diagram (ER-Diagram) ซึ่งสามารถแสดงแผนภาพความสัมพันธ์ของข้อมูล ER-Diagram ดัง Figure 8 

 

            
 

Figure 8 Entity Relationship Diagram (ER-Diagram) Internal Audit Report Status Tracking System 
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1.5 การออกแบบเครื่องแม่ข่าย (Server specs) 

การออกแบบโครงสร้างเซิร์ฟเวอร์ (Server Architecture) ในการพัฒนาระบบติดตามสถานะรายงานผล 

การตรวจสอบภายใน ผู้วิจัยได้ออกแบบโครงสร้างเซิร์ฟเวอร์เพื่อรองรับการท างานของระบบ โดยใช้โปรแกรม Visual 

Studio Code (VS Code) ในการเขียนระบบด้วยภาษา TypeScript และใช้โปรแกรม phpMyAdmin ในการควบคุม

ฐานขอ้มูล MySQL โดยแบ่งการท างานออกเป็น 2 ส่วนหลักดังน้ี 

 1) Database server สเปก : CPU Intel(R) Xeon(R) Silver 4114 CPU @ 2.20GHz RAM  8 GB HDD 106 GB   

             2) Web server  สเปก:  CPU Intel(R) Xeon(R) Silver 4114 CPU @ 2.20GHz RAM   8 GB HDD 106 GB   

             โครงสร้างนี้ถูกออกแบบมาเพื่อแสดงผลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และมีการก าหนดตารางการส ารอง

ข้อมูล (backup) เป็นประจ าทุกเดอืนเพื่อความปลอดภัยของขอ้มูล 

 

2. ผลการพฒันาระบบตดิตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน (ตามวัตถุประสงค์ขอ้ท่ี 2) 

    2.1 การออกแบบส่วนตดิต่อผู้ใช้งาน (UX/UI) 

    ระบบได้ รับการออกแบบโดยเน้นส่วนติดต่อผู้ใช้งาน (UX/UI) ท่ีใช้งานง่ายและมีประสิทธิภาพ  

เพื่อตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานหลัก ได้แก่ ผู้บริหารและบุคลากรในสายงานตรวจสอบภายใน โดยแบ่ง

หน้าจอการท างานออกเป็น 5 ส่วน ได้แก่ หน้าจอผู้ดูแลระบบ ส าหรับการตั้งค่าและจัดการข้อมูล, หน้าจอหัวหนา้ทมี

ตรวจสอบภายใน ส าหรับการบันทึกข้อมูลและจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ , หน้าจอนักตรวจสอบภายใน ส าหรับ 

การบันทึกข้อมูลการตรวจสอบ, หน้าจอหัวหน้าหนว่ยตรวจสอบภายใน ส าหรับการตดิตามความก้าวหน้าและเปลี่ยน

สถานะรายงาน และหน้าจอผู้บริหาร ส าหรับการติดตามรายงานผลการตรวจสอบและดูสถิติการท างานในภาพรวม 

แสดงได้ดัง (Figure 9 and 10) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

      
       
 

 

                   

 

Figure 9 Login screen           Figure 10 System operation menu screen 
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     2.2 การท างานของแอปพลิเคชนั 

     การท างานของแอปพลเิคชนัแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนบริหารจัดการ (Back-End) และ 

ส่วนแสดงผล (Front-End) มีรายละเอยีดดังนี้ 

        2.2.1 สว่นบรหิารจัดการ (Back End) 

       หน้าจอของหัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายใน ต้องสร้างปฏิทินการด าเนินงานตรวจสอบประจ าปี และ

จัดการกิจกรรมการตรวจสอบในเมนูปฏทิินการด าเนินงาน โดยก าหนดวัน เดือน ปี ของปฏิทิน , ชื่อของนักตรวจสอบ, 

หนว่ยรับตรวจ โดยก าหนดสีตามกลุ่มกิจกรรม, วันท่ีในการตรวจสอบของแต่ละหน่วยรับตรวจ, ก าหนดรายช่ือหัวหน้า

ทีมตรวจสอบ นักตรวจสอบภายใน และเพ่ิม ลบ แก้ไข จัดล าดับการตรวจสอบ แสดงได้ดัง Figure 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 11 Create an Action Plan 

 

หัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายในสามารถค้นหารายการส่งงานและอนุมัติการส่งงานจากนักตรวจสอบ

ภายใน และหัวหน้าทีมตรวจสอบภายในได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีฟังก์ชันการอนุมัติและส่งคืนแก้ไขผ่านระบบได้

ทันที ซึ่งการส่งงานแต่ละคร้ังจะมีการแนบไฟล์เอกสารในรูปแบบ Word ซึ่งหัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายในสามารถ 

ดาวน์โหลดเพื่อแก้ไขและส่งกลับไปยังผู้รับผิดชอบได้โดยตรง รายละเอียดการท างานของฟังก์ชันนี้แสดงได้ดัง  

Figure 12 
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Figure 12 Submission screen for internal auditors and internal audit team leaders  

                   

 

นอกจากนี้ ได้มีการออกแบบหนา้จอ (UX/UI) ส าหรับหัวหน้าหนว่ยตรวจสอบภายในยังสามารถเลอืกและ

บันทึกสถานการณ์ปฏิบัติงานของตนเองในระบบได้ โดยมีท้ังหมด 3 สถานะ ได้แก่ รับเอกสาร/รอตรวจเอกสาร,  

ส่งคืนแก้ไข และรายงานผ่านการตรวจสอบแล้ว เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ ระบบจะท าการแจ้งเตื อนไปยัง 

นักตรวจสอบภายใน และหัวหน้าทีมตรวจสอบภายใน ผ่านทางอีเมลของมหาวิทยาลัยโดยอัตโนมัติ รายละเอียด  

การท างานแสดงได้ดัง Figure 13 

 

           

 

 

 

 

 Figure 13 Performance status of the head of the internal audit unit 
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2.2.2 สว่นแสดงผล (Front End) 

      ในส่วนแสดงผล (Front End) ผู้วิจัยได้ออกแบบให้หน้าแรกของระบบแสดงหน้าจอในรูปแบบปฏิทิน

ด าเนินงาน เพื่อน าเสนอสถานะการตรวจสอบในรูปแบบปฏิทินรายเดือน (Monthly Calendar View) ซึ่งแสดงข้อมูล

ส าคัญท่ีก าหนดโดยหัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายใน ได้แก่ ผู้รับผิดชอบ หน่วยรับตรวจ กิจกรรม และกรอบเวลา  

การท างานที่แตกตา่งจากระบบตดิตามงานท่ัวไปคอืการประยุกตใ์ช้ รหัสส ี(Color-Coding) ซึ่งเป็นจุดเด่นเชงินวัตกรรม

ของระบบท่ีพัฒนาขึ้น เพื่อแสดงสถานะความก้าวหนา้ของงานแบบเรียลไทม ์โดยเมื่อผู้ตรวจสอบบันทึกการปฏบัิติงาน

ในแต่ละขัน้ตอน สถานะบนปฏทิินจะเปลี่ยนสโีดยอัตโนมัต ิเช่น สีแดงหมายถึงภารกิจที่อยู่ระหว่างด าเนนิการ และสีฟ้า

หมายถงึภารกิจที่เสร็จสมบูรณ์แล้ว กลไกดังกล่าวสง่ผลให้หัวหนา้หนว่ยตรวจสอบภายในและผู้บริหารสามารถก ากับ

ตดิตามความก้าวหน้าของงานในภาพรวม (Overall Progress) ได้อยา่งรวดเร็ว เป็นรูปธรรม และลดความคลาดเคลื่อน

ในการสื่อสาร (ดังแสดงใน Figure 14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 14 Annual Operation Calendar Screen 

 

 

นอกจากนี้ระบบได้เพิ่มฟังก์ชันการติดตามสถานะการปฏิบัติงานในรูปแบบเส้นทางการท างาน 

(Timeline) ท่ีแสดงจากล่างขึ้นบน ซึ่งชว่ยให้หัวหน้าหนว่ยตรวจสอบภายในและผู้บริหารสามารถติดตามความก้าวหน้า

ของการปฏิบัติงานได้อยา่งเป็นระบบและชัดเจน โดยสามารถเข้าถึงข้อมูลนี้ได้จากเมนูปฏิทินการด าเนินงาน สามารถ

เลือกดู Timeline ของนักตรวจสอบภายในและหัวหน้าทีมตรวจสอบภายในเป็นรายบุคคลได้ และยังสามารถเลือกชื่อ

หน่วยงานและชื่อผู้รับผิดชอบ เพื่อดูรายละเอียดความก้าวหน้าของงานในแต่ละขั้นตอนได้โดยง่ายและรวดเร็ว 

รายละเอยีดการแสดงผล แสดงได้ดัง Figure 15 

  



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2569      l   35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 

 
 

Figure 15 Timeline display screen 

 

ระบบนี้มีเมนูส าหรับการขอเลื่อนส่งงาน โดยเป็นจุดเด่นและแตกต่างจากระบบอื่นท่ีมีลักษณะคล้ายกัน  

ซึ่งระบบจะแสดงรายการค าขอจากนักตรวจสอบภายในและหัวหน้าทีมตรวจสอบภายใน ท่ีส่งให้แก่หัวหน้าหน่วย

ตรวจสอบภายในเพื่อพิจารณาอนุมัติ รายละเอยีดของฟังก์ชันนีแ้สดงได้ดัง Figure 16 

 

 
 

Figure 16 Internal Audit Supervisor's request for postponement of work submission screen 
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2.3 การแสดงผลรายงานและสถิต ิ

     ระบบนี้ได้รับการออกแบบมาเพื่อช่วยก าหนดความรับผิดชอบและตดิตามความส าเร็จของงานตรวจสอบ

ภายในได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีการบันทึกข้อมูลอย่างครอบคลุมในทุกขั้นตอนของกระบวนการ เช่น วันท่ีเร่ิมต้น

และสิน้สุดของงานท่ีส าคัญ รวมถึงหลักฐานท่ีรวบรวมระหวา่งการตรวจสอบ ซึ่งชว่ยให้กระบวนการตรวจสอบง่ายขึ้น

และสามารถติดตามความก้าวหน้าการปฏิบัติงานได้แบบเรียลไทม์ (Timeline) นอกจากนี้ ระบบยังมีแดชบอร์ด 

(Dashboards) ท่ีแสดงผลสถิติความส าเร็จในการท างานเป็นค่าร้อยละและจ านวนรายงานผลการตรวจสอบภายในท่ี

ด าเนนิการเสร็จสิ้นจนได้เป็นรายงานฉบับสมบูรณ์อยา่งชัดเจน แสดงได้ดัง (Figure 17-19) 

 

 
 

Figure 17 The screen shows the percentage of work progress 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 18 Screen showing percentage of total audit report for fiscal year 2024 
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Figure 19 Statistics screen for the number of days used in inspecting each agency for fiscal year 2024 

 

2.4. การทดสอบระบบ 

หลังจากการติดตั้งระบบ ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดสอบระบบใน 3 ระดับ เพื่อให้มั่นใจว่าระบบสามารถ

ท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของการพัฒนาคือ 1) Unit Testing เป็นการทดสอบ

ส่วนย่อยของระบบ เชน่ การบันทึกข้อมูลการตรวจสอบและการอัพโหลดไฟล์ 2) Integration Testing เป็นการทดสอบ

การท างานรว่มกันระหว่างระบบยอ่ย เชน่ การตรวจสอบความถูกต้องของขอ้มูลรายงานผลบน Dashboards เมื่อเทียบ

กับระยะเวลาการตรวจสอบจรงิ และ 3) System Testing เป็นการทดสอบการท างานของระบบท้ังหมด เพื่อให้แน่ใจวา่

แอปพลิเคชันสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกันท้ังระบบ ซึ่งผลการทดสอบประสิทธิภาพของ

ระบบท้ังหมดสรุปไวใ้น Table 2 

3. ผลการประเมนิระบบตดิตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน (ตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 3) 

ผลการประเมินแบ่งออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความพงึพอใจของผู้ใชง้าน, ด้านประสิทธิภาพของระบบ และ

ด้านคุณภาพของนวัตกรรม ดังนี้ 

    1) ผลการประเมนิความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 

Table 1 shows the results of the satisfaction assessment of the internal audit report status tracking system. 

Satisfaction assessment issues 𝒙̅ S.D Satisfaction level 

1 System Performance 4.50 0.72         Most 

2 System Usability 4.43 0.86         Most 

3 System Management and Performance 4.71 0.54         Most 

4 System Security 4.83 0.61         Most 

5 System Usage and Utilization 4.71 0.58         Most 

 Total 4.64 0.62         Most 
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จากการประเมินของผู้ใช้งานจ านวน 6 คน พบว่า ความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับ "มากท่ีสุด" โดยมี

ค่าเฉลี่ย 4.64 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.62 ด้านท่ีได้รับความพึงพอใจมากท่ีสุดคือความปลอดภัยของระบบ  

มคี่าเฉลี่ย 4.83 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.61 สะทอ้นให้เห็นว่าระบบนี้สามารถตอบสนองตอ่ความต้องการดา้นการ

รักษาความปลอดภัยของขอ้มูลได้อย่างดเียี่ยม 

 

2) ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

Table 2 shows the results of the evaluation of the efficiency of the internal audit report status tracking system. 

System performance evaluation issues       x̄     S.D   Efficiency level 

1 Information system efficiency and utilization     4.86    0.25         Most 

2 Information system components     5.00    0.00         Most 

3 Data security     5.00    0.00         Most 

                                                        Total     4.95    0.08         Most 

 

จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญด้านระบบสารสนเทศจ านวน 3 คน พบว่า ระบบมีประสิทธิภาพในระดับ 

"มากท่ีสุด" โดยมีค่าเฉลี่ย 4.95 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.08 ส่วนประกอบของระบบและการรักษาความ

ปลอดภัยของขอ้มูลได้รับการประเมินในระดับสูงสุด มคี่าเฉลี่ย 5.00 และในสว่นของการใช้ประโยชน์จากระบบก็ได้รับ

การประเมินในระดับสูงเช่นกัน มีค่าเฉลี่ย 4.86 ซึ่งชี้ให้เห็นว่าระบบสามารถตอบสนองต่อความต้องการของผู้ใช้งาน

และผู้บริหารได้เป็นอย่างดี สอดคล้องกับแนวคิดของ DeLone1 and McLean (2003) ท่ีเสนอแบบจ าลองความส าเร็จ

ของระบบสารสนเทศ (Information System Success Model) ซึ่งระบุว่า คุณภาพของระบบ (System Quality) และ

คุณภาพของข้อมูล (Information Quality) เป็นปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลต่อความพึงพอใจของผู้ใช้และการน าระบบไปใช้

ประโยชน ์

หมายเหตุ ตารางท่ี 1-2 ก าหนดการแปลความหมายของช่วงคะแนนตามระดับความพึงพอใจ และระดับ

ความคิดเห็นของผู้ประเมินประสิทธิภาพของระบบ โดยใชเ้กณฑ์ดังน้ี Srisa-ard (2017) 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    4.50 – 5.00    หมายความว่า ระดับมากที่สุด  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    3.50 – 4.49    หมายความว่า ระดับมาก  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    2.50 – 3.49    หมายความว่า ระดับปานกลาง  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    1.50 – 2.49    หมายความว่า ระดับน้อย  

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ    1.00 – 1.49    หมายความว่า ระดับน้อยท่ีสุด 
 

3) ผลการประเมนิคุณภาพของนวัตกรรม 

จากการประเมินของผู้เชี่ยวชาญดา้นการตรวจสอบภายในจ านวน 3 คน พบวา่ ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) 

มีค่าเท่ากับ 0.92 ซึ่งแสดงให้เห็นวา่ระบบมีคุณภาพและเหมาะสมในการใช้งานด้านการตรวจสอบภายใน เป็นไปตาม

แบบประเมินคุณภาพนวัตกรรม เพื่อหาค่า IOC และตารางวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิต่อนวัตกรรม 

ปริญญา น้อยดอนไพร (2558) โดยระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถช่วยแก้ไขปัญหาในการติดตามสถานะรายงานผล 

การตรวจสอบภายในได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกท้ังยังช่วยเพิ่มความสะดวกและรวดเร็วในการติดตามความก้าวหนา้

การปฏิบัติงานในแต่ละขั้นตอน ตามกระบวนการด้านการตรวจสอบภายในของมหาวิทยาลัยพะเยาได้อย่างเป็น

รูปธรรม 
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Table 3 shows the results of the analysis of experts' opinions on the innovation quality assessment 

questionnaire 

 

List of comments 

Estimate expert opinions 
IOC value 

 

meaning Person 1 Person 2 Person 3 

1. Appropriateness of the work process improvement concept +1 +1 +1 1.0 Usable 

2. Appropriateness of the audit and monitoring methods +1 +1 +1 1.0 Usable 

3. Appropriateness of the infographic presentation of the work 

tracking path 

+1 +1 +1 1.0 Usable 

4. The system is suitable for planning work and monitoring the 

work status of internal auditors and the head of the internal 

audit unit 

0 +1 +1 0.67 Usable 

5. The system is suitable for management to control and 

monitor the work status of internal auditors and the head of 

the internal audit unit 

+1 +1 +1 1.0 Usable 

6. The system's language and font size are appropriate +1 +1 +1 1.0 Usable 

7. The system is consistent and suitable for using the results 

of the analysis of results/actions 

+1 +1 +1 1.0 Usable 

8. The system is suitable for displaying data, images, and 

content 

+1 +1 +1 1.0 Usable 

9. The system is suitable for designing data 

visualizations/statistics of work data at various stages 

+1 +1 +1 1.0 Usable 

10. The system is suitable for the work development process +1 +1 +1 1.0 Usable 

11. The system is suitable for the current situation and the 

problems of submitting audit reports and monitoring progress 

+1 +1 0 0.67 Usable 

12. Appropriateness for improving/developing a new system +1 +1 +1 1.0 Usable 

13. Appropriateness for using knowledge and creativity 

(Knowledge and Creativity Idea) 

+1 +1 0 0.67 Usable 

 

IOC value  = 1.0+1.0+1.0+0.67+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+1.0+0.67+1.0+0.67 

13 

      =  12.01    =  0.92  (Usable) 

                                               13 

 สรุป 

ผลการวเิคราะห์ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ คือ ระบบมคีุณภาพ เหมาะสม และใชไ้ด้ (The system is of 

high quality, appropriate and usable.) 
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สรุปได้ว่า ระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณีศึกษามหาวิทยาลัยพะเยา เป็น

นวัตกรรมท่ีมีคุณภาพและเหมาะสมตอ่งานด้านการตรวจสอบภายใน และใชง้านได้จรงิ 

 

Conclusion and Discussion 
การพัฒนาระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณีศึกษามหาวิทยาลัยพะเยา  

มีวัตถุประสงค์ 3 ข้อคือ เพื่อออกแบบระบบ, พัฒนาระบบ และประเมินผลระบบ โดยใช้ระเบียบวิธีพัฒนาระบบตาม

วงจรชีวิตการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) เป็นกรอบในการด าเนินงานตามวัตถุประสงค์ 

ข้อท่ี 1 เร่ิมตั้งแต่การศึกษาปัญหาและออกแบบระบบโดยรวบรวมความต้องการจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ได้แก่  

นักตรวจสอบภายใน, หัวหน้าทีมตรวจสอบภายใน, หัวหน้าหนว่ยตรวจสอบภายใน และผู้บริหาร น าไปสู่การออกแบบ

สถาปัตยกรรมของระบบผ่านแผนผังบริบท (Context Diagram) และแผนภาพการไหลของข้อมูล (Data Flow Diagram 

: DFD) ตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 2 การพัฒนาระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายในในรูปแบบเว็บ 

แอปพลิเคชันด้วยภาษา TypeScript ระบบสามารถบันทึกความก้าวหน้าการปฏิบัติงาน , แสดงผลแบบเวลาจริง 

(Timeline), จัดเก็บหลักฐานเชงิประจักษ์ในแต่ละช่วงเวลา และแปลงข้อมูลสูรู่ปแบบสถิติเชงิวิเคราะห์เพื่อการตัดสินใจ

ของผู้บริหาร โดยกอ่นน าระบบมาให้ผู้มสี่วนเกี่ยวข้องใชง้านจรงิ มกีารน าระบบท่ีพัฒนามาท าการทดสอบ 3 ระดับ คือ  

1) Unit Testing, 2) Integration Testing และ 3) System Testing เพื่อค้นหาจุดผิดพลาดและจุดบกพร่องของระบบ  

ซึ่งถือเป็นการตอบสนองวัตถุประสงค์ข้อท่ี 1 และ 2 ในการออกแบบและพัฒนาระบบท่ีสอดคล้องกับความต้องการ

ของผู้ใช้งานและกระบวนการท างานจริงได้อยา่งสมบูรณ์ 

ผลการประเมินระบบซึ่งเป็นวัตถุประสงค์ขอ้ท่ี 3 จากกลุ่มผู้ประเมิน 3 กลุ่มหลัก ได้แก่ 1) กลุ่มผู้ใช้งานระบบ 

(นักตรวจสอบภายใน, หัวหน้าทีมตรวจสอบภายใน, หัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายใน และผู้บริหาร) จ านวน 6 คน  

ได้ประเมินความพึงพอใจ 5 ด้านดังนี้ (1) ด้านการแสดงผลของระบบ, (2) ด้านการใช้งานของระบบ, (3) ด้านการ

บริหารจัดการและประสิทธิภาพของระบบ, (4) ด้านความปลอดภัยของระบบ และ (5) ด้านการใชง้านระบบและการใช้

ประโยชน์ของระบบ โดยผลการประเมินพบว่า ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

McCumber, J. (2005) ท่ีเนน้ย้ าความส าคัญของความปลอดภัยของขอ้มูลในระบบสารสนเทศ และเป็นไปตามหลักการ

ควบคุมภายในของ  COSO (Committee of Sponsoring Organizations of the Treadway Commission, 2013) ท่ี เน้น 

การควบคุมการเข้าถึงข้อมูลตามหน้าท่ีความรับผิดชอบ (Segregation of Duties) เพื่อลดความเสี่ยงจากการใช้ข้อมูล

ในทางท่ีไม่เหมาะสม 2) ผลการประเมนิประสิทธิภาพของระบบโดยกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยสีารสนเทศจ านวน 

3 คน พบวา่ อยู่ในระดับมากที่สุด โดยเฉพาะด้านส่วนประกอบของระบบสารสนเทศและการรักษาความปลอดภัยของ

ข้อมูล ที่ได้คะแนนประเมินสูงสุดเท่ากัน ส่วนด้านประสิทธิภาพของระบบสารสนเทศและการใช้ประโยชน์ของระบบ  

มคี่าเฉลี่ยรองลงมาเล็กน้อยอย่างมีนัยส าคัญ ในทางสถิต ิค่าท่ีหา่งกันระดับ 0.14 ผู้วิจัยและพัฒนาไมค่วรท่ีจะมองขา้ม  

ควรปรับปรุงและพัฒนาการท างานของระบบให้รองรับการท างานได้ในทุกด้านให้เต็มประสิทธิภาพมากท่ีสุด และ  

3) ผลการประเมินคุณภาพนวัตกรรมจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญด้านการตรวจสอบภายในจากมหาวิทยาลัยในเครือข่ายนัก

ตรวจสอบภายใน จ านวน 3 คน ซึ่งประเมินโดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ได้ค่าเฉลี่ยท่ี 0.92 ยืนยันว่านวัตกรรมนี้

มีคุณภาพและความเหมาะสม และใช้ได้จริง จากผลการประเมินท่ีอยู่ในระดับมากที่สุดในทุกมิตินี้เป็นเคร่ืองพสิูจน์วา่

ระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ท่ีตั้งไว้ได้จริง แต่มีข้อจ ากัด

ส าคัญของระบบท่ีพัฒนาขึ้น คือ ยังขาดความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินความเสี่ยงเชิงรุก (Proactive Risk 
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Assessment) ส่งผลให้การวางแผนและคัดเลือกประเด็นการตรวจสอบในแต่ละรอบยังคงต้องอาศัยดุลยพินิจของ

บุคลากรเป็นหลัก 

จากผลการวจิัยและการประเมินข้างตน้ สามารถอภปิรายได้วา่ผลส าเร็จของระบบตดิตามสถานะรายงานผล

การตรวจสอบภายในนี้ มีปัจจัยส าคัญมาจากการวิเคราะห์และออกแบบท่ีเข้าใจปัญหาอย่างแท้จริงและยึดความ

ต้องการของผู้ใช้งานเป็นศูนย์กลาง (User-Centered Design) ท าให้ระบบสามารถแก้ไขปัญหาและลดช่องว่างใน

กระบวนการท างานแบบเดิมได้อย่างตรงจุด การน าเสนอข้อมูลความก้าวหน้าในรูปแบบ Dashboard และ Timeline 

ช่วยเพิ่มความโปร่งใสในการปฏิบัติงาน ข้อดี คือ ท าให้หัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายในสามารถติดตามและบริหาร

จัดการงานของทีมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ขณะเดียวกัน ผู้บริหารสามารถเข้าถึงข้อมูลเชิงสรุปท่ีถูกต้องและรวดเร็ว 

เพื่อใช้สนับสนุนการตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ได้อย่างทันท่วงที ดังนั้น นวัตกรรมนี้จึงเป็นเคร่ืองมือการท างานด้วย 

ทางเทคโนโลยี ซึ่งถือเป็นการน าแนวคิด Audit 4.0 มาปรับใช้อย่างเป็นรูปธรรม ตามท่ี Dai and Vasarhelyi (2016)  

ได้น าเสนอไว้ โดยเน้นการใช้เทคโนโลยีดิจิทัลในการปรับปรุงกระบวนการตรวจสอบให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น และ  

เป็นกลไกส าคัญในการยกระดับประสิทธิภาพ (Efficiency), ประสิทธิผล (Effectiveness) และหลักธรรมาภิบาล (Good 

Governance) ของหน่วยตรวจสอบภายใน ซึ่งสอดคล้องกับมาตรฐานการปฏบัิตงิานวิชาชีพการตรวจสอบภายในสากล 

และมีศักยภาพในการน าไปประยุกตใ์ชก้ับองค์กรอื่นท่ีมีบริบทใกล้เคียงกันตอ่ไป 

การประยุกต์ใช้ 

ระบบติดตามสถานะรายงานผลการตรวจสอบภายใน กรณีศึกษามหาวิทยาลัยพะเยานี้สามารถน าไป

ประยุกต์ใช้ในหน่วยงานตรวจสอบภายในขององค์กรอื่น ๆ โดยเฉพาะในสถาบันการศึกษาท่ีมีลักษณะการด าเนินงาน

คล้ายคลึงกับมหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Ardoq (2024) ท่ีได้อธิบายไว้ว่าสถาปัตยกรรมองค์กร 

(Enterprise Architecture) เป็นเครื่องมือส าคัญที่ชว่ยให้องค์กรเข้าใจโครงสร้างและกระบวนการท างานได้ดีย่ิงขึ้นในการ

ปรับปรุงการท างานขององค์กร และการถ่ายทอดแนวปฏิบัติท่ีดี (Best Practice) ระหว่างองค์กร การออกแบบระบบ

โดยใช้เทคโนโลยีท่ีสอดคล้องกับนวัตกรรมในบริบทปัจจุบัน และการค านึงถึงความต้องการของผู้ใช้งานเป็นส าคัญท า

ให้ระบบนี้มีความยืดหยุ่นและสามารถปรับให้เข้ากับบริบทขององค์กรท่ีแตกต่างกันได้ นอกจากนี้ การแบ่งกลุ่ม

ผู้ใช้งานเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ นักตรวจสอบภายในและหัวหน้าทีมตรวจสอบภายใน , หัวหน้าหน่วยตรวจสอบภายใน, 

ผู้บริหาร และผู้ดูแลระบบ สะทอ้นให้เห็นถึงการออกแบบท่ีค านงึถึงโครงสร้างองค์กรและล าดับชัน้การบังคับบัญชา ซึ่ง

เป็นลักษณะท่ัวไปของหน่วยงานราชการและองค์กรขนาดใหญ่ ท าให้ง่ายต่อการน าไปปรับใช้ให้เหมาะสมกับองค์กร

ของตนเอง 

 

Suggestion 
1. ควรพัฒนาระบบในรูปแบบแอปพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนท่ี (Mobile Application) เพื่อเพิ่มความคล่องตัว

ในการเข้าถึง 

2. ควรพจิารณาเช่ือมโยงระบบเข้ากับระบบสารสนเทศอื่น ๆ ของมหาวิทยาลัย เชน่ ระบบบริหารความเสี่ยง

เพื่อช่วยในการตัดสินใจในการเลอืกหัวขอ้ท่ีส าคัญในการตรวจสอบภายในในแตล่ะหนว่ยงาน 

3. ควรเพิ่มฟังก์ชันการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก (Data Analytics) เพื่อคาดการณ์ความเสี่ยงหรือแนวโน้ม 

ของปัญหาในการตรวจสอบภายในท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต 

 

  



42        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.2 May - August 2026 

Acknowledgements 

งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดีโดยได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากมหาวิทยาลัยพะเยา และผู้วิจัยขอกราบ

ขอบพระคุณผู้มีส่วนช่วยเหลือทุกท่านมา ณ ท่ีนี้ ขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงแด่ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พรเทพ  

โรจนวสุ อาจารย์ท่ีปรึกษางานวิจัย ท่ีได้กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน าแนวทาง และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องของ

งานวิจัยมาโดยตลอด ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย์ ดร.ฐิติรัตน์ เชี่ยวสุวรรณ รองอธิการบดีฝ่ายนโยบาย

และแผน มหาวิทยาลัยพะเยา ท่ีกรุณาให้ข้อเสนอแนะและแนวทางการด าเนินงานวิจัยท่ีเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง  

ท้ายนี้ขอขอบคุณ คุณเพ็ชร พงษ์เฉย ต าแหน่งนักวิชาการโสตทัศนศึกษา สังกัดสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ 

มหาวิทยาลัยพะเยา ส าหรับค าแนะน าเกี่ยวกับแนวคิดการติดตามผลการปฏบัิติงาน ตลอดจนข้อมูลสารสนเทศท่ีเป็น

ประโยชนต์อ่การวิจัย 

 

References 
Ardoq. (2024, March 27). What is enterprise architecture (EA)? A top guide to definition, process, and best practices.  

From https://www.ardoq.com/knowledge-hub/what-is-enterprise-architecture.  

Chalermmeeprasert, C. (2003). Concepts in controlling and evaluating strategic plans. Chulalongkorn University Press. 

(in Thai)  

Chanpen, S., & Intharasit, T. (2023). The application of blockchain technology with IoT in the internal audit process 

tracking system of educational institutions. Journal of Management Sciences, Nakhon Pathom Rajabhat 

University, 10(2), 433–447. (in Thai)  

Committee of Sponsoring Organizations of the Treadway Commission. (2013). Internal control—Integrated framework. 

COSO. From https://www.coso.org/guidance-on-ic. 

Dai, J., & Vasarhelyi, M. A. (2016). Imagineering Audit 4.0. Journal of Emerging Technologies in Accounting, 13(1),  

1–15. From https://doi.org/10.2308/jeta-10494.  

Davis, F. D. (1989). Perceived usefulness, perceived ease of use, and user acceptance of information technology.  

MIS Quarterly, 13(3), 319–340. From https://doi.org/10.2307/249008.  

DeLone, W. H., & McLean, E. R. (2003). The DeLone and McLean model of information systems success: A ten-year 

update. Journal of Management Information Systems, 19(4), 9–30. From 

https://doi.org/10.1080/07421222.2003.1104574807421222.2003.11045748. 

Endaya, K. A., & Hanefah, M. M. (2016). Internal auditor characteristics, internal audit effectiveness, and moderating 

effect of senior management. Journal of Economic and Administrative Sciences, 32(2), 160–176. From 

https://doi.org/10.1108/JEAS-07-2015-0023.  

Lenz, R., & Hahn, U. (2015). A synthesis of empirical internal audit effectiveness literature pointing to new research 

opportunities. Managerial Auditing Journal, 30(1), 5–33. From https://doi.org/10.1108/MAJ-08-2014-1072.  

Lumdee, N. (2018). Development of a research progress tracking system: Faculty of Science and Public Health, 

Rajapruk University. Thonburi University Academic Journal (Science and Technology), 2(1), 71–80.  

(in Thai)  

https://www.ardoq.com/knowledge-hub/what-is-enterprise-architecture
https://www.coso.org/guidance-on-ic
https://doi.org/10.2308/jeta-10494
https://doi.org/10.2307/249008
https://doi.org/10.1080/07421222.2003.11045748
https://doi.org/10.1080/07421222.2003.11045748
https://doi.org/10.1108/JEAS-07-2015-0023
https://doi.org/10.1108/MAJ-08-2014-1072


วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2569      l   43 

 

 

McCumber, J. (2005). Assessing and managing security risk in IT systems: A structured methodology. Auerbach 

Publications. From https://doi.org/10.1201/9780203490426.  

Ministry of Finance. (2018). Internal audit standards and code of ethics for internal audit of government agencies, B.E. 

2561. Retrieved July 31, 2025, From https://audit.up.ac.th/มาตรฐานการตรวจสอบภายใ/. (in Thai)  

Nilpeng, N., Worawong, W., Sirirojporn, K., Sinthubua, S., & Tuichan, U. (2020). The use of knowledge management 

processes in education quality assurance operations. Journal of Social Science and Buddhist Anthropology, 

5(10), 1–16. From https://so04.tci-thaijo.org/index.php/JSBA/article 

/view/243927. (in Thai)  

Noidonprai, P. (2015). Creating an innovation quality assessment form to determine the IOC value. Suratthani Rajabhat 

University. From https://freebsd.sru.ac.th/course/4012605-MULTIMEDIA-TECHNOLOGY/CAI/ 

IOC.doc. (in Thai)  

Phetchsuwan, V., & Wongsingthong, S. (2021). Development of a tracking system for the internal audit process of local 

government organizations using cloud computing technology with automatic notification techniques. In 

Proceedings of the  13th National Conference on Information Technology (NCIT2021) (pp. 247–254). Faculty of 

Information Technology, King Mongkut's Institute of Technology Ladkrabang. (in Thai)  

Prangmook, T. (2018). Quality inspection of learning innovations. From https://adorablenan.wordpress.com/2018/ 

01/06/8-การตรวจสอบ-ประเมินคุณภ/.  (in Thai) 

Rabueram, C., & Nanthawong, K. (2017). Weekly work tracking system for employees of Numplus Co., Ltd. 

[Cooperative education report]. Department of Computer Science, Faculty of Science, Siam University. (in Thai)  

Rattanathirakul, A., Chanpen, S., & Intharasit, T. (2022). Applied research on the development of a tracking and 

evaluation system for internal audits for public higher education institutions by integrating the agile 

methodology concept in system development. Journal of Modern Learning Development, 7(6), 231–246. From 

https://so01.tci-thaijo.org/index.php/JMLD/article/view/261053. (in Thai)  

Rogers, E. M. (2003). Diffusion of innovations (5th ed.). Free Press.  

Ruangsiriwattanakul, C., & Phongphanich, N. (2024). The development of an automated internal audit reporting 

system using AI and machine learning technologies for large educational institutions. Journal of Innovation and 

Management Science, 5(2), 88–102. (in Thai)  

Srisa-ard, B. (2017). Kanwichai buangton (10th ed.). Suwiriyasan. (in Thai) 

Taron, S. (2011). Project work tracking system: A case study of the data preparation group, Information and 

Communication Technology Center, National Statistical Office [Independent study]. Dhurakij Pundit University. 

(in Thai)  

Thammawatcharakorn, N. (2019). Development of an information system for tracking external research funds of 

Rajamangala University of Technology Thanyaburi [Research journal]. Rajamangala University of Technology 

Thanyaburi. (in Thai)  

Tiyaw, S. (2000). Concepts and principles in performance control and monitoring (4 steps). Thammasat University 

Press. (in Thai)  

Udomthanatheera, K. (2019). System Development Life Cycle (SDLC). Logistics. (in Thai)  

https://doi.org/10.1201/9780203490426
https://audit.up.ac.th/มาตรฐานการตรวจสอบภายใ/
https://so04.tci-thaijo.org/index.php/JSBA/article/view/243927
https://so04.tci-thaijo.org/index.php/JSBA/article/view/243927
https://freebsd.sru.ac.th/course/4012605-MULTIMEDIA-TECHNOLOGY/CAI/IOC.doc
https://freebsd.sru.ac.th/course/4012605-MULTIMEDIA-TECHNOLOGY/CAI/IOC.doc
https://adorablenan.wordpress.com/2018/01/06/8-การตรวจสอบ-ประเม
https://adorablenan.wordpress.com/2018/01/06/8-การตรวจสอบ-ประเม
https://adorablenan.wordpress.com/2018/01
https://so01.tci-thaijo.org/index.php/JMLD/article/view/261053


44        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.2 May - August 2026 

Worabut, P., Khonsungnoen, S., & Suradee, T. (2020). Development of a digital performance tracking and evaluation 

system for Nakhon Ratchasima Rajabhat University. Research and Development Institute, Nakhon Ratchasima 

Rajabhat University. (in Thai)  

 



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2569      l   45 

 

การพัฒนาระบบตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุด้วยคอมพวิเตอร์วทัิศน์ 

ชนิตา ชูจติร1, กรณ์ดนัย วุฒิ1 และ เสถียร หันตา1*  
 

Development of Fall Detection System for Elderly with Computer Vision 

Chanita Chujit1, Korndanai Wutti1 and Sathien Hunta1*  

 

1 School of Information and Communication Technology, University of Phayao, Phayao, 56000 
* Corresponding author: sathien.hu@up.ac.th 

Received: 21 July 2025; Revised: 25 September 2025; Accepted: 21 October 2025 

 

บทคัดย่อ 
ผู้สูงอายุมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดอุบัติเหตุจากการล้ม งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบ

ตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุด้วยคอมพิวเตอร์วิทัศน์เพื่อเฝ้าระวัง และดูแลความปลอดภัยของผู้สูงอายุท่ีอาศัยอยู่

เพียงล าพัง โดยใช้กล้องติดตั้งภายในบริเวณบ้านเพื่อจับภาพ ท าการอ่านเฟรมภาพแบบเรียลไทม์ด้วย OpenCV และ

ประมวลผลภาพผ่าน Media Pipe วเิคราะห์ท่าทางของร่างกายจากจุดโครงร่าง จ านวน 33 จุด เพื่อตรวจสอบลักษณะ

การเคลื่อนไหวระบบตรวจจับการเคลื่อนไหวท่ีมลีักษณะเสี่ยงตอ่การล้มได้ โดยการจับเวลาในช่วงท่ีมีการเคลื่อนตัวลง

สู่พืน้อยา่งรวดเร็ว 
ผลการทดสอบผู้วิจัยได้จ าลองสถานการณ์การล้มในทิศทางต่าง ๆ ได้แก่ ล้มทางซ้าย ล้มทางขวา ล้มคว่ า

หน้า และล้มหงายหลัง แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถตรวจจับท่าทางการล้มได้ความแม่นย าเฉลี่ยอยู่ท่ี ร้อยละ 90   

ซึ่งสะท้อนถึงประสิทธิภาพของระบบท่ีสามารถน าไปประยุกต์ใช้เพื่อช่วยเฝ้าระวังความปลอดภัยของผู้สูงอายุท่ีอาศัย

อยู่เพียงล าพัง และลดความเสี่ยงจากการบาดเจ็บท่ีเกิดขึ้นจากการล้มท่ีไม่ได้รับความช่วยเหลืออย่างทันท่วงที  

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยจึงหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาระบบเฝ้าระวังและ

ป้องกันอุบัติเหตุส าหรับผู้สูงอายุ และเป็นแนวทางให้กับผู้ท่ีสนใจศึกษาและต่อยอดเทคโนโลยีด้านการดูแลสุขภาพ

ตอ่ไป 
 

ค าส าคัญ:   ผู้สูงอาย,ุ การตรวจจับการลม้, อนิเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง , คอมพิวเตอร์วิทัศน์ 
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Abstract 

Elderly individuals are particularly susceptible to fall-related accidents, especially those living alone.  

This study proposes the development of a computer vision- based fall detection system designed to enhance 

personal safety through real-time monitoring. The system integrates indoor video surveillance using OpenCV and 

processes the captured frames via Media Pipe to extract and analyze human postures based on 33 skeletal 

landmark points. Fall detection is achieved by identifying abrupt downward movements toward the ground, 

measured in terms of both direction and duration. 

Experimental simulations covering various fall scenarios—namely forward, backward, leftward, and 

rightward—demonstrated that the system achieved an average detection accuracy of 90%. These findings 

underscore the system’s potential to reduce the risk of injury among elderly individuals by enabling timely 

intervention in the event of a fall. It is anticipated that the outcomes of this research will contribute to  

the advancement of intelligent fall detection technologies and provide a foundation for future developments  

in elderly care and health monitoring systems. 
 

Keywords:  Elderly person, Fall detection, Internet of things, Computer vision 
 

Introduction 
ปัจจุบันสังคมไทยเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุโดยสมบูรณ์ (Aged Society) สัดส่วนของประชากรท่ีอายุ 60 ปีขั้นไป 

มีจ านวนมากกว่าร้อยละ 20 ของประชากรท้ังประเทศไทย และมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องทุกปี (ส านักงานสถิติ

แห่งชาติ, 2566) อายุท่ีเพิ่มมากขึ้นมาพร้อมกับการเปลี่ยนแปลงท้ังร่างกาย จิตใจ และสภาพแวดล้อมท่ีอยู่อาศัยส่งผล

กระทบต่อคุณภาพชีวิตของผู้สูงอายุ ท้ังใน ด้านสุขภาพ และด้านความปลอดภัย อุบัติเหตุท่ีพบได้บ่อยในกลุ่มผู้สูงอายุ 

การหกล้มเป็นสาเหตุของการบาดเจ็บ กระดูกหัก (Leelathian & Phararat, 2024) และพิการอาจรุนแรงถึงขั้นเสียชีวิตได้ 

หากไมไ่ด้รับการชว่ยเหลอืทันท่วงที (World Health Organization, 2021) ผู้สูงอายท่ีุลม้โดยไมม่ผีู้พบเห็น หรือไมส่ามารถขอ

ความชว่ยเหลอืไดทั้นท่วงที (Nualtim et al., 2023)ใชเ้วลานานหลายชั่วโมงกว่าจะมคีนพบเห็น ความล่าชา้ในการชว่ยเหลือ

ส่งผลต่ออัตราการอัตราการฟื้นตัว และคุณภาพชีวิตของผู้สูงอายุ (Delahoz & Labrador, 2014) การพัฒนาเทคโนโลยี 

เพื่อเฝ้าระวัง และดูแลความปลอดภัยของผู้สูงอายุท่ีอาศัยอยู่เพียงล าพังจังเป็นเร่ืองท่ีควรได้รับความส าคัญอย่างยิ่ง  

โดยการประยุกตใ์ช ้อนิเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) (Rattanapratum et al., 2025) 

ในการพัฒนาระบบดูแลสุขภาพ โดยการเฝ้าระวังพฤติกรรมของผู้สูงอายุภายในท่ีพักอาศัย โดยไม่รบกวน 

การด าเนินชีวิตประจ าวัน ช่วยเพิ่มความปลอดภัย และเสริมสร้างความมั่นใจให้แก่สมาชิกในครอบครัวท่ีไม่สามารถ 

ดูแลได้ตลอดเวลา การตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุจึงจ าเป็นต้องอาศัยเคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ท่ีสามารถติดตาม

พฤติกรรม และสภาพร่างกายได้อย่างใกล้ชิด (Abdul Rahman et al., 2021)  มีการพัฒนาอุปกรณ์ตรวจจับการล้ม

หลากหลายรูปแบบ โดยหนึ่งในแนวทางท่ีได้รับความนยิมคือการน าอนิเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งมาประยุกตใ์ชใ้นการรวบรวม 

และวิเคราะห์ข้อมูลการเคลื่อนไหวของผู้สูงอายุ (Chung et al., 2023) เพื่อประเมินความเสี่ยงและโอกาสท่ีจะเกิดการล้ม

อย่างแม่นย า ช่วยลดความเสี่ยงจากการบาดเจ็บรุนแรงท่ีอาจเกิดจากการล้มโดยไม่ได้รับความช่วยเหลืออย่างทันท่วงที 

(Yacchirema et al., 2018) อุปกรณ์เหล่านี้ควรมคีวามสามารถในการติดตามการเคลื่อนไหวในอิริยาบถตา่ง ๆ และประเมิน

ลักษณะกิจกรรมในชีวิตประจ าวัน ซึ่งอาจบ่งชี้ถึงพฤติกรรมท่ีเสี่ยงต่อการล้ม (Zhang et al., 2022) มีการพัฒนาอุปกรณ์

ตรวจจับการล้มในรูปแบบต่าง ๆ เช่น อุปกรณ์สวมใส่เซนเซอร์ตรวจจับความเร่ง (accelerometer) กล้องวงจรปิด หรือ

https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/23337214221148245#bibr1-23337214221148245
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ระบบท่ีรวมเซนเซอร์หลายประเภทเข้าด้วยกัน ได้รับความสนใจ คอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision) ร่วมกับ AI และ 

IoT มาร่วมพัฒนา เพื่อให้สามารถตรวจจับพฤติกรรมท่ีเสี่ยงต่อการล้ม ได้จากภาพวิดีโอหรือภาพเคลื่อนไหวโดยตรง 

(Zereen et al., 2021) โดยไม่จ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์ติดตัว โดยจะอาศัยกล้องเพียงตัวเดียวร่วมกับวิเคราะห์ภาพแบบ

เรียลไทม์ เช่น การตรวจจับจุดโครงร่างร่างกาย (Pose Estimation) และ การวิเคราะห์ท่าทาง (Posture Analysis) ช่วยให้

สามารถคาดการณ์พฤติกรรมท่ีเข้าข่ายการล้มได้อยา่งแมน่ย า และไมร่บกวนกิจวัตรของผู้สูงอายุเพื่อใหส้ามารถตรวจจับ

พฤตกิรรมท่ีเสี่ยงตอ่การล้มไดอ้ย่างแมน่ย า โดยไมต่อ้งพึ่งพาอุปกรณ์สวมใส่ตลอดเวลา  

การวิจัยนี้ ได้น าเสนอระบบตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุด้วยคอมพิวเตอร์วิทัศน์ เพื่อตรวจจับการล้มของ

ผู้สูงอายุ มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างระบบท่ีสามารถตรวจจับพฤติกรรมท่ีเข้าข่าย การล้ม แบบเรียลไทม์ โดยไม่ต้องอาศัย

การติดตั้งเซนเซอร์บนร่างกาย สร้างความสะดวกไม่ขัดขวางการด าเนินชีวิตประจ าวันของผู้สูงอายุ ระบบเร่ิมต้นจาก 

การติดตั้ง กล้อง ภายในบริเวณบ้านหรือพื้นท่ีอยู่อาศัยของผู้สูงอายุ โดยกล้องจะท าหน้าท่ีจับภาพเคลื่อนไหวแบบ

เรียลไทม์อย่างต่อเนื่อง จากนั้นใช้ OpenCV ท าหน้าท่ีอ่านเฟรมจากวิดีโอแบบเรียลไทม์ และส่งข้อมูลภาพเข้าสู่

กระบวนการวเิคราะห์ Media Pipe ตรวจจับลักษณะของร่างกายจากภาพ Media Pipe จะท าการระบุต าแหนง่ของ จุดโครง

ร่างร่างกาย ท้ังหมด 33 จุด ครอบคลุมจุดส าคัญ เช่น ศีรษะ ไหล่ สะโพก เข่า และข้อเท้า จุดเหล่านี้จะถูกใช้ใน 

การค านวณท่าทาง และประเมินลักษณะการเคลื่อนไหวใน แนวแกน Y แสดงถึงการเคลื่อนตัวขึ้นหรือลงของร่างกาย  

เมื่อระบบตรวจพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของจุดส าคัญบางจุดในแนวดิ่งลงสู่พื้น ในระยะเวลารวดเร็ว จะถือว่า

เหตุการณ์นั้นเป็น การล้ม ระบบยังมีการ จับเวลาระยะการล้ม ตั้งแต่เร่ิมเกิดการเปลี่ยนแปลงของท่าทางจนถึงต าแหน่ง

ต่ าสุดของร่างกาย เพื่อใชเ้ป็นเกณฑ์ ในการจ าแนกเหตุการณ์การล้ม ชว่ยเพิ่มความแมน่ย าในการตรวจจับ  

โดยผู้วิจัยคาดหวังวา่การพัฒนาระบบตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุด้วยคอมพวิเตอร์วิทัศน ์จะเป็นแนวทาง 

ในการเสริมสร้างความปลอดภัยให้กับผู้สูงอายุท่ีอาศัยอยู่เพียงล าพัง ลดความเสี่ยงจากอุบัติเหตุท่ีอาจไม่ได้รับ 

ความช่วยเหลืออย่างทันท่วงที เพื่อให้ครอบครัวหรือผู้ดูแลสามารถรับทราบเหตุการณ์ได้ในเวลาจริง ช่วยเพิ่มโอกาสใน

การเข้าช่วยเหลืออย่างรวดเร็วและลดผลกระทบจากการบาดเจ็บท่ีรุนแรง นอกจากนี้ ระบบยังสามารถต่อยอด 

เพื่อสนับสนุนการดูแลสุขภาพผู้สูงอายุในระยะยาว ท้ังในด้านการวิเคราะห์พฤติกรรมประจ าวัน การตดิตามภาวะเสี่ยง และ

การเชือ่มโยงกับแพลตฟอร์มสุขภาพดิจิทัลอื่น ๆ เพื่อสร้างระบบเฝ้าระวังแบบองค์รวมท่ีครอบคลุมมากยิ่งขึน้  
 

Objectives  
1. เพื่อพัฒนาระบบตรวจจับการลม้ของผู้สูงอายุโดยใช ้คอมพิวเตอร์วิทัศน์ ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

2. การวัดประสิทธิภาพของแบบจ าลอง (Performance Evaluation of Models) ในการประยุกตใ์ช ้Media Pipe 

ของระบบ 

Relevant Concepts and Theories  
การทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องในคร้ังนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาขอบเขตความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนา

ระบบตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุด้วยอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ด้านนิยามของผู้สูงอายุ ลักษณะทางกายภาพ ปัจจัย

เสี่ยงตอ่การล้ม เทคโนโลยกีารตรวจจับพฤตกิรรม และอุปกรณท่ี์เกี่ยวข้อง 

ผู้สูงอายุ ตามพระราชบัญญัติผู้สูงอายุ พ.ศ. 2546 หมายถึง บุคคลท่ีมีสัญชาติไทยและมีอายุตั้งแต่ 60 ปี

บริบูรณ์ขึ้นไป ท้ังนี้ผู้สูงอายุมีลักษณะแตกต่างกัน จะมีความแตกต่างกันไปตามช่วงอายุ โดยแบ่งกลุ่มผู้สูงอายุ   

ไว้ 3 กลุ่ม ดังนี้ กลุ่มท่ี 1 กลุ่มผู้สูงอายุตอนตน้ อายุ 60 - 69 ปี เป็นผู้สูงอายุท่ียังมีก าลังช่วยเหลอืตนเองได้ กลุ่มท่ี 2 

กลุ่มผู้สูงอายุตอนกลาง อายุ 70 - 79 ปี เป็นผู้สูงอายุท่ีเริ่มมีอาการเจ็บป่วย ร่างกายเร่ิมอ่อนแอ มโีรคประจ าตัวหรือ
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โรคเรื้อรัง และ กลุ่มท่ี 3 กลุ่มผู้สูงอายุตอนปลาย อายุ 80 ปีขึ้นไป เป็นผู้สูงอายุท่ีเจ็บป่วยบ่อยขึ้น อวัยวะเสื่อมสภาพ 

และ อาจมีภาวะทุพพลภาพ  

การจ าแนกกลุ่มผู้สูงอายุตามศักยภาพ กรมอนามัย กระทรวงสาธารณสุข ได้ประยุกต์เกณฑ์การประเมิน

ความสามารถในการด าเนินชีวิตประจ าวัน หรือ ดัชนีบาร์เธลเอดีแอล (Barthel ADL Index) ดังนี้ กลุ่มท่ี 1 ติดสังคม 

ผู้สูงอายุท่ีช่วยเหลอืตนเองได้สามารถชว่ยเหลอืผู้อื่น สังคม และชุมชนได้ สามารถเดินขึน้บันไดเองโดยไม่ต้องช่วยเหลอื 

เดินออกนอนบ้านได้ เดินตามล าพังบนทางเรียบได้ รับประทานอาหารด้วยตนเองได้ดี ใช้สุขาด้วยตนเองได้อย่าง

เรียบร้อย กลุ่มท่ี 2 ติดบ้าน ผู้สูงอายุกลุ่มท่ีช่วยเหลือตนเองได้บ้าง ไม่สามารถเดินตามล าพังบนทางเรียบได้ต้องใช้

อุปกรณช์ว่ยเหลอื ตอ้งการความชว่ยเหลอืขณะรับประทานอาหาร ตอ้งการความช่วยเหลอืพาไปห้องน้ า กลุ่มท่ี 3 ติด

เตยีง ผู้สูงอายุท่ีป่วยและชว่ยเหลอืตนเองไมไ่ด้ พกิารหรือทุพพลภาพไม่สามารถย้ายตนเองขณะนั่งได้ ไมส่ามารถขยับ

ได้ในท่านอน การรับประทานอาหารกลืนล าบาก แม้ว่าผู้ดูแลจะป้อนอาหารให้ ต้องขับถ่ายในท่านอนหรืออยู่บนเตยีง 

สวมใสผ่้าออ้มตลอดเวลาตอ้งเปลี่ยนผ้าออ้มประจ า (Department of Health, Ministry of Public Health, 2021) 

เมื่อร่างกายของผู้สูงอายุเร่ิมมีการเสื่อมสภาพลง ไมว่า่จะเป็น สมอง สายตา กล้ามเนื้อ กระดูก และ ข้อ ขาด

ความหนาแน่นของมวลกระดูก ท าให้กระดูกเปราะและแตกหักได้ง่าย โดยเฉพาะกระดูกสันหลัง กระดูกข้อสะโพก 

และกระดูกข้อมอื ท าให้เกิดการหกล้มและบาดเจ็บได้ง่าย ซึ่งหากไม่ได้รับการรักษาท่ีเหมาะสมในเวลาท่ีรวดเร็ว อาจ

ต้องพบกับภาวะแทรกซ้อนตามมามากมาย และการสูญเสียการทรงตัวของผู้สูงอายุ ท าให้แขน ขา ศีรษะ หรือ 

ส่วนอื่น ๆ เกิดการกระแทกกับพื้นหรือสิ่งของต่าง ๆ ส่งผลให้เกิดการบาดเจ็บท้ังมากและนอ้ย กรณีท่ีเลวร้ายท่ีสุดคอื 

การเสียชวีติ โดยเกิดจากปัจจัยเสี่ยงตา่ง ๆ จ าแนกออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ ปัจจัยเสี่ยงภายใน เชน่ การเปลี่ยนแปลง

ด้านสายตาของผู้สูงอายุ โดยเฉพาะปัญหาสายตายาว และโรคต้อ ท าให้ผู้สูงอายุมองเห็นไม่ชัด จึงเกิดการหกล้ม ได้ 

หรือ ข้อต่อ และ เอ็นอ่อนแอลง ท าให้ผู้สูงอายุมีปัญหาในการทรงตัว ปัสสาวะบ่อย ปัสสาวะเล็ด หรือโรคแทรกซ้อน

บางชนิดท่ีส่งผลต่อการหกล้ม เช่น โรคหลอดเลือด โรคพาร์กินสัน การใช้ยาบางชนิดท่ีท าให้ผู้สูงอายุหกล้มเนื่องจาก

ฤทธ์ิของยาท่ีท าให้เกิดอาการง่วงหรืออาการวูบได้ และ ปัจจัยภายนอกท่ีเป็นสภาพแวดล้อมรอบตัวผู้สูงอายุ เช่น 

พื้นบ้านท่ีลื่นหรือมีสิ่งกีดขวางบริเวณทางเดินท าให้ผู้สูงอายุมีอุปสรรคในการเดิน ขั้นบันไดท่ีสูงและชัน พื้นท่ีห้องน้ า 

ท่ีเปียก รองเท้าท่ีลื่นไม่สามารถยึดเกาะพื้นได้ ส่งผลให้ผู้สูงอายุสะดุดหกล้มได้ง่าย (Department of Older Persons, 

2021) 

ในส่วนของการจับภาพ องคป์ระกอบหลักของกล้องประกอบด้วย 3 ส่วนส าคัญ ได้แก่ เลนส ์(Lens), เซ็นเซอร์

รับภาพ (Image Sensor) และหน่วยประมวลผล (Processor) โดยเลนส์จะท าหน้าท่ีโฟกัสแสงไปยังเซ็นเซอร์ จากนั้น

หน่วยประมวลผลจะท าการแปลงสัญญาณแสงท่ีรับมาให้เป็นข้อมูลดิจิทัล และส่งต่อไปยังระบบท่ีเชื่อมต่อ (Lenovo, 

2025) ความสามารถนีน้ าไปสู่การประยุกตใ์ชใ้นระบบอัจฉริยะ เชน่ ระบบตรวจจับการลม้ของผู้สูงอายุ ในการจับภาพ

อย่างต่อเนื่อง เพื่อระบุเหตุการณ์ผิดปกติอย่างแม่นย า มีต้นทุนต่ า ติดตั้งง่าย และไม่สร้างภาระให้กับผู้ใช้งาน เช่น  

ไมต่อ้งสวมใส่อุปกรณบ์นร่างกาย จึงเหมาะอย่างย่ิงส าหรับกลุ่มผู้สูงอายุท่ีอาศัยอยู่ล าพัง ท้ังยังสามารถท างานรว่มกับ

ระบบ อนิเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อตรวจจับเหตุการณ์แบบเรียลไทม ์(Alam et al., 2023) 
ในสว่นของการท างานของกล้อง จะใช้ OpenCV (Open Source Computer Vision Library) เป็นไลบรารโีอเพน

ซอร์สท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อสนับสนุนงานด้านคอมพิวเตอร์วิทัศน์ (Computer Vision) เหมาะส าหรับการประยุกต์ใช้ท้ังใน 

เชงิวชิาการ และเชงิอุตสาหกรรม ไลบรารนีี้ได้รับความนยิมจากองคก์รขนาดใหญ่ เชน่ Google และ NVIDIA ตลอดจน

สตาร์ทอัพ ด้านเทคโนโลยีจ านวนมากท่ัวโลก OpenCV ได้รับการออกแบบให้สามารถใช้งานได้บนหลายแพลตฟอร์ม 

ได้แก่ Windows, Linux, macOS และ Android รองรับภาษาการเขียนโปรแกรมหลักอย่าง C++, Python, Java และ 

MATLAB จุดแข็งของ OpenCV มีอัลกอริทึมท่ีหลากหลายและมีประสิทธิภาพในการท างานแบบเรียลไทม์ เช่น  
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การจดจ าใบหน้า การติดตามการเคลื่อนไหว การตรวจจับวัตถุ และการสร้างแบบจ าลอง 3 มิติ สามารถปรับใช้

ร่วมกับเทคโนโลยีเร่งการประมวลผล เช่น CUDA และ OpenCL ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ระบบตรวจจับพฤติกรรม 

OpenCV ใช้ในการพัฒนาระบบวิเคราะห์วิดีโอจากกล้องเพื่อเฝ้าระวังพฤติกรรมท่ีผิดปกติ เช่น การบุกรุก พฤติกรรม

เสี่ยง หรือการล้มของบุคคล โดยเทคนิคการลบพื้นหลัง (Background Subtraction) ท่ีช่วยให้สามารถแยกวัตถุ

เคลื่อนไหวออกจากฉากนิ่ง และน าข้อมูลท่ีได้ไปวิเคราะห์ลักษณะการเคลื่อนไหวเพิ่มเติมได้แบบทันที อัลกอริทึม

เหล่านี้สามารถแจ้งเตือนเหตุการณ์ผิดปกติแบบเรียลไทม์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และมักเป็นแกนหลักของระบบ

อัจฉรยิะในงานด้านความปลอดภัย หุ่นยนต์ และยานยนต์ไรค้นขับ (Roboflow Inc., 2025) 

ในส่วนของการประมวลผลภาพ จะใช้ Media Pipe เป็นเฟรมเวิร์กโอเพนซอร์ส  โดยมีจุดเด่นในการ

ประมวลผลภาพและวิดีโอแบบเรียลไทม์ สามารถตรวจจับองค์ประกอบส าคัญของร่างกายมนุษย์ได้อย่างแม่นย า 

ใบหน้า มือ และท่าทางในคราวเดียวกัน จุดแข็งของ Media Pipe คือการออกแบบ Pipeline แบบรวมศูนย์ (Unified 

Pipeline) ท่ีมีความยืดหยุ่นสูง สามารถผสานการประมวลผลจากโมดูลต่าง ๆ เข้าด้วยกันภายในกรอบการท างาน

เดียวกัน ท้ังยังรองรับการโอนถ่ายข้อมูลหน่วยความจ าระหว่างโมดูลต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้สามารถ

ท างานได้ต่อเนื่องและสม่ าเสมอในระดับเรียลไทม์ ความสามารถขั้นสูงของ Media Pipe การตรวจจับใบหน้า มือ และ

ร่างกายแบบเต็มตัวเข้าด้วยกัน โดยระบบสามารถตรวจจับจุดส าคัญ ได้มากกว่า 540 จุด แบ่งเป็น จุดโครงร่าง

ร่างกาย 33 จุด, มือข้างละ 21 จุด และใบหน้า 468 จุด (Sertis, 2021) ดังแสดง Figure 1 ซึ่งเป็นจ านวนท่ีมากกว่า

ระบบท่ัวไปในระดับเดียวกัน ความแม่นย าของการตรวจจับมาจากการแลกเปลี่ยนข้อมูลภายใน Pipeline ท่ีได้รับ 

การออกแบบให้มีความเร็วและเสถียรสูง ท้ังยังสามารถแสดงผลได้ใกล้เคียงกับเวลาจริง (Near Real-time) แม้จะรัน

บนอุปกรณพ์กพา คือ โทรศัพท์มือถือ Media Pipe จึงได้รับความนยิมอย่างแพร่หลายในการน าไปประยุกตใ์ชก้ับระบบ

ตา่ง ๆ คือ การตดิตามพฤติกรรมมนุษย ์การควบคุมด้วยท่าทาง และระบบตรวจจับเหตุการณ์ผิดปกต ิเชน่ การลม้ใน

กลุ่มผู้สูงอาย ุ 

Figure 1 Image showing body landmarks and connections using Media Pipe 
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การวัดประสิทธิภาพของแบบจ าลอง (Performance Evaluation of Models) ในส่วนของการวัดประสิทธิภาพ

ของระบบตรวจจับการลม้ของผู้สูงอายุแบบจ าลอง โดยใช้ค่าดังนี้ตอ่ไปน้ี 

Accuracy คือ อัตราส่วนของจ านวนคร้ังท่ีระบบตรวจจับการล้มสามารถท านายผลได้ถูกต้อง  เทียบกับ

จ านวนข้อมูลท้ังหมดท่ีใชใ้นการประเมินผล ดังสมการท่ี 1  
 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 (1) 

 

Precision คือ อัตราส่วนของจ านวนคร้ังท่ีแบบจ าลองตรวจจับว่าเกิดการล้ม และเป็นการล้มจริง เทียบกับ

จ านวนครัง้ท้ังหมดท่ีแบบจ าลองตรวจจับวา่เกดิการลม้ ดังสมการท่ี 2 
 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 (2) 

 

Recall คือ อัตราส่วนของจ านวนครัง้ท่ีระบบสามารถตรวจจับเหตุการณ์ ล้ม ได้อยา่งถูกต้อง เทียบกับจ านวน

เหตุการณ์ท่ีมีการล้มจรงิท้ังหมดในชุดขอ้มูล (Google Developers, 2025) ดังสมการท่ี 3 
 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 (3) 

 

    โดยท่ี 

  TP (True Positives) = จ านวนครัง้ท่ีระบบท านายวา่ ล้ม และเกิดการล้มจรงิ 

  FN (False Negatives) = จ านวนครัง้ท่ีระบบท านายวา่ ไมล่้ม และไมม่กีารลม้จรงิ 

  FP (False Positives) = จ านวนครัง้ท่ีระบบท านายวา่ ล้ม แต่ไม่มกีารลม้จรงิ 

  TN (True Negatives) = จ านวนครัง้ท่ีระบบท านายวา่ ไมล่้ม แตเ่กิดการลม้จรงิ 

 

การศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาระบบตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุ โดยอาศัยการตรวจจับท่าทาง และ

เทคโนโลยี Media Pipe ในการวิเคราะห์โครงสร้างร่างกายร่วมกับเทคนิคจดจ าใบหน้าด้วยวิธี Local Binary Pattern 

Histogram (LBPH) ระบบยังถูกเชื่อมตอ่กับบริการแจ้งเตอืน Line Notify เพื่อส่งการแจ้งเตือนเมื่อเกิดการล้มโดยกลอ้ง 

IP ถูกน ามาใช้ในการตรวจจับวิดีโอภาพเคลื่อนไหว เมื่อระบบตรวจพบเหตุการณ์ล้ม ระบบจะส่งการแจ้งเตือนไปยัง

ผู้ดูแลทันทีผ่านแอปพลเิคชัน Line ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบพบวา่ ความแมน่ย าในการจดจ าใบหน้าอยู่ท่ี 

93.1% และความแม่นย าในการตรวจจับการลม้อยูท่ี่ 90.5 (Nilsukhum & Yawai, 2023) ใชเ้ซ็นเซอร์ตรวจจับการเอียง 

GP1S036HEZ ท่ีติดตั้งบริเวณล าตัว เพื่อวัดค่าการเปลี่ยนมุมจากแนวตั้งสู่แนวนอน โดยเมื่อผู้สูงอายุเกิดการล้ม 

เซ็นเซอร์จะส่งสัญญาณไปยังล าโพง buzzer ให้แจ้งเตือนทันทีในระดับความดัง 85 dB และความถี่ 2,400 Hz  

โดยระบบมีวงจรควบคุมท่ีท างานร่วมกับแบตเตอร่ี AA ขนาด 6V ผลการทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างผู้สูงอายุจ านวน 10 

คน พบวา่ระบบสามารถตรวจจับการล้มได้อยา่งแม่นย าในระดับปานกลาง โดยมีประสิทธิภาพการท างานอยู่ท่ี 81.5% 

(Thaworawong et al., 2011) ใช้กล้องบันทึกภาพร่วมกับการประมวลผลด้วยโมเดล Media Pipe และ Open Pose  

เพื่อดึงค่ามุมจากจุดส าคัญของร่างกาย แล้วน ามาวิเคราะห์ความถูกต้องของท่าทางการยืนผ่านค่าความคลาดเคลื่อน 

(Root Mean Square Error: RMSE และ Mean Absolute Error: MAE) โดยเปรียบเทียบความแม่นย าของโมเดลท้ังสอง 

พบว่า Media Pipe ให้ค่า RMSE และ MAE ต่ ากว่าชัดเจน ในการประเมินผลใช้ค่ามุมจากท่าทางการยืนของกลุ่ม
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ตัวอย่างเพื่อน าไปวิเคราะห์ด้วยเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว้ พบว่า Media Pipe ให้ค่า RMSE = 25.19 และ MAE = 

20.35 และมีความแม่นย าเฉลี่ยของระบบอยู่ท่ี 74.55% (Saenkaew et al., 2024) 
 

Methodology 
ระบบตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุด้วยคอมพิวเตอร์วิทัศน์ มีจุดมุ่งหมายเพื่อเฝ้าระวังและติดตามเหตุการณ์ 

การหกล้มท่ีอาจเกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันของผู้สูงอายุอย่างใกล้ชิด โดยมุ่งเน้นการลดความเสี่ยงจากการได้รับบาดเจ็บ

รุนแรงท่ีอาจเกิดขึ้นจากการล้มเพื่อได้รับการช่วยเหลือได้ทันท่วงที โดยการพัฒนาระบบมีเป้าหมายเพื่อเพิ่มความมั่นใจ 

และความปลอดภัยในการด ารงชีวิตของผู้สูงอายุท่ีอาศัยอยู่เพียงล าพัง ระบบตรวจจับการล้มท่ีให้ความแม่นย ามากขึ้น

โดยพัฒนจาก Media Pipe ได้สร้างภาพจ าลองการตรวจจับการล้มของผู้สูงอาย ุดังแสดง Figure 2 
  
 

Figure 2 Simulated image of elderly fall detection 

 

จาก Figure 2 ระบบจะตรวจจับภาพของผู้สูงอายุโดยกล้องท่ีติดตั้งไวใ้นต าแหนง่ตา่ง ๆ ภายในบ้าน โดยกล้องจะ

ท าหน้าที่ตรวจจับภาพเคลื่อนไหว กล้องจะถูกเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ท าหน้าที่รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลภาพจาก

กล้อง โดยกล้องจะถูกวางในจุดท่ีมีความเสี่ยงสูงต่อการเกิดการล้ม กล้องจะท าการจับภาพ ท าการอ่านเฟรมภาพ 

แบบเรียลไทม์ด้วย OpenCV และประมวลผลภาพผ่าน Media Pipe ตรวจจับโครงร่างร่างกายวิเคราะห์ท่าทาง ท่ีก าหนด

หากระบบตรวจพบลักษณะท่าทางท่ีเข้าข่ายการล้ม มกีารเคลื่อนท่ีผิดปกตอิยา่งกะทันหันในช่วงท่ีมีการเปลี่ยนท่าทางจาก 

การยืนหรือนั่ง ไปสู่ท่านอนราบกับพื้นเป็นสัญญาณของการล้ม ระบบจะท าการจับเวลาในช่วงระยะเวลาท่ีเกิด  

การเปลี่ยนแปลงของท่าทาง เพื่อใชใ้นการวเิคราะห์ว่าเป็นการล้ม  

ขั้นตอนการท างานของระบบตรวจจับการล้ม เร่ิมต้นระบบด้วยการเปิดกล้อง ขึ้นมาผ่าน OpenCV และ 

ตรวจสอบว่ากล้องใช้งานได้หรือไม่ หากไม่สามารถเปิดกล้องได้ระบบจะสิ้นสุดการท างานทันที เมื่อเปิดกล้องได้ จะท า

การอ่านภาพจากกล้อง และแปลงภาพเป็น RGB จากนั้นตรวจจับท่าทางด้วย Media Pipe และตรวจสอบว่าพบจุดแลน

มาร์คหรือไม่ ถ้าไม่พบระบบจะกลับไปอ่านภาพใหม่ แต่ถ้าหากพบ ระบบจะท าการวิเคราะห์ต าแหนงท่าทางของร่างกาย

โดยการค านวณค่ากลางของต าแหน่งสะโพกและไหล่เพื่อวิเคราห์ลักษณะการล้มและเร่ิมการจับเวลา ถ้าค่าสะโพกในแกน 
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y และค่าไหล่ในแกน y มคี่าใกล้เคียงกัน ระบบจะเร่ิมท าการจับเวลาและตรวจสอบซ้ าว่ายังอยูใ่นท่าล้มอยูห่รือไม ่ถ้าไมไ่ด้

อยู่ในท่าล้ม ให้รออ่านภาพต่อไป แต่ถ้ายังอยู่ระบบจะหยุดเวลาจากนั้นแสดงสถานะ “Fall Detected” แต่ถ้าไม่ใช่การล้ม

ระบบจะตรวจสอบเงื่อนไขถัดไป ถ้า ค่าสะโพกในแกน z และค่าไหล่ในแกน z มีค่าใกล้เคียงกับ ค่าสะโพกในแกน y และ 

ค่าไหล่ในแกน y ระบบจะแสดงสถานะ “Sitting” และถ้าค่าสะโพกในแกน y มากกว่าค่าไหล่ในแกน y โดยท่ีไม่เข้าเงื่อนไข 

ท่ีกล่าวมาระบบจะแสดงสถานะ “Standing” แต่ถ้าหากไม่เข้าเงื่อนไขใดๆเลยระบบจะแสดงสถานะ “Unknown” หลังจาก

วิเคราะห์เสร็จระบบจะท าการวาดเส้น Media pipe และแสดงสถานะและเวลาที่ใช้และแสดงผลผ่านหน้าต่าง OpenCV 

ระบบจะท างานไปเร่ือย ๆ จนกวา่ผู้ใชจ้ะกดปุ่ม q เพื่อสิน้สุดการท างาน แสดงดัง Figure 3 
 

 
Figure 3 Steps in developing a simulation model of the elderly fall detection system 

 

ส่วน 1 ใช้กล้องการจับภาพ ท าการอ่านเฟรมภาพแบบเรียลไทม์ด้วย OpenCV และประมวลผลภาพผ่าน 

Media Pipe ท่ีใช้ส าหรับตรวจจับโครงร่างร่างกาย เมื่อกล้องเร่ิมท างาน ระบบจะจับภาพจากสภาพแวดล้อมจริงและ

แปลงเป็นเฟรมภาพเคลื่อนไหว ซึ่งจะถูกส่งต่อเข้าโมดูล Media Pipe เพื่อท าการวิเคราะห์ในแต่ละเฟรม โดย Media 

Pipe จะท าการตรวจจับจุดส าคัญบนร่างกายท้ังหมด 33 จุด เชน่ ศรีษะ ไหล ่สะโพก เขา่ และเท้า แสดงดัง Figure 4 
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Figure 4 Example of 33 body landmarks detected in both standing and sitting postures 

 

ส่วนท่ี 2 ระบบจะใช้ต าแหน่งของจุดส าคัญโดยต าแหน่งของจุดไหล่ และสะโพก เป็นหลัก เพื่อวิเคราะห์ว่า

ผู้สูงอายุมีการเปลี่ยนแปลงท่าทางในแนวดิ่งแกน Y  หากตรวจพบว่าร่างกายเคลื่อนไหวจากต าแหน่งสูง เช่น การยืน

หรือนั่ง ลงสู่พื้นอย่างรวดเร็วภายในช่วงเวลา ไม่เกิน 1.5 วินาที และจุดไหล่หรือสะโพกมีค่าแกน Y > 0.8 ระบบจะ

พิจารณาว่าเป็นเหตุการณ์การล้ม และแสดงผลบนหน้าจอทันทีพร้อมระบุระยะเวลาที่ใชใ้นการล้ม เช่น Fall Detected 

(0.55s to fall) แสดงดัง Figure 5 
 

 
Figure 5 Simulation results of four fall types (left, right, forward, and backward) with recorded fall duration 
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การเคลื่อนไหวของจุดส าคัญในร่างกายท้ังในแนวแกน X และ Y มาวิเคราะห์ร่วมกัน ช่วยเพิ่มความแม่นย า 

ในการจ าแนกพฤตกิรรมการล้มของผู้สูงอายุอยา่งมปีระสิทธิภาพ โดยแกน Y การเปลี่ยนแปลงต าแหนง่แนวดิ่ง (Vertical 

Axis) ใช้ระบุว่าร่างกายมีการเคลื่อนจากต าแหน่งท่ีสูง เช่น ท่ายืนหรือนั่ง ลงสู่ระดับท่ีต่ าอย่างรวดเร็ว เป็นการบ่งชี้

ส าคัญของการล้มลักษณะตรงหรือแนวดิ่ง เช่น การทรุดตัวลงพื้นอย่างกะทันหัน  แกน X เคลื่อนไหวแนวระนาบ 

(Horizontal Axis) ในการวเิคราะห์ลักษณะการล้มท่ีมีการเอยีงตัวไปด้านขา้ง เชน่ การล้มทางด้านซ้ายหรือขวา โดยระบบ

จะพิจารณาจากค่าการเปลี่ยนแปลงของพิกัดต าแหน่งของจุดไหล่และสะโพก ในช่วงเวลารวดเร็ว หากตรวจพบว่าค่าใน

แกน X มีความเปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาอันรวดเร็ว การวิเคราะห์ร่วมกันของท้ังสองแกนยังสามารถน ามาใช้จ าแนก

ประเภทของการล้ม เช่น ล้มจากท่ายืน ล้มจากท่านั่ง ซึ่งแต่ละรูปแบบมีลักษณะการเคลื่อนไหวท่ีแตกต่างกัน  

ในกลุ่มผู้สูงอายุท่ีมีพฤตกิรรมการล้มท่ีหลากหลายและไม่แน่นอน จุดส าคัญ เชน่ ไหล่, สะโพก, เข่า ท่ีโมเดลตรวจจับได้ 

จะถูก Normalize ค่าพกิัดภาพ (X,Y) ให้อยูใ่นชว่ง 0–1, 0.0 ขอบบนสุดของภาพ (Top) 1.0 ขอบล่างสุดของภาพ (Bottom) 

มีค่าเกิน 0.8 (Normalized Coordinate) ภายในเวลาน้อยกว่า 1.5 วินาที ระบบจะพิจารณาว่าเกิดเหตุการณ์การล้ม

ลักษณะตรงหรือล้มในแนวด่ิง (Vertical Fall) การวิเคราะห์ร่วมกันของแกน X และ Y ท าให้สามารถจ าแนกประเภทของ

การล้มได้ เชน่ ล้มจากท่ายนื (Standing Fall) จุดไหล,่ สะโพกเคลื่อนลงอยา่งรวดเร็ว ค่า Y เปลี่ยนจากต าแหนง่สูง > 0.8 

ล้มจากท่านั่ง (Sitting Fall) การเปลี่ยนแปลงค่า Y เร่ิมจากต าแหนง่ท่ีต่ ากวา่ ดังแสดงใน Figure 6 

 
Figure 6 Example of movement along the X-axis and Y-axis 

 

Results 
การพัฒนาระบบตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุ ผู้วิจัยได้วางแผนการทดลองอย่างเป็นระบบ เพื่อประเมิน

ความแมน่ย า และประสิทธิภาพของระบบสภาพแวดล้อมท่ีใกล้เคียงกับสถานการณจ์ริงมากท่ีสุด การทดสอบใชก้ล้อง 

ในการจับภาพเคลื่อนไหวแบบต่อเนื่อง กล้องติดตั้งในระดับความสูงประมาณ 1.6 เมตรจากพื้นดิน และอยู่ห่างจาก

บริเวณท่ีผู้ทดสอบเคลื่อนไหวประมาณ 3.5 เมตร ต าแหน่งดังกล่าวได้รับการก าหนด เพื่อให้สามารถจับภาพได้

ครอบคลุมร่างกายของผู้ทดสอบอย่างสมบูรณ์ตลอดช่วงเวลาท่ีเกิดเหตุการณ์การล้ม ตั้งแต่จุดเร่ิมต้น กลาง และ

สิ้นสุดของการเคลื่อนไหว เพื่อให้ระบบสามารถวิเคราะห์ลักษณะท่าทางและพฤติกรรมของการล้มได้อย่างแม่นย า  

รูปแบบของการล้มท่ีใช้ในการทดสอบได้รับการจ าลองจากสถานการณ์จริงท่ีอาจเกิดขึ้นกับผู้สูงอายุในชีวติประจ าวัน 

โดยการก าหนดท่าทางตั้งต้นในลักษณะ ยืน และ นั่ง ซึ่งเป็นท่าทางล้มท่ีพบได้บ่อยท่ีสุด จากนั้นจึงจ าแนกการล้ม
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ออกเป็น 4 ทิศทางหลัก ได้แก่ ล้มไปทางด้านซ้าย, ล้มไปทางด้านขวา, ล้มคว่ าหน้า, และล้มหงายหลัง การทดลอง

ด าเนนิการภายในห้องทดลองท่ีมีการควบคุมแสงสว่างในระดับปกติ 

เพื่อให้ขอ้มูลท่ีครอบคลุมและสามารถประเมินผลของระบบ ได้ด าเนินการทดสอบในแต่ละทิศทางของการล้ม

จ านวน 100 คร้ัง  รวมท้ังสิ้น 800 คร้ัง น าข้อมูลไปประมวลผลและระบุเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นว่าเป็น การล้ม หรือ ไม่ใช่

การลม้ ผลลัพธ์ท่ีได้จะถูกน ามาใชใ้นการค านวณคา่ประสิทธิภาพของระบบ แสดงดังในตารางท่ี 1 และตารางที่ 2 

 

Table 1 Testing of an Elderly Fall Detection System Using a Simulation Model from Standing to Falling Posture 

Initial 

posture 

Fall 

direction 

Number 

of trials 

Detection     

count 

Missed 

detection count 

Accuracy 

(%) 

Mean fall 

duration (s) 

Standing Left-side fall 100    97 3 97% 1.48 

Standing Right-side fall 100    94 6 94% 1.51 

Standing Forward fall 100    87 13 90% 1.60 

Standing Backward fall 100    92 8 92% 1.75 

            

Table 2 Testing of an Elderly Fall Detection System Using a Simulation Model from Sitting to Falling Posture 

Initial 

posture 

Fall 

direction 

Number of 

trials 

Detection     

count 

Missed   

detection  count 

Accuracy 

(%) 

Mean fall 

duration (s) 

Sitting Left-side fall 100 90 10 90% 1.70 

Sitting Right-side fall 100 91 9 91% 1.64 

Sitting Forward fall 100 85 15 85% 1.91 

Sitting Backward fall 100 88 12 88% 1.86 

  
ในการประเมินความสามารถของแบบจ าลองในการจ าแนกเหตุการณ์ “การล้ม” และ “ไม่ล้ม” ผู้วิจัยได้ใช้ 

Confusion Matrix จากชุดข้อมูลทดสอบท่ีมีจ านวนตัวอย่างท้ังหมด 800 คร้ังเพื่อแสดงให้เห็นถึงความแม่นย าของ

แบบจ าลองในการจ าแนกผลลัพธ์ในแต่ละประเภทอย่างชัดเจน โดยแสดงจ านวนกรณีท่ีแบบจ าลองจ าแนกได้ถูกต้อง 

และกรณท่ีีเกิดขอ้ผิดพลาดในแต่ละคลาส ดัง Figure 7 
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Figure 7 Confusion Matrix of each model  

 

การล้มเฉลี่ยในแต่ละทิศทางการล้ม ท่านั่งมีระยะเวลาเฉลี่ยมากกว่า การล้มจากท่ายืนในทุกทิศทาง  

โดยทิศทางท่ีใช้เวลาล้มนานท่ีสุดคือ ล้มคว่ าหน้าจากท่านั่ง 1.91 วินาที รองลงมาคือ หงายหลังจากท่านั่ง 1.86 วินาที 

ส่วนทิศทางท่ีใช้เวลาน้อยท่ีสุดคือ ล้มทางซ้ายจากท่ายืน 1.48 วินาที จะเห็นได้ว่า การล้มจากท่านั่ง มีลักษณะ 

การเปลี่ยนท่าท่ีช้ากว่า การเคลื่อนไหวของร่างกายระหว่างการล้มจากท่ายืนและท่านั่ง การล้มจากท่านั่ง มักเกิดจาก

การเอนตัวหรือเลื่อนตัวลงอย่างช้า ๆ ท าให้ระยะเวลาของการล้มยาวขึ้นเมื่อเทียบกับการล้มจากท่ายืนท่ีมักเกิดขึ้น  

อย่างฉับพลับพลัน จากการเสียสมดุล ต าแหน่งศูนย์ถ่วงท่ีต่ ากว่า หรือรูปแบบการเคลื่อนไหวท่ีแตกต่างจากการล้ม 

ในท่ายืน จึงมีความส าคัญในการออกแบบระบบตรวจจับการล้มให้สามารถรองรับพฤติกรรมท่ีหลากหลาย แสดงดัง 

Figure 8 
 

Figure 8 Line graph comparing the average fall duration 
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Discussion and Conclusion  
จากการพัฒนาระบบตรวจจับการล้มของผู้สูงอายุด้วยคอมพิวเตอร์วิทัศน์ ระบบได้พัฒนาร่วมกับการประมวลผล

ภาพแบบเรียลไทม์ โดยอาศัยกล้องเป็นอุปกรณ์ในการจับภาพการเคลื่อนไหวภายในพื้นท่ีอยู่อาศัยของผู้สูงอายุ โดยใช้ 

OpenCV ในการอ่านเฟรมภาพ และ Media Pipe ในการประมวลผลเพื่อวิเคราะห์จุดโครงร่างของร่างกายมนุษย์ เพื่อใช้ใน

การติดตามท่าทางและพฤติกรรมของผู้สูงอายุ  ระบบท าการวิเคราะห์การเคลื่อนไหวในแนวแกน Y ซึ่งสะท้อนถึง 

การเคลื่อนตัวขึ้นหรือลงของร่างกาย และตรวจจับเหตุการณ์ท่ีมีลักษณะของการล้มโดยอาศัยเกณฑ์การเปลี่ยนแปลง

ต าแหน่งของจุดส าคัญในแนวดิ่งลงสู่พื้นในระยะเวลารวดเร็ว หากการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอย่างฉับพลันและต่อเนื่อง  

ระบบจะประเมินว่าเป็นเหตุการณ์ท่ีเข้าข่ายการล้ม และท าการจับเวลาในช่วงของการล้มเพื่อน ามาประกอบการประเมิน 

ผลการทดลองท้ังหมด 800 คร้ัง แบ่งเป็นการทดสอบจากท่ายืนและท่านั่งอย่างละ 400 คร้ัง และแยกออกเป็น 4 ทิศทาง

ของการล้ม ได้แก่ ล้มทางซ้าย ล้มทางขวา ล้มคว่ าหน้า และล้มหงายหลัง ระบบสามารถตรวจจับการล้มได้ด้วย 

ค่า Accuracy เฉลี่ยร้อยละ 90 การล้มจากท่ายนืทางซ้ายระบบตรวจจับได้แม่นย าสูงสุดท่ีร้อยละ 97 สว่นท่ีมีความแม่นย า

ต่ าสุดคือ การล้มจากท่านั่งคว่ าหน้า มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 85 เนื่องจากความเร็วในการเปลี่ยนแปลงของจุดโครงร่างช้ากว่า

ท่าทางอื่น ๆ ท าให้ไม่ผ่านเกณฑ์การตรวจจับภายในเวลาที่ก าหนดระบบสามารถจับระยะเวลาการล้ม โดยมีช่วงเวลา

ตั้งแต่ 1.48 ถึง 1.91 วินาที ถือว่าอยู่ในช่วงเวลาจริงของการล้มในผู้สูงอายุท่ัวไปท่ีมักเกิดภายในเวลาไม่เกิน 2 วินาที  

ช่วยในการจ าแนกพฤติกรรมการล้มออกจาก การล้มตัวธรรมดาได้ ลดโอกาสของการแจ้งเตือนผิดพลาด และ 

เพิ่มความนา่เชื่อถือของระบบ 

ผลการทดลองท้ังหมดสามารถสรุปได้ว่า ระบบท่ีพัฒนาขึ้นมีมีประสิทธิภาพ ในการน าไปใช้งานจริงภายในบ้าน

ของผู้สูงอายุท่ีอาศัยอยู่เพียงล าพัง โดยสามารถท าหน้าท่ีเป็นระบบเฝ้าระวังอัตโนมัติท่ีมีความแม่นย า และไม่รบกวน 

การใชช้วีติประจ าวันของผู้ใชง้าน ได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ 

จากผลการทดลองสอดคล้องกับงานวิจัย พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันตรวจจับและแจ้งเตือนการล้ม โดยใช้ Media 

Pipe Pose Landmark โดยระบบใช้กล้องเว็บแคมในการเก็บภาพแบบเรียลไทม์และประเมนิผลด้วยค่า Accuracy, Precision, 

Recall และ F1-score ระบบใช้โมเดล Random Forest และมีค่าความแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 88 ระบบของผู้วิจัยมีค่า 

ความแม่นย าเฉลี่ยร้อยละ 90 และสามารถตรวจจับการล้มจากท่ายนืทางซ้ายได้แม่นย าถึงร้อยละ 97 รวมถึงสามารถวัด

ระยะเวลาการล้มเฉลี่ยอยู่ในช่วง 1.48 ถึง 1.91 วินาที (Choonhaphatrakun, 2024)  พัฒนาระบบตรวจจับการล้มโดยใช้

อุปกรณ์สวมใส่ร่วมกับระบบฝังตัวและเทคโนโลยี อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง พบว่าระบบสามารถตรวจจับการล้มไป

ทางซ้ายได้แม่นย าสูงสุดท่ีร้อยละ 93.64 และค่าความถูกต้องสูงสุดส าหรับการล้มทางขวาท่ีร้อยละ 89.60 ท้ังนี้มี 

ค่า Recall และ Specificity เฉลี่ยในกลุ่มผู้มีความเสี่ยงอยู่ท่ีร้อยละ 92.14 และ 88.82 ตามล าดับ ระบบของผู้วิจัยจะใช้

คอมพวิเตอร์วิทัศน ์โดยไมต่อ้งอาศัยอุปกรณ์สวมใส่ สามารถแสดงค่าความแมน่ย าเฉลี่ยร้อยละ 90  (Boonliang, 2019) 

เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีสะท้อนลักษณะพฤติกรรมการล้มอย่างแท้จริง ควรมีการทดสอบระบบกับกลุ่มผู้สูงอายุใน

สภาพแวดล้อมจริง ควรพัฒนาระบบให้สามารถรองรับผู้ใช้งานท่ีมีความหลากหลายทางกายภาพ เช่น ความสูง รูปร่าง 

หรือการใช้อุปกรณ์ช่วยเดิน อาจส่งผลต่อรูปแบบการล้มท่ีแตกต่างกันไป รวมถึงควรพิจารณาขยายระบบให้รองรับ  

การแจ้งเตือนเหตุการณ์ล้มแบบอัตโนมัติผ่านเครือข่ายไร้สายไปยังผู้ดูแลหรือแอปพลิเคชันบนอุปกรณ์พกพา เพื่อให้

สามารถตอบสนองได้อยา่งทันท่วงทีในกรณีฉุกเฉิน 
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บทคัดย่อ 
บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสถานการณ์และบริบทของผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ  

ในพื้นท่ีชายแดนไทย–ลาว อ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย ซึ่งเป็นกลุ่มประชากรท่ีมีข้อจ ากัดในการเข้าถึงสิทธิและบริการสุขภาพ  

การด าเนนิการวจิัยอาศัยการส ารวจแบบมีส่วนร่วมเพื่อเก็บข้อมูลสถานภาพความเป็นอยู่และปัญหาของกลุ่มเป้าหมาย ควบคู่

กับการเก็บพิกัดท่ีอยู่อาศัยโดยใช้ระบบน าทางด้วยดาวเทียม (GNSS: Global Navigation Satellite System) และการพัฒนา 

ระบบสารสนเทศเชิงพื้นท่ีผ่านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS: Geographic Information System) เพื่อวิเคราะห์จ านวน  

การกระจายตัว และสร้างฐานข้อมูลเชงิพื้นท่ีส าหรับสนับสนุนการตัดสินใจในการจัดการสุขภาพชายแดน 

ผลการศึกษาพบว่า อ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย เป็นเมืองชายแดนท่ีติดกับเมืองแก่นท้าว แขวงไชยบุรี สปป.ลาว โดยมี

ชุมชนต้ังถิ่นฐานริมแม่น้ าเหือง ซึ่งเป็นแม่น้ าพรหมแดนขนาดเล็กและสามารถข้ามแดนได้โดยง่าย การส ารวจพบผู้มีปัญหา

สถานะบุคคลจ านวน 991 ราย ระบบสารสนเทศเชิงพื้นท่ีท่ีพัฒนาขึ้นสามารถแสดงต าแหน่งและการกระจายตัวของบ้านพัก

อาศัย พร้อมท้ังการวิเคราะห์เชิงลึกท่ีสะท้อนประเด็นส าคัญ เชน่ ประชากรร้อยละ 70.74 เป็นเพศหญิง ร้อยละ 66.30 ไมเ่คย

เดินทางกลับประเทศต้นทาง และร้อยละ 34.71 ไม่มีเอกสารประจ าตัว ส่งผลให้ไม่สามารถเข้าถึงสิทธิและบริการสุขภาพได้ 

นอกจากนี้ การเชื่อมโยงข้อมูลเชิงต าแหน่งกับแผนที่ภาพถ่ายดาวเทียมยังสามารถแสดงผลได้อย่างเป็นรูปธรรม สนับสนุน 

การตัดสินใจในการก าหนดพื้นท่ีเป้าหมาย การติดตาม และการจัดการระบบสุขภาพชายแดนอย่างแม่นย า เช่น การจ าแนก

ประชากรตามถิ่นท่ีอยู ่เพศ อายุ ประเภทเอกสาร ปัญหาสุขภาพ และเครือข่ายความไวว้างใจ 

ประเด็นเร่งด่วนท่ีพบคือ ประชากรกลุ่มนี้ยังขาดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการพัฒนาสถานะบุคคลและ

สิทธิประโยชน์ท่ีควรได้รับ โดยเฉพาะสิทธิในการรักษาพยาบาลในหน่วยบริการของรัฐ ภายใต้บริบทท่ีประชากรส่วนใหญ่เป็น

เพศหญิงและผู้สูงอายุ ซึ่งมีความเสี่ยงด้านสุขภาพและโรคประจ าตัว จึงควรมีมาตรการและแนวทางท่ีชัดเจนจากหน่วยงานท่ี

เกี่ยวข้อง โดยเฉพาะหนว่ยบริการสุขภาพของรัฐ เพื่อให้สามารถดูแลและแก้ไขปัญหาได้อยา่งตอ่เนื่องและยั่งยนื 

ค าส าคัญ:  ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์, ผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรขา้มชาต,ิ ระบบสุขภาพชายแดน 

                                                           
1 คณะสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 44150 
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Abstract 
This study aims to examine the situation and context of stateless persons and cross-border migrants in the 

Thai–Lao border area, Tha Li District, Loei Province, who face significant limitations in accessing rights and healthcare 

services. The research employed participatory surveys to collect data on living conditions and challenges of the target 

population, combined with geospatial data collection of residential locations using the Global Navigation Satellite System 

(GNSS). A spatial information system was developed through Geographic Information System (GIS) technology to 

analyze population numbers, spatial distribution, and to build a geospatial database supporting decision-making in 

border health management. 

The study found that Tha Li District, Loei Province, is a border town adjacent to Kaen Thao district, in Xayaburi 

Province, Lao PDR, with communities settled along the Hueang River, a small border river that can be easily crossed.  

The survey identified 991 stateless persons. The developed spatial information system was able to visualize household 

locations and distribution, along with in-depth analyses highlighting key issues: 70.74% of the population are female, 

66.30% have never returned to their country of origin, and 34.71% lack identity documents-factors that restrict access 

to rights and healthcare services. Moreover, linking positional data with satellite imagery provided concrete insights 

that support precise decision-making in defining target areas, monitoring, and managing border health. This includes 

population classification by residence, gender, age, document type, health conditions, and trust networks. 

An urgent concern is the lack of knowledge and understanding among this group regarding the processes of 

legal status development and their entitled benefits, particularly the right to healthcare in public service units. Given 

that most of the population are women and elderly persons- groups at higher risk of health problems and chronic 

diseases—clear and systematic measures are needed from relevant agencies, especially public health service 

providers, to ensure continuous and sustainable solutions. 

Keywords:  Geographic information systems, Stateless persons and migrant working group, Border health system 

 

Introduction 
พรมแดนของประเทศไทย-สปป.ลาว ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นอีกพื้นท่ีหนึ่งท่ีมี “ผู้มีปัญหาสถานะบุคคล”

อาศัยอยูจ่ านวนมาก โดยเฉพาะกลุ่มคนท่ีโยกย้ายถิ่นฐานมาจากประเทศ สปป.ลาว ซึ่งหากพจิารณาการเข้ามาในประเทศไทย

ประชากรกลุ่มนี้ มกีารอพยพยา้ยถิ่นข้ามชาตมิาตัง้แตป่ลายปลายศตวรรษท่ี 20 เป็นตน้มา และเพิ่มจ านวนขึน้ในศตวรรษท่ี 21 

(Thongyu & Auywat, 2005) สาเหตุของการย้ายถิ่นเกิดจากหลายปัจจัยและในหลายเหตุการณ์ เช่น อพยพจากการลี้ภัย

สงคราม หรือเป็นผู้ได้รับผลกระทบจากการตอ่สู้ทางการเมอืงภายในประเทศ สปป.ลาว สาเหตุช่องวา่งทางเศรษฐกิจของแต่ละ

ประเทศแตกต่างกัน จากระบบเศรษฐกิจในประเทศไทยท่ีก าลังเติบโตท าให้เกิดการอพยพแรงงานจากประเทศท่ีมีเศรษฐกิจ

และรายได้ต่ าไปสู่ประเทศท่ีมีเศรษฐกิจท่ีดีกว่า เช่น นโยบาย “เปลี่ยนสนามรบ เป็นสนามการค้า” มีการปรับเปลี่ยน 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจากพื้นท่ีหวาดระแวงทางความมั่นคงให้กลายเป็นพื้นท่ีเชื่อมโยงทางเศรษฐกิจ เกิดโครงการพัฒนา

ความร่วมมือทางเศรษฐกิจในอนุภูมิภาคลุ่มแม่น้ าโขง : Greater Mekong Subregion (GMS) และโครงการพัฒนาระเบียง
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เศรษฐกิจในอนุภูมภิาคลุ่มแมน่้ าโขง (Sukkhlom, 2004) โดยท้ังหมดอยูบ่นพื้นฐานความคิดท่ีต้องการเปลี่ยนลุ่มน้ าโขงให้พัฒนา

บนพื้นฐานของการพัฒนาแบบระบบตลาด ท้ังยังต้องการลดความยากจนและต้องการทรัพยากรมนุษย์ด้วย ส่งผลให้บริเวณ

พื้นท่ีชายแดนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเกิดความคึกคักทางด้านเศรษฐกิจ ท้ังในงานภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร และ 

ภาคบริการ กลายเป็นแหล่งทางเลือกทางเศรษฐกิจท่ีดึงดูดแรงงานจากประเทศ สปป.ลาว เดินทางเข้ามาขายแรงงานใน

ประเทศไทยจ านวนมาก ซึ่งการเข้ามามีท้ังท่ีมีใบอนุญาตและไม่มีใบอนุญาตท างานถูกต้องตามกฎหมาย ถึงแม้เหตุผลของ 

การอพยพยา้ยถิ่นเข้ามาอาศัยในไทยจะแตกตา่งกัน แตป่ระชากรข้ามชาติจาก สปป.ลาว เหล่านี้จ านวนไมน่อ้ยเลือกตัดสินใจท่ี

จะตั้งถิ่นฐานอยู่ในประเทศไทย หรือมีการแต่งงานสร้างครอบครัวอยู่กับคนไทย ฝากชีวิตไว้ท่ีประเทศไทยในฐานะเป็น  

“ผู้มีปัญหาสถานะบุคคล” “บุคคลไร้รัฐ ไร้สัญชาต”ิ ซึ่งถูกมองวา่เป็น“คนอื่น”ภายใตเ้งื่อนไข และข้อจ ากัดทางกฎหมาย  

ขณะเดียวกันรัฐบาลไทยก็ได้มนีโยบายในการจัดการประชากรกลุ่มตา่งๆ ท่ีเข้ามาอาศัยในแผ่นดินไทยแตกตา่งกันไป

ตามบริบทสถานการณ์ในแต่ละช่วงเวลา โดยในชว่งทศวรรษ 2540 ได้มีการส ารวจชนกลุ่มนอ้ยเพื่อให้สถานะทางทะเบียน และ

มีการจัดการปัญหาแรงงานข้ามชาติและผู้ติดตามให้มาขึ้นทะเบียนแรงงาน (Thawisit, (2009) แต่อย่างไรก็ตาม การจัดการ

ปัญหาดังกล่าวก็ยังไม่สามารถจัดการปัญหาการเป็นบุคคลไร้รัฐ ไร้สัญชาติ และปัญหาแรงงานท่ีไม่ถูกต้องตามกฎหมายได้

อย่างเรียบร้อย ยังมีบุคคลที่ยังตกหล่นกลายเป็นคนไร้รัฐ ไร้สัญชาติ และประชากรข้ามชาติท่ีไม่ได้รับอนุญาตท างานเป็น

จ านวนมาก ซึ่งด้วยเงื่อนไขทางกฎหมายท าให้กลุ่มคนเหล่านี้ ถูกเอารัดเอาเปรียบ ถูกเลือกปฏิบัติ รวมถึงไม่สามารถเข้าถึง

สวัสดิการต่าง ๆ ท่ีจ าเป็นต่อการพัฒนาคุณภาพชีวิตของตัวเองและครอบครัวในฐานะมนุษย์คนหนึ่งได้เท่าที่ควร (United 

Nations High Commissioner for Refugees (UNHCR), 2023) 

จากปัญหาและความส าคัญดังกล่าวผู้วิจัย จึงได้มีการพัฒนา “โครงการพัฒนากลไกความร่วมมือด้านสุขภาพ 

เพื่อการเข้าถึงบริการสุขภาพของประชากรข้ามชาติและผู้มีปัญหาสถานะบุคคลในพื้นท่ีชายแดนไทย-ลาว” โดยได้รับการ

สนับสนุนงบประมาณจากส านักงานสนับสนุนสุขภาวะประชากรกลุ่มเฉพาะ (ส านัก 9) ส านักงานกองทุนสนับสนุนการสร้าง

เสริมสุขภาพ (สสส.) ด าเนินการในพื้นท่ีอ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย จ านวน 3 ต าบล (Figure 1) คือ ต าบลน้ าทูน ต าบลอาฮี และ

ต าบลหนองผือ เป็นพื้นท่ีเป้าหมายด าเนินงาน ซึ่งบทความวิจัยนี้เป็นหนึ่งในผลงานโครงการท่ีเกิดจากความจ าเป็นต้องเข้าถึง 

“ข้อมูลของกลุ่มเป้าหมายท่ีมีความแม่นย าและทันสมัย” ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกใช้เคร่ืองการส ารวจสถานะภาพของกลุ่มผู้มีปัญหา

สถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติร่วมกับเคร่ืองมือด้านเทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ (Geo-informatics) ในการส ารวจต าแหน่งท่ี

อยู่อาศัยด้วยดาวเทียมระบุต าแหน่งบนโลก (GPS: Global Positioning System) ส าหรับยืนยันต าแหน่ง และการมีตัวตนอยู่จริง

ของกลุ่มเป้าหมาย ท้ังยังสามารถแสดงจ านวน และการกระจายตัวของกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ 

ผ่านการพัฒนาฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีด้วยระบบสารสนภูมิศาสตร์ (GIS: Geographic Information System) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีท่ี

ได้รับการยอมรับ และมีการประยุกต์ใช้งานกันอย่างแพร่หลายท้ังด้านวิทยาศาสตร์ละสังคมศาสตร์ (Geo-Informatics and 

Space Technology Development Agency (Public Organization). 2023; Amornsanguansin, 2012; Chuayrai & Songthap,2019; 

Taburi, Hoomhong, & Narongrit, 2020). ท่ีสามารถแสดงผลต าแหน่ง การวิเคราะห์จ าแนกประเภท การเชื่อมโยงกับแผนท่ี

ภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูล การแสดงผลข้อมูลท่ีชัดเจนเป็นรูปธรรมด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะน าสู่

การพิจารณาปัญหา การตัดสินใจในการพัฒนาแก้ไขปัญหาร่วมกันของกลไกภาคีท่ีเกี่ยวข้องกับผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและ

ประชากรข้ามชาติในพื้นท่ี ใหส้ามารถเข้าถึงบริการสุขภาพได้อยา่งเหมาะสม ท่ัวถึง และเป็นธรรมโดยไมเ่ลอืกปฏบัิติต่อไป 
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Figure 1 The study area is Tha Li District, Loei Province 

 

Objectives 
เพื่อศึกษาบริบทปัญหาและพัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื้นท่ีส าหรับสนับสนุนการตัดสินใจในการจัดการระบบ

สุขภาพชายแดนผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรขา้มชาต ิในพืน้ท่ีชายแดนไทย-ลาว อ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย 
 

Research Conceptual Framework 
การด าเนนิการวจิัยอยู่บนกรอบพื้นฐานความตอ้งการใชข้้อมูลท่ีแม่นย าและทันสมัยเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจท่ีมี

ประสิทธิภาพ เนื่องจากปัจจุบันยังไม่มีหน่วยงานใดท่ีด าเนินการส ารวจและจัดเก็บข้อมูลกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและ

ประชากรข้ามชาติอย่างเป็นรูปธรรม ท้ังในด้านจ านวน ที่อยู่ การกระจายตัว ตลอดจนบริบทการข้ามแดนและผลกระทบ

จากการอยู่ในสถานะผู้มีปัญหาสถานะบุคคลเพื่อจัดเก็บเป็นข้อมูลฐาน (Baseline Data) (Department of Health, Ministry 

of Public Health, 2020) ในการพัฒนาแก้ไขปัญหาในพื้นท่ี ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบกระบวนการศึกษาวิจัยเพื่อตอบโจทย์

ปัญหาดังกล่าว (Figure 2) ดังนี้ 
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Figure 2 Research Process 

 

1. การพัฒนาเครื่องมือการเก็บรวบรวมข้อมูลของผู้มปัีญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติท้ังในด้านข้อมูล

ท่ัวไป การข้ามแดน ผลกระทบ ระบบสุขภาพและความตอ้งการในการแกปั้ญหา  

2. การพัฒนากลไกส ารวจข้อมูล การจัดท าหลักสูตรอบรมการพัฒนาอาสาสมัครสุขภาพชายแดน เพื่อสร้าง

ความเข้าใจเคร่ืองมือการเก็บและรวบรวมข้อมูลผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ ตลอดจนการอบรมทักษะ

การใช้งานเครื่องระบุพิกัดต าแหน่งบนโลก (GPS) ส าหรับการส ารวจพิกัดท่ีอยูอ่าศัยของกลุม่เป้าหมาย 

3. การออกแบบและน าเข้าข้อมูลดว้ยโปรแกรมออนไลน์ Google Form และการจัดท าฐานข้อมูลเชงิพื้นท่ีต าแหน่ง

ท่ีอยูอ่าศัยกลุม่เป้าหมายด้วยระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (GIS) โปรแกรม QGIS ท่ีสามารถแสดงผลเชิงต าแหนง่สัมพันธ์กับ

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสูง (High Resolution Satellite Imagery) และข้อมูลประกอบอื่น ๆ ได้อย่างเป็น

รู ปธรรม  (Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, 2019; Office for Academic Promotion and 

Support, 8 Provinces of Lopburi , 2019; Hoomhong, 2019)  

4. การประมวลผลข้อมูล และเวทีการทวนสอบ การคืนข้อมูลด้วยการจัดประชุมแบบมีส่วนร่วม กับกลไกภาคีท่ี

เกี่ยวข้อง ตลอดคณะท างานส ารวจข้อมูลเพื่อเป็นการตรวจสอบความถูกต้องและยืนยันความแม่นย าของข้อมูลท่ีได้ และ

จะน าใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีประสิทธิภาพตอ่ไป 
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5. เวทีการวิเคราะห์ข้อมูลแบบมีส่วนร่วมและการเสนอแนะทางเลือกการแก้ปัญหาผลกระทบจากการอยู่ใน

สถานะผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรขา้มชาตร่ิวมกัน 

 

Methodology 
การพัฒนาสารสนเทศเชิงพื้นท่ีเพื่อการจัดการระบบสุขภาพชายแดนในกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและ

ประชากรข้ามชาติในพื้นท่ีชายแดนไทย-ลาว กรณีอ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย ได้ก าหนดขั้นตอนและวิธีการในการด าเนินการ

วจิัย ดังนี้ 

1. การศึกษาบริบทและสถานการณ์ผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ ในพื้นที่ชายแดน

ไทย-ลาว อ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย 

1.1 การศึกษาบริบท่ัวไปการประชุมพัฒนาออกแบบและสร้างแบบสอบถามร่วมกันของคณะท างาน เพื่อสร้าง

แบบสอบถามท่ีสามารถน าสู่การรวบรวมข้อมูลซึ่งสามารถสะท้อนและอธิบายสถานภาพผู้มีปัญหาสถานะบุคคลท้ังด้าน

ข้อมูลสว่นบุคคล ข้อมูลสถานะด้านสิทธิ และสถานะด้านสุขภาพ ประกอบด้วย 4 ส่วนส าคัญดังนี ้ 

1) ส่วนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไปผู้ตอบแบบสอบถาม เพื่อให้ทราบถึงขอ้มูลสว่นบุคคล เชน่ ชื่อ-สกุล เพศ อายุ อาชีพ 

การศึกษา การเข้ามาอาศัยในประเทศไทย เป็นต้น 

2) ส่วนท่ี 2 ข้อมูลด้านสถานะบุคคลและสิทธิผู้ตอบแบบสอบถาม เช่น เอกสารทางราชการท่ีมี ช่องทาง  

การรับรู้ข้อมูลด้านสิทธิ สถานภาพการพัฒนาสิทธิ ความรู้ความเข้าใจในสิทธิ ปัญหาและความต้องการการสนับสนุนใน

การพัฒนาสิทธิ เป็นต้น 

3) ส่วนท่ี 3 ข้อมูลสถานะด้านสุขภาพผู้ตอบแบบสอบถาม ช่องทางการรับรู้ข้อมูลด้านสุขภาพ การเจ็บป่วย

และการรักษาพยาบาล การใช้สทิธิตามบัตรท่ีมี ปัญหาและความต้องการการสนับสนุนในการพัฒนาสิทธิดา้นสุขภาพ เป็น

ต้น 

4) ส่วนท่ี 4 ข้อมูลต าแหนง่ท่ีอยู่อาศัยข้องผู้มีปัญหาสถานะบุคคล การส ารวจต้องด าเนนิการส ารวจค่าพิกัด

ท่ีอยู่ของผู้มีปัญหาสถานะบุคคล ท้ังนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดการบันทึกค่าพิกัดในระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (ละติจูด ลองจิจูด)  

โดยอาศัยระบบก าหนดต าแหนง่ (GPS) และแอพพลเิคชั่นระบุต าแหนง่ในสมารท์โฟน (Smart Phone) 

1.2 การพัฒนากลไกส ารวจข้อมูลส ารวจรวบรวมข้อมูลกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคล การฝึกอบรมและพัฒนา

คณะท างาน คือ เจ้าหนา้ท่ีสาธารณสุข โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบล (รพ.สต.) ผู้น าชุมชน อาสาสมัครสาธารณสุขประจ า

หมูบ้่าน (อสม) และอาสาสมัครแรงงานตา่งด้าว (อสต.) ในการออกส ารวจ สอบถาม บันทึกข้อมูลกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคล

ในพื้นท่ีโครงการ ให้คณะท างานเข้าใจในท่ีมา หลักการ วธีิการ เคร่ืองมอืท่ีพัฒนาขึน้ ซึ่งจะน าไปสู่การปฏบัิติการส ารวจข้อมูล

ท่ีมีความถูกตอ้ง ครบถ้วนตรงตามวัตถุประสงค์ 

1.3 การส ารวจข้อมูลกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคลในพื้นท่ีชายแดนในภาคสนาม โดยก าหนดกลุ่มประชากร

เป้าหมาย คือ กลุ่มประชากรทุกคนท่ีเข้ามาอาศัยอยู่ในพื้นท่ีศึกษา ได้แก่ กลุ่มประชากรข้ามชาติ (ประชากรท่ีมีเลขบัตร  

13 หลัก เลขตัวหน้าขึ้นตน้ด้วย 0, 6, 7, 8) กลุ่มแรงงานข้ามชาต ิและกลุ่มท่ีไม่มบัีตร ในพื้นท่ีต าบลน าทูน ต าบลอาฮี และ

ต าบลหนองผือ โดยด าเนินการส ารวจข้อมูลในชว่งเดอืนกุมภาพันธ์ ถึงเดอืน มีนาคม พศ. 2564 
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2. การพัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื้นที่เพื่อการตัดสินใจในการจัดการปัญหาผู้มีปัญหาสถานะบุคคล

และประชากรข้ามชาติในพื้นที่ชายแดนไทย-ลาว มีวิธีการออกแบบระบบ การน าเข้าข้อมูล และการวิเคราะห์ข้อมูลท่ี

ได้จากการส ารวจ ดังนี้  

2.1 ระบบการบันทึกข้อมูล โครงการได้พัฒนาระบบการน าเข้าข้อมูลโดยอาศัยโปรแกรมประยุกต์ Google Form  

ซึ่งสามารถพัฒนาระบบน าเข้าข้อมูล การประมวลผลข้อมูลได้ตามแบบสอบถามของโครงการ โปรแกรมสามารถติดตั้ง 

ส่วนเพิ่มเติม (Plug-in) ด้านการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีบันทึก นอกจากนี้ระบบยังสามารถส่งออกเพ่ือการใช้งานต่อได้ในรูปแบบ

โปรแกรมตารางค านวณได้ เชน่ Google Sheet หรือ Microsoft Excel เพื่อใชใ้นการพัฒนาระบบฐานข้อมูลตอ่ไปได้ 

2.2 การประมวลผลข้อมูล ข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจและน าเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลจะถูกประมวลสรุปและแสดงผล

ข้อมูลแต่ละประเด็นในรูปแบบการแจกแจงความถี่ อัตราส่วนร้อยละ แผนภูมิ โดยแยกประมวลข้อมูลให้เห็นภาพรวมแต่ละ

พื้นท่ีศึกษา นอกจากนี้ยังด าเนินการประมวลสรุปและแสดงผลข้อมูลแยกย่อยเป็นรายต าบลของแต่ละพื้นท่ีศึกษา ท้ังนี้เพื่อให้

การสรุปและน าเสนอชุดข้อมูลเป็นภาพตัวแทนพื้นท่ีน้ันอยา่งแท้จริง 

2.3. การจัดท าฐานข้อมูลท่ีส ารวจให้อยู่ในรูปแบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System) ด้วย

โปรแกรม QGIS ซึ่งเป็นโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์รหัสเปิด (Open Source) ท่ีสามารถเชื่อมโยงข้อมูลกับระบบพิกัด

ต าแหน่ง ผลการด าเนินการจะท าให้ได้สารสนเทศท่ีสามารถแสดงท่ีตั้ง และการกระจายตัวเชิงพื้นท่ีของผู้มีปัญหาสถานะ

บุคคลได้อยา่งชัดเจนเป็นรูปธรรม สนับสนับการประชุมหารือร่วมกันของผู้มีสว่นเกี่ยวข้อง และและวางแผนการพัฒนาร่วมกัน 

3. การวิเคราะห์และน าเสนอผลการพัฒนาฐานข้อมูล ข้อมูลท่ีได้จากแบบส ารวจ ข้อมูลเชิงปริมาณ ด าเนิน 

การวิเคราะห์สรุปค่าในรูปแบบผลรวมจ านวน การวิเคราะห์สัดส่วน การวิเคราะห์การกระจายตัวของข้อมูล การแสดงผลใน

รูปแบบกราฟและตารางแจกแจงความถี่ และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีด้วยการจัดกลุ่มข้อมูล การแสดงค่าระดับและ

ตลอดจนการซ้อนทับข้อมูลแสดงการกระจายตัวเชองพื้นท่ี และการแสดงผลลัพธ์แผนท่ีด้วยโปรแกรม QGIS ผลท่ีได้ 

การวิเคราะห์ น าสู่เวทีการทวนสอบความถูกต้อง การวิเคราะห์และพัฒนาฐานข้อมูลร่วมกับคณะท างานและผู้ ท่ีมี 

ส่วนเกี่ยวข้องกับโครงการ เพื่อให้เห็นสภาพสถานการณ์และปัญหาร่วมกันซึ่งจะน าไปสู่การปรึกษา ออกแบบ การพัฒนา

รูปแบบการจัดการปัญหาในกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติร่วมกัน 
 

Results 
ผลการด าเนินการพัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื้นท่ีเพื่อการตัดสินใจการจัดการระบบสุขภาพชายแดนในกลุ่มผู้มี

ปัญหาสถานะบุคคลและประชากรขา้มชาติในพืน้ท่ีชายแดนไทย-ลาว กรณีอ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย สรุปได้ดังนี้ 

1. ผลการพัฒนากลไกการส ารวจข้อมูล การฝึกปฏิบัติการเก็บข้อมูลตามแบบส ารวจ และการฝึกการส ารวจค่า

พกิัดต าแหนง่ (GPS) ด้วยการใชโ้ทรศัพท์ Smart Phoneและแอพพลิเคชั่น Google Map ในการบอกค่าพกิัดท่ีอยูอ่าศัยผู้มีปัญหา

สถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติในพื้นท่ีอ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย จัดท าโครงการในวันท่ี 17 เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564  

ณ ห้องประชุมส านักงานสาธารณสุขอ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย ผลการทดสอบหลังการฝึกปฏิบัติพบว่า กลไกการท างาน 

การส ารวจข้อมูลท่ีประกอบด้วย ผู้น าชุมชน อาสาสมัครสาธารณสุขประจ าหมู่บ้าน (อสม.) และตัวแทนกลุ่มผู้มปัีญหาสถานะ

บุคคล ภายใต้การก ากับให้ค าปรึกษาโดยเจ้าหน้าท่ีประจ าโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบล (รพ.สต.) สามารถเป็นกลไก 

การท างานท่ีสามารถส ารวจเข้าถึงกลุ่มเป้าหมาย และการส ารวจบันทึกข้อมูล บันทึกค่าพิกัดต าแหน่งจาก GPS ของท่ีอยู่ผู้มี

ปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาตใินพื้นท่ีได้ทุกคน 
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2. บริบทพื้นที่ศกึษา ท่ีต้ังของพื้นท่ีศึกษาท้ัง 3 ต าบล เป็นพื้นท่ีชุมชนชายแดนประเทศไทย - สปป.ลาว มปีระชากร

คนไทยอาศัยอยู่ท้ังสิ้น 13,189 คน (Table 1) โดยมีแม่น้ าเหืองเป็นแม่น้ าแบ่งเขตแดน ซึ่งลักษณะทางกายภาพแม่น้ าเหือง 

มีความกว้าง โดยเฉลี่ยประมาณ 50 เมตร (จากการรังวัดด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์) น้ าในแม่น้ าในฤดูแล้งบางบริเวณ

แห้งขอด สามารถเดินข้ามไปมาได้ แม่น้ าเหืองมีความยาวแม่น้ าท่ีไหลผ่านบริเวณพื้นท่ีศึกษาจากต าบลน้ าทูนถึงต าบล  

หนองผือ ประมาณ 50 กิโลเมตร และมีการตั้งหมู่บ้านริมแม่น้ าจ านวนมาก คือ ต าบลน้ าทูน ได้แก่ บ้านแก่งม่วง บ้านวังเป่ง 

ต าบลอาฮี ได้แก่ บ้านหนองปกติ บ้านอาฮี บ้านนากระเซง ต าบลหนองผือ ได้แก่ บ้านปากห้วย บ้านปากคาน บ้านหนองผือ 

และบ้านหาดพระ ส่วนหมูบ้่านท่ีต้ังถิ่นฐานริมแมน่้ าเหอืง ตรงข้ามในพื้นท่ีศึกษาได้แก่ บ้านโพนสวา่ง บ้านดอนตาปู่ บ้านนาแก่ง

มา้ บ้านเมอืงหมอ บ้านจอมแก้ว บา้นเมอืงเก่า และบ้านหาดแดง เมอืงแก่นท้าว สปป.ลาว 

 

Table 1 Number of villages and Thai population in the study area 

Subdistrict Number of villages Male Female Total 

Nam Thun 5 960 864 1,824 

A-hi 6 2,202 2,279 4,481 

Nong Phue 10 3,376 3,508 6,884 

Total 21 6,538 6,651 13,189 

 

3. ผลการด าเนินการส ารวจข้อมูล พบว่ามีจ านวนผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ ในพื้นท่ี

เป้าหมายอ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย ท้ังสิ้น จ านวน 991 คน โดยแบ่งเป็นต าบลน้ าทูน จ านวน 153 คน พื้นท่ีต าบลอาฮี จ านวน 

307 คน และต าบลหนองผือ จ านวน 531 คน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงมากกว่าเพศชาย (Table 2) โดยมีท่ีตั้งการอยู่อาศัย

ร่วมกับชุมชนคนไทยกระจายในทุกพื้นท่ีของหมู่บ้านท้ัง 3 ต าบล ท้ังนี้พบการอยู่อาศัยหนาแน่นมากที่สุดในพื้นท่ีหมู่บ้านปาก

คาน-ปากห้วย ต าบลหนองผือ ท่ีเป็นหมูบ้่านชายแดนริมแมน่้ าเหือง ตัง้อยูต่รงข้ามกับชุมชนเมอืงหนาแน่นของเมอืงแก่นท้าว 

สปป.ลาว และพบการอยู่อาศัยหนาแน่นรองลงมาคือบริเวณพื้นท่ีหมู่บ้านอาฮี ต าบลอาฮี ท่ีเป็นหมู่บ้านริมแม่น้ าเหือง  

ตรงข้ามกับบ้านเมอืงหมอ เมอืงแก่นท้าว เชน่เดียวกัน 

 

Table 2 Number of persons with uncertain legal status and migrant population in Tha Li District, Loei Province 

(persons) 

Age range (yrs) 
Nam Thun Subdistrict Nong Phue Subdistrict A hi Subdistrict 

Total 
Male Female Total Male Female Total Male Female Total 

Newborn–9 yrs. - 1 1 1 - 1 3 1 4 6 

10-19 8 - 8 9 5 14 6 2 8 30 

20-29 7 6 13 11 41 52 7 19 26 91 

30-39 5 17 22 17 90 107 8 35 43 172 

40-49 9 21 30 26 94 120 7 35 42 192 
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Age range (yrs) 
Nam Thun Subdistrict Nong Phue Subdistrict A hi Subdistrict 

Total 
Male Female Total Male Female Total Male Female Total 

50-59 14 17 31 34 56 90 23 40 63 184 

60-69 10 15 25 19 73 92 24 47 71 188 

70-79 4 11 15 10 26 36 15 32 47 98 

80-89 3 2 5 7 11 18 1 2 3 26 

90 yrs. and above 1 2 3 1 - 1 - - - 4 

Total 61 92 153 135 396 531 94 213 307 991 

 

4. การพัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพืน้ทีเ่พื่อสนับสนนุการตดัสนิใจ ข้อมูลท่ีไดจ้ากแบบส ารวจกลุ่มผู้มปัีญหา

สถานะบุคคลและประชากรขา้มชาติ ได้น าไปสู่พัฒนาฐานข้อมูลสารสนเทศเชงิพื้นท่ี ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ 

(Geographic Information System) โดยใชโ้ปรแกรมประยุกตร์หัสเปิด (Open Source) คือโปรแกรม QGIS สามารถระบุ

ต าแหนง่ครัวเรือน วเิคราะห์จ าแนกสี สัญลักษณ ์และแสดงผลข้อมูลผู้มปัีญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ ตาม

ประเด็นแบบส ารวจที่ได้ถูกบันทึกลงในรายการขอ้มูลอธิบาย (Attribute Data) (Figure 3)  

 

 
Figure 3 Spatial information of persons with uncertain legal status using QGIS 

 

การกระจายตัวแตล่ะประเด็นวเิคราะห์ได้อยา่งเป็นรูปธรรม สามารถใช้เป็นแนวทางในการสนับสนุนการตัดสินใจใน

ประเด็นต่าง ๆ ได้หลากหลาย เช่น การวิเคราะห์จ าแนกข้อมูลข้อมูลผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติตาม 

เขตปกครอง เมืองหรือถิ่นท่ีอยู่เดิม สาเหตุการย้ายถิ่น ชนิดเอกสารท่ีถือครอง ช่วงอายุ ข้อมูลสุขภาพการเจ็บป่วย  

ความต้องการในการพัฒนา และอื่น ๆ เป็นต้น ดังตัวอย่างผลวิเคราะห์ข้อมูลท่ีใช้น าเสนอในเวทีการวิเคราะห์ข้อมูลแบบมี
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ส่วนร่วมและการเสนอแนะทางเลือกการแก้ปัญหาผลกระทบจากการอยู่ในสถานะผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากร  

ข้ามชาตร่ิวมกัน ดังนี ้

4.1 ตัวอย่างการวิเคราะห์ประเด็นถิ่นที่อยู่เดิม และสายสัมพันธ์กับประเทศเดิม กลุ่มเป้าหมายท่ีพบเป็น

ประชากรท่ีอพยพย้ายถิ่นมาจาก สปป.ลาว โดยมีสถานท่ีของถิ่นท่ีอยู่เดิมก่อนย้ายมาประเทศไทยอยู่ในเมืองตรงข้ามและ

เมืองท่ีอยู่ใกล้เคียงกับอ าเภอท่าลี่ ได้แก่ เมืองแก่นท้าว เมืองบ่อแตน เมืองปากลาย แขวงไชยบุรี  (Figure 4) และจากผล

การสอบถามถึงความถี่ในการเดินทางกลับประเทศเดิมท่ีตนเองเคยอาศัยนั้นพบว่ากลุ่มประชากรเหล่านี้ส่วนใหญ่ ร้อยละ 

66.30 ของประชากรท้ังหมด (657 คน จาก 991 คน) ไม่เคยเดินทางกลับประเทศท่ีจากมาเลย และมีอีกจ านวนร้อยละ 

13.6 ของประชากรท้ังหมด (135 คน จาก 991 คน) ท่ีไม่ได้กลับประเทศท่ีจากมามากกว่า 5 ปี (Figure 5) 

 

 

Figure 4 Original residence and migration of persons with uncertain legal status 
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Figure 5 Frequency of returning to their home country 

 

ข้อค้นพบน าสู่การวิเคราะห์ด้านสายสัมพันธ์และติดต่อกลับประเทศท่ีจากมานี้ แสดงให้เห็นแนวโน้มเจตนาของ

ประชากรเหล่านี้ ที่ตั้งใจจะอาศัยอยู่ในประเทศไทยอย่างถาวร ซึ่งสามารถคาดการณ์ได้ว่าในอนาคตเมื่อเกิดการเจ็บป่วย 

จ าเป็นต้องพึ่งพงิระบบบริการสุขภาพของหนว่ยบริการสาธารณสุขในประเทศไทยอย่างแนน่อน ซึ่งหากหนว่ยงานดังกล่าว

ไม่มีการวางแผนหรือไม่มีแนวทางการแก้ไขปัญหาท่ีดีตั้งแต่ต้นย่อมส่งกระทบต่อระบบการให้บริการสุขภาพในอนาคต 

ท้ังดา้นงบประมาณ และด้านอัตราก าลังบุคลากรอย่างแนน่อน 

4.2 ตัวอย่างประเด็นด้านสถานภาพเอกสารราชการที่มี กับสิทธิและการเข้าถึงบริการสุภาพ จากการ

ประมวลผลข้อค าถามถึงเอกสารราชการท่ีถือครองในการอาศัยอยู่ในประเทศไทย ท้ัง 991 คน (Table 3 and Figure 6) 

พบว่าในจ านวนนี้มีผู้ท่ีมีเอกสารทางราชการจ านวน 647 คน (65.29%) และกลุ่มท่ีไม่มีเอกสารใด ๆ ซึ่งไม่สามารถเข้าถึง

สิทธิและบริการสุขภาพ จ านวน 344 คน (34.71) 
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Table 3 Types of personal status documents 

Type of ID card Nam Thun Nong Phue A hi Total 

Work permit card 1 34 4 39 

0 ID card 57 197 64 315 

6 ID card 63 85 127 275 

7 ID card - 1 - 1 

8 ID card - 14 - 14 

No ID card 34 187 123 344 

Total 155 518 318 991 

 

 
Figure 6 Types of personal status documents held by persons with uncertain legal status 

 

ข้อมูลนี้สะท้อนให้เห็นถึงข้อเท็จจริงของสถานภาพสิทธิและสิทธิ และและข้อจ ากัดในการเข้าถึงการรับบริการ

สุขภาพของกลุ่มเป้าหมายในพื้นท่ี หน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องสามารถใช้ข้อค้นพบนี้เป็นเส้นฐาน (Baseline) ในการก าหนด

กลุ่มเป้าหมาย ก าหนดตัวช้ีวัดในการแก้ไขปัญหาในอนาคตได้ 

4.3 ตัวอย่างการวิเคราะห์ประเด็นด้านความไว้ใจต่อบุคคลหน่วยงานกับการพัฒนากลุ่มผู้มีปัญหา

สถานะบุคคล ด้านความไว้วางใจในการปรึกษาหารือ จากการส ารวจและประมวลผลพบว่าเมื่อกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคค

เกิดปัญหาหรือเกิดความไม่สบายใจ 3 ล าดับแรกท่ีได้รับความไว้วางปรึกษาหารือ (Table 4 and Figure 7) คือ กลุ่มคนใน

ครอบครัว/ญาติ คิดเป็นร้อยละ 77.40 ของประชากรท้ังหมด (767 คน จาก 991 คน) รองลงมาคือผู้น าชุมชน คิดเป็นร้อยละ 

11.40 ของประชากรท้ังหมด (113 คน จาก 991 คน) และเพื่อนผู้มีปัญหาสถานะบุคคลในชุมชนคิดเป็นร้อยละ 8.88 ของ

ประชากรท้ังหมด (88 คน จาก 991 คน) ท้ังนี้จากการระบุถึงตัวบุคคลท่ีกล่าวถึงเหล่านี้พบว่า นอกจากคนในครอบครัว 

หรือเครือญาตแิล้ว กลุ่มผู้น าชุมชน ผู้ใหญ่บ้าน อสม. เป็นกลุ่มบุคคลท่ีมีการกล่าวอา้งถึงและให้ความไวว้างใจมากท่ีสุด  
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Table 4 Trusted person for consultation 

Item(s) Nam Thun Nong Phue  A hi Total 

Friend of a stateless person 7 71 10 88 

Family / Relatives 115 384 268 767 

Thai people in the community 2 15 2 19 

Community leaders / Officials 27 58 28 113 

Did not consult anyone 2 2 - 4 

Total 153 530 308 991 

 

 
 

Figure 7 Trust in individuals and agencies in relation to the development of persons with uncertain legal status 

 
ประเด็นท่ีน่าสนใจในการน าข้อมูลท่ีพบนี้ไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาแก้ไขปัญหา คือ ในกระบวนการและ  

การด าเนินการแก้ไขปัญหาสุขภาพชายแดนของผู้มีสถานะบุคคลในพื้นท่ีนั้นจะต้องได้รับความไว้วางใจ และความร่วมมือใน

การท างานแก้ปัญหา กลุ่มบุคคลได้ได้รับการไว้วางใจเหล่านี้โดยเฉพาะ ตัวแทนผู้มีปัญหาสถานะบุคคล ผู้น าชุมชน อสม. 

ผู้ใหญ่บ้าน เจ้าหนา้ท่ี รพ.สต. จะเป็นคณะท างานหรือท่ีปรึกษาในการแก้ไขปัญหาได้เป็นอยา่งดี 

4.4 ตัวอย่างการพัฒนาและใช้ข้อมูลอนไลน์ เนื่องจากฐานข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ท่ีได้ด าเนินการ

พัฒนาขึน้นัน้ การเข้าใชแ้ละเรียกดูข้อมูลจ าเป็นตอ้งมกีารติดตัง้โปรแกรมประยุกต ์QGIS ในระบบคอมพิวเตอร์ และตอ้งอาศัย

ผู้ท่ีมีความรู้ดา้นสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการเข้าใชง้านข้อมูล ท าให้เกิดข้อจ ากัดในการเข้าถึง และใชง้านข้อมูลของคณะท างาน 

ทางโครงการวิจัยจึงได้ด าเนินการพัฒนารูปแบบสารสนเทศเชิงพื้นท่ีให้สามารถเรียกใช้ข้อมูลท่ีมีความสะดวกและง่ายต่อ 

การใช้งาน ด้วยระบบแผนท่ี Google MyMaps ซึ่งเป็นระบบท่ีทุกคนมีความคุ้นเคย สามารถเข้าใช้งานได้ท้ังคอมพิวเตอร์ และ

โทรศัพท์แบบสมาร์ทโฟน (Smart Phone) นอกจากนี้ระบบยังสามารถก าหนดระดับสิทธ์ิในการเข้าถึงข้อมูลได้ (Figure 8)  
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Figure 8 Example of displaying spatial information of persons with uncertain legal status using a smartphone 

 

Conclusion and Discussion 
การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาบริบทปัญหาและพัฒนาระบบสารสนเทศเชิงพื้นท่ีส าหรับสนับสนุน 

การตัดสินใจในการจัดการระบบสุขภาพชายแดนผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ ในพื้นท่ีชายแดนไทย-ลาว 

อ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย ผลการศกึษาสามารถสรุปและอภิปรายผลดังนี้ 

1. บริบททางกายภาพและพลวัตของพื้นที่ ผลการศึกษาท าให้เข้าใจถึงสภาพการตั้งถิ่นฐานในพื้นท่ี ท่ีมีชุมชนอยู่

อาศัยริมแม่น้ าเหืองร่วมกันของประชากรท้ังสองประเทศจ านวนมาก ประกอบกับแม่น้ าเหืองเป็นแม่น้ าขนาดเล็ก ท าให้

ประชากรท้ังสองฝั่งสามารถเดินทางข้ามแดนไปมาได้โดยง่าย และง่ายกว่าพื้นท่ีอื่นเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นท่ีท่ีชายแดนท่ีมี

แมน่้ าโขงซึ่งเป็นแมน่้ าขนาดใหญ่เป็นพรมแดนกั้นประเทศไทย - สปป.ลาว ท้ังนี้การข้ามแดนมีท้ังผ่านช่องทางธรรมชาติตลอด

แนวแม่น้ า ด่านประเพณีบ้านอาฮี ด่านประเพณีบ้านหนองผือ จุดผ่อนปรนข้ามแดนบ้านนากระเซ็ง และจุดผ่านแดนถาวร

สะพานมิตรภาพแม่น้ าเหือง (บ้านนากระเซ็ง) (Tina , 2018; Pongcharoen et al., 2021) ท าให้ในพื้นท่ีอ าเภอท่าลี่ จังหวัดเลย  

ยังมีการอพยพย้ายถิ่นของประชากรเข้ามาในประเทศ น ามาซึ่งการเกิดปัญหาการเป็นกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและ

ประชากรข้ามชาติ  

2. การพัฒนากลไกการส ารวจข้อมูล ผลการวิจัยนี้ได้ชี้ให้เห็นถึงบทเรียนส าคัญในการจัดองค์ประกอบของกลไก

คณะท างานในพื้นท่ีชายแดนท่ีต้องมีการส ารวจและเข้าถึงข้อมูลท่ีมีการปกปิด จ าเป็นท่ีต้องมีบุคคลท่ีได้รับความเชื่อถือ

ไว้วางใจจากกลุ่มเป้าหมายจึงจะสามารถเข้าถึงข้อมูลเหล่านี้ได้ ผลของการจัดองค์ประกอบกลไกที่ประกอบด้วยผู้น าชุมชน 

ก านัน ผู้ใหญ่บ้าน ตัวแทนกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคล และโดยเฉพาะอาสาธารณสุขประจ าหมู่บ้าน (อสม.) นั้นสามารถ

ท างานเข้าถึงกลุ่มเป้าหมาย และได้รับการไว้วางใจและเปิดเผยข้อมูลท่ีเข้าถึงได้ยากเหล่านี้ได้ ท าให้สามารถรวบรวมข้อมูล 

ผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติท่ีมคีวามถูกตอ้งแม่นย าซึ่งสอดคล้องกับ Sunthornnon (2023) ท่ียืนยันว่ากลไก

อาสาสมัครสาธารณสุขประจ าหมู่บ้านเป็นกลไกท่ีได้มีการพัฒนาศักยภาพและสมรรถนะในยุคดิจิทัล เป็นกลุ่มบุคคลท่ีมี

ความรู้ความสามารถด้านเทคโนโลยีดิจิทัลในการท างาน โดยเฉพาะเทคนิคเชิงพื้นท่ี ในการส ารวจค่าพิกัดต าแหนง่มต าแหนง่

ป้าหมายด้วย GPS ได้อยา่มปีระสิทธิภาพ 
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3. ข้อมูลการส ารวจและการพัฒนาระบบสารสนเทศเชงิพื้นที่เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ ข้อมูลท่ีได้จากแบบ

ส ารวจกลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ ท่ีได้น าไปสู่พัฒนาฐานข้อมูลสารสนเทศเชิงพื้นท่ี ในระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System) โดยใช้โปรแกรมประยุกต์รหัสเปิด (Open Source) คือโปรแกรม QGIS 

สามารถท างานได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ (Buckle, 2020) ใชง้านได้โดยไมเ่สียค่าใชจ้่าย และสามารถเชื่อมโยงข้อมูลพกิัดต าแหน่ง

ท่ีอยู่อาศัยผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติท่ีได้จากการส ารวจด้วย GPS ได้อย่างชัดเจน (Meehl, 2008; 

Kakembo & Van, 2014) ตลอดจนสามารถแสดงผลข้อมูลร่วมกับข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) อื่น ๆ เช่น ภาพถ่ายดาวเทียม

รายละเอยีดสูง (Google Satellite) แผนท่ีภูมปิระเทศและครงข่ายถนน (Open Street Map) ขอบเขตการปกครอง ข้อมูลแหล่งน้ า 

โครงข่ายการคมนาคม ด่านชายแดน เป็นตน้ ท าให้สามารถมองเห็นท่ีตัง้ และการกระจายตัวเชงิต าแหนง่ ตลอดจนการจ าแนก

สี หรือสัญลักษณ์ประเภทข้อมูลสามารถใช้สนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนแก้ไขปัญหาได้อยา่งเป็นรูปธรรม 

 

ข้อเสนอแนะหรอืการน าไปใช้ประโยชน์ 

1. ข้อเสนอแนะด้านการพัฒนาฐานข้อมูลเชิงพื้นที่ การอยู่ในสถานะผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้าม

ชาติ ส่งผลกระทบให้เกิดปัญหาท่ีตามมาหลายประการท้ังทางปัญหาด้านสถานะสิทธิและด้านการเข้าถึงบริการสุขภาพ 

โดยเฉพาะในหน่วยบริการสุขภาพชายแดนท่ีเป็นหน่วยงานให้บริการหลักในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว ดังนั้นหน่วยงาน

จ าเป็นตอ้งมขี้อมูลฐาน (Baseline Data) เพื่อให้ทราบถึงรายละเอียดข้อมูล จ านวน ท่ีต้ังและการกระจายตัวของปัญหาท่ีแท้จริง 

เพื่อเป็นฐานการอ้างอิงการพัฒนาและแก้ไขปัญหาท่ีตรงกลุ่มเป้าหมาย ท้ังนี้ต้นแบบการพัฒนาระบบฐานข้อมูลเชิงพื้นท่ีด้วย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในคร้ังนี้ สามารถน าไปประยุกต์ในการวิเคราะห์ การแสดงผลข้อมูล และสนับสนุนการตัดสินใจ 

ตอ่การพัฒนาในหนว่ยงานท่ีเกี่ยวข้องได้เป็นอยา่งดี  

2. ข้อเสนอแนะด้านการพัฒนากลุ่มผู้มปีัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ กลุ่มประชากรเหล่านี้ส่วน

ใหญ่อพยพจาก สปป.ลาว ท่ีเดิมทีอยูอ่าศัยอยูเ่มอืงตรงข้าม และจากการศกึษาชี้ให้เห็นวา่ประชากรเหล่านี้มีเจตนาจะอยู่อาศัย

ในประเทศไทยต่อไป อีกท้ังยังพบว่าบุคคลเหล่านี้ส่วนใหญ่ยังขาดความรู้ ความเข้าใจถึงสิทธิประโยชน์และสิทธิสุขรูปท่ีจะได้

จากการมีสถานะบุคคล ดังนั้นหน่วยงานด้านการพัฒนาสถานะบุคคลท่ีเกี่ยวข้องควรจัดให้มีการแก้ปัญหาสถานะบุคคล  

โดยอาศัยกลไกความร่วมมอืผู้น าชุมชน ซึ่งอาจเร่ิมตน้จากการสร้างแรงจูงใจส าหรับผู้ท่ียังไมไ่ด้พัฒนาสถานะ และการสื่อสาร

ให้ความรู้ความเข้าใจในสิทธิประโยชน์ โดยเฉพาะสิทธิสุขรูปท่ีได้รับจากการมสีถานะบุคคล  

3. ข้อเสนอแนะด้านระบบสุขภาพ กลุ่มผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาติ เป็นกลุ่มประชากรท่ีมี

ข้อจ ากัดในการเข้าถึงระบบบริการสุขภาพ จากผลส ารวจและการประมวลผลข้อมูลในพื้นท่ีศึกษา พบว่ากลุ่มประชากรผู้มี

ปัญหาสถานะบุคคลท่ีพบส่วนใหญ่เป็นประชากรเพศหญิง และเป็นประชากรกลุ่มผู้สูงอายุ ท้ังนี้ข้อคนพบดังกล่าวน าสู่

ข้อเสนอแนะกับหน่วยงานบริการสุขภาพในการท างานเชงิรุกในพื้นท่ี การหาแนวทางการเฝ้าระวัง การให้ความรู้ การตรวจคัด

กรอง ดูแลรักษาในกลุ่มโรคทางนรีเวช และโรคกลุ่มผู้สูงอายุ เป็นงานเร่งด่วน 

4. ข้อเสนอแนะด้านการพัฒนากลไกความร่วมมือสาธารณสุขข้ามแดน จากข้อมูลแหล่งท่ีอยู่เดิมก่อน 

การอพยพเคลื่อนย้ายถิ่นมาประเทศไทยของประชากรเหล่านี้ ส่วนใหญ่มาจากเมืองคู่ขนานตรงข้ามกับประเทศไทย (เมอืงแก่น

ท้าว-อ าเภอท่าลี่) ดังนั้นแนวทางการท างานภายใต้ความร่วมมือและการมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในพื้นท่ีต้นทางคือ 
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สปป. ลาว และพื้นท่ีปลายทางคือประเทศไทย ควรมีการพัฒนาความร่วมมือข้ามแดน โดยเฉพาะด้านการสาธารณสุขในกลุ่ม 

ผู้มีปัญหาสถานะบุคคลและประชากรข้ามชาต ิระหวา่งรัฐร่วมกันท่ีชัดเจนเป็นรูปธรรม 
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บทคัดย่อ 
  งานวิจัยนี้เสนอการศึกษาเชิงเปรียบเทียบด้านผลสัมฤทธ์ิและความพึงพอใจทางการเรียนรู้ระหว่างการใช้

โปรแกรมจ าลองสถานการณ์ Cisco Packet Tracer กับการฝึกปฏิบัติด้วยอุปกรณ์จริง โดยได้ด าเนินการวิจัยกับกลุ่ม

ตัวอย่างที่เป็นนักศึกษาจ านวน 60 คน จากคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ประจ าปี

การศกึษา 2565 ซึ่งแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มละ 30 คน เพื่อเรียนรู้ผ่านโปรแกรมจ าลองและฝึกปฏิบัตดิ้วยอุปกรณ์จริง 

ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มท่ีเรียนรู้ผ่านโปรแกรมจ าลองสถานการณ์แสดงระดับความพึงพอใจทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มท่ี

ฝึกปฏบัิตดิ้วยอุปกรณ์จริงอยา่งมนีัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 โดยกลุ่มโปรแกรมจ าลองมคี่าเฉลี่ยความพงึพอใจอยู่ท่ี 

3.82 และมีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.74 ส่วนกลุ่มท่ีฝึกปฏิบัติด้วยอุปกรณ์จริงมีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ 3.64 และ 

มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.65 ผลการวิจัยนี้สะท้อนให้เห็นว่า การน าโปรแกรมจ าลองสถานการณ์ไปใช้ในการเรียน 

การสอนสามารถสร้างความพึงพอใจและยกระดับประสบการณ์การเรียนรู้ของนักศึกษาในสาขาเทคโนโลยสีารสนเทศได้

อยา่งมปีระสิทธิผล 
 

ค าส าคัญ:   การศึกษาเปรียบเทียบ, โปรแกรมจ าลองสถานการณ์, การฝึกปฏบัิตจิรงิ, ห้องปฏบัิตกิาร, ซิสโก้ 

 

  

                                                           
1 เทคโนโลยสีารสนเทศ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
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Abstract 
This research presents a comparative study on the learning achievement and satisfaction between using 

the Cisco Packet Tracer simulation program and practicing with real equipment. The research was conducted with 

a sample group of 60 students from the Faculty of Information and Communication Technology, University of 

Phayao, academic year 2022. They were divided into two groups of 30 students each to learn through  

the simulation program and practice with real equipment. The results of the study found that the group learning 

through the simulation program showed a significantly higher level of learning satisfaction than the group practicing 

with real equipment at the 0.05 level. The simulation group had a mean satisfaction score of 3.82 and a standard 

deviation of 0.74, while the group practicing with real equipment had a mean satisfaction score of 3.64 and  

a standard deviation of 0.65. The results of this study reflect that the use of simulation programs in teaching  

can effectively create satisfaction and enhance the learning experience of students in the field of information 

technology. 
 

Keywords:   Comparison study, Simulation, Real practice, Laboratory, CISCO 
 

Introduction 
การน าเทคโนโลยีการจ าลอง (Simulation) และห้องปฏิบัติการเสมือน (Virtual Laboratory) มาใช้ในการสอน

เครือข่ายคอมพิวเตอร์ ได้สร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ท่ียืดหยุ่นและปลอดภัย โดยมีหัวใจส าคัญอยู่ท่ีการออกแบบ

กระบวนการสอนให้เหมาะสมเพื่อลดภาระการรับรู้ท่ีไม่จ าเป็นของผู้เรียน งานวิจัยหลายฉบับชี้ว่า สภาพแวดล้อมเสมือน

จริง (Immersive Virtual Reality) ท่ีออกแบบมาดีสามารถส่งเสริมการเรียนรู้ได้อย่างมีนัยส าคัญ (Shen & Pan, 2022; 

Thomay et al., 2023) และช่วยเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนควบคู่กับการถ่ายทอดความรู้ (Triejunita et al., 2021; Lin & 

Chen, 2023) อีกท้ังการเปรียบเทียบระดับความสมจริงยังช่วยให้นักวิจัยเลือกใช้เทคโนโลยีได้เหมาะสมยิ่งขึ้น (Uhl et al., 

2024) งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้องแสดงให้เห็นวา่ห้องปฏบัิตกิารเสมือนให้ผลลัพธ์ทางการเรียนรู้ทัดเทียมกับการลงมือปฏบัิติจริง 

(Hands-on Labs) ในหลายสาขา ตั้งแต่การสอนโครงสร้างดีเอ็นเอ (DNA) ท่ีซับซ้อน (Dunn et al., 2023) ไปจนถึง

กระบวนการทางการแพทย์อย่างปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส (PCR) (Darejeh et al., 2024) นอกจากนี้ เทคโนโลยีอย่าง 

Digital Twins และความจริงขยาย (extended reality; XR) ยังถูกน ามาใช้เพื่อเชื่อมโยงประสบการณ์ระหวา่งห้องปฏิบัติการ

ท้ังสองรูปแบบ (Alsaleh et al., 2022) รวมถึงการจ าลองการพิมพ์สามมิติ (3D-Printing) ท่ีแสดงให้เห็นศักยภาพใน 

การสร้างเสริมทักษะได้เทียบเท่าอุปกรณ์จริง (Singhal et al., 2024) ส าหรับเคร่ืองมือจ าลองเครือข่าย Cisco Packet 

Tracer ได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวาง โดยมีการประยุกต์ใช้ท่ีหลากหลาย ตั้งแต่การจ าลองเครือข่ายพื้นฐานใน

สถานศกึษา (Cangir et al., 2023; Thobiyah T et al., 2024) การสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนขั้นสูงเพื่อยกระดับ

ผลสัมฤทธ์ิ (Santyadiputra et al., 2024) และการออกแบบห้องปฏิบัติการท่ีเข้าถึงได้จากทุกท่ี (Baun et al., 2025) 

ซอฟต์แวร์นี้ยังถูกใช้ในการศึกษาเฉพาะทาง เช่น อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things; IoT) (Azhari et al., 2021; 

Bharat Ratnala et al., 2023) และมีการวิเคราะห์เปรียบเทียบกับเคร่ืองมืออื่นเพื่อการสอนท่ีเหมาะสม (Oikoomou & 

Oikonomou, 2024) โดยงานวิจัยพบว่า Packet Tracer ส่งผลเชิงบวกต่อท้ังแรงจูงใจและผลสัมฤทธ์ิของผู้เรียน (Atjo et al., 

2023; Runtuwene et al., 2024) ศักยภาพของห้องปฏิบัติการเสมือนยังขยายไปสู่สาขาวิชาอื่น ๆ เช่น การพัฒนา

แพลตฟอร์มคลาวด์ส าหรับวิชาชีววิทยา (Ahmed et al., 2024) การสร้างห้องปฏิบัติการเคมีเสมือน (ChemistryVR)  

ท่ีปลอดภัย (Jiang et al., 2024) และเป็นเคร่ืองมือส าคัญในการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติช่วงการระบาดของ 
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โควิด-19 (COVID-19) (Schaumont, 2021) อีกท้ังยังมีการน ากลไกของเกม (Gamification) มาใช้เพื่อสร้างแรงจูงใจใน 

การเรียนรู้ (Holly et al., 2024) งานวิจัยดังกล่าวสะท้อนถึงความส าคัญของห้องปฏิบัติการเสมือนและซอฟต์แวร์จ าลอง

เครือข่าย ในการส่งเสริมทักษะด้านเทคโนโลยีท่ีจ าเป็น ท้ังในด้านการเรียนการสอน การออกแบบและบริหารจัดการระบบ 

ซึ่งเป็นทักษะส าคัญส าหรับนักศกึษาและบุคลากรด้านเทคโนโลยสีารสนเทศ  

ส าหรับรายวชิา 222241 เทคโนโลยเีครือข่าย และ 226352 หลักการเครือข่ายคอมพวิเตอร์ ของคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา ได้บูรณาการการเรียนรู้สองรูปแบบ คือ การใชโ้ปรแกรมจ าลองเครือข่าย 

Cisco Packet Tracer ดังภาพท่ี 1 และการฝึกปฏิบัตดิ้วยอุปกรณ์เครือข่ายจริงในห้องปฏิบัตกิาร ดังภาพท่ี 2 อย่างไรก็ตาม 

การประเมินประสิทธิผลของท้ังสองรูปแบบการสอนอยา่งเป็นระบบเพื่อหาแนวทางปฏิบัติท่ีดท่ีีสุดยังคงเป็นประเด็นท่ีต้อง

มีการศึกษาเชิงประจักษ์ ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงด าเนินการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจ

ของนักศึกษา ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนรู้ผ่านโปรแกรมจ าลองและกลุ่มท่ีฝึกปฏิบัติด้วยอุปกรณ์จริง โดยมีกลุ่มตัวอย่างคือ

นักศึกษาสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศและวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาดังกล่าว ผลการวิจัยท่ีได ้

จะน าไปสู่การพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการจัดการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพสูงสุด 

 

 
Figure 1 The Packet Tracer program used for computer network simulation. 

 

   
 

Figure 2 Students practicing with real tools and equipment in the laboratory. 



80        l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.2 May - August 2026 

 

Objectives 
1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนรู้ผ่านโปรแกรมจ าลอง Cisco Packet Tracer 

กับกลุม่ท่ีฝึกปฏบัิตดิ้วยอุปกรณจ์รงิในหอ้งปฏบัิตกิาร 

2. เพื่อเปรียบเทียบระดับความพงึพอใจของนักศึกษาต่อการเรียนรู้ระหว่างการใชโ้ปรแกรมจ าลอง Cisco 

Packet Tracer กับการฝึกปฏิบัตดิ้วยอุปกรณจ์รงิ 
 

Methodology 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรของการวจิัย คือ นักศกึษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรวทิยาศาสตรบัณฑิต สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศ

และวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ส่วนกลุ่มตัวอย่างได้มาจาก

การเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ซึ่งเป็นนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชาท่ีเกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี

เครือข่ายในปีการศึกษา 2565 จ านวนท้ังสิ้น 60 คน กลุ่มตัวอย่างดังกล่าวถูกแบ่งออกเป็นสองกลุ่มตามภาคการศึกษา

และรายวิชาท่ีลงทะเบียนเรียน ได้แก่ กลุ่มท่ีหนึ่ง เรียนรู้ผ่านโปรแกรมจ าลอง ประกอบด้วยนักศึกษา 30 คนจากรายวิชา 

222241 เทคโนโลยีเครือข่าย ในภาคการศึกษาท่ี 1 และกลุ่มท่ีสอง ฝึกปฏิบัติด้วยอุปกรณ์จริง ประกอบด้วยนักศึกษา  

30 คน จากรายวชิา 226352 หลักการเครือข่ายคอมพวิเตอร์ ในภาคการศกึษาท่ี 2 

เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย  

ส าหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อวัดผลตัวแปรท่ีศึกษาอย่างครอบคลุม การวิจัยนี้ใช้เคร่ืองมือหลักสอง

ประเภทในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพงึพอใจดังนี้ 

  1) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เป็นเคร่ืองมือท่ีสร้างขึ้นเพื่อวัดความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา

หลักสูตร มีลักษณะเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ส าหรับการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ

ด้านความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยผู้เชี่ยวชาญ พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC; Index of Item-

Objective Congruence) มคี่าอยู่ระหว่าง 0.67 ถึง 1.00 และเมื่อหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ (Reliability) 

ด้วยสูตร Kuder-Richardson 20 (KR-20) พบวา่มีค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.82 

  2) แบบสอบถามวัดความพึงพอใจ เป็นเคร่ืองมือท่ีออกแบบมาเพื่อวัดระดับความพึงพอใจของนักศึกษาต่อ

รูปแบบการเรียนการสอน โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (5-Point Likert Scale) ซึ่งจากการตรวจสอบ

คุณภาพดว้ยวธีิหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา่ของครอนบาค (Cronbach's Alpha Coefficient) มคี่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.91 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

ส่วนนี้น าเสนอกระบวนการเก็บรวบรวมข้อมูลซึ่งครอบคลุมขั้นตอนการเตรียมการ การด าเนินการทดลอง 

และการวัดผลภายหลังการทดลอง โดยมีรายละเอยีดในแต่ละขัน้ตอนดังนี้ 

  1) การเตรียมการและชี้แจง ในช่วงต้นภาคการศึกษา ผู้วิจัยได้ชี้แจงวัตถุประสงค์ ขั้นตอนการด าเนินงาน และ

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัยให้นักศึกษาท้ังกลุ่มท่ีเรียนผ่านโปรแกรมจ าลองและกลุ่มท่ีฝึกปฏิบัติด้วยอุปกรณ์

จริงได้รับทราบอยา่งชัดเจน เพื่อสร้างความเข้าใจและขอความร่วมมอืในการวจิัย 

  2) การด าเนนิการทดลองและจัดการเรียนการสอน ผู้วิจัยได้ด าเนนิการจัดการเรียนการสอนตามแผนการสอน

ท่ีก าหนดไว้อย่างเคร่งครัดตลอดระยะเวลาหนึ่งภาคการศึกษา โดยท้ังสองกลุ่มได้เรียนรู้ในหัวข้อเนื้อหาเดียวกันตาม



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2569      l   81 
 

วัตถุประสงค์ของรายวิชา แตม่คีวามแตกตา่งกันในส่วนของการฝึกปฏิบัต ิกล่าวคือ กลุ่มท่ีหนึ่งได้ฝึกปฏิบัตผิ่านโปรแกรม

จ าลองสถานการณ์ Cisco Packet Tracer ขณะท่ีกลุ่มท่ีสองได้ฝึกปฏบัิตดิ้วยอุปกรณ์เครือข่ายจริงในห้องปฏบัิตกิาร 

  3) การรวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง เมื่อสิ้นสุดกระบวนการเรียนการสอนในสัปดาห์สุดท้ายของภาค

การศึกษา ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บข้อมูลจากนักศึกษาท้ังกลุ่มท่ีเรียนผ่านโปรแกรมจ าลองและกลุ่ม ท่ีฝึกปฏิบัติด้วย

อุปกรณ์จริง โดยใช้เคร่ืองมือวิจัยท่ีได้พัฒนาขึ้น ได้แก่ การท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และการตอบ

แบบสอบถามวัดความพึงพอใจ ซึ่งด าเนินการผ่านแพลตฟอร์มออนไลน์ Google Forms เพื่อความสะดวกและรวดเร็วใน

การรวบรวมข้อมูล 

  4) การตรวจสอบและเตรียมข้อมูล ภายหลังการรวบรวมข้อมูลเสร็จสิ้น ข้อมูลดิบท้ังหมดถูกน ามาตรวจสอบ

ความถูกต้องและความครบถ้วนสมบูรณ์ จากนั้นจึงด าเนินการก าหนดค่าตัวเลขให้กับข้อมูลเชิงคุณภาพ เช่น เพศ, อายุ 

และข้อมูลลักษณะค าตอบจากมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) เพื่อจัดเตรียมข้อมูลให้พร้อมส าหรับการวิเคราะห์

ทางสถิตดิ้วยโปรแกรม SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

ส าหรับการใช้สถติใินการวิเคราะห์ขอ้มูล มีการจ าแนกการวเิคราะห์ออกเป็นสองส่วนหลักดังต่อไปนี้ 

  1) การวเิคราะห์ด้วยสถติิเชงิพรรณนา (Descriptive Statistics) ใชส้ าหรับวเิคราะห์และอธิบายข้อมูลพื้นฐาน

ของกลุ่มตัวอย่าง รวมถึงตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย โดยข้อมูลลักษณะส่วนบุคคลของกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ เพศ อายุ และ

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเรียน จะถูกน ามาวเิคราะห์โดยใช้สถิตคิวามถี่ (Frequency) และค่าร้อยละ (Percentage) เพื่อแสดง

ภาพรวมของกลุ่มตัวอย่าง ส่วนข้อมูลตัวแปรตาม ได้แก่ คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและระดับความพึงพอใจ  

จะถูกวิเคราะห์โดยใช้ค่าเฉลี่ย (Mean) เพื่อเป็นตัวแทนค่ากลางของข้อมูล และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) เพื่ออธิบายการกระจายตัวของคะแนนในแต่ละกลุ่มทดลอง 

  2) การวเิคราะห์ด้วยสถติเิชงิอนุมาน (Inferential Statistics) เพื่อทดสอบสมมติฐานการวจิัยและเปรียบเทียบ

ความแตกต่างระหว่างสองกลุ่มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ผู้วิจัยได้เลือกใช้สถิติทดสอบทีส าหรับกลุ่มตัวอย่าง  

ท่ีเป็นอิสระต่อกัน (Independent Samples t-test) ซึ่งเป็นสถิติท่ีเหมาะสมส าหรับการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่าง 

กลุ่มตัวอย่างสองกลุ่มท่ีไม่เกี่ยวข้องกัน เพื่อสรุปผลว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความพึงพอใจของกลุ่มท่ีเรียน  

ด้วยโปรแกรมจ าลองและกลุ่มท่ีเรียนดว้ยอุปกรณจ์รงิมคีวามแตกตา่งกันหรือไม่ 
 

Results 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณจากการวิจัยซึ่งรวบรวมจากกลุ่มตัวอย่างนิสิตจ านวน 60 คน ส าหรับ

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บข้อมูลคือแบบสอบถามความพึงพอใจซึ่งเป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยมีการก าหนด

เกณฑ์การให้คะแนนในแตล่ะระดับ ได้แก่ ระดับ 5 หมายถึงมคีวามพงึพอใจในระดับมากท่ีสุด ระดับ 4 หมายถึงมคีวามพึง

พอใจในระดับมาก ระดับ 3 หมายถึงมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง ระดับ 2 หมายถึงมีความพึงพอใจในระดับน้อย 

และระดับ 1 หมายถึงมีความพึงพอใจในระดับน้อยท่ีสุด ส าหรับผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็นสองส่วนหลัก ได้แก่ 

ส่วนแรก คือข้อมูลลักษณะส่วนบุคคลของกลุ่มตัวอยา่ง และส่วนท่ีสองเป็นการเปรียบเทียบความพงึพอใจทางการเรียนใน

แต่ละด้าน โดยผลการวิเคราะห์ภาพรวมพบว่ากลุ่มผู้เรียนท่ีใช้โปรแกรมจ าลองสถานการณ์มีคะแนนความพึงพอใจเฉลี่ย

เท่ากับ 3.82 ซึ่งสูงกวา่กลุ่มท่ีใชห้้องปฏิบัตกิารและอุปกรณ์จริงซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3.64 โดยความแตกตา่งดังกล่าว

มนีัยส าคัญทางสถิตท่ีิระดับ 0.05 
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ข้อมูลลักษณะส่วนบุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 ในสว่นน้ีเป็นการน าเสนอข้อมูลลักษณะส่วนบุคคลของผู้เข้าร่วมการวจิัย ซึ่งประกอบด้วยนิสติจ านวน 60 คน

ท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวชิาท่ีเกี่ยวข้องกับการเชื่อมต่อเครือข่าย โดยแสดงขอ้มูลท่ัวไปในด้านเพศ อายุ และอุปกรณท่ี์

ใชใ้นการเรียนรู้ในรูปแบบของคา่ความถี่และค่ารอ้ยละของกลุ่มตัวอยา่งตามรายละเอยีดท่ีปรากฏในตารางท่ี 1 

Table 1 Demographic information of the respondents 

Item Category Frequency (N) (Percentage (%) 

Gender Male 40 66.67 

Female 20 33.33 

 Total 2 100.00 

Age (Years) 19 Years 16 3.33 

20 Years 38 26.67 

21 Years 4 63.33 

22 Year and above 60 6.67 

 Total 24 100.00 

Learning Device Personal Notebook Computer 34 40.00 

Laboratory Computer  56.67 

Others 2 3.33 

 Total 60 100.00 

 

จากข้อมูลท่ีแสดงในตารางท่ี 1 ข้อมูลลักษณะส่วนบุคคลของกลุ่มตัวอย่างจ านวน 60 คน พบวา่ เมื่อพจิารณา

ในด้านเพศ กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นนิสิตชายจ านวน 40 คน คิดเป็นร้อยละ 66.67 ในขณะท่ีเป็นนิสิตหญิงจ านวน  

20 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 ส าหรับการกระจายตัวทางด้านอายุ พบว่านิสิตส่วนใหญ่มีอายุ 21 ปี ซึ่งเป็นกลุ่มท่ีใหญ่

ท่ีสุดจ านวน 38 คน คิดเป็นร้อยละ 63.33 รองลงมาคือนสิิตอายุ 20 ปี จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 26.67 ตามล าดับ 

และเมื่อจ าแนกตามอุปกรณ์ท่ีใช้ในการเรียนรู้ พบว่านิสิตส่วนใหญ่จ านวน 34 คน คิดเป็นร้อยละ 56.67 ใช้อุปกรณ์

คอมพิวเตอร์ในห้องปฏิบัติการของสถานศึกษาเป็นหลัก ในขณะท่ีนิสิตจ านวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 40.00  

ใชค้อมพวิเตอร์โนต้บุ๊กส่วนบุคคลในการเรียน 
 

ผลการเปรียบเทียบความพงึพอใจทางการเรียน 

 การวิเคราะห์ในส่วนนี้เป็นการเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจทางการเรียนระหว่างกลุ่มนิสิตท่ีศึกษาผ่าน

โปรแกรมจ าลองสถานการณ์กับกลุ่มท่ีเรียนในห้องปฏบัิติการด้วยอุปกรณ์จริง โดยจ าแนกการประเมินความพงึพอใจ

ออกเป็นสี่ด้านหลักคือ ด้านผู้เรียน ด้านปฏิสัมพันธ์และเนื้อหา ด้านเวลาและสถานท่ี และด้านเทคโนโลยีและอุปกรณ์ 

ท้ังนี้ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงพรรณนาอันได้แก่ค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ดังรายละเอียดใน  

Table 2 

 

  



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2569      l   83 
 

Table 2 Comparison of learning satisfaction between the two models 

Assessment Item Learning Model Mean Standard Deviation 

Learner Aspect Simulation Program 3.86 0.80 

Real Equipment 3.71 0.67 

Interaction and Content Aspect Simulation Program 3.81 0.84 

Real Equipment 3.69 0.82 

Time and Place Aspect Simulation Program 3.79 0.52 

Real Equipment 3.65 0.58 

Technology and Equipment Aspect Simulation Program 3.81 0.77 

Real Equipment 3.49 0.52 

Overall Mean Simulation Program 3.82 0.74 

Real Equipment 3.64 0.65 

 

จาก Table 2 ซึ่งเปรียบเทียบความพึงพอใจในสี่ด้านหลัก พบว่ากลุ่มผู้เรียนท่ีเรียนด้วยโปรแกรมจ าลอง

สถานการณ์มีคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจสูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนด้วยอุปกรณ์จริงในทุกด้าน โดยด้านผู้เรียนของกลุ่มโปรแกรม

จ าลองสถานการณ์มีคะแนนสูงสุดท่ี 3.86 ตามด้วยด้านปฏิสัมพันธ์และเนื้อหาท่ี 3.81 และด้านเทคโนโลยีและอุปกรณ์ท่ี 

3.81 ขณะที่ด้านเวลาและสถานท่ีมีคะแนน 3.79 ส่วนกลุ่มอุปกรณ์จริงมีคะแนนสูงสุดในด้านผู้เรียนท่ี 3.71 ตามด้วย 

ด้านปฏิสัมพันธ์และเนื้อหาท่ี 3.69 ด้านเวลาและสถานที่ท่ี 3.65 และต่ าสุดในด้านเทคโนโลยีและอุปกรณ์ท่ี 3.49 เมื่อ

พิจารณาในภาพรวมดังแสดงในรูปท่ี 3 พบว่าค่าเฉลี่ยความพึงพอใจรวมของกลุ่มผู้เรียนท่ีเรียนด้วยโปรแกรมจ าลอง

สถานการณ์มีค่าเท่ากับ 3.82 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.74 ซึ่งสูงกว่ากลุ่มผู้เรียนท่ีเรียนด้วยอุปกรณ์จริง 

ซึ่งมีค่าเฉลี่ยความพึงพอใจเท่ากับ 3.64 และมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.65 เมื่อด าเนินการทดสอบสมมติฐาน 

เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างสองกลุ่มด้วยการทดสอบค่าที ( Independent Samples t-test)  

ผลการทดสอบพบวา่ค่าเฉลี่ยความพงึพอใจรวมของกลุ่มท่ีเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองสถานการณ์สูงกวา่กลุ่มท่ีปฏบัิติด้วย

อุปกรณ์จริงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ซึ่งบ่งชี้ว่ารูปแบบการเรียนรู้ท้ังสองส่งผลให้เกิดความพึงพอใจ 

ท่ีแตกตา่งกัน 
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Figure 3 Comparing satisfaction in each aspect 

 

 Figure 3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความพึงพอใจในแต่ละด้านผ่านแผนภูมิแท่ง แท่งสีม่วงแทนกลุ่ม

โปรแกรมจ าลองสถานการณ์ แท่งสแีดงแทนกลุ่มห้องปฏิบัตกิารและอุปกรณ์จริง กลุ่มโปรแกรมจ าลองสถานการณ์มี

คะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจสูงกว่ากลุ่มห้องปฏิบัติการและอุปกรณ์จริงในทุกด้าน โดยด้านผู้เรียนของกลุ่มโปรแกรม

จ าลองสถานการณ์มีคะแนนสูงสุดท่ี 3.86 ตามด้วยดา้นปฏสิัมพันธ์และเนือ้หาท่ี 3.81 และด้านเทคโนโลยแีละอุปกรณ์

ท่ี 3.81 ขณะท่ีด้านเวลาและสถานท่ีมีคะแนน 3.79 ส่วนกลุ่มห้องปฏิบัติการและอุปกรณ์จริงมีคะแนนสูงสุดในด้าน

ผู้เรียนท่ี 3.71 ตามด้วยด้านปฏิสัมพันธ์และเนื้อหาท่ี 3.69 ด้านเวลาและสถานท่ีท่ี 3.65 และต่ าสุดในด้านเทคโนโลยี

และอุปกรณ์ท่ี 3.49 การเปรียบเทียบพบว่าค่าเฉลี่ยความพึงพอใจรวมของกลุ่มโปรแกรมจ าลองสถานการณ์เท่ากับ 

3.82 สูงกว่าค่าเฉลี่ยของกลุม่อุปกรณจ์รงิซึ่งมคี่าเท่ากับ 3.64 
 

Discussion 

ผลการวิจัยเผยให้เห็นว่าสภาพแวดล้อมการเรียนรู้เสมือนจริง (Virtual Learning Environments) มีความส าคัญ

อยา่งยิ่งในการลดข้อจ ากัดทางการศกึษา โดยเฉพาะในสาขาท่ีจ าเป็นต้องใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีมรีาคาสูงและซับซ้อน 

จากการศึกษา พบว่าระดับความพึงพอใจของผู้เรียนท่ีได้ใช้โปรแกรมจ าลองสถานการณ์ เช่น Cisco Packet Tracer นั้นสูง

กว่าการเรียนด้วยอุปกรณ์จริงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งความแตกต่างนี้โดดเด่นท่ีสุดในส่วนของเทคโนโลยี 

และอุปกรณ์ โดยโปรแกรมจ าลองสถานการณ์ได้ช่วยให้ผู้เรียนมีโอกาสเข้าถึงอุปกรณ์เครือข่ายท่ีหลากหลายได้อย่าง

อิสระ โดยไม่ต้องกังวลในด้านความเสียหายหรือค่าใช้จ่าย นอกจากนี้ยังส่งเสริมการเรียนรู้ เชิงรุก (Active Learning)  

ผ่านการทดลองและการแก้ไขปัญหาด้วยตนเอง ซึ่งเนน้ย้ าถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองมอืจ าลองสถานการณ์ในฐานะที่เป็น

เคร่ืองมือสนับสนุนการศึกษาในสาขาเทคโนโลยีเครือข่ายคอมพิวเตอร์ อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าโปรแกรมจ าลอง

สถานการณ์จะแสดงถึงความส าเร็จโดยรวม ผลการวิจัยก็ไม่ได้ลดทอนความส าคัญของการเรียนรู้ด้วยอุปกรณ์จริง  

ซึ่งยังคงมีความจ าเป็นต่อการพัฒนาทักษะเชิงปฏิบัติ (Hands-on Skills) ท่ีไม่สามารถทดแทนได้ การได้สัมผัสและแก้ไข

ปัญหาท่ีเกิดขึ้นกับอุปกรณ์จริง เชน่ การเชื่อมต่อสาย LAN การจัดการกับปัญหาทางกายภาพของอุปกรณ์ หรือการแก้ไข

ปัญหาท่ีไม่คาดคิดซึ่งมักไม่เกิดขึ้นในโปรแกรมจ าลองนั้น เป็นประสบการณ์ท่ีมีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการเตรียม 

ความพร้อมของผู้เรียนก่อนเข้าสู่ตลาดงาน ดังนัน้ การบูรณาการจุดแข็งของท้ังสองวธีิการเข้าด้วยกันในรูปแบบการเรียนรู้
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แบบผสมผสาน (Blended Learning Approach) จึงเป็นแนวทางท่ีน าไปสู่ประสิทธิภาพการเรียนรู้ท่ีสูงสุด ในการจัดการเรียน

การสอนควรเร่ิมต้นด้วยโปรแกรมจ าลองสถานการณ์เพื่อให้ผู้เรียนสร้างความเข้าใจในหลักการเชิงทฤษฎีและคุ้นเคยกับ

การตัง้ค่าในสภาพแวดล้อมท่ีสามารถควบคุมได้ ก่อนท่ีจะตอ่ยอดด้วยการสัมผัสอุปกรณ์จริง 

 

Suggestions 

ผลการวจิัยได้ชี้ให้เห็นถึงแนวทางในการประยุกตใ์ชอ้อกแบบการเรียนการสอนในรายวชิาเทคโนโลยเีครอืขา่ย

คอมพิวเตอร์ รวมถึงสาขาวิชาอื่นท่ีเน้นในด้านการปฏบัิต ิโดยมีลักษณะการศกึษาแบบผสมผสาน (Blended Learning) 

ซึ่งเร่ิมตน้ดว้ยการใชโ้ปรแกรมจ าลองสถานการณ์เพื่อสร้างความเข้าใจในหลักการเชิงทฤษฎแีละสร้างความคุ้นเคยกับ

การตัง้ค่าในสภาพแวดล้อมท่ีควบคุมได้ ก่อนท่ีจะด าเนินการไปสู่การฝึกปฏบัิตดิ้วยอุปกรณ์จริงในห้องปฏิบัตกิาร เพื่อ

พัฒนาทักษะเชิงปฏิบัติท่ีไม่สามารถทดแทนได้ ในขณะเดียวกัน ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยในอนาคตคือ ควรขยาย

กลุ่มตัวอย่างให้มีความหลากหลายมากยิ่งขึ้น พร้อมท้ังพัฒนากระบวนการวิจัยให้เป็นระบบท่ีมีประสิทธิภาพ เพื่อให้

สามารถควบคุมตัวแปรแทรกซ้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การวัดความรู้พื้นฐานของผู้เรียน นอกจากนี้ ยังควร

ศึกษาเกี่ยวกับผลลัพธ์ทางการเรียนรู้ในมิติอื่น ๆ เช่น ทักษะในการแก้ปัญหา เพื่อให้ได้ข้อค้นพบท่ีมีความครอบคลุม

และน าไปสู่การพัฒนาการสอนท่ีมีประสิทธิผลสูงสุด 
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บทคัดย่อ 
การพัฒนาระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านเทเลแกรมแชทบอท กรณีศึกษา งานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยองค์การ

บริหารส่วนต าบลแม่สุก จังหวัดพะเยา มีวัตถุประสงค์หลักสองประการ ได้แก่ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบแจ้งเตือน

อัคคีภัยผ่านแอปพลิเคชันเทเลแกรมแชทบอท และ 2) เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ท่ัวไปและผู้ดูแลระบบต่อฟังก์ชัน 

การท างานของระบบ โดยมุ่งเน้นให้ประชาชนสามารถแจ้งเหตุอัคคีภัยได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว ขณะเดียวกันเจ้าหน้าท่ี

สามารถรับข้อมูล ติดตามสถานการณ์ และจัดการเหตุการณ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ระบบท่ีพัฒนาขึ้นนี้รองรับการรับข้อมูล

จากผู้ใช้งานท่ัวไป อาทิเช่น ชื่อ-นามสกุล เบอร์โทรศัพท์ ต าแหน่งท่ีตั้งของเหตุการณ์ พร้อมภาพถ่ายหรือวิดีโอ ข้อมูลเหล่านี้

จะถูกส่งไปยังกลุ่มเจ้าหน้าท่ีท่ีเกี่ยวข้องผ่านทาง Telegram โดยระบบมีปุ่มตอบกลับเพื่อให้เจ้าหน้าที่สามารถปรับสถานะ 

การด าเนนิการได้อย่างสะดวก ด้านเทคนคิ ระบบใช ้Google Apps Script เป็นเซิร์ฟเวอร์หลักส าหรับรับข้อความจาก Telegram 

ผ่าน Webhook และประมวลผลข้อมูลท้ังหมดก่อนบันทึกลงใน Google Sheets ข้อมูลท่ีจัดเก็บสามารถน าไปแสดงผลในรูปแบบ

รายงานหรือแดชบอร์ดผ่าน Looker Studio เพื่อให้เจ้าหนา้ท่ีและผู้บริหารสามารถติดตามและวิเคราะห์ขอ้มูลเชงิสถิตไิด้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ส าหรับการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน พบว่า ผู้ใช้มีความพึงพอใจต่อระบบในระดับมากที่สุด โดยมี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.52 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่า ด้านเนื้อหา ด้านการออกแบบและ

การจัดรูปแบบการใช้งาน Telegram และด้านประโยชน์และการน าไปใช้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68, 4.59, และ 4.56 ตามล าดับ 

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานอยู่ ท่ี 0.50, 0.53, และ 0.54 ตามล าดับ ระบบนี้ช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถแจ้งเหตุผ่านแชตได้ 

อย่างสะดวก พร้อมแสดงพิกัดจุดเกิดเหตุ และวางแผนเส้นทางส าหรับเจ้าหน้าที่ อีกทั้งยังสามารถแสดงสถิติการแจ้งเหตุ  

เช่น จ านวนเหตุการณ์ในแต่ละวัน ต าแหน่งท่ีเกิดเหตุ หรือประเภทของเหตุอัคคีภัย ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเพิ่มประสิทธิภาพ 

ในการจัดการเหตุอัคคีภัยในพื้นท่ีได้อยา่งมปีระสิทธิผล 

ค าส าคัญ:  ระบบแจ้งเหตอุัคคีภัย, เทเลแกรมแชทบอท, องคก์ารบริหารส่วนต าบลแมสุ่ก, Google Apps Script 

                                                           
1 สาขาวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
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Abstract 
The development of a fire incident reporting system via Telegram chatbot, with a case study of the Disaster 

Prevention and Mitigation Division, Mae Suk Subdistrict Administrative Organization, Phayao Province, was undertaken 

with two main objectives: (1 )  to design and develop a fire alert notification system through the Telegram chatbot 

application, and (2) to evaluate the satisfaction of both general users and system administrators regarding the system’s 

functionalities. The system is designed to enable the public to report fire incidents conveniently and rapidly, while 

allowing officials to receive information, monitor situations, and manage incidents efficiently. The developed system 

supports the collection of information from general users, including name, surname, phone number, incident location, 

and multimedia files such as photos or videos. This information is transmitted to relevant officials via Telegram, with 

interactive response buttons provided for officials to update the status of each incident. Technically, the system utilizes 

Google Apps Script as the main server to receive messages from Telegram via Webhook, process the data, and store 

all information in Google Sheets. The stored data can then be visualized in the form of reports or dashboards through 

Looker Studio, enabling officials and administrators to monitor and analyze statistical data effectively. Regarding user 

satisfaction, the evaluation revealed that users were highly satisfied with the system, with an overall mean score of 

4 .6 1  and a standard deviation of 0 . 5 2 .  When considering specific aspects, the mean scores for content quality, 

interface design and layout for Telegram usage, and practical application were 4.68 , 4.59, and 4.56, respectively, 

with standard deviations of 0.50, 0.53, and 0.54. This system allows users to conveniently report incidents via chat, 

display the coordinates of the incident location, and assist officials in route planning. Additionally, it provides statistics 

on incident reports, such as the number of incidents per day, incident locations, or types of fire incidents, which are 

beneficial for enhancing the efficiency of fire incident management in the area. 
 

Keywords:   Fire incident reporting system, Telegram chatbot, Mae suk subdistrict administrative organization, 

Google Apps Script 
 

Introduction 
 อัคคีภัยถือเป็นภัยพิบัติท่ีสร้างผลกระทบอย่างกว้างขวางต่อความปลอดภัยของประชาชนและทรัพย์สินในประเทศ

ไทย สาเหตุของการเกิดอัคคีภัยมีความหลากหลาย ตั้งแต่ความประมาทเลินเล่อในการใชไ้ฟฟา้ การจัดการขยะท่ีไมเ่หมาะสม

ตามหลักสุขาภิบาล การเสื่อมสภาพของอุปกรณ์และเคร่ืองใช้ไฟฟ้า ไปจนถึงปัจจัยทางธรรมชาติท่ีไม่สามารถควบคุมได้  

ปัจจัยเหล่านี้สามารถน าไปสู่เหตุการณ์ท่ีร้ายแรงและสร้างความเสียหายอย่างมนีัยส าคัญ หากไมไ่ด้รับการจัดการท่ีเหมาะสม

และทันท่วงที จากข้อมูลสถิติของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย กระทรวงมหาดไทย ปี พ.ศ. 2567 แสดงให้เห็นว่า 

อัคคีภัยยังคงเป็นสาธารณภัยท่ีเกิดขึ้นบ่อยครั้งท่ีสุดในประเทศไทย โดยคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 60.00 ของภัยพิบัติท้ังหมด  

เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลย้อนหลัง พบวา่ มแีนวโนม้ท่ีแตกต่างกัน คือ ร้อยละ 70.93 ในปี พ.ศ. 2565 และร้อยละ 54.31 ในปี 

พ.ศ. 2564 (Department of Disaster Prevention and Mitigation, 2024) ส าหรับข้อมูลในระดับจังหวัด โดยเฉพาะจังหวัดพะเยา 
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จากรายงานสถิติในปีงบประมาณ พ.ศ. 2568 พบว่า จ านวนการเกิดอัคคีภัยมีการเปลี่ยนแปลงดังนี้ ปี พ.ศ. 2565 เกิดขึ้น  

36 คร้ัง ปี พ.ศ. 2566 ลดลงเหลือ 31 คร้ัง และปี พ.ศ. 2567 ลดลงต่อเนื่องเหลือ 26 ครั้ง  ซึ่งในพื้นท่ีศึกษาขององค์การ

บริหารส่วนต าบลแม่สุก พบว่า อัคคีภัยท่ีเกิดขึ้นบ่อย นอกจากเหตุเพลิงไหม้ภายในอาคารหรือบ้านเรือน ยังรวมถึงการไหม้ 

ในพื้นท่ีเกษรตกรรม เชน่ การเผาตอซังข้าว การเผาพื้นท่ีเพาะปลูกหลังการเก็บเกี่ยว และการไหมห้ญ้าสองข้างทาง ซึ่งมักเกิด

ในฤดูแล้งจากการจุดไฟเพื่อเคลียร์พื้นท่ีหรือการท้ิงก้นบุหร่ีโดยไม่ระวัง นอกจากนี้ยังพบเหตุเพลิงไหม้ท่ีเกี่ยวข้องกับโรงเก็บ

พืชผลทางการเกษตรและสิ่งปลูกสร้างชั่วคราว ซึ่งสร้างความเสียหายต่อทรัพย์สินและอันตรายต่อชุมชนโดยรอบ (Disaster 

Prevention and Mitigation Provincial Office, Phayao Province, 2024) 

การเกิดอัคคีภัยอย่างต่อเนื่องตลอดหลายปีท่ีผ่านมาสะท้อนให้เห็นถึงความจ าเป็นเร่งด่วนในการพัฒนาแนวทางและ

วิธีการจัดการท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพื่อลดความเสี่ยงจากการเกิดอัคคีภัย ความเสียหายต่อชีวิตและทรัพย์สินของ

ประชาชน การตอบสนองท่ีรวดเร็วและการสื่อสารท่ีมีประสิทธิภาพจึงเป็นปัจจัยท่ีมีความส าคัญอย่างยิ่งในการลดผลกระทบ

จากเหตุการณ์อัคคีภัย ระบบการแจ้งเตือนเหตุการณ์และการสื่อสารข้อมูลท่ีรวดเร็วจะช่วยให้ประชาชนและหน่วยงานท่ี

เกี่ยวข้องสามารถด าเนินการป้องกันและควบคุมเหตุการณ์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด (Thailand Consumers Council, 2024) 

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยเฉพาะเทคโนโลยีแชทบอท (Chatbot) บนแอปพลิเคชันเทเลแกรม 

(Telegram) จึงเป็นแนวทางท่ีน่าสนใจในการยกระดับประสิทธิภาพของการสื่อสารระหว่างประชาชนกับหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 

และการจัดการเหตุการณ์อัคคีภัยให้มีความรวดเร็วและแม่นย ามากยิ่งขึ้น ระบบท่ีได้รับการพัฒนาขึ้นจะมีความสามารถใน 

การอ านวยความสะดวกแก่ผู้ประสบภัยในการแจ้งเหตุการณ์ รับข้อมูลข่าวสารและการแจ้งเตือนท่ีเกี่ยวข้อง รวมถึงการให้

ข้อมูลส าคัญต่าง ๆ เช่น ต าแหน่งท่ีตั้งของเหตุการณ์ เส้นทางการอพยพท่ีเหมาะสม และช่องทางการติดต่อหน่วยงานท่ี

เกี่ยวข้อง 

ด้วยเหตุผลและความจ าเป็นดังกล่าวข้างต้น การวิจัยคร้ังนี้จึงมีเป้าหมายในการศึกษาและพัฒนาระบบการแจ้งเหตุ

อัคคีภัยผ่านแอปพลิเคชันเทเลแกรมแชทบอท เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการส่งสัญญาณแจ้งเตือนเหตุฉุกเฉินและ 

การติดต่อสื่อสารกับเจ้าหน้าที่ดับเพลิงได้โดยตรง พร้อมท้ังมีความสามารถในการระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์ของจุดเกิดเหตุ  

การค านวณระยะเวลา และการแนะน าเส้นทางท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อเดินทางไปยังจุดเกิดเหตุได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า 

นอกเหนือจากนี้ ระบบยังมีความสามารถในการแนะน าเส้นทางการอพยพหรือการหลีกเลี่ยงพื้นท่ีอันตรายส าหรับผู้แจ้งเหตุ

และผู้ท่ีอาศัยอยูใ่นบริเวณใกล้เคียงกับจุดเกิดเหตุ สามารถวเิคราะห์และประมวลผลข้อมูลทางสถิติเพื่อการประเมินความเสี่ยง

และแนวโนม้ของการเกิดอัคคีภัยซ้ าซ้อนในพื้นท่ีเฉพาะ เพื่อน าไปสู่การเพิ่มการเฝ้าระวังและการป้องกันในพื้นท่ีเสี่ยงเป็นพิเศษ 

ระบบท่ีพัฒนาขึน้ยังรวบรวมและจัดการฐานความรู้ในการป้องกันและการรับมอืกับเหตุการณ์อัคคีภัยอย่างเป็นระบบ เพื่อช่วย

ลดความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นในอนาคต โดยผู้ใช้งานสามารถใช้ประโยชน์จากระบบในการแจ้งเหตุผ่านช่องทางการสนทนา 

ระบบจะแสดงพิกัดของจุดเกิดเหตุและช่วยในการวางแผนเส้นทางการอพยพ ส าหรับเจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง ระบบสามารถ 

แสดงข้อมูลสถิติการแจ้งเหตุในรูปแบบต่าง ๆ เช่น จ านวนเหตุการณ์ในแต่ละช่วงเวลา การกระจายตัวของต าแหน่งท่ีเกิดเหตุ 

หรือการจ าแนกประเภทของเหตุการณ์อัคคีภัย ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะเป็นประโยชนอ์ยา่งยิ่งต่อการเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการ

และการตอบสนองตอ่เหตุการณ์อัคคีภัยในอนาคต 
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Objectives 
1. เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบการแจ้งเตอืนอัคคีภัยผ่านแอปพลเิคชันเทเลแกรมแชทบอท 

2. เพื่อประเมินความพงึพอใจของผู้ใชท่ั้วไปและผู้ดูแลระบบตอ่ฟังก์ชันการท างานของระบบแจ้งเตอืนอัคคีภัย   

 

Relevant Concepts and Theories 
           การทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของส าหรับการพัฒนาระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านเทเลแกรมแชทบอท มี

รายละเอยีดดังนี้ 

         ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับแอปพลิเคชันเทเลแกรมแชทบอท  

 แอปพลิเคชันเทเลแกรมแชทบอทเป็นบริการส่งข้อความท่ีมีความปลอดภัยสูง โดยใช้โปรโตคอลท่ีพัฒนาขึ้นเอง

ส าหรับการเข้ารหัสสองชั้น เพื่อปกป้องข้อความและสื่อท้ังหมดในการสนทนา ข้อมูลท่ีส่งผ่านระบบจะได้รับการเข้ารหัส 

อย่างแข็งแกร่งตลอดกระบวนการ แอปพลิเคชันนี้สามารถน ามาใช้ในการแจ้งเตือนสถานการณ์ออนไลนไ์ปยังระบบปลายทาง

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รองรับการส่งข้อความแจ้งเตือนหรือข้อมูลจากอุปกรณ์ใด ๆ ท่ีเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตผ่านการเชื่อมต่อ

แบบ HTTP POST ไปยังบัญชีผู้ใช้ เมื่อมีความต้องการส่งข้อความแจ้งเตือน ผู้พัฒนาจะต้องสร้างโทเคน (Token) ของบัญชี 

Telegram Bot ซึ่งโทเคนดังกล่าวจะถูกใช้ในการส่งข้อความแจ้งเตือนผ่าน HTTP POST ไปยังผู้ใช้งาน ข้อดี คือ มีความยืดหยุ่น

ในการใช้งาน สามารถเข้าสู่ระบบบัญชีเดียวกันได้พร้อมกันบนโทรศัพท์ แท็บเล็ต และคอมพิวเตอร์หลายเคร่ือง รองรับการใช้

งานผ่านเว็บเบราว์เซอร์ต่าง ๆ โดยไม่จ าเป็นต้องติดตั้งโปรแกรมเพิ่มเติม สามารถย้ายข้อมูลข้ามแพลตฟอร์มได้อย่างสะดวก 

ไฟล์ท่ีสง่ผ่านระบบไม่มวีันหมดอายุ และไม่จ าเป็นตอ้งส ารองข้อมลูด้วยตนเอง (Houyhongthonh et al., 2023) 

          ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการประมวลผลแบบเรียลไทม ์

 การประมวลผลแบบเรียลไทม์ (Real-time Processing) หมายถึง ระบบท่ีสามารถให้การตอบสนองต่อข้อมูลน าเข้า 

(Input) ได้ทันที โดยในทางอุดมคติ ระบบดังกล่าวจะไม่มีการหน่วงเวลาหรือใช้เวลาประมวลผลเป็นศูนย์ อย่างไรก็ตามใน 

ทางปฏบัิต ิระบบคอมพวิเตอร์ไม่สามารถบรรลุเงื่อนไขนี้ได้อยา่งสมบูรณ์ ท าได้เพยีงลดเวลาการประมวลผลให้เหลอืนอ้ยท่ีสุด

จนผู้ใช้ไม่สามารถรับรู้ความแตกต่างระหว่างช่วงเวลาท่ีป้อนข้อมูลน าเข้าและช่วงเวลาท่ีได้รับผลลัพธ์ (Output) เวลาดังกล่าว 

เรียกว่า "เวลาตอบสนอง" (Response Time) ซึ่งผู้ใช้งานระบบท่ัวไปต้องการให้ค่านี้ต่ าที่สุดเพื่อรักษาประสิทธิภาพของระบบ 

(Nangam, 2022)       

   ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องการประมวลผลแบบคลาวด์ 

 การประมวลผลแบบคลาวด์ (Cloud Computing) เป็นเทคโนโลยีระบบคอมพิวเตอร์ท่ีให้บริการทรัพยากรทางดิจิทัล

ผ่านเครือข่ายออนไลน์แบบครบวงจร ครอบคลุมบริการตั้งแต่ซอฟต์แวร์ประยุกต์ พื้นท่ีจัดเก็บข้อมูล หน่วยประมวลผล  

ระบบเครือข่าย ไปจนถึงโครงสร้างพื้นฐานทางไอทีท่ีจ าเป็นต่อการด าเนินงานขององค์กร โดยมีรูปแบบการคิดค่าบริการตาม

การใช้งานจริง (Pay-as-you-go) แทนการลงทุนเป็นเจ้าของทรัพยากรดังกล่าว ในทางเทคนิค ระบบคลาวด์อาศัยการท างาน

ร่วมกันของเซิร์ฟเวอร์จ านวนมากภายใต้สถาปัตยกรรมแบบกระจายศูนย์ โดยมีการแยกชั้นการประมวลผลออกจากชั้น  

การจัดเก็บข้อมูลอยา่งชัดเจน คุณลักษณะส าคัญคือความสามารถในการรองรับการขยายตัวหรือลดขนาดทรัพยากรอัตโนมัติ

ตามความต้องการใช้งาน (Elastic Scalability) รวมถึงกลไกความทนทานต่อความล้มเหลว (Fault Tolerance) ท่ีเมื่อเซิร์ฟเวอร์ 
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ใดเกิดขัดข้อง ระบบจะเปลี่ยนเส้นทางการท างานไปยังเซิร์ฟเวอร์ส ารองโดยทันทีโดยไม่เกิดการหยุดชะงักของบริการ ท าให้

องค์กรสามารถด าเนนิงานตอ่เนื่องได้โดยปราศจากจุดล้มเหลวเชงิเดี่ยว (Single Point of Failure) (Nangam, 2022)             

          ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องการจัดการภัยพิบัต ิ 

แนวคิดการจัดการภัยพิบัติ หมายถึงแกระบวนการบูรณาการความร่วมมือจากทุกภาคส่วน ท้ังหน่วยงานภาครัฐ 

ภาคเอกชน องค์กรสาธารณกุศล และอาสาสมัคร เพื่อให้การจัดการภัยพิบัติบรรลุประสิทธิภาพสูงสุด โดยแบ่งกระบวนการ

จัดการออกเป็นสามระยะหลัก ได้แก่ ระยะก่อนเกิดภัยซึ่งมุ่งเน้นการป้องกันและการเตรียมความพร้อม อาทิ การวางแผน

เชิงกลยุทธ์ การจัดท าฐานข้อมูลพื้นท่ีเสี่ยง ระบบเฝ้าระวังเชิงรุก การแจ้งเตือนภัยล่วงหน้า การสร้างความรู้ความเข้าใจ 

แก่ประชาชน และการฝึกซ้อมแผนรับมือภัยพิบัต ิระยะขณะเกิดภัยซึ่งเป็นช่วงการตอบโต้เหตุการณ์อยา่งทันท่วงที ครอบคลุม

การช่วยเหลือผู้ประสบภัย การบริการการแพทย์ฉุกเฉิน การด าเนินการค้นหาและกู้ภัย ตลอดจนการอพยพประชาชน 

ออกจากพื้นท่ีอันตราย และระยะหลังเกิดภัยซึ่งเน้นการฟื้นฟูบูรณะโครงสร้างพื้นฐานสาธารณูปโภคและการด ารงชีวิตให้ 

กลับสู่สภาวะปกติ พร้อมท้ังการฟื้นฟูสภาพร่างกายและจิตใจของผู้ประสบภัย ซึ่งความส าเร็จของทุกระยะต้องอาศัยกลไก 

ความร่วมมอืจากหลายภาคส่วนอยา่งเป็นระบบ (Akkharaphongphaiboon et al., 2020) 
 

Methodology 
 งานวิจัยนี้มุ่งพัฒนาระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านเทเลแกรมแชทบอท โดยมีกรณีศึกษาจากงานป้องกันและบรรเทาสา

ธารณภัยองค์การบริหารส่วนต าบลแม่สุก จังหวัดพะเยา จากการทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนา

ระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านแอปพลิเคชัน พบว่าเทเลแกรมเป็นบริการท่ีสามารถรับข้อความแจ้งเตือนจากเว็บเซอร์วิสต่าง ๆ  

และท าหน้าท่ีเป็นตัวกลางในการส่งสถานะการออนไลน์ไปยังระบบปลายทาง ส่งผลให้สามารถส่งข้อความแจ้งเตือน  

จากบริการหรืออุปกรณ์ใด ๆ ท่ีเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตผ่านโปรโตคอล HTTP POST ไปยังบัญชีผู้ใช้ได้ การพัฒนาระบบ 

เทเลแกรมแชทบอทในงานวิจัยนี้ใช้ทฤษฎีวงจรการพัฒนาระบบ (System Development Life Cycle: SDLC) เป็นกรอบแนวทาง  

โดยกระบวนการด าเนนิงานวจิัย (Figure 1) ประกอบด้วย 7 ขั้นตอนหลัก ได้แก่  

           1. การศึกษาและรวบรวมข้อมูลท้ังจากเอกสารวิชาการท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาแอปพลิเคชันแจ้งเหตุผ่าน

แพลตฟอร์มเทเลแกรมแชทบอทและข้อมูลปฐมภูมิจากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่หน่วยงานเกี่ยวกับกระบวนการท างาน เช่น 

การรับแจ้งเหตุ วิธีการรับมือเหตุการณ์ และการวางแผนก่อนลงพื้นท่ีปฏิบัติงาน ข้อมูลท่ีได้น ามาวิเคราะห์กลุ่มผู้ใช้งาน   

ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มหลัก ได้แก่ กลุ่มผู้ใชง้านท่ัวไป (ผู้แจ้งเหตุ) และกลุ่มเจ้าหนา้ท่ี (ผู้ตอบสนอง) 

           2. การวเิคราะห์ระบบด าเนินการโดยใช้เคร่ืองมือ UML Diagram เพื่อวเิคราะห์และแสดงกระบวนการท างานของระบบ 

ซึ่งระบบได้รับการออกแบบให้แบ่งฟังก์ชันการท างานออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนแรก คือ ผู้ใชง้านท่ัวไป สามารถแจ้งเหตุ

ผ่านการส่งพิกัด รูปภาพหรือวิดีโอ ส่วนท่ีสอง คือ ฝั่งเจ้าหน้าท่ีผู้รับแจ้งเหตุ สามารถตรวจสอบข้อมูลการแจ้งเหตุและ

พิจารณาสถานะอนุมัติหรือไม่อนุมัติให้กับผู้แจ้งเหตุ และส่วนท่ีสามคือ แดชบอร์ด (Dashboard) ส าหรับเจ้าหน้าท่ีดับเพลิงท่ี

แสดงรายงานสถิตกิารเกิดเหตุในแตล่ะช่วงเวลา 

           3. การออกแบบระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านเทเลแกรมแชทบอท ประกอบด้วย 4 ส่วนหลัก  ได้แก่ ส่วนแรก คือระบบ

แจ้งเหตุท่ีสง่ข้อมูลจากผู้ใชง้านท่ัวไปผ่านเทเลแกรมแชทบอทและแจ้งเตือนไปยังเจ้าหนา้ท่ี ส่วนท่ีสอง คือ ระบบตอบสนองจาก

เจ้าหน้าท่ีท่ีรับข้อมูลจากผู้แจ้งเหตุ พิจารณาข้อมูลท่ีรับมา และตอบกลับสถานะอนุมัติหรือไม่อนุมัติให้กับผู้แจ้ง ส่วนท่ีสาม 
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คือ ระบบฐานข้อมูลท่ีจัดเก็บข้อมูลใน Google Sheets รวมถึงชื่อ-นามสกุล เบอร์โทรศัพท์ของผู้แจ้งเหตุ และรายละเอียดท่ี

เกี่ยวขอ้งกับการแจ้งเหตุ และส่วนสุดท้าย คือ ระบบเส้นทางท่ีเชื่อมต่อกับ Google Maps API เพื่อแสดงต าแหนง่ของผู้แจ้งเหตุ 

           4. การพัฒนาระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านเทเลแกรมแชทบอทใช ้Google Apps Script สร้างฟังก์ชันรับส่งข้อมูลอัตโนมัติ 

และสร้างบอทผ่าน Telegram BotFather ในการเรียกใช้งาน ส าหรับการจัดเก็บข้อมูล ระบบใช้ Google Sheets และ Google 

Drive จัดเก็บข้อมูลการแจ้งเหตุในรูปแบบตาราง ขณะท่ี Google Maps API ใช้เพื่อแสดงพิกัดจุดเกิดเหตุและวางแผนเส้นทาง

ส าหรับเจ้าหนา้ท่ี การพัฒนาแบบฟอร์มและแดชบอร์ดใช ้Google Forms เป็นแบบฟอร์มกรอกข้อมูลรายงานผลปฏบัิติงาน และ

ใช ้Looker Studio สร้างแดชบอร์ดรายงานสถิตกิารแจ้งเหตุ 

           5. การทดสอบระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านเทเลแกรมแชทบอทด าเนินการเพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ความสมบูรณ์ 

และความพร้อมของระบบก่อนน าไปใช้งานจริง  การทดสอบท่ีด าเนินการแบ่งเป็น 3 ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การทดสอบการแจ้ง

เหตุจากผู้ใช้งาน เช่น การเก็บข้อมูลจากผู้ใช้งานตามขั้นตอนท่ีออกแบบระบบได้อย่างถูกต้อง รวมถึงชื่อ-นามสกุล เบอร์

โทรศัพท์ พิกัด รูปภาพ และรายละเอียดต่าง ๆ การทดสอบการตอบสนองของระบบเจ้าหนา้ท่ี เช่น การได้รับข้อมูลจากผู้แจ้ง

ครบถ้วนและการจัดการสถานะการด าเนินการ และการทดสอบการจัดเก็บข้อมูลลง Google Sheets เช่น ข้อมูลและ

รายละเอยีดของการแจ้งเหตุ รวมถึงข้อมูลการรายงานหลังเสร็จสิน้ภารกิจ 

           6. การประเมินผลความพึงพอใจต่อการใช้งานระบบด าเนินการจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 45 คน ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีใน

หน่วยงาน 5 คน และผู้ใช้งานท่ัวไป 40 คน โดยใช้แบบสอบถามท่ีผ่านการหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับ

วัตถุประสงค์หรือเนื้อหา (Index of Item Objective Congruence: IOC) (Rovinelli & Hambleton, 1977) จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน  

3 ท่านท่ีคัดเลือกแบบเจาะจง  ประเด็นท่ีใช้ในการประเมินแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา ด้านการออกแบบและ  

การจัดรูปแบบการใช้เทเลแกรม และด้านการน าไปใช้ประโยชน์ สถิติท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย ค่าเฉลี่ยและส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน การวัดหรือประเมินความพึงพอใจใช้แบบสอบถามวัดทัศนคติตามวิธีของ Likert Scale ซึ่งเป็นวิธีการท่ีนิยมใช้ใน 

การประเมนิความคิดเห็นและทัศนคติ (Likert, 1967) เกณฑ์การพจิารณาระดับความพึงพอใจแปลความหมายจากค่าเฉลี่ยตาม

น้ าหนักคะแนนเฉลี่ยท่ีค านวณได้ โดยแบ่งเป็น 5 ระดับ ได้แก่ คะแนน 4.50-5.00 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 

คะแนน 3.50-4.49 หมายถึง ระดับความพึงพอใจมาก คะแนน 2.50-3.49 หมายถึง ระดับความพึงพอใจปานกลาง คะแนน 

1.50-2.49 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อย และคะแนน 1.00-1.49 หมายถึง ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด (Best, 1977) 

ข้อมูลท่ีได้จากการประเมินจะน าไปเปรียบเทียบความคิดเห็นในแต่ละด้าน เพื่อน าไปปรับปรุงและพัฒนาต่อยอดการพัฒนา

ระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านเทเลแกรมแชทบอทให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึน้ 

              7. การจัดท าคู่มือการใช้งานโดยการใช้สื่อในการท าคลิปวิดีโอ คู่มือการใช้งานแอปพลิเคชันเทเลแกรมแชทบอท

ส าหรับผู้ใช้งานท่ัวไป เช่น การเพิ่มเพื่อนบอทในเทเลแกรม การกรอกข้อมูล และวิธีการแจ้งเหตุ คู่มือส าหรับฝั่งเจ้าหน้าท่ีจะ

ประกอบด้วยข้อมูลการรับข้อมูลของผู้แจ้งเหตุ  การอัปเดตสถานะให้กับผู้แจ้งเหตุ การกรอกแบบฟอร์มรายงานผล 

การปฏิบัติงาน และการดูสรุปผลผ่าน Dashboard Looker Studio การจัดท าคู่มือท่ีมีประสิทธิภาพถือเป็นส่วนส าคัญใน 

การสนับสนุนให้ผู้ใชส้ามารถใชง้านระบบได้อยา่งถูกตอ้งและมีประสิทธิภาพ 
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Figure 1 The conceptual framework  

 
Figure 2   Sequence Diagram of Phayao Fire Report Bot 
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จากภาพแผนผังข้างต้น (Figure 2) ระบบประกอบด้วยผู้มีส่วนร่วมหลัก 3 ฝ่าย ได้แก่ ผู้ใช้งานท่ัวไป (User) 

แชทบอทรายงานเหตอุัคคีภัยพะเยา (Phayao Fire Report Bot) และเจ้าหนา้ท่ีดับเพลิง (Firefighters) กระบวนการท างานเร่ิมต้น

ด้วยการท่ีผู้ใช้ลงทะเบียนเข้าใช้ระบบผ่านแชทบอท และได้รับการยืนยันการลงทะเบียน เมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้ ผู้ใช้งานท่ัวไป

สามารถรายงานเหตุการณ์โดยส่งข้อมูลรายละเอียดไปยังแชทบอท ซึ่งจะท าหน้าท่ีเป็นตัวกลางในการส่งต่อค าขอและข้อมูล

เหตุการณ์ไปยังเจ้าหน้าที่ดับเพลิง เจ้าหน้าที่ดับเพลิงจะด าเนินการตอบสนองโดยอัปเดตสถานะการด าเนินงานตามล าดับ 

ได้แก่ "อนุมัติ" (Approved) "ก าลังด าเนินการ" (In Progress) และ "ด าเนินการเสร็จสิ้น" (Completed) แชทบอทจะถ่ายทอด 

ข้อมูลสถานะเหล่านี้ให้แก่ผู้ใช้งานท่ัวไปแบบเรียลไทม์ ในระหว่างการด าเนินการผู้ใช้งานท่ัวไปสามารถร้องขอข้อมูลเส้นทาง

อพยพ (Evacuation Route) และแชทบอทจะให้บริการข้อมูลเส้นทางท่ีเหมาะสมกลับไป เมื่อเจ้าหน้าท่ีอัปเดตสถานะ 

การด าเนินการ "ด าเนินการเสร็จสิ้น" ผู้ใช้งานท่ัวไปจึงสามารถส่งข้อมูลแจ้งเหตุอัคคีภัยได้อีกคร้ัง และระบบจะส่งแบบฟอร์ม

รายงานเหตุการณ์ (Incident Report Form) ให้เจ้าหน้าท่ีกรอกข้อมูล และน าข้อมูลท่ีได้รับกลับมาอัปเดตลงในแดชบอร์ด 

ของระบบ นอกจากนี้เจ้าหน้าท่ีดับเพลิงยังสามารถใช้ฟีเจอร์การประกาศ (Broadcast Notification) เพื่อแจ้งข้อมูลสถานการณ์

ฉุกเฉินให้แก่ผู้ใชง้านท่ัวไปท้ังหมดท่ีลงทะเบียนในระบบได้อยา่งพร้อมเพรียงกัน 

 

Results 
จากการออกแบบและพัฒนาระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านแอปพลิเคชันเทเลแกรมแชทบอท พบว่า ระบบสามารถ

แบ่งส่วนการแสดงผลและฟังก์ชันการท างานออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ ส่วนส าหรับผู้ใช้งานท่ัวไป ส่วนส าหรับเจ้าหนา้ที่ 

และแดชบอร์ดส าหรับเจ้าหนา้ที่ดับเพลงิ โดยแตล่ะส่วนมรีายละเอยีดการท างานดังตอ่ไปน้ี 

ระบบส าหรับผู้ใช้งานทั่วไป  

ระบบได้รับการออกแบบให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงบริการได้อย่างสะดวกผ่านการเพิ่มบัญชี เทเลแกรมของระบบ 

(@Phayao_FireReport_bot) โดยสามารถเร่ิมต้นใช้งานได้โดยการกดปุ่ม "Start" จากนั้นระบบจะด าเนินการตามล าดับ

ขั้นตอนอัตโนมัติอย่างเป็นระบบ กระบวนการแจ้งเหตุเร่ิมต้นจากการลงทะเบียนข้อมูลพื้นฐาน ได้แก่ ชื่อ-นามสกุล และ

เบอร์โทรศัพท์ โดยระบบมปุ่ีมให้ผู้ใช้สามารถแชร์เบอร์โทรศัพท์ได้ทันที เพื่อความสะดวกในการกรอกข้อมูล  

ขั้นตอนต่อมา คือ การส่งต าแหนง่ท่ีตัง้ผ่านระบบ GPS โดยมีปุ่มแชร์ต าแหน่งท่ีช่วยให้ผู้ใช้งานสามารถส่งพกิัดจุด

เกิดเหตุได้อย่างแม่นย า ตามด้วยการแนบภาพถ่ายหรือวิดีโอเพื่อให้ข้อมูลประกอบการแจ้งเหตุท่ีมีความชัดเจนมากยิ่งขึน้ 

ระบบยังรองรับการกรอกข้อมูลรายละเอียดเพิ่มเติมท่ีส าคัญ เช่น ประเภทของสถานท่ีท่ีเกิดเหตุ จ านวนผู้บาดเจ็บ วัตถุ

อันตรายท่ีอาจมอียู่ในพื้นท่ี และข้อมูลเกี่ยวกับการเข้าถึงสถานท่ีเกิดเหตุ  

นอกเหนอืจากฟังก์ชันหลักในการแจง้เหตุ ระบบยังมีเมนูเพิ่มเติมท่ีช่วยเพิ่มประสิทธภิาพการใชง้าน ประกอบด้วย 

ฟังก์ชันเส้นทางอพยพ การตรวจสอบสถานะ การดูประวัติการแจ้งเหตุ และการแก้ไขข้อมูลส่วนตัว ซึ่งช่วยให้ผู้ใช้งาน

สามารถจัดการข้อมูลและติดตามความคืบหนา้ได้อยา่งสะดวก ดัง Figure 3 
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(A) User registration        (B) Incident location submission     (C) Incident photo submission 

 

                
          (D) Additional information inquiry    (E) Display evacuation points        (F) Display request status 

Figure 3 A fire emergency reporting system through a Telegram Chatbot for general users 

 

ระบบส าหรับเจ้าหน้าที่ 

  เจ้าหนา้ที่จะได้รับข้อมูลการแจ้งเหตุจากผู้ใชง้านท่ัวไปผ่าน Telegram Group Chat อย่างครบถ้วน โดยขอ้มูลท่ีได้รับ

ประกอบด้วย รายละเอยีดท่ีจ าเป็นส าหรับการตอบสนองเหตุการณ ์ได้แก่ ชื่อ-นามสกุลผู้แจ้งเหตุ เบอร์โทรศัพท์ ต าแหนง่

ท่ีตั้งของเหตุการณ์ เส้นทางการเดินทาง ประเภทสถานท่ี ข้อมูลบุคคลท่ีติดอยู่ภายในท่ีเกิดเหตุ ข้อมูลเกี่ยวกับสารไวไฟ 

ข้อมูลการเข้าถึงสถานท่ี และภาพถ่ายหรือวดิีโอประกอบ ดัง Figure 4(A) 
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 ระบบมีกลไกการจัดการสถานะเหตุการณ์ท่ีมปีระสิทธิภาพผ่านปุ่มควบคุมต่าง ๆ เร่ิมจากปุ่ม "อนุมัติ" และ "ไม่อนุมัต"ิ 

ส าหรับยนืยันหรือปฏิเสธความถูกตอ้งของข้อมูลการแจ้งเหตุ ตามดว้ยปุ่มเปลี่ยนสถานะเพื่อก าหนดสถานะการด าเนินงาน

เป็น "อยู่ระหว่างด าเนินการ" หรือ "ด าเนินการเสร็จสิ้น" ซึ่งช่วยให้การติดตามความคืบหน้าเป็นไปอย่างเป็นระบบ  

ดัง Figure 4(C) 

   หลังจากด าเนินการเสร็จสิ้น เจ้าหน้าท่ีจะต้องกรอกข้อมูลสรุปรายงานในแบบฟอร์มท่ีก าหนด ดัง Figure 4(D) 

เพื่อบันทึกรายละเอียดการปฏิบัติงานและผลลัพธ์ท่ีเกิดขึ้น นอกจากนี้ เจ้าหน้าท่ียังสามารถส่งประกาศแจ้งเตือนฉุกเฉิน

หรือข่าวสารท่ีเกี่ยวข้องให้กับผู้ใช้งานท่ัวไปได้ ซึ่งเป็นการสื่อสารสองทิศทางท่ีช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการ

เหตุการณ์ ดัง Figure 4(E) 

 

           
            (A) Status Update                  (B) Show Route to Incident Location              (C) Status Reporting 

                    
                         (D) Status summary report form                     (E) Emergency alert notification 

Figure 4 A fire emergency reporting system through a Telegram Chatbot for emergency response officials 
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  การแสดงผลแดชบอร์ดส าหรับเจ้าหน้าที่ดับเพลิง 

ข้อมูลท้ังหมดท่ีได้รับจากระบบจะถูกจัดเก็บไว้ใน Google Sheets และได้รับการประมวลผลเพื่อสรุปข้อมูลและ

แสดงออกมาในรูปแบบกราฟต่าง ๆ ผ่าน Looker Studio ในรูปแบบแดชบอร์ดท่ีมีประสิทธิภาพ ระบบแดชบอร์ดมีความ

ยืดหยุ่นในการใช้งานโดยสามารถเลือกดูข้อมูลผ่านตัวควบคุมท่ีหลากหลาย เช่น การก าหนดช่วงเวลา การเลือกหมู่บ้าน 

การกรองตามสถานะ และการแยกประเภทเหตุอัคคีภัย การแสดงผลข้อมูลสถิติมีความครบถ้วนและเป็นประโยชน์ต่อ 

การวิเคราะห์ โดยสามารถแสดงต าแหน่งภาพรวมของพื้นท่ีท่ีเกิดเหตุ ประเภทเหตุของอัคคีภัย กราฟแท่งท่ีแสดงเวลาที่ใช้

ในการด าเนินการจัดการเหตุแบ่งตามประเภทเหตุอัคคีภัย และกราฟวงกลมท่ีแสดงรายชื่อหมู่บ้านพร้อมสรุปอัตราส่วน

การเกิดเหตุอัคคีภัย 

   ข้อมูลสรุปท่ีแสดงในแดชบอร์ด ประกอบด้วย ตัวชี้วัดท่ีส าคัญ ได้แก่ จ านวนค าร้องท้ังหมด จ านวนเหตุท่ี

ด าเนินการเสร็จสิ้นแล้ว และจ านวนค าร้องท่ีได้รับการอนุมัติ (Figure 5) ซึ่งข้อมูลเหล่านี้ช่วยให้เจ้าหน้าท่ีดับเพลิงและ

ผู้บริหารสามารถทราบสถิติการด าเนินงานและประเมินประสิทธิภาพของระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงสนับสนุน

การวางแผนและการตัดสนิใจเชงิกลยุทธ์ในการป้องกันและบรรเทาอัคคีภัยในอนาคต 

 

 
Figure 5 Dashboard for summarizing incident reports 
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การประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามและความพึงพอใจของผู้ใช้งาน 

การวเิคราะห์คา่ความสอดคลอ้งระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ ด าเนินการโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน ได้ผลลัพธ์

ค่า IOC เท่ากับ 1.00 ส าหรับทุกข้อค าถาม ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์ของ Rovinelli & Hambleton (1977) ท่ีก าหนดว่าค่าดัชนี

ต้องไม่ต่ ากว่า 0.50 จึงจะถือว่าข้อค าถามมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย ผลการวิเคราะห์ยืนยันว่า 

แบบประเมินความพงึพอใจที่พัฒนาขึ้นมคีวามเหมาะสมและสามารถน าไปประเมินประสิทธิภาพระบบได้อยา่งมีนัยส าคัญ 

ส าหรับผลการประเมินความพงึพอใจจากกลุ่มตัวอยา่ง 45 คน พบวา่ ความพงึพอใจโดยรวมอยูใ่นระดับมากที่สุด 

(ค่าเฉลี่ย 4.61, ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.52) เมื่อแยกวิเคราะห์ตามมิติหลัก พบวา่ ด้านเนื้อหามีคา่เฉลี่ยสูงสุด (4.68, SD 

0.50) รองลงมาคือด้านการออกแบบและการจัดรูปแบบการใช้เทเลแกรม (4.59, SD 0.53) และด้านการน าไปใชป้ระโยชน์ 

(4.56, SD 0.54) ตามล าดับ 

ในแต่ละมิติพบประเด็นท่ีได้รับคะแนนสูงสุดดังนี้ ด้านเนื้อหาประเด็น "การเข้าถึงระบบท าได้ง่ายและรวดเร็ว"  

มีค่าเฉลี่ย 4.78 (SD 0.47) ด้านการออกแบบประเด็น "การใช้งานสะดวกบนสมาร์ทโฟน" มีค่าเฉลี่ย 4.64 (SD 0.56) และ

ด้านการน าไปใชป้ระโยชนป์ระเด็น "ชว่ยสื่อสารกับเจ้าหนา้ที่ได้สะดวกรวดเร็ว" มคี่าเฉลี่ย 4.58 (SD 0.54) ผลลัพธ์สะท้อน

ว่าผู้ใช้งานให้การยอมรับระบบในด้านการเข้าถึง ความสะดวกในการใช้งานผ่านอุปกรณ์เคลื่อนท่ี และประสิทธิภาพ  

การสื่อสารกับหน่วยงาน รายละเอยีดดังตารางที่ 1 

 

Table 1 Mean scores and standard deviations of satisfaction levels for the fire incident reporting system using 

Telegram Chatbot technology 

Evaluation Aspect Mean Standard Deviation Satisfaction Level 

1. Content 

1.1 Easy and quick system access 4.78 0.47 Highest 

1.2 Convenient and fast performance tracking 4.64 0.48 Highest 

1.3 Clear and understandable system guidance 

messages 

4.67 0.56 Highest 

1.4 Use of concise, simple, and sufficient language for 

emergency notifications 

4.64 0.48 Highest 

Overall Content 4.68 0.50 Highest 

2. Design and Layout of Telegram Usage 

2.1 Simple and user-friendly menus and buttons 4.60 0.57 Highest 

2.2 Appropriately sequenced operation steps 4.47 0.50 Highest 

2.3 Symbols facilitate better understanding 4.64 0.52 Highest 

2.4 Well-organized and user-friendly screen layout 4.58 0.49 Highest 

2.5 Convenient usage on smartphones  4.64 0.56 Highest 

Overall Design and Layout 4.59 0.53 Highest 
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Discussion and Conclusion 
          ผลการวิจัยการพัฒนาระบบแจ้งเหตุอัคคีภัยผ่านเทเลแกรมแชทบอท กรณีศึกษางานป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัยองค์การบริหารส่วนต าบลแม่สุก จังหวัดพะเยา พบว่า ระบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถแก้ไขปัญหาการจัดการเหตุ

อัคคีภัยในระดับท้องถิ่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในด้านความสะดวกของการแจ้งเหตุผ่านแชทบอท ซึ่งช่วยลด

ขั้นตอนการประสานงานแบบเดิมและเพิ่มความรวดเร็วในการตอบสนองต่อเหตุการณ์จริง ระบบได้รับการออกแบบให้

รวบรวมข้อมูลการแจ้งเหตุ เช่น ชื่อ-นามสกุล เบอร์โทรศัพท์ พิกัด และภาพหรือวิดีโอ จากนั้นส่งข้อมูลนี้ไปยังเจ้าหนา้ที่ท่ี

เกี่ยวข้องแบบเรียลไทม์ผ่านกลุ่มเทเลแกรม พร้อมด้วยฟังก์ชันการจัดการสถานะท่ีท าให้กระบวนการรับมืออัคคีภัยมี  

ความคล่องตัวมากขึ้น ผลการประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มตัวอย่างผู้ใช้งาน 45 คน พบว่า  ผู้ใช้งานมีระดับ 

ความพงึพอใจในระดับมากท่ีสุด โดยมีคา่เฉลี่ยเทา่กับ 4.61 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.52 โดยเฉพาะในประเด็นการเข้าถึง

ระบบท่ีท าได้ง่าย รวดเร็ว และสะดวกผ่านสมาร์ทโฟน ซึ่งสะท้อนว่าระบบนี้ตอบสนองความต้องการของประชาชนท่ัวไป 

ท้ังในด้านการใช้งานและการสื่อสารกับเจ้าหน้าท่ีได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งระบบเดิมการประสานงานในพื้นท่ีมักใช้

โทรศัพท์ในการติดต่อสื่อสารผ่านบุคคลหรือการแจ้งด้วยวาจาจึงมีข้อจ ากัด อาทิเช่น การสื่อสารท่ีคลาดเคลื่อนส่งผลให้

ข้อมูลท่ีส าคัญไมไ่ด้รับการจัดเก็บ ได้แก่ พกิัด ภาพถ่ายหรือวดิีโอ รวมถึงการจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบเอกสารท าให้ติดตาม

สถานการ์ณหรือวิเคราะห์สถิติย้อนหลังได้ยาก ดังนั้นระบบท่ีพัฒนาขึ้นเป็นระบบทดลองจริงท่ีได้แก้ไขปัญหาเหล่านี้ 

ด้วยการรับข้อมูลแบบครบถ้วน มีพิกัด ภาพถ่ายหรือวิดีโอ และบันทึกลงฐานข้อมูลอัตโนมัติ เจ้าหน้าท่ีจึงสามารถ

ตอบสนองได้รวดเร็ว วางแผนเส้นทางได้แมน่ย า และมีขอ้มูลส าหรับการวเิคราะห์เพื่อป้องกันเหตุในอนาคต 

 การพัฒนาระบบในงานวิจัยนี้ได้ต่อยอดและบูรณาการแนวคิดจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องหลายด้าน โดยงานของ  

Sanujit & Dasri (2021) ซึ่งเสนอวิธีตรวจจับไฟไหม้ผ่านการวิเคราะห์ภาพด้วยระบบสี HSV ถือเป็นพื้นฐานส าคัญส าหรับ

เทคโนโลยีตรวจจับเหตุการณ์อัตโนมัติ อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้ไม่ได้ใช้กล้องหรือระบบประมวลผลภาพโดยตรง แต่ได้  

น าแนวคิดการรายงานและตรวจจับเหตุการณ์ท่ีแม่นย ามาผสมผสานกับระบบแจ้งเหตุผ่านแชทบอท เพื่อสร้างข้อมูล

สนับสนุนการตัดสินใจที่มคีุณภาพสูง 

Ponpatcharapong & Khampliw (2022) ท่ีพัฒนาระบบแจ้งเตือนอัคคีภัยโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนและภาพ

เหตุการณ์จริงแบบประหยัด ได้แสดงให้เห็นถึงการออกแบบระบบท่ีมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ งานวจิัยฉบับนี้จึงได้น า

แนวทาง "ตน้ทุนต่ า-ประสิทธิภาพสูง" มาประยุกตผ์่านการเลอืกใช้ Google Apps Script, Telegram API และ Looker Studio 

3. Practical Application 

3.1 Accurate and reliable evacuation route display 4.53 0.54 Highest 

3.2 Convenient and fast communication between users 

and officers 

4.58 0.54 Highest 

3.3 High potential for real-world application in 

emergencies or field operations 

4.56 0.54 Highest 

Overall Practical Application 4.56 0.54 Highest 

Overall Evaluation 4.61 0.52 Highest 
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ซึ่งสามารถพัฒนาต่อยอดได้โดยไม่ตอ้งลงทุนด้านฮาร์ดแวร์เพิ่มเติม นับเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมส าหรับหนว่ยงานท้องถิ่น

ท่ีมีทรัพยากรจ ากัด 

ในมิติการออกแบบประสบการณ์ผู้ใช้งาน ในงานวิจัยของ Sawatraksakul (2022) ซึ่งออกแบบแชทบอทแนะน า

สถานท่ีท่องเท่ียว และงานวิจัยของ Surintha, Charoenrat & Kamonrat (2024) ท่ีพัฒนาระบบนัดหมายอัตโนมัติผ่านไลน์

แอปพลิเคชัน ได้แสดงศักยภาพของแพลตฟอร์มแชทบอทในการให้บริการผู้ใช้อย่างเป็นระบบ งานวิจัยนี้จึงได้น าแนวคิด

ด้าน UX/UI จากงานดังกล่าวมาประยุกต์ใช้ อาทิเช่น การใช้ปุ่มเมนูอัตโนมัติ (Callback buttons) การจัดล าดับขั้นตอน 

การแจ้งเหตุอยา่งเป็นตรรกะ ตลอดจนการใช้งานรูปภาพและแผนท่ีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการสื่อสาร 

ส่วนงานของ Faiboon (2025) ท่ีใช้ Looker Studio ในการสร้างแดชบอร์ดเพื่อแสดงผลและวิเคราะห์ข้อมูลชุมชน

เชิงพื้นท่ีแบบออนไลน์ผ่านแดชบอร์ดและแผนท่ีเชิงโต้ตอบ ช่วยให้การสื่อสารและการตัดสินใจของชุมชนมีประสิทธิภาพ

มากขึ้นและได้ให้แนวทางการออกแบบท่ีส าคัญ งานวิจัยฉบับนี้จึงได้น าแนวทางการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีมาใช้ใน  

การแสดงผลต าแหน่งเกิดเหตุ ความถี่ และลักษณะของเหตุการณ์ เพื่อสนับสนุนการวางแผนและตัดสินใจของเจ้าหน้ าท่ี

ดับเพลงิ 

ระบบท่ีพัฒนาขึ้นยังมีข้อจ ากัดบางประการ ได้แก่ การพึ่งพาการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต และความจ าเป็นใน  

การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลจากผู้แจ้งเหตุ อย่างไรก็ตาม จุดเด่นหลัก  คือ ความยืดหยุ่นในการปรับใช้และ 

การเข้าถึงง่ายในบริบทหน่วยงานท้องถิ่น ส าหรับการพัฒนาต่อยอด ระบบสามารถเพิ่มขีดความสามารถด้วยการผนวก

ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพื่อตรวจสอบภาพหรือข้อความอัตโนมัติ ตลอดจนเชื่อมโยงกับระบบสารสนเทศอื่น  ๆ เพื่อขยาย

ขอบเขตการแจง้เตอืนภัยประเภทตา่งๆ ในอนาคต 

 

Suggestion 

1. การประยุกตใ์ชผ้ลการวจิัยในหนว่ยงานท้องถิ่น 

    หน่วยงานท้องถิ่นสามารถน าระบบท่ีพัฒนาขึ้นไปใช้งานได้ทันทีโดยไม่ต้องลงทุนด้านฮาร์ดแวร์เพิ่มเติม โดย

อาศัยทรัพยากรท่ีมีอยู่แล้ว การด าเนินการเพียงจัดทีมเจ้าหน้าท่ีรับผิดชอบและประชาสัมพันธ์ระบบให้ประชาชนทราบ ก็

จะสามารถเร่ิมรับแจ้งเหตุอัคคีภัยได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

2. การขยายขีดความสามารถของระบบ 

ควรพัฒนาระบบให้รองรับหลายภาษาเพื่อให้สอดคล้องกับความหลากหลายทางวัฒนธรรมของประชากรใน

พื้นท่ี โดยเฉพาะในเขตชุมชนท่ีมีกลุม่ชาติพันธ์ุหรือผู้ใชภ้าษาต่างประเทศ 

3. การประยุกตใ์ชก้ับภัยพิบัตปิระเภทอื่น 

งานวจิัยคร้ังต่อไปควรมุง่ศกึษาการปรับใชร้ะบบนี้กับภัยพิบัตปิระเภทอื่น เชน่ อุทกภัย (น้ าทว่ม) ธรณีพิบัตภิัย

(ดินถล่ม) อุบัตเิหตุทางถนน เพื่อขยายขอบเขตการใชง้านและเพิ่มศักยภาพของระบบในการจัดการภัยพิบัตแิบบบูรณาการ 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวเิคราะห์ขอ้มูลการรับเข้านิสิตระดับปริญญาตรีของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ในเชิงพื้นท่ีและวางแผนเส้นทางแนะแนวการศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

อย่างมปีระสิทธิภาพ โดยประยุกตใ์ช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และการวเิคราะห์โครงขา่ย (Network Analysis) 

จากข้อมูลท่ีใชใ้นการวจิัยคอืข้อมูลการรับเข้านสิิตช่วงปีการศึกษา 2554 – 2567 รวมระยะเวลา 14 ปี ผู้วิจัยวิเคราะห์

ความถี่เชิงพื้นท่ีและคัดเลือกโรงเรียนท่ีมคีวามเหมาะสมเข้าแนะแนวด้วยวิธีถ่วงน้้าหนักแบบอย่างง่าย (Simple Additive 

Weighting: SAW) โดยใช้ 2 ปัจจัย ได้แก่ จ้านวนผู้ส้าเร็จการศึกษาที่เข้าศึกษาต่อ และช่วงเวลาของปีการศึกษา  

ผลการวิจัยพบโรงเรียนที่เหมาะสมส้าหรับการเข้าแนะแนวจ้านวน 10 แห่ง และสามารถสร้างแบบจ้าลองฉากทัศน์ 

(Multi scenarios) ใน 3 รูปแบบ ได้แก่ (1) เส้นทางระยะทางสัน้ท่ีสุด 487 กม. ใชเ้วลา 365 นาท,ี (2) เส้นทางยอ้นกลับ

สู่ศูนย์กลาง 589.08 กม. ใช้เวลา 442 นาที, และ (3) เส้นทางแบบต่อเนื่อง 477.8 กม. ใช้เวลา 358 นาที ผลการศึกษานี้

ช่วยให้การแนะแนวการศึกษามีประสิทธิภาพ ตรงกลุ่มเป้าหมาย และสามารถใช้เป็นแนวทางในการขยายโอกาส

การเข้าถึงการศึกษาอย่างเท่าเทียม สอดคลอ้งกับเป้าหมายการพัฒนาท่ีย่ังยนื และสนับสนุนการเรียนรู้ตลอดชวีติ 

 

ค าส าคัญ:   การวเิคราะห์โครงข่าย, การตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์, ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์, การแนะแนวการศกึษา, 

คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร, มหาวทิยาลัยพะเยา 

 

  

                                                           
1 คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวดัพะเยา 56000 
2 คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวทิยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
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Abstract 
 This study aimed to analyze the spatial distribution of undergraduate admissions to the School of Information 

and Communication Technology, University of Phayao, and to develop an effective educational guidance route plan 

in Northeastern Thailand. The research applied Geographic Information System (GIS) technology and Network Analysis. 

The dataset comprised admission records from academic years 2011 to 2024, totaling 14 years. Spatial frequency analysis 

was conducted, and target schools were identified using the Simple Additive Weighting (SAW) method, based on 

two main factors: the number of admitted students from each school and the time period of their admissions.  

The results revealed 10 schools suitable for educational guidance activities. Additionally, three scenario-based route models 

were developed: (1) the shortest distance route covering 487 kilometers in 365 minutes, (2) the return-oriented 

route covering 589.08 kilometers in 442 minutes, and (3) the multimodal continuous route covering 477.8 kilometers in 

358 minutes. The findings support strategic planning for targeted, efficient educational guidance under limited 

resources, and promote equitable access to higher education. This approach aligns with the goals of sustainable 

development and lifelong learning enhancement. 
 

Keywords:   Network analysis, Educational guidance, Multi-attribute decision making, Geographic information system, 

School of Information and Communication Technology, University of Phayao 
 

Introduction  
ปัจจุบันประเทศไทยก้าลังประสบปัญหาอัตราการเกิดท่ีลดลง ส่งผลกระทบอยา่งมนีัยส้าคัญตอ่สถาบันอุดมศึกษา 

โดยเฉพาะในด้านการรับสมัครนักเรียนและการด้าเนินงานของมหาวิทยาลัย ข้อมูลจากส้านักบริหารการทะเบียน 

กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย แสดงให้เห็นว่าสถิตจิ้านวนการเกิดของประเทศไทย ตัง้แตเ่ดอืนมกราคม 2567 

ถึงเดอืนพฤศจิกายน พ.ศ. 2567 มีเด็กไทยเกิดจ้านวน 461,421 คน ซึ่งเป็นคร้ังแรกในรอบ 70 ปี ท่ีประเทศไทยมีจ้านวน

เด็กเกิดไมถ่ึง 5 แสนคนตอ่ปี ซึ่งสะท้อนถึงจ้านวนผู้สมัครเรียนต่อในระดับมหาวทิยาลัยท่ีอาจลดลงในอนาคต และคาดว่า

อัตราการเกิดจะมีแนวโน้มลดลงอีก รวมถึงเกิดการแขง่ขันทางการศกึษาของสถาบันการศกึษาด้วยกันเอง ไมว่า่จะเป็น

การเปิดการเรียนการสอนหลักสูตรท่ีหลากหลายท้าให้นักเรียนมทีางเลอืกมากขึน้ การขยายโอกาสของสถานศกึษาสายอาชพี

ท่ีเปิดรับเข้าศึกษาในวุฒิการศึกษาระดับท่ีสูงขึ้น และการเกิดสถาบันการศึกษาในภาคเอกชน 

การแนะแนวการศึกษาเป็นกระบวนการส้าคัญในการสร้างโอกาสรับนักเรียนเข้าศึกษาและยังช่วยให้นักเรียน

ระดับมัธยมศกึษาสามารถเลือกเส้นทางการศกึษาต่อในระดับอุดมศึกษาได้อยา่งเหมาะสมกับความสามารถและความสนใจ

ของตนเอง (มาณิชดา เกิดเกษ, 2555) อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันนักเรียนจ้านวนมากยังขาดข้อมูลที่เป็นระบบส้าหรับ

การตัดสินใจเกี่ยวกับการเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรระดับปริญญาตรี ส่งผลให้เกิดความไม่แน่ใจในการเลือกหลักสูตร

หรือสาขาวิชาท่ีเหมาะสมกับตนเอง ท้าให้อัตราการเปลี่ยนสาขาวิชาในระหว่างการศึกษาเพิ่มสูงขึน้ และอาจส่งผลตอ่

ความสามารถในการจบการศึกษาไม่ตรงตามระยะเวลาท่ีกา้หนด นอกจากนี้ การเลือกสาขาวิชาท่ีไม่สอดคล้องกบั

แนวโน้มของตลาดแรงงานยังอาจน้าไปสู่ปัญหาการว่างงานหรือการท้างานท่ีไม่ตรงกับสาขาวิชาท่ีตัดสินใจเข้าศึกษา 

(สมศักดิ์ พาณิชยก์ุล, 2562) 

คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา ก่อตัง้ขึน้ตามพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยพะเยา 

พ.ศ. 2553 เป็นสถาบันทางการศกึษาท่ีมุ่งผลิตบัณฑิตในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

เพื่อรองรับความตอ้งการของภาคอุตสาหกรรมดิจิทัล อย่างไรก็ตาม การประชาสัมพันธ์หลักสูตรและกิจกรรมแนะแนว
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การศกึษาในปัจจุบันของคณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา ยังขาดการวเิคราะห์เชงิกลยุทธ์

และข้อมูลสนับสนุนอย่างเพียงพอในการตัดสินใจด้าเนินการแนะแนวการศึกษาท่ีเป็นระบบ เนื่องจากคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา ได้เปิดหลักสูตรระดับปริญญาตรีท้ังหมด 8 หลักสูตร มีความหลากหลาย

แตกตา่งกันออกไป และท้าให้จ้าเป็นต้องใช้ระยะเวลาพอสมควรในการแนะแนวการศึกษาให้กับนักเรียน รวมถึงงบประมาณ

ท่ีมีอย่างจ้ากัดในการเดินทางแนะแนวเพื่อประชาสัมพันธ์หลักสูตร ส่งผลให้คณะอาจไม่สามารถเข้าถึงกลุ่มเป้าหมาย

ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ และนักเรียนอาจไมไ่ด้รับข้อมูลท่ีจ้าเป็นต่อการตัดสินใจเลอืกหลักสูตรท่ีต้องการหรือเหมาะสม

กับตนเอง ดังนัน้ การแนะแนวการศกึษาและการประชาสัมพันธ์หลักสูตรจึงเป็นกระบวนการท่ีส้าคัญ โดยเฉพาะในพื้นท่ี

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอืเป็นพื้นท่ีท่ีมีจ้านวนประชากรมากท่ีสุดของประเทศและเป็นพื้นท่ีท่ีอยูห่่างไกลจากมหาวิทยาลัยพะเยา 

ประกอบกับข้อมูลการรับเข้าศึกษาแสดงให้เห็นว่า 14 ปี ท่ีผ่านมา การตัดสินใจเข้าศึกษาของนิสิตคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา เป็นนักเรียนจากภาคตะวันออกฉียงเหนือมากยิ่งขึน้อย่างมีนัยส้าคัญ  

จึงเป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมท่ีจะสร้างโอกาสทางการศึกษาและประชาสัมพันธ์ให้นักเรียนในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนอื

ได้รับรู้และเข้าศึกษาต่อในคณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา มากยิ่งขึ้น 

เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว งานวิจัยนี้มุ่งวิเคราะห์ข้อมูลการรับเข้านิสิตระดับปริญญาตรีของคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2554 – 2567 (14 ปี) นับแตก่ารก่อตัง้มหาวทิยาลัยพะเยา

ตามพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2553 โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อจัดท้าฐานข้อมูลและ

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) เพื่อจัดท้าข้อมูลเชิงพื้นท่ีจ้านวนนิสิตระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา และจัดท้าแผนท่ีเส้นทางแนะแนวการศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งช่วยให้

สามารถวางแผนกิจกรรมแนะแนวได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น เหตุผลที่ผู้วิจัยมุ่งเน้นในการจัดท้าแผนที่เส้นทาง

แนะแนวการศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเนื่องจากจ้านวนนักเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีข้าศึกษาต่อ

ในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา มีจ้านวนเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส้าคัญ อีกท้ังยังเป็น 

การสร้างชื่อเสียงให้กับคณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ให้เป็นท่ีรู้จักเป็นวงกวา้งมากยิ่งขึ้น

อีกด้วย อันจะเป็นประโยชน์วงกว้างท้ังนักเรียน ผู้ปกครอง ครู โรงเรียน คณะ มหาวิทยาลัยพะเยาและภาคอุตสาหกรรม 

ในระยะยาวตอ่ไป  
 

Objectives 
1. เพื่อวเิคราะห์และจัดท้าข้อมูลเชิงพื้นท่ีการรับเข้าของจ้านวนนสิิตระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา จากโรงเรียนในแตล่ะจังหวัดของประเทศไทย  

2. เพื่อวิเคราะห์หาเส้นทางเช่ือมตอ่โรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืส้าหรับการแนะแนวการศึกษา 
 

Concepts, Theories, and Related Research 

การศกึษานี้มุ่งเนน้การประยุกตใ์ช้เทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ (Geographic Information System: GIS) เพื่อวเิคราะห์

ข้อมูลการรับเข้านสิิตระดับปริญญาตรีของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา และการวางแผน

เส้นทางแนะแนวการศกึษาอยา่งมปีระสิทธิภาพในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยพจิารณาแนวคิดและทฤษฎท่ีีเกี่ยวข้อง

ในประเด็นหลัก ดังนี้ 
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การกระจายตัวเชิงพื้นที่ (Spatial Distribution) 

การวเิคราะห์การกระจายตัวเชิงพื้นท่ีเป็นแนวคิดพื้นฐานในภูมศิาสตร์และระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ ซึ่งมุง่เน้น

การศึกษารูปแบบการกระจายของข้อมูลในเชิงพื้นท่ี เช่น ความหนาแน่นของนิสิตในแต่ละพื้นท่ี หรือระยะทางระหว่าง

โรงเรียนต้นทางกับมหาวิทยาลัยพะเยา โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ี เช่น Heat Map หรือ Density Analysis 

เพื่อระบุพืน้ท่ีท่ีมีความหนาแน่นสูงของผู้สมัครเข้าเรียน (Goodchild, 2007; Longley et al., 2015) 

แนวคิดเรื่องการเข้าถึง (Accessibility) 

แนวคิดด้านการเข้าถึง (Accessibility) หมายถึงความสามารถในการเข้าถึงบริการหรือทรัพยากร เช่น การแนะแนว

การศึกษาในบริบทของพื้นท่ีต่าง ๆ โดยเฉพาะในพื้นท่ีชนบทหรือพืน้ท่ีห่างไกล การประเมินระดับการเข้าถึงจะพิจารณา

ท้ังในเชิงกายภาพ (เช่น ระยะทางและระยะเวลาในการเดินทาง) และเชิงข้อมูลข่าวสาร (เช่น การเข้าถึงข้อมูลแนะแนว

ผ่านสื่อหรือกิจกรรม) ซึ่งเป็นแนวคิดส้าคัญในด้านการวางแผนพัฒนาสังคมและการศึกษา (Hansen, 1959; Geurs 

& van Wee, 2004) 

การวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) ในระบบ GIS 

การวิเคราะห์โครงข่ายเป็นเคร่ืองมือส้าคัญในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ส้าหรับการหาทางเลือกเส้นทาง

ที่เหมาะสมที่สุดในการเข้าถึงพื้นที่เป้าหมาย การวิเคราะห์ในบริบทนี้จะช่วยวางแผนเส้นทางการเดินทางแนะแนว

อย่างมีประสิทธิภาพ โดยประยุกต์ใช้โมเดลต่าง ๆ เช่น Shortest Path Analysis, Service Area Analysis  

และ Location-Allocation Model (ESRI, 2021; Tang, Wang, & Yao, 2014) 

การวิเคราะห์เชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) 

การวิเคราะห์เชิงพื้นที่เป็นการศึกษาความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ของข้อมูล ซึ่งสามารถใช้กับการคาดการณ์

การกระจายตัวของนิสิตในพื้นที่ต่าง ๆ ได้อย่างแม่นย้า โดยอาศัยเทคนิคเช่น Heatmap, Density Analysis 

และการหาค่าศูนย์กลางการกระจาย (Fotheringham, Brunsdon, & Charlton, 2000; Burrough & McDonnell, 1998) 

การตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making: MCDM) 

การตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์ (MCDM) เช่น Simple Additive Weighting (SAW) เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วย

จัดล้าดับความส้าคัญของปัจจัยต่าง ๆ ในการวิเคราะห์ความเหมาะสมของพื้นท่ี หรือการก้าหนดเป้าหมายเชงิกลยุทธ์ 

(Malczewski, 2006; Triantaphyllou, 2000) 
 

การทบทวนวรรณกรรม/งานวิจัย/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง 

Pimphat, P., & colleagues. (2025) น้าเสนองานการวเิคราะห์เส้นทางท่องเท่ียวเชงิเกษตรด้วยระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์: กรณีศึกษาต้าบลบ้านขาว อ้าเภอระโนด จังหวัดสงขลา งานวจิัยนี้มุ่งส้ารวจและจัดท้าฐานข้อมูลแหล่งท่องเท่ียว

เชงิเกษตรในต้าบลบ้านขาว อ้าเภอระโนด จังหวัดสงขลา โดยใชเ้ทคโนโลยภีูมิสารสนเทศและการมสี่วนร่วมของชุมชน 

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ ต้าบลบ้านขาวมีแหล่งท่องเท่ียวท้ังหมด 12 แห่ง แบ่งเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตร 4 แห่ง 

และประเภทอื่นอีก 8 แห่ง พร้อมท้ังก้าหนดเส้นทางท่องเท่ียวเชิงเกษตร 2 รูปแบบ ได้แก่ เส้นทางแบบ 1 วัน และแบบ 2 วัน 

1 คืน ซึ่งเนน้กิจกรรมเชงิเกษตร เชน่ การล่องเรือชมวถิีชีวิตประมง การเยี่ยมชมฟาร์ม และการเรียนรู้การท้าเกษตรผสมผสาน 

งานวิจัยนี้ช่วยส่งเสริมการจัดการและประชาสัมพันธ์แหล่งท่องเท่ียวเชิงเกษตรในพื้นท่ีให้เป็นท่ีรู้จักมากขึน้และสร้างรายได้

แก่ชุมชน 
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Sumet, S., & colleagues. (2015) งานวิจัยนี้ส้ารวจและจัดท้าฐานข้อมูลแหล่งท่องเท่ียวชุมชนในจังหวัดจันทบุรี

และตราด โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และการวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) เพื่อออกแบบเส้นทาง

ท่องเท่ียวชุมชนท่ีเหมาะสม ผลการศึกษาพบแหล่งท่องเท่ียวชุมชนรวม 50 แห่ง แบ่งเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ประวัติศาสตร์ 

วัฒนธรรม ธรรมชาต ิและนเิวศ พร้อมท้ังน้าเสนอเส้นทางท่องเท่ียวชุมชน 3 เส้นทาง ได้แก่ "เมอืงเก่าชมสถาปัตยกรรมยุโรป" 

ระยะทาง 17.70 กิโลเมตร, "สองหาดมหัศจรรย์" ระยะทาง 98.80 กิโลเมตร, และ "ของดีเมอืงจัน" ระยะทาง 69.40 กิโลเมตร 

งานวจิัยนี้ช่วยสง่เสริมการพัฒนาแหลง่ท่องเท่ียวชุมชนให้ย่ังยนืผ่านการจัดการข้อมูลอยา่งเป็นระบบ 
Thanyarat, C. (2017) ประยุกตร์ะบบสารสนเทศภูมศิาสตร์เพื่อวิเคราะห์เส้นทางในเขตพื้นท่ี 12 เมอืงตอ้งห้าม

...พลาด การศึกษานี้ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และการวิเคราะห์โครงข่ายเพื่อวางแผนเส้นทางท่องเท่ียวในกลุ่ม

จังหวัดภาคกลางท่ีอยู่ในโครงการ "12 เมืองต้องห้าม...พลาด" โดยเน้นปัจจัยด้านระยะทาง เวลา และค่าใช้จ่ายต้่าสุด 

ผลการศึกษาพบแหลง่ท่องเท่ียวรวม 180 แห่ง แบง่เป็น 8 ประเภท เชน่ นเิวศ วัฒนธรรม และประวัตศิาสตร์ พร้อมท้ัง

เสนอแนะเส้นทางท่องเท่ียว 4 เส้นทาง ได้แก่ เส้นทางไหวพ้ระ 9 วัด (262.66 กิโลเมตร), เส้นทางสายน้้าสามเวลา (253.42 

กิโลเมตร), เส้นทางชุมชนคนอาร์ต (253.56 กิโลเมตร) , และเส้นทางตลาดยอดนิยมของคนภาคกลาง (30.96 

กิโลเมตร) งานวิจัยนี้ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการเชื่อมโยงแหล่งท่องเที่ยวหลักและรอง พร้อมทั้งสนับสนุนการ

พัฒนาเศรษฐกิจในพืน้ท่ีผ่านการจัดการขอ้มูลเชงิพื้นท่ีอยา่งเป็นระบบ 
Niti, E., & colleagues. (2023) งานวิจัยคร้ังนี้วิเคราะห์หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดในการให้บริการเก็บขนขยะเขตพื้นท่ี

เทศบาลนครสงขลาและหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการกลบฝังขยะโดยน้าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาประยุกต์ใช้เพื่อวิเคราะห์

โครงข่าย ในการหาเส้นทางการเดินรถเก็บขยะ ตั้งแต่ต้าแหน่งจุดเริ่มต้น จุดเก็บขยะ จนถึงจุดปลายทางที่ทิ้งขยะ

ของรถแต่ละคันในแต่ละเส้นทาง และการหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการกลบฝังขยะแหล่งใหมจ่ากการคัดเลือกปัจจัยเชิงพื้นท่ี

โดยใช้ฉากทัศน์ 2 รูปแบบ คือ ฉากทัศน์แรก การน้าปัจจัยและเกณฑ์ในการคัดเลือกสถานที่กลบฝังขยะมูลฝอย

แบบถูกหลักสุขาภิบาลของกรมควบคุมมลพิษภายใต้ 2 เงื่อนไข คือ 1) ถ้าผ่านเกณฑ์มีค่าเป็น 1 กับไม่ผ่านเกณฑ์

มคี่าเป็น 0 และฉากทัศนท่ี์สอง จากการทบทวนวรรณกรรม แนวโนม้ของงานวจิัยตา่ง ๆ เพื่อก้าหนดปัจจัยท่ีเหมาะสม

ตามสภาพปัจจุบัน ร่วมกับวิธีการวิเคราะห์ด้วยกระบวนการตัดสินใจแบบหลายกฎเกณฑ์  (MCDA) โดยใช้วิธีการ

ให้ค่าน้้าหนักอิงตามฉากทัศน์แรกและขยายการให้ค่าคะแนนเพิ่ม ร่วมกับการก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักของปัจจัย

ด้วยกระบวนการวิเคราะห์แบบล้าดับชั้น (AHP) ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้แบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ พื้นที่เหมาะสมมาก 

พื้นที่เหมาะสมปานกลาง และพื้นที่เหมาะสมน้อย และท้าการกรองพื้นที่โดยกันออกของข้อมูลประเภทแหล่งน้้า  

พื้นท่ีเหมาะสม ปานกลาง พื้นท่ีเหมาะสมนอ้ย และป่าไมร้วมไปถึงพจิารณาคัดเลอืกเฉพาะขนาดพื้นท่ีท่ีมากกวา่ 500 ไร่ 

Thirakultomorn, T., & colleagues. (2025) วเิคราะห์เส้นทางเชื่อมตอ่แหล่งวัฒนธรรมเมอืงเก่าโคราชส้าหรับสนับสนนุ 

การท่องเท่ียวชุมชนสู่เมืองแห่งการเรียนรู้ โดยการวิเคราะห์โครงข่าย 1) การวเิคราะห์เส้นทางท่ีดีท่ีสุด (Best Route Analysis) 

เป็นการหาเส้นทางท่ีมีค่าใช้จ่ายท่ีน้อยท่ีสุด ในการวิเคราะห์เส้นทางท่ีดีท่ีสุดนี้ยังสามารถวิเคราะห์หรือจ้าลองรูปแบบ

การเดินทางแบบต่อเนื่องหลายรูปแบบ (Multimodal Transportation) 2) การวิเคราะห์สิ่งอ้านวยความสะดวกที่ใกล้ท่ีสุด 

(Closest Facilities Analysis) เป็นการวเิคราะห์โครงข่ายเพื่อใชใ้นการค้นหาสถานท่ีท่ีใกล้เคียงท่ีสุด โดยจะท้าการค้านวณ

เส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดจากต้าแหน่งท่ีเป็นแคนดิเดตกับต้าแหน่งใด ๆ บนระบบโครงข่าย แล้วเลอืกต้าแหน่งเคนดิเดตกับต้าแหน่ง

ท่ีใกล้เคียงกันท่ีสุดมาแสดงผลในรูปแบบตารางเมทริกซ์บนพื้นฐานของการก้าหนดค่าปัจจัยในการวิเคราะห์ (Impedance) 

ท่ีน้ามาใช้ในการวิเคราะห์ และ 3) การวิเคราะห์พื้นท่ีให้บริการ (Service Area Analysis) เป็นการก้าหนดพื้นท่ีท่ีสามารถ

ให้บริการของการเข้าถึงสถานที่หรือต้าแหน่งโดยครอบคลุมโครงข่ายถนนตามเงื่อนไขของค่าปัจจัยในการวิเคราะห์ 

ท่ีก้าหนดขึ้น 
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Methodology 
การวิจัยและศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลรับเข้านิสิตระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา คร้ังนี้ มีวิธีการด้าเนินการศกึษาเพื่อให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการศกึษา 2 องค์ประกอบ 

โดยมีรายละเอยีดดังนี้ 

1. การวเิคราะหแ์ละจัดท้าข้อมูลเชงิพื้นท่ีจ้านวนนสิิตระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวทิยาลัยพะเยา โดยมีรายละเอยีดขัน้ตอนการด้าเนนิการดังนี้ 

1.1 การรวบรวมและการจัดเตรียมข้อมูลการรับนิสิตแรกเข้าของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา เนื่องจากมหาวิทยาลัยพะเยาได้จัดตั้งขึ้นตามพระราชบัญญัติมหาวิทยาลัยพะเยา พ.ศ. 2553 

ผู้วิจัยจึงได้ก้าหนดช่วงระยะเวลาของการเก็บข้อมูลเพื่อมาท้าการศึกษา ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 – 2567 (14 ปี) 

โดยข้อมูลดังกล่าวได้รับจาก กองบริการการศึกษา มหาวิทยาลัยพะเยา ซึ่งเป็นหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีดูแลรับผิดชอบ

ในการเก็บขอ้มูลการรับเข้าท้ังหมดของมหาวิทยาลัยพะเยา โดยผู้วจิัยได้ขอขอ้มูล ได้แก่ จ้านวนนสิิตแยกตามหลักสูตร

ท่ีนิสติเข้าศกึษาตอ่ในคณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา ชื่อโรงเรียน และท่ีอยูข่องโรงเรียน

ท่ีนสิิตส้าเร็จการศึกษาในระดับเตรียมอุดมศึกษา 

1.2 การกรองข้อมูลนิสิต โดยการกรองข้อมูลตามความถี่ของจ้านวนนิสิตตัง้แตปี่การศึกษา 2554 – 2567 

เป็นรายจังหวัดของแต่ละจังหวัด แล้วน้าผลลัพธ์มาผนวกกับข้อมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data) ท่ีได้จาก www.mitrearth.org 

ได้แก่ ข้อมูลขอบเขตพื้นท่ีจังหวัดประเทศไทย พร้อมท้ังข้อมูลเชงิบรรยาย (Attribute data)  

1.3 จัดท้าข้อมูลเชิงพื้นท่ีของจ้านวนนิสิตระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวทิยาลัยพะเยา โดยสร้างแบบจ้าลองแผนท่ีเพื่อแสดงความถี่ของจ้านวนนสิิตท่ีเข้าศกึษา จากโรงเรียนในแต่ละจังหวัด

ของประเทศไทย โดยแบ่งช่วงปีการศึกษา 14 ปี ออกเป็น 3 ช่วงหลัก ได้แก่ ช่วงท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 – 2557 (4 ปี) 

ช่วงท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 – 2562 (5 ปี) และช่วงท่ี 3 ปีการศึกษา 2563–2567 (5 ปี) เพื่อเปรียบเทียบความหนาแนน่

ของการเข้าศึกษาและสะท้อนถึงความถี่เชิงพื้นที่การรับเข้าศึกษาในแต่ละช่วงเวลา รวมถึงการใช้ผลลัพธ์จากแผนท่ี

ในการก้าหนดพืน้ท่ีเป้าหมายส้าหรับการแนะแนวการศึกษาในขัน้ตอนถัดไป  

2. การวเิคราะห์หาเส้นทางเชื่อมตอ่ท่ีดท่ีีสุดของโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืส้าหรับการแนะแนวการศกึษา 

โดยกระบวนการเดินทางการแนะแนวการศกึษามขี้อจ้ากดัอยู ่2 ประการ ประการแรก คือ ระยะเวลา เนื่องจากคณะเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา มหีลักสูตรท่ีหลากหลายจ้าเป็นต้องใช้เวลาในการแนะแนวให้กับผู้บริหาร

โรงเรียน ครูแนะแนว และนักเรียน เพื่อให้เกิดความเข้าใจและบรรลุวัตถุประสงค์ของการแนะแนวการศึกษา ประการสอง 

คือ ระยะเวลาในการเดินทางระหวา่งโรงเรียน เพื่อความเหมาะสมในการเดินทางแนะแนวการศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื

ให้สอดคล้องกับงบประมาณท่ีได้รับจัดสรร การเข้าแนะแนวการศกึษาจะใช้ระยะเวลาในการแนะแนวท้ังหมด 5 วันท้าการ 

(ไม่นับรวมวันเดินทางไป-กลับ) และเข้าแนะแนวการศึกษาวันละ 2 โรงเรียน ดังนั้น จ้านวนโรงเรียนที่เหมาะสม

ได้รับการคัดเลอืกเข้าแนะแนวการศึกษาจะมีท้ังหมด 10 โรงเรียน (Point) มีรายละเอยีดขัน้ตอนการด้าเนนิการดังนี้ 

2.1 การรวบรวมและการจัดเตรียมข้อมูลการรับนิสิตแรกเข้าของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 – 2567 โดยการกรองข้อมูลความถี่ของจ้านวนนิสิตเป็นรายจังหวัด

ของโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื 
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2.2 การคัดเลอืกโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืท่ีเหมาะสมในการเข้าแนะแนวการศกึษาเป็นขั้นตอนส้าคญั

ท่ีต้องอาศัยข้อมูลเชงิสถิตแิละหลักเกณฑ์ในการประเมินอย่างเป็นระบบ ผู้วิจัยได้น้าโรงเรียนท่ีมคีวามถี่ของจ้านวนนิสิต

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมาพิจารณาร่วมกับ 2 ปัจจัยเป็นหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกโรงเรียนท่ีมีความเหมาะสม 

โดยใชว้ธีิการรวมแบบถ่วงน้้าหนักอยา่งง่าย (Simple Additive Weighting: SAW) ดังนี้  

1) ปัจจัยด้านจ้านวนนิสิตท่ีส้าเร็จการศึกษาโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมีนิสิตเข้าศกึษา

ในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 – 2567 (14 ปี) มาเรียงล้าดับ 

(Ranking) ตามจ้านวนรวมของนิสิต ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการ Equal Interval ซึ่งเป็นวิธีการจ้าแนกข้อมูลออกเป็นช่วงชัน้ (Class Interval) 

ท่ีมีขนาดระยะชว่งชัน้เท่ากันทุกชว่งชัน้ 

Class Interval =
𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 − 𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒

𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝐶𝑙𝑎𝑠𝑠 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙
 

 

 โดยแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ได้แก่ โรงเรียนเหมาะสมมาก มจี้านวนนสิิตมากกวา่ 6 คน (5 คะแนน) 

โรงเรียนเหมาะสมปานกลาง มจี้านวนนสิิต 4 – 6 คน (3 คะแนน) และโรงเรียนเหมาะสมนอ้ย มจี้านวนนสิิต 0 - 3 คน (1 คะแนน) 

ทั้งนี้ คะแนนที่ได้จากการจัดอันดับนี้จะถูกน้ามาคิดเป็นร้อยละ 80 ของคะแนนรวมในการประเมินความเหมาะสม

ของโรงเรียน เนื่องจากปัจจัยด้านจ้านวนนิสิตท่ีส้าเร็จการศึกษาเป็นตัวชี้วัดหลักท่ีสะท้อนผลลัพธ์เชิงประจักษ์ 

(Outcome-Based Indicator) มขี้อมูลยอ้นหลังท่ีต่อเนื่องและชัดเจน (Longitudinal and Reliable Data) ชว่ยให้การวเิคราะห์มี

ความนา่เชื่อถือและมเีสถียรภาพ เพราะเป็นการพจิารณาจาก “ผลลัพธ์ท่ีเกิดขึน้จริง” ซึ่งถือวา่เป็น "ผลลัพธ์ท่ีวัดได้จริง" 

2) ปัจจัยด้านชว่งความถี่ของปีการศกึษา ตัง้แตปี่การศกึษา 2554 – 2567 (14 ปี) ผู้วิจัยได้ท้าการแบ่ง

ออกเป็น 3 ชว่งเวลา ด้วยวธีิการ Equal Interval (Adjusted) หรือ ชว่งเท่าเทียมโดยประมาณ ซึ่งเป็นการแบ่งข้อมูลออกเป็น

ช่วงที่พยายามมีขนาดใกล้เคียงกันมากที่สุด โดยปรับให้ช่วงมีค่าที่เป็นจ้านวนเต็มหรือเหมาะสมกับประเภทข้อมูล  

โดยแบ่งจากเกณฑ์การเข้าศึกษาในปีการศึกษาล่าสุด เนื่องจากการเข้าศึกษาในปีการศึกษาล่าสุดเป็นการบ่งบอก

การเป็นท่ีรู้จักหรือรับรู้ข้อมูลของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ในพื้นท่ีระดับหนึ่ง 

ได้แก่ ช่วงปีการศึกษา 2554 – 2557 (4 ปี) หากโรงเรียนมีนิสิตเข้าเรียนมากที่สุดในช่วงนี้ แสดงถึงความเหมาะสมนอ้ย 

(1 คะแนน) ช่วงปีการศึกษา 2558 – 2562 (5 ปี) หากโรงเรียนมีนิสิตเข้าเรียนมากท่ีสุดในช่วงนี้ แสดงถึงความเหมาะสม

ปานกลาง (3 คะแนน) และช่วงปีการศึกษา 2563 – 2567 (5 ปี) หากโรงเรียนมีนิสิตเข้าเรียนมากที่สุดในช่วงนี้  

แสดงถึงความเหมาะสมมาก (5 คะแนน) ในกรณีท่ีช่วงเวลามีนิสิตเข้าเรียนเท่ากันผู้วิจัยได้อนุโลมให้คะแนนกับชว่งเวลา

ท่ีมีผลคะแนนมากท่ีสุด ท้ังนี้ คะแนนในส่วนนี้จะถูกน้ามาคิดเป็นร้อยละ 20 ของคะแนนรวมท้ังหมด เนื่องจากปัจจัยดังกล่าว

เป็นเพียงปัจจัยเสริมท่ีสะท้อนแนวโน้มความสนใจหรือการรับรู้ข้อมูลในแต่ละช่วงเวลาเท่านั้น ไม่ใช่ปริมาณนิสิตจริง

ท่ีเป็นผลลัพธ์โดยตรงเหมือนกับปัจจัยด้านจ้านวนผู้ส้าเร็จการศึกษา จึงมคีวามส้าคัญรองลงมาจากปัจจัยจ้านวนผู้ส้าเร็จ

การศึกษาที่เป็นปัจจัยหลักที่สามารถวัดผลลัพธ์จริงโดยตรง ดังนั้น ผู้วิจัยได้น้าปัจจัยดังกล่าวเข้ามาเป็นส่วนหนึ่ง

ของการประเมนิแบบสมดุล โดยไมก่ระทบตอ่ความชดัเจนของข้อมูลหลัก หากให้คา่น้้าหนักสูงเกินไป อาจท้าให้การวเิคราะห์

ไมส่อดคล้องตามวัตถุประสงค์ของการวจิัย 

2.3 การจัดล้าดับและคัดเลือกความเหมาะสมของโรงเรียน ผู้วิจัยได้ใชว้ธีิการตัดสินใจแบบหลายหลักเกณฑ์ 

(Multi-Criteria Decision Making: MCDM) เป็นวธีิการหนึ่งในการแก้ไขปัญหาท่ีนิยมน้าไปใช้เพื่อวิเคราะห์ทางเลอืกท่ีเหมาะสม

และเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด ด้วยการน้าทางเลอืกท่ีตรงตามหลักเกณฑ์มาเรียงล้าดับ โดยได้กรองโรงเรียนท่ีมผีลลัพธ์ 

30 อันดับแรก จากโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีผลคะแนนมากที่สุดตามล้าดับผลลัพธ์ของวิธีการรวม

(Equation 1) 
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แบบถ่วงน้้าหนักอยา่งง่ายและน้ามาคัดเลอืกโรงเรียนท่ีอยูก่ลุ่มเส้นทาง เพื่อให้สอดคล้องกับการใชง้บประมาณท่ีได้รับจัดสรร

และระยะเวลาในการเดินทางท่ีใชเ้วลาสั้นท่ีสุด เพื่อคัดเลอืกก้าหนดโรงเรียนท่ีมีความเหมาะสมส้าหรับการแนะแนวการศึกษา 

จ้านวน 10 โรงเรียน  

2.4 น้าเข้าข้อมูลเชงิพื้นท่ี (Spatial data) ท่ีได้จาก มติรเอร์ิธ หรือ Mitrearth ผ่านแพลตฟอร์ม www.mitrearth.org 

และ www.facebook.com/mitrearth ดังนี้  

1) ข้อมูลโครงข่ายถนนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพื่อวเิคราะห์หาเส้นทางเชื่อมตอ่โรงเรียนท่ีเหมาะสม

ส้าหรับการแนะแนวการศกึษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื โดยข้อมูลโครงข่ายถนนภาคตะวันออกเฉียงเหนอืผ่านการตรวจสอบ

โครงสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูล (Topology) ซึ่งเป็นขัน้ตอนท่ีส้าคัญ 

2) ข้อมูลต้าแหนง่พกิัดโรงเรียนท่ีได้คัดเลอืก พร้อมท้ังขอ้มูลเชงิบรรยาย (Attribute data)  

2.5 การตรวจสอบข้อมูลโครงข่าย ผู้วิจัยได้น้าข้อมูลเชิงพื้นที่ ได้แก่ ข้อมูลโครงข่ายถนนในพื้นท่ี

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Line) และข้อมูลต้าแหน่งพิกัดโรงเรียนจ้านวน 10 โรงเรียน (Point) ท่ีได้คัดเลือก พร้อม

ตรวจสอบโครงสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูล (Topology)  

2.6 การสร้างแผนท่ีเส้นทางการแนะแนวการศึกษา ผู้วิจัยไมไ่ด้น้าล้าดับความเหมาะสมของโรงเรียนมาใช้

ในการหาเส้นทางเพื่อให้สอดคล้องกับบริบทในการเดินทางแนะแนวการศึกษา และใช้กระบวนการวิเคราะห์โครงข่าย 

(Network Analysis) เพื่อสร้างแบบจ้าลองฉากทัศน ์(Multi scenarios) ใน 3 รูปแบบ เพื่อสร้างทางเลือกในการก้าหนดเส้นทาง

การแนะแนวการศึกษาในภาคตะวันออกเฉยีงเหนอื ดังนี้ 

 1) เส้นทางการแนะแนวแบบระยะทางสั้นท่ีสุด (Shortest Route) โดยก้าหนดจุดเร่ิมตน้จากโรงเรียน

ท่ีอยูห่่างจากมหาวทิยาลัยพะเยามากท่ีสุด (Origin) และค้านวณเส้นทางท่ีมีระยะทางหรือเวลานอ้ยท่ีสุด ระหวา่งโรงเรียนเร่ิมต้น

กับโรงเรียนปลายทางท้ังหมด ด้วย Dijkstra’s Algorithm เป็นแนวทางเพื่อลดระยะทางหรือระยะเวลาในการเดินทาง

รวมให้นอ้ยท่ีสุด และใชง้บประมาณที่ได้รับจัดสรรในการเดินทางอย่างคุ้มคา่ 

 2) เส้นทางการแนะแนวแบบย้อนกลับเข้าสู่ศูนยก์ลาง (Return-Oriented Route) โดยก้าหนดจุดเร่ิมตน้

จากโรงเรียนท่ีอยูห่่างจากมหาวิทยาลัยพะเยามากท่ีสุด (Origin) แล้วค่อย  ๆเดินทางเข้ามายังโรงเรียนท่ีใกล้มหาวิทยาลัยพะเยา

มากท่ีสุดเป็นจุดสิน้สุด เพื่อให้วันสุดท้ายของการเดินทางใชร้ะยะเวลานอ้ยท่ีสุดส้าหรับการเดินทางกลับมหาวทิยาลัยพะเยา 

 3) เส้นทางการแนะแนวแบบตอ่เนื่อง (Multimodal Transportation Route) ใชก้ระบวนการการจัดกลุ่มขอ้มลู 

(Cluster Analysis) โดยก้าหนดจุดเร่ิมตน้จากโรงเรียนท่ีอยูห่่างจากมหาวิทยาลัยพะเยามากท่ีสุด (Origin) แบ่งกลุ่มโรงเรียน

ตามพื้นท่ีใกล้เคียงกัน น้าผลจากการจัดกลุ่มมาวางแผนตารางการเดินทางแบบตอ่เนื่อง โดยเข้าโรงเรียนท่ีอยูใ่นกลุ่มเดียวกัน

ในวันเดียวกัน และเดินทางอย่างต่อเนื่องและไม่วนกลับ เป็นรูปแบบการวางแผนที่เน้นความต่อเนื่องในการเดินทาง

ในแตล่ะวัน โดยพจิารณาจากความใกล้เคียงทางภูมิศาสตร์ของโรงเรียนในแตล่ะกลุ่ม เพื่อให้การเดินทางมปีระสิทธิภาพสูงสุด 

 

Results 
จากการวิจัยและศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลรับเข้านิสิตระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา ด้วยการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยภีูมิสารสนเทศ มีวัตถุประสงค์ในการด้าเนนิการศึกษา 2 วัตถุประสงค์ 

คือ เพื่อวเิคราะห์และจัดท้าข้อมูลเชงิพื้นท่ีจ้านวนนสิิตและเพื่อวเิคราะห์หาเส้นทางเชื่อมตอ่โรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื

ส้าหรับการแนะแนวการศึกษา โดยมีผลการศกึษาดังนี้ 
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 Figure 1 Research Procedures 

  

Student Admissions Data Collection and Preparation 

Filtering student data by student frequency and 

number of students by province 

Import spatial data of Thailand provinces 

Objective 1: Analysis and compilation of spatial data on the number of students.  

Spatial Distribution Map of Student Frequency 

Objective 2: Analyze the best connection route for the school.  

Student Admissions Data Collection and Preparation 

School selection using a simple weighting method 

Import Data on the Northeastern Road Network 

and School Location Data 

Network Analysis 

Simulate a map of the connection routes between schools in the Northeastern region. 

Shortest Route Return-Oriented Route Multimodal Transportation Route 
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การวิเคราะห์และจัดท าข้อมูลเชงิพื้นที่  

1. การวิเคราะห์และจัดท้าข้อมูลเชิงพื้นท่ีจ้านวนนิสิตระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการ

สื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา โดยมีผลลัพธ์ดังน้ี 

 1.1 จากการรวบรวมข้อมูลการรับนิสิตแรกเข้าของคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

มหาวิทยาลัยพะเยา ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 – 2567 (14 ปี) จาก กองบริการการศึกษา มหาวิทยาลัยพะเยา พบว่า 

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จ้านวนนิสิตมีการผันผวนระหว่างปี แต่มีการเพิ่มขึ้น

อย่างชัดเจนในช่วงปีการศึกษา 2565 – 2567 และยังชี้ให้เห็นความแตกต่างระหว่างภูมิภาค ซึ่งภาคเหนือมีสัดส่วน

นิสิตที่รับเข้าศึกษาสูงมากที่สุดกว่าภูมิภาคอื่น รองลงมาคือภาคกลาง ล้าดับต่อมาคือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

ภาคตะวันออก และภาคใต้ ตามล้าดับ โดยแยกข้อมูลการรับเข้านิสิตแบ่งตามรายภาค และข้อมูลการรับเข้านิสิต

แบ่งตามรายจังหวัด (Table 1) 
 

Table 1 Admission Data of Students by Region 

Region 
Academic Year 

Total 
2554 2555 2556 2557 2558 2559 2560 2561 2562 2563 2564 2565 2566 2567 

Central 18 20 21 23 23 34 15 14 23 21 31 57 72 65 437 

Eastern 0 1 1 5 1 1 3 1 4 9 10 12 21 9 78 

Northeastern 10 15 13 8 9 13 13 10 11 14 15 35 35 34 235 

Southern 1 3 3 3 4 4 2 2 2 2 6 10 9 22 73 

Northern 351 394 380 336 347 326 232 256 281 258 334 443 490 467 4,895 

Total 380 433 418 375 384 378 265 283 321 304 396 557 627 597 5,718 

Note: Regional division according to the Tourism Authority of Thailand (TAT) 
 

 1.2 ผลลัพธ์จากการกรองข้อมูลแสดงความถี่จ้านวนนิสิตรายจังหวัดและแยกเป็นรายปีการศึกษา 

น้ามาจัดท้าข้อมูลเชิงพื้นท่ีแสดงข้อมูลจ้านวนนิสิตในรูปแบบแผนท่ีความถี่แยกเป็นชว่งปีการศกึษา ได้แก่ ชว่งปีการศึกษา 

2554 – 2557 ช่วงปีการศึกษา 2558 – 2562 และช่วงปีการศึกษา 2563 – 2567 พบว่า การกระจายตัวของนิสิต

ในแต่ละจังหวัดในช่วงปีการศึกษา โดยรวมแล้วแผนท่ีแสดงให้เห็นว่าจังหวัดในภาคเหนือมีความหนาแน่นของนิสิต

มากที่สุดอย่างสม่้าเสมอ อาจเป็นเพราะมหาวิทยาลัยพะเยาตั้งอยู่ในเขตภาคเหนือจึงเป็นเหตุผลในการตัดสินใจ

เข้าศกึษาต่อ ส้าหรับชว่งปีการศกึษา 2554 – 2557 (Figure 2) เป็นชว่งระยะเวลาท่ีมหาวิทยาลัยพะเยาได้ก่อตั้งขึ้น พบว่า 

มีความหนาแน่นของนิสิตท่ีส้าเร็จการศึกษาจากโรงเรียนในเขตภาคเหนือ ในช่วงปีการศึกษา 2558 – 2562 (Figure 3) 

พบว่า ยังคงมีความหนาแน่นของนิสิตท่ีส้าเร็จการศึกษาจากโรงเรียนในเขตภาคเหนือ และมีการกระจายครอบคลุม

ไปท่ัวทุกภาคของพื้นท่ีประเทศไทย และในชว่งปีการศึกษา 2563 – 2567 (Figure 4) เป็นชว่งระยะเวลาท่ีมหาวิทยาลัยพะเยา

มชีื่อเสียงเป็นท่ีรู้จักในระดับประเทศเป็นวงกว้าง จากแผนท่ีแสดงให้เห็นถึงการหนาแน่นของนสิิตในภาคเหนือมากยิ่งขึ้น 

และมีการเพิ่มจ้านวนนิสิตในแต่ละภูมิภาคมากขึ้นเช่นกัน โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงปีการศึกษา  

2565 – 2567 มีจ้านวนนิสิตท่ีส้าเร็จการศึกษาจากโรงเรียนในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส้าคัญ 

อกีท้ังยังได้แสดงแผนท่ีความถี่ปีการศกึษา 2554–2567 รวมท้ังหมด 14 ปีการศกึษา (Figure 5) ภาคเหนอืมสีัดส่วนนิสิต

ท่ีรับเข้าศึกษาสูงมากที่สุดกว่าภูมภิาคอื่น รองลงมาคือภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื และภาคใต้ตามล้าดับ 
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Figure 2 Student Enrollment Map, 2011 - 2014 

 

Figure 3 Student Enrollment Map, 2015 - 2019  

  

 

Figure 4 Student Enrollment Map, 2020 - 2024 

 

Figure 5 Student Enrollment Map, 2011 - 2024 
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การวิเคราะห์หาเส้นทางเชื่อมต่อที่ดีที่สุด 

2. การวเิคราะห์หาเส้นทางเชื่อมตอ่ท่ีดท่ีีสุดของโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืส้าหรับการแนะแนวการศกึษา 

โดยมีผลลัพธ์ดังน้ี 

 2.1 การวเิคราะห์คัดเลือกโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืท่ีเหมาะสมในการเข้าแนะแนวการศึกษา 

โดยการน้าโรงเรียนท่ีมีความถี่ของจ้านวนนิสติในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืมาพิจารณาร่วมกับ 2 ปัจจัยเป็นหลักเกณฑ์

ในการคัดเลอืกโรงเรียนท่ีมีความเหมาะสม ผลการวเิคราะห์มีดังน้ี 

  1) การวเิคราะห์ปัจจัยด้านจ้านวนนสิิตท่ีส้าเร็จการศกึษาโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืท่ีมีนิสิต

เข้าศึกษาในคณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 – 2567 (14 ปี) 

มาเรียงล้าดับ (Ranking) ตามจ้านวนรวมของนสิิต ด้วยวิธีการ Equal Interval พบวา่ มโีรงเรียนท่ีมีความเหมาะสมมาก 

จ้านวน 2 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนบ้านดุงวิทยา และโรงเรียนศรีสงครามวิทยา โรงเรียนท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง 

จ้านวน 11 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนท่าบ่อ โรงเรียนเลยพิทยาคม โรงเรียนศรีบุญเรืองวิทยาคาร โรงเรียนค้าแสนวิทยาสรรค์ 

โรงเรียนบ้านไผ่ โรงเรียนชุมแพศึกษา โรงเรียนนาวังศึกษาวิช โรงเรียนสตรีชัยภูมิ โรงเรียนเกษตรสมบูรณ์วิทยาคม 

โรงเรียนสตรีราชนิูทิศ และโรงเรียนประจักษศ์ลิปาคาร โดยโรงเรียนนอกจากนี้จัดอยูใ่นกลุ่มท่ีมีความเหมาะสมนอ้ย 

  2) การวเิคราะห์ปัจจัยดา้นช่วงความถี่ของปีการศึกษา ตัง้แตปี่การศึกษา 2554 – 2567 (14 ปี) โดย

แบ่งออกเป็น 3 ช่วงเวลา ด้วยวิธีการ Equal Interval (Adjusted) หรือ ช่วงเท่าเทียมโดยประมาณ คือ ช่วงปีการศึกษา 

2554 – 2557 (4 ปี) ชว่งปีการศกึษา 2558 – 2562 (5 ปี) และชว่งปีการศกึษา 2563 – 2567 (5 ปี) หากค้านงึจากจ้านวน

โรงเรียนท่ีมีความเหมาะสมมากและเหมาะสมปานกลางจากปัจจัยด้านจ้านวนนสิิตท่ีส้าเร็จการศกึษา พบวา่ มโีรงเรียนท่ีมี

ความเหมาะสมมาก จ้านวน 9 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนบ้านดุงวิทยา โรงเรียนศรีสงครามวิทยา โรงเรียนท่าบ่อ 

โรงเรียนเลยพทิยาคม โรงเรียนศรีบุญเรืองวิทยาคาร โรงเรียนค้าแสนวิทยาสรรค์ โรงเรียนชุมแพศึกษา โรงเรียนนาวัง

ศกึษาวชิ โรงเรียนสตรีชัยภูมิ โรงเรียนท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง จ้านวน 2 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนเกษตรสมบูรณ์

วิทยาคม และโรงเรียนสตรีราชินูทิศ โรงเรียนที่มีความเหมาะสมน้อย จ้านวน 2 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนบ้านไผ่  

และโรงเรียนประจักษศ์ลิปาคาร 

 การน้าปัจจัยด้านจ้านวนนิสิตท่ีส้าเร็จการศึกษา (ร้อยละ 80) และปัจจัยด้านช่วงความถี่ของปีการศึกษา 

(ร้อยละ 20) มาวเิคราะห์ร่วมกันแล้ว พบวา่ จ้านวนโรงเรียนท่ีได้คะแนนผลลัพธ์มากกวา่ 3 คะแนน มท้ัีงหมด 11 โรงเรียน 

ได้แก่ โรงเรียนบ้านดุงวิทยา โรงเรียนศรีสงครามวิทยา โรงเรียนท่าบ่อ โรงเรียนเลยพิทยาคม โรงเรียนศรีบุญเรืองวิทยาคาร 

โรงเรียนค้าแสนวทิยาสรรค์ โรงเรียนชุมแพศกึษา โรงเรียนนาวังศกึษาวชิ โรงเรียนสตรีชัยภูมิ โรงเรียนเกษตรสมบูรณ์วิทยาคม 

และโรงเรียนสตรีราชินูทิศ สังเกตได้ว่า ผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ดังกล่าวพบว่าโรงเรียนท้ังหมด 11 โรงเรียนเป็นโรงเรียน

ท่ีตั้งอยู่ในเขตพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เมื่อพิจารณาจากผลการวิเคราะห์โรงเรียนท่ีมีความเหมาะสมในการ

เข้าแนะแนวการศึกษา ด้วยการกรองโรงเรียนท่ีไม่ได้อยู่ในกลุ่มพื้นท่ีหรือเส้นทางการเดินทาง เนื่องจากการเดินทาง

แนะแนวการศึกษาจ้าเป็นต้องใช้งบประมาณท่ีได้รับจัดสรรอย่างจ้านวนจ้ากัดให้คุ้มค่ามากท่ีสุด จากท้ัง 11 โรงเรียน 

จะเห็นได้ว่าส่วนใหญ่แล้วกลุ่มโรงเรียนจะอยู่ในจังหวัดอุดรธานี จังหวัดหนองบัวล้าภู จังหวัดเลย จังหวัดขอนแก่น  

และจังหวัดชัยภูมิ ดังนัน้ จึงได้กรองโรงเรียนท่าบ่อ จังหวัดหนองคาย ออกจากกลุ่มเส้นทางการแนะแนวการศกึษาเพื่อให้

สอดคล้องกับงบประมาณท่ีได้รับจัดสรรและระยะเวลาในการเดินทางเข้าแนะแนวการศึกษา พบว่า จะได้โรงเรียนใน 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอืท่ีมคีวามเหมาะสมในการเข้าแนะแนวการศึกษา จ้านวน 10 โรงเรียน คือ 1) โรงเรียนบ้านดุง

วทิยา 2) โรงเรียนศรีสงครามวทิยา 3) โรงเรียนเลยพทิยาคม 4) โรงเรียนศรีบุญเรืองวิทยาคาร 5) โรงเรียนค้าแสนวิทยา

สรรค์ 6) โรงเรียนชุมแพศึกษา 7) โรงเรียนนาวังศึกษาวิช 8) โรงเรียนสตรีชัยภูมิ 9) โรงเรียนเกษตรสมบูรณ์วิทยาคม 

และ 10) โรงเรียนสตรีราชนิูทิศ ตาม Table 2 โรงเรียนท่ีมีความเหมาะสมในการเข้าแนะแนวการศึกษา 
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Table 2 Appropriate Schools for Educational Guidance 

School 

Factor of Student Graduation Rate 

(80%) 

Factor of Academic Year Frequency Range 

(20%) 
Total 

Score 
Students Level Score Range Level Score 

Ban Dung Wittaya 9 High 5 2020-2024 High 5 5 

Si Songkhram Wittaya 7 High 5 2020-2024 High 5 5 

Loei Pittayakom 6 Moderate 3 2020-2024 High 5 3.4 

Sriboonruang Wittayakarn 6 Moderate 3 2020-2024 High 5 3.4 

Khamsaen Wittayasan 5 Moderate 3 2020-2024 High 5 3.4 

Chum Phae Suksa 4 Moderate 3 2020-2024 High 5 3.4 

Nawang Suksawit 4 Moderate 3 2020-2024 High 5 3.4 

Satri Chaiyaphum 4 Moderate 3 2020-2024 High 5 3.4 

Kaset Sombun Wittayakom 4 Moderate 3 2015-2019 Moderate 3 3 

SatriRachinuthit 4 Moderate 3 2015-2019 Moderate 3 3 

  

2.2  ผลการวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) และการสร้างแผนที่จ้าลองเส้นทางการแนะแนว

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยใช้ข้อมูลถนนและพิกัดต้าแหน่งโรงเรียน พบว่า เส้นทางท่ีมีความเหมาะสมท่ีสุด

ส้าหรับการแนะแนว 5 วัน (วันละ 2 โรงเรียน) สามารถจ้าลองเส้นทางการเดินทางออกเป็น 3 เส้นทาง พร้อมท้ังผู้วจิัย

ได้ค้านวณระยะเวลาในการเดินทางเป็นนาที โดยค้านวณจากความเร็วท่ี 80 กิโลเมตรต่อชั่วโมง เพื่อเป็นการสร้างทางเลือก

ในการตัดสนิใจให้กับผู้ปฏบัิตงิาน โดยเร่ิมตน้จากโรงเรียนท่ีอยูไ่กลที่สุดจากมหาวทิยาลัยพะเยา ดังนี้ 

  1) เส้นทางที่ 1 เส้นทางการแนะแนวแบบระยะทางสั้นท่ีสุด (Shortest Route) โดยก้าหนดจุดเร่ิมต้น

จากโรงเรียนที่อยู่ห่างจากมหาวิทยาลัยพะเยามากที่สุด (Origin) คือ โรงเรียนบ้านดุงวิทยา โรงเรียนสตรีราชินูทิศ 

โรงเรียนค้าแสนวิทยาสรรค์ โรงเรียนนาวังศึกษาวิช โรงเรียนศรีสงครามวิทยา โรงเรียนเลยพิทยาคม โรงเรียนศรีบุญเรือง

วทิยาคาร โรงเรียนชุมแพศกึษา โรงเรียนเกษตรสมบูรณ์วทิยาคม และโรงเรียนสตรีชัยภูมิ ตามล้าดับ พบวา่ รวมระยะทาง

ท้ังสิน้ 487 กิโลเมตร และใชเ้วลาในการเดินทางแนะแนวท้ังสิน้ 365 นาที หรือ 6 ชั่วโมง 5 นาที (Table 3 and Figure 6) 
 

Table 3 Distance of Educational Guidance Route 1 

No. School Distance (kilometers) Duration (minutes) 

1 Ban Dung Wittaya 0 0 

2 SatriRachinuthit 71 53 

3 Khamsaen Wittayasan 72.9 55 

4 Nawang Suksawit 16.3 12 

5 Si Songkhram Wittaya 34.6 26 

6 Loei Pittayakom 24.7 18 

7 Sriboonruang Wittayakarn 100.2 75 

8 Chum Phae Suksa 57 43 

9 Kaset Sombun Wittayakom 41.2 31 

10 Satri Chaiyaphum 69 52 

Total 487 365 

 



116     l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.2  May - August 2026 

 

 

Figure 6 Simulated Route Map for Educational Guidance, Route 1 
 

 

 2) เส้นทางท่ี 2 เส้นทางการแนะแนวแบบย้อนกลับเข้าสู่ศูนยก์ลาง (Return-Oriented Route) โดยก้าหนด

จุดเร่ิมต้นจากโรงเรียนท่ีอยู่ห่างจากมหาวิทยาลัยพะเยามากท่ีสุด (Origin) คือ โรงเรียนบ้านดุงวิทยา โรงเรียนสตรีราชินูทิศ 

โรงเรียนศรีบุญเรืองวทิยาคาร โรงเรียนชุมแพศกึษา โรงเรียนสตรีชัยภูมิ โรงเรียนเกษตรสมบูรณ์วิทยาคม โรงเรียนค้าแสน

วทิยาสรรค์ โรงเรียนนาวังศึกษาวิช โรงเรียนศรีสงครามวิทยา และโรงเรียนเลยพิทยาคม ตามล้าดับ พบวา่ รวมระยะทาง

ท้ังสิน้ 589.08 กิโลเมตร และใชเ้วลาในการเดินทางแนะแนวท้ังสิ้น 442 นาที หรือ 7 ชั่วโมง 22 นาที (Table 4 and Figure 7) 

 

Table 4 Distance of Educational Guidance Route 2 

No. School Distance (kilometers) Duration (minutes) 

1 Ban Dung Wittaya 0 0 

2 SatriRachinuthit 71 53 

3 Sriboonruang Wittayakarn 78.9 59 

4 Chum Phae Suksa 57 43 

5 Satri Chaiyaphum 102.2 77 

6 Kaset Sombun Wittayakom 69 52 

7 Khamsaen Wittayasan 135.2 101 

8 Nawang Suksawit 16.3 12 

9 Si Songkhram Wittaya 34.6 26 

10 Loei Pittayakom 24.7 18 

Total 589.1 442 
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Figure 7 Simulated Route Map for Educational Guidance, Route 2 

 
 

 3) เส้นทางท่ี 3 เส้นทางการแนะแนวแบบต่อเนื่อง (Multimodal Transportation Route) โดยก้าหนดจุดเร่ิมตน้

จากโรงเรียนท่ีอยู่ห่างจากมหาวิทยาลัยพะเยามากท่ีสุด (Origin) คือ เร่ิมจาก โรงเรียนบ้านดุงวิทยา โรงเรียนสตรีราชินูทิศ 

โรงเรียนค้าแสนวิทยาสรรค์ โรงเรียนนาวังศกึษาวิช โรงเรียนเลยพิทยาคม โรงเรียนศรีสงครามวิทยา โรงเรียนศรีบุญเรือง

วทิยาคาร โรงเรียนชุมแพศกึษา โรงเรียนเกษตรสมบูรณ์วทิยาคม และโรงเรียนสตรีชัยภูมิ ตามล้าดับ พบวา่ รวมระยะทาง

ท้ังสิน้ 477.8 กิโลเมตร และใชเ้วลาในการเดินทางแนะแนวท้ังสิน้ 358 นาที หรือ 5 ชั่วโมง 58 นาที (Table 5 and Figure 8) 

 

Table 5 Distance of Educational Guidance Route 3 

No. School Distance (kilometers) Duration (minutes) 

1 Ban Dung Wittaya 0 0 

2 SatriRachinuthit 71 53 

3 Khamsaen Wittayasan 72.9 55 

4 Nawang Suksawit 16 12 

5 Loei Pittayakom 49.5 37 

6 Si Songkhram Wittaya 25 18 

7 Sriboonruang Wittayakarn 76.1 57 

8 Chum Phae Suksa 57 43 

9 Kaset Sombun Wittayakom 41.2 31 

10 Satri Chaiyaphum 69 52 

Total 477.8 358 
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Figure 8 Simulated Route Map for Educational Guidance, Route 3 

 

Conclusion and Discussion 
ผลการศกึษาคร้ังนี้ได้แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของการประยุกตใ์ช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) และการวเิคราะห์

โครงข่าย (Network Analysis) ในการวางแผนเชงิกลยุทธ์และเส้นทางแนะแนวการศกึษาอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ 

โดยการใชข้้อมูลการรับเข้านิสิตย้อนหลัง 14 ปี (พ.ศ. 2554–2567) เป็นข้อมูลฐานในการวิเคราะห์เชิงพื้นท่ีชว่ยให้สามารถ

เพิ่มประสิทธิภาพในการวางแผนกลยุทธ์เชงิพื้นท่ี จะเห็นได้วา่การเพิ่มขึ้นของจ้านวนการเข้าศึกษาต่อระดับปริญญาตรี 

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มหาวทิยาลัยพะเยา มกีารเพิ่มขึน้ โดยเฉพาะบริบทของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ซึ่งเป็นภูมิภาคท่ีมจี้านวนนักเรียนเข้าศึกษาต่อเพิ่มขึ้นจากเดิมมากกว่าเท่าตัวตั้งแต่ปีการศึกษา 2565 – 2567 ซึ่งถือว่า

เป็นการเพิ่มขึ้นอย่างมนีัยส้าคัญ มกีารกระจายตัวของโรงเรียนท่ีนักเรียนเข้าศึกษาต่ออยา่งกว้างขวาง  

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นท่ีช่วยให้สามารถวางแผนกลยุทธ์เชิงพื้นท่ีในการระบุโรงเรียนท่ีมีความเหมาะสม

ตรงเป้าหมายหลักในการแนะแนวการศกึษาได้อยา่งชัดเจน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ Spatial Decision Support System 

(SDSS) ท่ีเน้นการใช้ข้อมูลเชิงพื้นท่ีประกอบการตัดสินใจเชิงกลยุทธ์ (Malczewski, 2006) โดยผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ด้วยวิธีการถ่วงน้้าหนักแบบอย่างง่าย (Simple Additive Weighting: SAW) พบว่า ปัจจัยด้านจ้านวนผู้ส้าเร็จการศึกษา

และชว่งเวลาการเข้าศกึษา มผีลอยา่งมนีัยส้าคัญในการระบุโรงเรียนเป้าหมายท่ีมีแนวโน้มรับข้อมูลแนะแนวอยา่งต่อเนื่อง 

(Yoon & Hwang, 1995; Triantaphyllou, 2000) ภายใต้ข้อจ้ากัดด้านเวลา งบประมาณ และทรัพยากรในการแนะแนว 

(Longley, Goodchild, Maguire, & Rhind, 2015) ผลลัพธ์ในการคัดเลือกโรงเรียนท่ีมีความเหมาะสมในการแนะแนวการศึกษา

มจี้านวน 10 โรงเรียน ได้แก่ 1) โรงเรียนบ้านดุงวทิยา 2) โรงเรียนศรีสงครามวทิยา 3) โรงเรียนเลยพิทยาคม 4) โรงเรียน

ศรีบุญเรืองวิทยาคาร 5) โรงเรียนค้าแสนวิทยาสรรค์ 6) โรงเรียนชุมแพศึกษา 7) โรงเรียนนาวังศึกษาวิช 8) โรงเรียน

สตรีชัยภูมิ 9) โรงเรียนเกษตรสมบูรณ์วิทยาคม และ 10) โรงเรียนสตรีราชนิูทิศ อกีท้ังไดจ้้าลองฉากทัศน ์(Mult scenarios) 
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ใน 3 รูปแบบ ได้แก่ เสน้ทางระยะทางสัน้ท่ีสุด (Shortest Route) พบวา่ รวมระยะทางท้ังสิ้น 487 กิโลเมตร และใชเ้วลา

ในการเดินทางแนะแนวท้ังสิน้ 365 นาที หรือ 6 ชั่วโมง 5 นาที, เส้นทางยอ้นกลับสู่ศูนยก์ลาง (Return-Oriented Route) พบวา่ 

รวมระยะทางทั้งสิ้น 589.08 กิโลเมตร และใช้เวลาในการเดินทางแนะแนวทั้งสิ้น 442 นาที หรือ 7 ชั่วโมง 22 นาที 

และเส้นทางแบบตอ่เนื่อง (Multimodal Transportation Route) พบวา่ รวมระยะทางท้ังสิ้น 477.8 กิโลเมตร และใชเ้วลา

ในการเดินทางแนะแนวท้ังสิ้น 358 นาที หรือ 5 ชั่วโมง 58 นาที ดังนั้น เส้นทางแบบต่อเนื่องจึงเป็นเส้นทางท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดในการแนะแนวการศึกษาจากการวิจัยในคร้ังนี้  เป็นการสะท้อนให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการใช้แนวทาง  

การวิเคราะห์โครงข่ายเพื่อจัดสรรทรัพยากรอย่างเหมาะสม ซึ่งแนวคิดนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุเมธ สายสมุทร 

และคณะ (2558) ที่ได้น้าการวิเคราะห์โครงข่าย (Network Analysis) มาใช้ในการก้าหนดเส้นทางท่องเที่ยวชุมชน

ในจังหวัดจันทบุรีและตราด เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใช้ทรัพยากร และยังสอดคล้องกับ ธัญญรัตน ์ไชยคราม 

(2560) ท่ีใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) ในการวางแผนเส้นทางการท่องเท่ียวแบบ Multimodal Transportation 

เพื่อให้การเดินทางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

การก้าหนดกลยุทธ์แนะแนวแบบเน้นพื้นท่ี (Place-Based Guidance Strategy) ท่ีอิงจากข้อมูลเชิงพื้นท่ี จึงถือ

เป็นแนวทางที่มีศักยภาพในการขยายโอกาสทางการศึกษาให้ครอบคลุมและเท่าเทียม โดยเฉพาะในพื้นที่ห่างไกล

หรือมีข้อจ้ากัดด้านการเข้าถึง ซึ่งสอดคล้องกับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Goals – SDGs) 

ข้อท่ี 4 ท่ีมุ่งสร้างหลักประกันวา่ทุกคนสามารถเข้าถึงการศกึษาท่ีมีคุณภาพได้อยา่งท่ัวถึงและเท่าเทียม (United Nations, 

2015; UNESCO, 2017) 

อยา่งไรก็ตาม ผลการศกึษานี้ยังมขี้อจ้ากัดท่ีควรพจิารณา ได้แก่ การใชเ้พยีง 2 ปัจจัยหลักในการคัดเลอืกโรงเรียน 

ซึ่งอาจยังไม่ครอบคลุมมิติเชิงคุณภาพของผู้สมัคร เช่น ความสนใจในสาขาวิชา คะแนนเฉลี่ย หรือกิจกรรมแนะแนว

ท่ีเคยจัดขึน้ในพื้นท่ี เป็นตน้ 

ดังนั้น งานวิจัยในอนาคตควรพัฒนาแบบจ้าลองท่ีรวมปัจจัยท่ีเป็นตัวแปรมากขึ้น เช่น การวิเคราะห์ข้อมูล

จ้านวนนักเรียน ระดับโรงเรียน พฤติกรรมการเลือกสาขาวิชา ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ หรือปัจจัยด้านการคมนาคมท่ีเกี่ยวข้อง

กับการเลอืกสถาบันการศึกษาต่อ เพื่อเพิ่มความแมน่ย้าในการก้าหนดกลุม่เป้าหมาย รวมถึงควรใชเ้ครื่องมือวเิคราะห์

เส้นทางขั้นสูง เช่น Location-Allocation Analysis และ Service Area Analysis เพื่อเพิ่มความละเอียดในการวางแผนเส้นทาง 

(Esri, 2023; Tang, Wang, & Yao, 2014; Kraak & Ormeling, 2020) 
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บทคัดย่อ 
         การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัดของจังหวัดพะเยา จากการ

ประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของจังหวัดพะเยาในปี พ.ศ. 2562 พบว่ามีการประเมินใน 2 ระดับ ได้แก่ ระดับ Basic 

และระดับ Basic+ โดยระดับ Basic พบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประมาณ 667,981 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

หรือประมาณ 1.41 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคน ขณะท่ีระดับ Basic+ ซึ่งมกีารเก็บข้อมูลละเอยีดและครอบคลุม

มากกว่า พบว่ามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงถึง 5,093,153 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือประมาณ 10.78 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคน โดยคิดจากจ านวนประชากรตามทะเบียนราษฎร์ ปี 2562 จ านวน 472,356 คน 

(Department of Provincial Administration, 2019) จังหวัดพะเยามีแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลักมาจากภาคเกษตร  

ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน หรือ AFOLU ซึ่งคิดเป็นสัดส่วนสูงถึง 86.82% ของการปล่อยท้ังหมด รองลงมาคือ  

ภาคการจัดการของเสีย ภาคพลังงาน และภาคการขนส่ง ส่วนภาคอุตสาหกรรมไมพ่บการปล่อยในปีนัน้ 

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัดของจังหวัดพะเยาส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมการใช้ท่ีดินและภาค

เกษตรกรรม ดังนัน้ จังหวัดพะเยาจึงได้ก าหนดแผนการลดก๊าซเรือนกระจกจ านวน 26 มาตรการ ครอบคลุมภาคพลังงาน 

ขนส่ง การเกษตร และป่าไม้ โดยต้ังเป้าลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้ได้ 422,380 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 

ภายในปี พ.ศ. 2573 แผนด าเนินการแบ่งเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ระยะสั้นมุ่งมาตรการท่ีด าเนินการได้ทันทีและใช้งบประมาณ

ไมสู่ง เชน่ การเปลีย่นไฟสาธารณะเป็น LED การรณรงค์ประหยัดพลังงาน ระยะกลางเน้นการลงทุนและพัฒนาโครงสร้าง

พื้นฐาน เช่น โซลาร์รูฟท็อป การจัดการขยะและน้ าเสีย และการเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว และระยะยาวมุ่งสู่การเปลี่ยนแปลงเชิง

โครงสร้าง เช่น ระบบขนส่งพลังงานสะอาดและการใช้พลังงานหมุนเวียนเต็มรูปแบบ ท้ังนี้ แผนให้ความส าคัญกับ 

ภาคเกษตร โดยส่งเสริมเกษตรปลอดภัยและเกษตรคาร์บอนต่ าภายใต้แนวคิด BCG ผ่านการลดการใชส้ารเคม ีการพัฒนา

ศักยภาพเกษตรกร การประยุกต์ใช้นวัตกรรม และการสร้างเครือข่ายความร่วมมือในพื้นท่ี ควบคู่กับระบบติดตามและ

ประเมนิผลอยา่งตอ่เนื่องเพื่อให้บรรลุเป้าหมายอยา่งเป็นรูปธรรม 

ค าส าคัญ:  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัด, แผนการลดก๊าซเรือนกระจก, จังหวัดพะเยา 

                                                 
1 คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 

2 สาขาวิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดล้อม คณะพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
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Abstract  
 This study aimed to assess provincial-level greenhouse gas (GHG) emissions in Phayao Province. The 

2019 GHG inventory was conducted at two reporting levels: Basic and Basic+. At the Basic level, total emissions 

were approximately 667,981 tons of carbon dioxide equivalent (tCO2e) or about 1.41 tCO2e per capita. At the 

more comprehensive Basic+ level, which involves more detailed and extensive data collection, total emissions 

reached 5,093,153 tCO2e, equivalent to approximately 10.78 tCO2e per capita, calculated based on the registered 

population of 472,356 in 2019 (Department of Provincial Administration, 2019). The main source of emissions in 

Phayao Province was the Agriculture, Forestry, and Other Land Use (AFOLU) sector, accounting for 86.82% of 

total emissions, followed by the waste management, energy, and transportation sectors, while no emissions from 

the industrial processes sector were reported in that year. 

 As most provincial GHG emissions were generated from land use and agricultural activities, Phayao 

Province developed a GHG reduction plan comprising 26 measures covering the energy, transportation, agriculture, 

and forestry sectors, with a target to reduce emissions by 422,380 tCO2e by 2030. The implementation framework 

is divided into three phases: short-term measures focusing on low-cost and immediately actionable actions, such 

as replacing public lighting with LED bulbs and promoting energy conservation campaigns; medium-term measures 

emphasizing infrastructure investment and development, including solar rooftop installations, improved waste and 

wastewater management systems, and expansion of green areas; and long-term measures aiming at structural 

transformation, such as the development of clean energy public transportation systems and full-scale renewable 

energy utilization. The plan places particular emphasis on the agricultural sector by promoting safe and low-carbon 

agriculture under the Bio-Circular-Green (BCG) Economy model through reducing chemical use, strengthening 

farmers’ capacity, applying innovation and appropriate technologies, and establishing local cooperation networks, 

together with continuous monitoring and evaluation to ensure effective and tangible outcomes. 
 

Keywords:  City carbon footprint, Greenhouse gas emissions, Phayao province 
 

Introduction 

 ประเทศไทยก าหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 20 ในปี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573) จากการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกในปี ค.ศ. 2000 (พ.ศ. 2543) มาตรการและพัฒนาโครงการลดก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีนัยส าคัญตาม

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาต ิฉบับท่ี 13 (พ.ศ. 2566 - 2570) ของประเทศไทย(Office of the National Economic 

and Social Development Board, Office of the Prime Minister,2016) ภายใต้การด าเนินงานตามยุทธศาสตร์การเติบโตท่ี

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เพื่อให้จังหวัดและกลุ่มจังหวัดสามารถบริหารงาน แก้ไขปัญหา พัฒนาพื้นท่ีได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ และสอดคล้องกับศักยภาพของจังหวัด น าไปสู่การพัฒนาอยา่งยั่งยนืและสร้างโอกาสการเป็นเมอืงคาร์บอน

ต่ าภายในจังหวัดพะเยา โดยความร่วมมอืของภาคธุรกิจ ภาครัฐ ชุมชน ภูมิรัฐศาสตร์ ความพร้อมและความร่วมในมิติต่าง 

ๆ สร้างกลไกและการขับเคลื่อน Carbon offset และ สร้าง Base line Emissions  สู่การมีกลยุทธ์เศรษฐกิจสีเขียว ตลาด

คาร์บอนเครดิต การท่องเท่ียวและคุณภาพชีวิต โดยมีองค์กรร่วมมือในการด าเนินกิจกรรม ประกอบกับในแผนพัฒนาฯ 

ฉบับท่ี 13 มุ่งสร้างการเติบโตอยา่งยั่งยนืบนสังคมเศรษฐกิจสีเขียว (Green Economy) และรักษาและเพิ่มพื้นท่ีสีเขียวท่ีเป็น

มิตรกับสิ่งแวดล้อม ส่งเสริมเศรษฐกิจและสร้างกลยุทธ์ Green supply chain สร้างกลยุทธ์เศรษฐกิจสีเขียวองค์กรและ
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สิทธิประโยชน์การลงทุน เพื่อการส่งเสริมกิจกรรมลดการปลดปล่อยคาร์บอนและเชื่อมโยงพื้นท่ีกักเก็บคาร์บอนและ 

การชดเชยคาร์บอน อยา่งมสี่วนร่วมและCarbon Co-benefit ภายในจังหวัดพะเยา  

 จังหวัดพะเยา มีลักษณะเฉพาะด้านความหลากหลายของฐานทรัพยากรและกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ท้ังภาค

เกษตรกรรม ปลูกข้าว และ ผลไม้ขึ้นช่ือของจังหวัดพะเยา คือ ลิ้นจี่ จากอ าเภอแม่ใจ ท่ีได้รับรองเป็นสินค้า GI รสชาติ

หวานกรอบ ผลใหญ่เปลือกบาง(Department of Intellectual Property,2024) ประมงน้ าจืด อย่างกว๊านพะเยา ทะเลสาบ

ขนาดใหญ่อันดับ 1 ในภาคเหนือ(Thailandtourismdirectory,n.d.)การท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรม–ธรรมชาติ ภาคบริการ และ

ภาคการศึกษาในฐานะเมืองมหาวิทยาลัย โครงสร้างเศรษฐกิจแบบผสมผสานดังกล่าวก่อให้เกิดท้ังโอกาสและ  

ความท้าทายด้านการจัดการทรัพยากรและการปล่อยก๊าซเรือนกระจก การพัฒนาเมืองคาร์บอนต่ าจึงจ าเป็นต้องอาศัย 

ความร่วมมือจากภาครัฐ ภาคธุรกิจ ชุมชน และภาควิชาการ เพื่อสร้างกลไกการขับเคลื่อนท่ีสอดคล้องกับศักยภาพ 

เชิงพื้นท่ี รวมถึงการเชื่อมโยงกิจกรรมลดการปล่อยคาร์บอนกับการพัฒนาคุณภาพชีวิต การท่องเท่ียว และเศรษฐกิจ

ท้องถิ่นอยา่งสมดุล 

 ดังนั้น การก าหนดแผนจังหวัดพะเยาสู่การเป็นเมืองคาร์บอนต่ าควรมุ่งเน้นการพัฒนา “นิเวศเศรษฐกิจใหม่”  

ท่ีบูรณาการการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเข้ากับการสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ ผ่านกลไกตลาดคาร์บอนเครดิต 

การส่งเสริมองค์กรและชุมชนคาร์บอนต่ า การเพิ่มพื้นท่ีกักเก็บคาร์บอน และการสร้าง Carbon Co-benefit ในระดับพื้นท่ี 

แนวทางดังกล่าวจะช่วยเสริมสร้างขีดความสามารถของจังหวัดในการบริหารจัดการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ระดับจังหวัดอย่างเป็นระบบ สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ และสนับสนุนเป้าหมายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็น

ศูนยข์องประเทศไทยในระยะยาว พร้อมยกระดับจังหวัดพะเยาให้เป็นจังหวัดคาร์บอนต่ าท่ีน่าอยู่ของภาคเหนอือยา่งยั่งยนื 
 

Objectives 
1. เพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัดในจังหวัดพะเยา จากกิจกรรมตา่ง ๆ 

2. เพื่อเป็นแนวทางในการจัดท าแผนงานด้านทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมของจังหวัดพะเยาในระยะตา่ง ๆ 
 

Concepts and Literature review 

1. ระเบียบ ประกาศ และนโยบายด้านสิ่งแวดล้อม  

 กรอบนโยบายและแผนด้านสิ่งแวดล้อมของประเทศไทยเร่ิมต้นจากยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี (พ.ศ. 2561–2580) 

ซึ่งก าหนดเป้าหมายการพัฒนาประเทศให้มั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน โดยยุทธศาสตร์ท่ี 5 ด้านการสร้างการเติบโตบน

คุณภาพชีวิตท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม มีความเชื่อมโยงโดยตรงกับการลดก๊าซเรือนกระจก การพัฒนาเศรษฐกิจสีเขียว 

เมืองน่าอยู่ เกษตรยั่งยืน และการบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างสมดุล ควบคู่กับแผนการปฏิรูปประเทศ 

ด้านทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม ท่ีมุ่งฟื้นฟูฐานทรัพยากร ลดมลพษิ และสร้างกลไกบริหารจัดการแบบมสี่วนร่วม 

เพื่อรองรับการพัฒนาระยะยาวของประเทศ 

 ในระดับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและพลังงาน แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 13 (พ.ศ. 2566–

2570) ก าหนดหมุดหมาย “เศรษฐกิจหมุนเวียนและสังคมคาร์บอนต่ า” โดยตัง้เป้าเพิ่มพลังงานทดแทนไมน่้อยกวา่ร้อยละ 

24 การน าขยะกลับมาใช้ใหม่ไม่น้อยกว่าร้อยละ 40 และลดปริมาณขยะต่อหัวลงร้อยละ 10 ภายในปี 2570 สนับสนุน 

โดย แผนอนุรักษ์พลังงาน (EEP) ท่ีต้ังเป้าลด Energy Intensity ร้อยละ 30 ภายในปี 2579 และ แผนพัฒนาพลังงานทดแทน

และพลังงานทางเลือก (AEDP) ท่ีตั้งเป้าเพิ่มสัดส่วนพลังงานทดแทนเป็นร้อยละ 30 ภายในปี 2579 ครอบคลุมภาคไฟฟ้า 

ความร้อน และเชื้อเพลิงชีวภาพ ซึ่งท้ังหมดเป็นกลไกส าคัญในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงาน ขนส่ง 

และอุตสาหกรรม 
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 ด้านเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจก ประเทศไทยได้จัดท าแผนท่ีน าทางการลดก๊าซเรือนกระจก พ.ศ. 2564–

2573 และกรอบแนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกภายหลังปี 2563 โดยต้ังเป้าลดการปล่อยไม่น้อยกว่า 115.6 ล้านตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ภายในปี 2573 ครอบคลุม 3 สาขาหลัก ได้แก่ พลังงานและขนส่ง การจัดการของเสีย และ

กระบวนการทางอุตสาหกรรม ควบคู่กับ แผนแมบ่ทรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พ.ศ. 2558–2593 ท่ีก าหนด

เป้าหมายระยะสั้น กลาง และยาว ท้ังด้านการปรับตัว (Adaptation) และการลดก๊าซเรือนกระจก (Mitigation) เชน่ การเพิ่ม

พื้นท่ีป่าไม้ร้อยละ 40 ของประเทศ การเพิ่มพลังงานหมุนเวียนอย่างน้อยร้อยละ 25 และการลดความเข้มการใช้พลังงาน

อย่างน้อยร้อยละ 25 เมื่อเทียบกับกรณีปกติ (BAU) ท้ังนี้ นโยบายและแผนดังกล่าวเป็นกรอบส าคัญในการขับเคลื่อน 

การพัฒนาเมืองและจังหวัดสู่การเป็น “สังคมคาร์บอนต่ า” อย่างเป็นรูปธรรม และสามารถน ามาใช้เป็นฐานก าหนด 

แนวทางการลดก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัดได้อยา่งสอดคล้องกับเป้าหมายประเทศและพันธกรณีระหวา่งประเทศ 

2. แนวคิดและหลักการการประเมนิก๊าซเรือนกระจกระดับเมอืง 

การประเมินก๊าซเรือนกระจกระดับเมืองเป็นกลไกส าคัญในการสนับสนุนการจัดท าแผนงานด้าน 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศระดับจังหวัด โดยยึดหลักการตามคู่มือ Global Protocol for Community-Scale 

Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) ควบคู่กับแนวทางของ IPCC ซึ่งมุ่งให้การประเมินมีความครบถ้วน โปร่งใส 

สามารถเปรียบเทียบได้ และสอดคล้องกับมาตรฐานสากล แนวคิดส าคัญคือการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก (GHG 

Inventory) เพื่อระบุแหล่งก าเนิด ปริมาณ และแนวโน้มการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของพื้นท่ี อันเป็นฐานข้อมูล (Baseline 

Emissions) ส าหรับก าหนดเป้าหมายและมาตรการลดการปล่อยในระยะสั้นและระยะยาว 

หลักการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใช้สมการพื้นฐานตามแนวทาง IPCC คือ ปริมาณการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจก = ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) × ค่าการปล่อย (Emission Factor) โดยข้อมูลกิจกรรมหมายถึงข้อมูล

เชิงปริมาณของกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดการปล่อย เช่น ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณขยะมูลฝอย 

หรือจ านวนปศุสัตว ์ส่วนค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอา้งองิจากคู่มอืขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (อบก.) 

และ 2006 IPCC Guidelines ท้ังนี้ การประเมินบางกิจกรรม เช่น การปล่อยก๊าซมีเทน (CH4) และไนตรัสออกไซด์ (N2O) 

อาจใชส้มการเฉพาะตามประเภทกิจกรรม 

การรายงานผลตามระเบียบวิธี GPC แบ่งแหล่งปล่อยออกเป็น 5 ภาคส่วนหลัก ได้แก่ (1) ภาคพลังงาน 

(Stationary Energy) (2) ภาคการขนส่ง (Transportation) (3) ภาคการจัดการของเสีย (Waste) (4) ภาคกระบวนการ

อุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU) และ (5) ภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (AFOLU) พร้อมก าหนด

ขอบเขตการรายงาน 3 ระดับ คือ 

Scope 1 การปล่อยทางตรงภายในขอบเขตจังหวัด 

Scope 2 การปล่อยทางอ้อมจากการใช้ไฟฟา้และพลังงานความร้อนท่ีน าเขา้ 

Scope 3 การปล่อยทางอ้อมอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับกจิกรรมของจังหวัด 

การก าหนดขอบเขตการประเมินต้องครอบคลุมพื้นท่ีภูมิศาสตร์ของจังหวัด ช่วงเวลา 12 เดือนต่อเนื่อง และ

ก๊าซเรือนกระจกหลัก 7 ชนิด ได้แก่ CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, SF6 และ NF3 โดยใช้อักษรย่อตามแนวทาง IPCC 

เชน่ NO, NE, IE และ C เพื่ออธิบายข้อจ ากัดของขอ้มูล 
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Methodology 
กระบวนการศึกษาคร้ังนี้ด าเนินการภายในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา การศึกษาดังกล่าวได้จ าแนกขอบเขตการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 ขอบเขตหลักตามแนวทางมาตรฐาน ได้แก่ ขอบเขตท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

ซึ่งเกิดจากกิจกรรมท่ีอยู่ภายในขอบเขตความรับผิดชอบของพื้นท่ี เช่น การเผาไหม้เชื้อเพลิงจากแหล่งก าเนิดโดยตรง 

ขอบเขตท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลังงานไฟฟ้าและพลังงานท่ีซื้อมาใช้จากภายนอกพื้นท่ี และ

ขอบเขตท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมีสาเหตุจากกิจกรรมภายใน 

เขตจังหวัดพะเยา ท่ีถูกน าไปจัดการหรือก่อให้เกิดการปล่อยนอกเขตจังหวัด ซึ่งมรีายละเอยีด ดังนี้ 
 

1. พื้นที่ศกึษา 

  
Figure 1 Study area: Phayao Province 

Source: U.S. Geological Survey (USGS) 

 

จังหวัดพะเยา มเีขตพื้นท่ีรับผิดชอบประมาณ 6,335 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 3,959,412 ไร่ ประกอบด้วย 

9 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมืองพะเยา อ าเภอแมใ่จ อ าเภอดอกค าใต ้อ าเภอภูกามยาว อ าเภอจุน อ าเภอเชียงค า อ าเภอเชียง

ม่วน อ าเภอปง และอ าเภอภูซาง (Phayao Provincial Statistical Office,2025) จังหวัดพะเยา มีประชากร 472,356 คน

(Department of Provincial Administration, 2019) โดยโครงสร้างเศรษฐกิจและรายได้หลักของประชากรในจังหวัดพะเยานั้น

ประกอบด้วย การพาณิชกรรม การอุตสาหกรรมขนาดเล็ก การบริการ และภาคเกษตรกรรม 

2.การก าหนดขอบเขตการด าเนินงาน 

การก าหนดขอบเขตการด าเนินงานตามแนวทางขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ

มหาชน) หรือ อบก. จ าเป็นต้องมีการระบุกิจกรรมท่ีก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกซึ่งสอดคล้องกับบริบทของ

พื้นท่ีเมอืง โดยสามารถจ าแนกขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกออกเป็น 3 ขอบเขตหลัก ดังนี้ 
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Figure 2 Organizational Carbon Assessment Boundaries 

Source: Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) (2022) 

 

 2.1 ขอบเขตท่ี 1 (Scope 1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง 

  1) กลุ่มกิจกรรมการเผาไหมแ้บบอยู่กับท่ี (Stationary Energy) 

    1.1) การใชเ้ชื้อเพลงิในสว่นท่ีพักอาศัย ไมร่วมการใชเ้ชื้อเพลงิในยานพาหนะ ได้แก ่

     1.1.1) ปริมาณการใชก้๊าซLPG จดัเก็บขอ้มูลจากกรมธุรกิจพลังงาน 

   2.) กลุ่มกจิกรรมการจัดการของเสีย (Solid Waste) 

    2.1) การจัดการของเสียด้วยวิธีการฝังกลบ/เทกอง จัดเก็บข้อมลูจากกรมควบคุมมลพิษ 

     2.1.1) ปริมาณขยะ 

     2.1.2) องคป์ระกอบขยะ(ร้อยละโดยน้ าหนัก) 

    2.2) การจัดการน้ าเสีย จัดเก็บขอ้มูลจากการบ าบัดน้ าเสียของเทศบาลเมอืงพะเยา 

     2.2.1) ระบบบ าบัดน้ าเสีย 

     2.2.2) ปริมาณน้ าเสียท่ีเข้าสูร่ะบบ 

     2.2.3) ค่าBOD ของน้ าเสีย 

   3.) การเชื้อเพลงิในหน่วยงานภาครัฐและเอกชน ประกอบไปด้วย การใช้น้ ามันและเชื้อเพลงิประเภท

ตา่ง ๆ จัดเก็บขอ้มูลจากรายงานสถิติจังหวัดพะเยา 2562 

    3.1) ปริมาณการใชน้้ ามันประเภทตา่ง เชน่ ดีเซล เบนซิน LPG NGV จัดเก็บข้อมูลจาก 

    3.2) จ านวนพาหนะในองค์กรภาครัฐและเอกชน ในจังหวัดพะเยา 

    3.3) จ านวนเท่ียว/วัน 

    3.4) เส้นทาง (ตน้ทาง-ปลายทาง) 

  4) กลุ่มกิจกรรมการเกษตร ปา่ไม ้และการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ (AFOLU)  

    4.1) การเพาะปลูกขา้วภายในเขตจังหวัด จัดเก็บข้อมูลจากส านกังานเกษตรจังหวัดพะเยา 

     4.1.1) พื้นท่ีเพาะปลูกขา้ว 

     4.1.2) ประเภทของนาข้าว 

     4.1.3) จ านวนครัง้ท่ีปลูก 

     4.1.4) ระยะเวลาการเพาะปลูก 

  

Scope 1 
Direct Greenhouse Gas Emissions 

Scope 2 
Indirect Greenhouse Gas   Emissions 

Scope 3 

Other indirect Greenhouse Gas Emissions 

Activity Groups / Sources 

• Stationary Combustion (stationary Energy) 
• Transportation 

• Solid Waste Management 

• Processes and Product Use (IPPU) 

• Agriculture, Forestry, and Other Land Use 

(AFOLU) 



128     l      The Journal of Spatial Innovation Development (JSID) Vol. 7 No.2  May - August 2026 

 

2.2 ขอบเขตท่ี 2 (Scope 2) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (Indirect Emissions) 

 การปล่อยก๊าซท่ีเกิดจากการใชพ้ลังงานซึ่งผลิตจากแหล่งนอกเขตพื้นท่ีเมอืงและน ามาใชภ้ายในพื้นท่ี เชน่ พลังงาน

ไฟฟ้า ความร้อน หรือไอน้ า โดยผลการส ารวจพบว่าจังหวัดพะเยาใช้พลังงานจากภายนอกพื้นท่ีเฉพาะพลังงานไฟฟ้าท่ี

จัดหาจากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (grid mix) เท่านั้น จึงพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจาก 

การใชพ้ลังงานไฟฟา้เพยีงรูปแบบเดียว จัดเก็บข้อมูลจากการไฟฟา้ส่วนภูมิภาคจังหวัดพะเยา 

 2.3 ขอบเขตท่ี 3 (Scope 3) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมอื่น ๆ (Other indirect Greenhouse Gas Emissions) 
เป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มีสาเหตุจากกิจกรรมภายในเขตจังหวัดพะเยา ท่ีถูกน าไปจัดการหรือก่อให้เกิด

การปล่อยนอกเขตจังหวัด โดยผลการส ารวจพบว่าจังหวัดพะเยา ไม่พบกิจกรรมภายในเขตจังหวัดพะเยา ท่ีถูกน าไป

จัดการหรือก่อให้เกิดการปล่อยนอกเขตจังหวัด 

การรายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจกตามระเบียบวิธี GPC ได้แบ่งการรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ออกเป็น 2 ระดับ ประกอบด้วย การรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับ Basic และการรายงานการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกระดับ Basic+ ซึ่งสามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 

1. การรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับ Basic ครอบคลุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขอบเขต

และภาคส่วนตา่งๆ ดังนี้ 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมดในขอบเขตท่ี 1 จากภาคพลังงาน (ยกเวน้การผลิตไฟฟา้และส่งเข้าสายส่ง) 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดในขอบเขตท่ี 1 จากภาคการขนสง่ 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมดในขอบเขตท่ี 1 จากภาคการจัดการของเสียยกเว้นของเสียท่ีถูก

น าเข้าจากเมอืงอ่ืนมาจัดการภายในเมอืง 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทัง้หมดในขอบเขตท่ี 2 จากภาคพลังงานและภาคการขนส่ง 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขอบเขตท่ี 3 จากภาคการจัดการของเสีย (ได้แก่ ของเสียท่ีเกิดขึ้นจาก

กิจกรรมภายในขอบเขตเมอืงแต่ถูกน าไปก าจัดหรือบ าบัดภายนอกขอบเขตเมอืง) 

2. การรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับ Basic+ จะรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมดใน

ระดับ Basic และยังครอบคลุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขอบเขตและภาคส่วนตา่งๆ ดังนี้ 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมดในขอบเขตท่ี 1 จากภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้

ผลิตภัณฑ ์(IPPU) 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดในขอบเขตท่ี 1 จากภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชนท่ี์ดนิ 

(AFOLU) 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากขอบเขตท่ี 3 จากภาคพลังงาน (การสูญเสียพลังงานจาก 

สายส่งและจ าหน่ายไฟฟา้ ไอน้ า และความร้อน นอกเขตเมือง) และภาคการขนส่งเพื่อให้เกิดความ

เข้าใจเกี่ยวกับการรายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับ Basic และ Basic+ ตามระเบียบวธีิ GPC 

มากขึ้น  
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 3.การรวบรวมข้อมูล 

   3.1 รวบรวมขอ้มูลกิจกรรมตามแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขตการปกครองของจังหวัดพะเยา 

   การวิจัยนี้เก็บรวบรวมข้อมูลกิจกรรมตามแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเขตการปกครองของจังหวัดพะเยา 

ระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 และข้อมูลกิจกรรมส าหรับการจัดท าบัญชีรายการก๊าซเรือนกระจก

ของเทศบาลเมอืงพะเยาในปี พ.ศ.2562 ซึ่งรายละเอยีดแสดงใน Table 1 
 

Table 1 Inventory of Phayao Provincial greenhouse gas emission in 2019 

Scopes Items Sources Quantities Units 

1 Gasoline  Phayao Provincial Statistical Report 2,276,000 L 

Diesel Phayao Provincial Statistical Report 48,211,010 L 

Gasohol Phayao Provincial Statistical Report 30,713,602 L 

LPG vehicle Phayao Provincial Statistical Report 1,676,944 L 

Biodiesel and renewable energy Phayao Provincial Statistical Report 498,000 L 

LPG Department of Energy Business 10,087.52 kg 

Wastewater treatment operation report of Muang Phayao 

Municipality Wastewater Treatment 

2,226,040 m3 

Rice cultivation Phayao District Agricultural Office 684,545 rai 

Livestock (beef cattle) Phayao Provincial Livestock Office 40,270 head 

Livestock (Buffalo) Phayao Provincial Livestock Office 6,781 head 

Livestock (Swine) Phayao Provincial Livestock Office 34,762 head 

Livestock (chicken) Phayao Provincial Livestock Office 2,085,854 head 

Livestock (Duck) Phayao Provincial Livestock Office 58,770 head 

Livestock (Quail) Phayao Provincial Livestock Office 8,951 head 

Waste Pollution Control Department (PCD) 114,350 kg 

2 Electricity Phayao Provincial Statistical Report 391,905,187 Unit 
 

 4.การประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจก  

 การค านวณสามารถค านวณตาม คู่มือการจัดท าก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัด จากสมการท่ี 1 (Greenhouse 

Gas Management Organization (Public Organization). (2022) 

 

                                               GHG Emission = AD x EF                                                      (Equation 

1) 

โดยท่ี 

 GHG Emission      คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 Activity Data (AD)   คือ ปริมาณการใชพ้ลังงานหรือกิจกรรมท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 Emission Factor (EF)  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
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 การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานและการใช้ไฟฟ้าด าเนินการตามสมการท่ี (1) โดย

อาศัยคา่สัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ก าหนดไวใ้นคู่มือการจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกระดับเมอืง ส าหรับ

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมอื่น ๆ สามารถค านวณได้ตามวิธีการดังตอ่ไปน้ี 

3.1 การจัดการขยะ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการขยะแบ่งเป็น 2 แบบ คือ แบบเทกอง (open 

dump) และแบบหลุมฝังกลบโดยน าก๊าซมาผลิตไฟฟ้า ซึ่งแบบเทกองนั้นจะค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใช้

แบบจ าลองการย่อยสลายอันดับท่ี 1 (first order decay, FOD) ซึ่งค านวณได้ดังสมการท่ี (2)  

 

             ( ) ( )( )  ( )0 (t)1 1 25
− −−  =   −  −  − 

   


k t xk

OD xx
GHG MSW L e e R OX            (Equation 2) 

 

โดยท่ี GHGODหมายถึง ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการก าจัดขยะด้วยวิธีการเทกอง (kgCO2e) และ 

𝑀𝑆𝑊𝑥หมายถึง ปริมาณขยะมูลฝอยท้ังหมดของเมืองในปีท่ี 𝑥(ตัน) ค่า 𝐿0แทนศักยภาพในการเกิดก๊าซมีเทน (ตัน

มีเทน/ตันขยะ) ขณะท่ี 𝑅𝑡หมายถึง ปริมาณก๊าซมีเทนท่ีถูกน ากลับมาใช้ประโยชน์ในปีท่ี 𝑡(ตันมีเทน) ส่วน 𝑂𝑋หมายถึง 

สัดส่วนของก๊าซมีเทนท่ีถูกเปลี่ยนรูปผ่านกระบวนการออกซิเดชัน โดยท่ี 𝑥แทนปีท่ีเร่ิมต้นการท้ิงขยะในบ่อเทกอง และ  

𝑡แทนปีปัจจุบัน นอกจากนี้ การก าจัดขยะท่ีน าไปฝังกลบนอกพื้นท่ีแบบระบบก๊าซหลุมฝังกลบ (Landfill Gas: LFG) ได้มี

การค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางการฝังกลบอยา่งถูกสุขลักษณะ และน ามารวมในการค านวณ

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมของเทศบาลเมืองพะเยา ภายใตข้อบเขตท่ี 3 

3.2 การจัดการน้ าเสีย ก๊าซเรือนกระจกจากการใชพ้ลังงานและการใช้ไฟฟ้าสามารถค านวณตามสมการท่ี 

1 โดยใชค้่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากคู่มือการจัดท าก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัด 

การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการน้ าเสีย ค านวณได้ 2 แบบ คือ บ่อแฟคคัลเตทีฟ 

(facultative pond) ครอบคลุมพื้นท่ีประมาณ 5 ตารางกิโลเมตร และการปล่อยท้ิงท่ัวไป ซึ่งการค านวณก๊าซเรือน

กระจกจากน้ าเสีย ค านวณได้จากสมการท่ี (3) คือ  
 

                                 ( )( ) 310 25− = −  −   FP FPGHG TOW S EF R                                      (Equation 3) 

 

โดยท่ี คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากระบบบ าบัดน้ าเสีย (kgCO2e) คือ ปริมาณสารอินทรีย์ในน้ าเสีย 

(กิโลกรัมบีโอด)ี คือ ปริมาณกากตะกอนน้ าเสียท่ีถูกลอกออก (กิโลกรัมบีโอด)ี คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซมีเทน

จากสารอินทรีย์ (กิโลกรัมมีเทน/กิโลกรัมบีโอดี)  และ คือ ปริมาณก๊าซมีเทนท่ีถูกน ากลับมาใช้ประโยชน์ในปีนั้น  ๆ 

(กิโลกรัมมเีทน) 

3.3 การเพาะปลูกข้าว การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเพาะปลูกข้าว สามารถค านวณจากมีเทนท่ีเกิดขึ้น

จากสมการท่ี (4) คือ    
 

  25=   RC RCGHG EF t A                                                 (Equation 4)  

 

โดยท่ี คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการปลูกข้าว (kgCO2eq) คือ ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

รายวันของระบบการเพาะปลูก (กิโลกรัมมเีทน/ไร่) คือ ระยะเวลาการเพาะปลูกข้าวของระบบการเพาะปลูก (วัน) และ   

คือ พืน้ท่ีเก็บเกี่ยวข้าวรายปี (ไร)่  
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3.4 ปศุสัตว์และการจัดการมูลสัตว์ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเลี้ยงสัตว์ในเขตเมืองมาจาก 2 ส่วน 

คือ มีเทนท่ีเกิดจากการย่อยอาหารและมเีทนท่ีเกิดจากการจัดการมูลสัตว ์ค านวณได้จากสมการท่ี (5) คือ           
                           

                                             25=  EF EFGHG N EF                                                  (Equation 5) 
 

 โดยท่ี   คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการย่อยอาหารของโค (kgCO2eq) คือ จ านวนโคในเขตเมือง (ตัว) 

และ   ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการย่อยอาหารของโค (กิโลกรัมมีเทน/ตัว) โดยค่า  มีค่า 47 

กิโลกรัมมเีทนต่อโค 1 ตัว วนของก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการจัดการมูลโคนั้นค านวณได้จากสมการท่ี (6) คือ      
                             

                                            25=  MM MMGHG N EF                                                (Equation 6) 
 

โดยท่ี คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการจัดการมูลโค (kgCO2eq) คือ จ านวนโคในเขตเมือง (ตัว) และ  

ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (กิโลกรัมมเีทน/ตัว) โดยคา่ มคี่า 1 กิโลกรัมมเีทนต่อโค 1 ตัว  
 

Results 
จังหวัดพะเยามีการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 2 ระดับ คือ Basic และ Basic+ โดยระดับ Basic มี

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 667,981 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็น 1.41 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่าต่อคน ส่วนการรายงานระดับ Basic+ จังหวัดพะเยามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 5,093,153 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือคิดเป็น 10.78 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคนโดยคิดจากจ านวนประชากร

ตามทะเบียนราษฎร์ ปี 2562 จ านวน 472,356 คน (Department of Provincial Administration, 2019) 

จากการพิจารณาข้อมูลท่ีมีจังหวัดพะเยามีข้อมูลเพียงพอส าหรับการรายงานในระดับ Basic+ ซึ่งมีความ

ใกล้เคียงความเป็นจริงมากกวา่ จึงมกีารเสนอให้จังหวัดพะเยารายงานการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยพิจารณาเฉพาะ

แหลง่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกขอบเขตท่ี 3 ท้ังในระดับ Basic และ Basic+ เมื่อวิเคราะห์ผลการรายงานระดับ Basic+ 

พบว่า ภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (AFOLU) มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 

86.82 4,421,651 ตันคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาคือ ภาคการจัดการของเสีย ร้อยละ 4.66 หรือ 237,121 

ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ภาคพลังงาน ร้อยละ 5 หรือ 230,997 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และ 

ภาคการขนสง่ รอ้ยละ 3.99 หรือ 203,384 ตันคารบ์อนไดออกไซด์เทียบเท่า (Table 2) 
 

Table 2 Greenhouse Gas Emissions in Phayao Province, 2019  

Sector 
Total Greenhouse Gas Emissions (tCO2e) 

scope 1 scope 2 scope 3 BASIC BASIC+ 

1. Stationary Energy 35,098 195,899 - 230,997 230,997 

2. Transportation 199,863 - 3,521 199,863 203,384 

3. Waste 237,121  - 237,121 237,121 

4. Processes and Product Use (IPPU) - - - - - 

5. Agriculture, Forestry and. Other 

Land Use (AFOLU) 
4,421,651 - - - 4,421,651 

Total 4,893,733 195,899 3,521 667,981 5,093,153 
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 จากรายงาน โครงการ การพัฒนาศักยภาพส านักงานทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมจังหวัด เพื่อพัฒนา

แผนงาน ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศระดับจังหวัด จังหวัดพะเยา (Office of Natural Resources and Environment 

Phayao Province ,2024) สัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของจังหวัดพะเยา พ.ศ.2562 พบว่า ภาคเกษตร ป่าไม้ และ

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน มีสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุด อยู่ท่ี 86.82% รองลงมาคือ ภาคการขนส่ง เท่ากับ 

22.83% ภาคการจัดการของเสีย เท่ากับ 4.66% ภาคพลังงาน เท่ากับ 4.54% และภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและ 

การใชผ้ลิตภัณฑ์ (IPPU) เท่ากับ 0.00% ตามล าดับสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของจังหวัดพะเยา (Figure 3) 

 
Figure 3 Proportion of Greenhouse Gas Emissions in Phayao Province 2019 

 

1. ผลการประเมนิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคพลังงาน (Stationary Energy) 

ในปี พ.ศ. 2562 ภาคพลังงานของจังหวัดพะเยามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานในกิจกรรม 

ตา่ง ๆ ภายในพื้นท่ีจังหวัด โดยสามารถจ าแนกแหล่งการปล่อยออกเป็น 5 กลุ่มหลัก ดังนี้ 

1.1 พลังงานในท่ีพักอาศัย มกีารปล่อยก๊าซเรือนกระจก 89,923 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซึ่งคิดเป็น

ร้อยละ 38.93 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงาน หรือร้อยละ 1.77 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท้ังหมด

ของจังหวัด โดยมาจากการใชพ้ลังงานไฟฟา้และก๊าซหุงตม้ (LPG) ในครัวเรือน 

1.2 พลังงานในธุรกิจการค้าและหน่วยงานรัฐ มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 75,480 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 32.68 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงาน หรือร้อยละ 1.48 ของการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทั้งหมดของจังหวัด โดยมาจากการใช้พลังงานไฟฟ้า ก๊าซหุงต้ม (LPG) น้ ามันเตา น้ ามันดีเซล และน้ ามันเบนซิน  

ในอาคารพาณิชย ์ธุรกิจเอกชน และหนว่ยงานรัฐ 

1.3 พลังงานในอุตสาหกรรมและการก่อสร้าง มกีารปล่อยก๊าซเรือนกระจก 62,885 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 27.22 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงาน หรือร้อยละ 1.23 ของการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกทั้งหมดของจังหวัด ซึ่งเป็นการใช้พลังงานจากน้ ามันดีเซล น้ ามันเตา และก๊าซหุงต้ม (LPG) ในกระบวนการผลิต  

(ไมร่วมการเผาไหมเ้ชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมผลิตไฟฟา้และความร้อน) 

1.4 พลังงานในการเกษตร ป่าไม้ และประมง มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 1,217 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 0.53 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงาน หรือร้อยละ 0.02 ของการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกท้ังหมดของจังหวัด ซึ่งมาจากการใชพ้ลังงานในกิจกรรมทางการเกษตร ป่าไม ้และการประมง 

1.5 พลังงานในแหล่งท่ีไม่สามารถระบุได้ มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 1,493 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 0.65 ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคพลังงาน หรือร้อยละ 0.03 ของการปล่อยก๊าซเรือน
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กระจกท้ังหมดของจังหวัด ซึ่งรวมถึงการใช้พลังงานของกิจกรรมท่ีไม่สามารถจัดอยูใ่นกลุ่มอื่น ๆ ได้ เชน่ หนว่ยงานทหาร 

และไฟถนน/สาธารณะ 

2. ผลการประเมนิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคการขนส่ง (Transportation) 

ภาคการขนส่งเป็นแหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงโดยตรง ตามระเบียบวิธี GPC แบ่ง

ออกเป็น 5 ประเภท ได้แก่ ทางถนน ทางราง ทางน้ า ทางอากาศ และการขนส่งทางบกท่ีไมใ่ชถ่นน 

ในปี พ.ศ. 2562 จังหวัดพะเยามีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการขนส่งทางถนน จ านวน 203,385 ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 3.99 ของการปล่อยท้ังหมดของจังหวัด โดยเกิดจากการใช้น้ ามันดีเซล 

น้ ามันเบนซิน LPG และแก๊สโซฮอล์ประเภทตา่ง ๆ โดยเป็นการปล่อยจากการขนส่งทางถนนท้ังหมด แสดงให้เห็นวา่รูปแบบ

การเดินทางท่ีพ่ึงพารถยนตแ์ละรถจักรยานยนตส์่วนบุคคลเป็นหลัก 

3. ผลการประเมนิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกภาคการจัดการของเสีย (Waste) 

ของเสียจากชุมชนและภาคอุตสาหกรรม ท้ังขยะมูลฝอยและน้ าเสีย เมื่อผ่านกระบวนการย่อยสลายจะปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกหลัก ได้แก่ CO₂, CH₄ และ N₂O โดยตามระเบียบวธีิ GPC แบ่งเป็น 4 ประเภทหลัก 

ในปี พ.ศ. 2562 จังหวัดพะเยามกีารปล่อยจาก 2 กิจกรรมหลัก ได้แก่ 

3.1 การฝังกลบขยะมูลฝอย ปล่อยก๊าซมีเทนคิดเป็น 176,962 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อย

ละ 74.68 ของภาคของเสีย และร้อยละ 3.47 ของท้ังหมด การประเมนิใชว้ธีิ First Order Decay (FOD) ซึ่งค านงึถึงการย่อย

สลายสะสมของขยะและการเร่ิมปล่อยก๊าซตัง้แตปี่ท่ีสองหลังการฝังกลบ 

3.2 การจัดการน้ าเสีย ปล่อยก๊าซเรือนกระ 60,158 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 25.37 

ของภาคของเสีย และร้อยละ 1.18 ของท้ังหมด ครอบคลุมบ่อเกรอะ ระบบบ าบัดน้ าเสีย และแหล่งน้ าเสียท่ีไมเ่ข้าสู่ระบบ 

4. ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU) 

ภาค IPPU ครอบคลุมการปล่อยก๊าซจากกระบวนการผลิตท่ีไม่เกี่ยวข้องกับการเผาไหม้เชื้อเพลิง อย่างไรก็ตาม 

จากการส ารวจข้อมูลกับส านักงานอุตสาหกรรมจังหวัด พบว่าในปี พ.ศ. 2562 จังหวัดพะเยาไม่มีกิจกรรมใน 

ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมท่ีเข้าข่ายการปล่อยตามหมวดนี้ จึงไมม่กีารปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาค IPPU 

5. ภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน (AFOLU) 

ภาค AFOLU เป็นแหล่งปล่อยหลักของจังหวัด โดยปล่อย CO₂, CH₄ และ N₂O จากกิจกรรมต่าง ๆ แบ่งเป็น  

3 กลุ่มยอ่ย ดังนี ้

5.1 การจัดการปศุสัตว์ปล่อยก๊าซเรือนกระจก 68,314 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า จากกระบวนการ

หมักในล าไส้และการจัดการมูลสัตว์ 

5.2 การใช้ประโยชน์ท่ีดินและการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Use Change) ปล่อยสูงสุด 

2,849,611 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า คิดเป็นร้อยละ 55.95 ของท้ังหมด สะท้อนบทบาทส าคัญของพื้นท่ีป่า พื้นท่ี

เกษตร และการเปลี่ยนแปลงการใชท่ี้ดนิในจังหวัด 

5.3 รวมแหล่งการปล่อยอื่น ๆ และการปล่อยท่ีไม่ใช่ CO2 จากพื้นดิน (Aggregate sources and non-CO2 

emissions sources on land) ในปี 2562 จังหวัดพะเยามกีารปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 

(1) การจัดการเพาะปลูกข้าว 1,503,726 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 34.01% ของภาค AFOLU, 

29.52% ของท้ังหมด) 

(2) การเผาไหมช้ีวมวล (พื้นท่ีเสียหายจากไฟป่าและการเผาพื้นท่ีเกษตร) 434,550 ตันคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า 9.83% ของภาค AFOLU, 8.53% ของท้ังหมด 
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เพื่อแก้ไขปัญหานี้ จังหวัดพะเยาได้ก าหนด 26 มาตรการลดก๊าซเรือนกระจก ครอบคลุมภาคพลังงาน ขนส่ง 

การเกษตร และป่าไม้ โดยตั้งเป้าลดการปล่อยก๊าซให้ได้ 422,380 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ภายในปี พ.ศ. 2573 

มีมาตรการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถจัดล าดับตามระยะเวลาด าเนินการได้เป็น 3 ระยะ เพื่อให้สอดคล้องกับ

ศักยภาพและความพร้อมของพื้นท่ี ดังนี้ 

ระยะสั้น (1–2 ปี) มุ่งเน้นมาตรการท่ีด าเนินการได้ทันที ใช้งบประมาณไม่สูง และเห็นผลเร็ว เช่น การเปลี่ยนไฟ

สาธารณะเป็นหลอด LED การรณรงค์ลดการใช้พลังงานในภาครัฐ ครัวเรือน และภาคเกษตร การส่งเสริมเชื้อเพลิงชีวภาพ 

การจัดกิจกรรมวันปลอดรถ การลดขยะตน้ทาง ลดการเผาในพื้นท่ีเกษตร และการปลูกข้าวแบบแห้งสลับเปียก ซึ่งชว่ยลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อยา่งเป็นรูปธรรม 

ระยะกลาง (2–5 ปี) เนน้การลงทุนและพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน เชน่ การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในภาคธุรกิจ

และอุตสาหกรรม การติดตั้งโซลาร์รูฟท็อปในภาครัฐ เอกชน และครัวเรือน การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในระบบเกษตร 

การส่งเสริมยานยนตไ์ฟฟา้ การปรับปรุงระบบจัดการขยะและบ าบัดน้ าเสีย ตลอดจนการปลูกป่าและเพิ่มพื้นท่ีสีเขียว 

ระยะยาว (มากกว่า 5 ปี) เป็นการเปลี่ยนแปลงเชิงโครงสร้าง เช่น การพัฒนาระบบขนส่งสาธารณะพลังงาน

สะอาด การใช้พลังงานหมุนเวียนเต็มรูปแบบ และการจัดการทรัพยากรป่าไม้อยา่งยั่งยืน ซึ่งจะช่วยสร้างความมั่นคงด้าน

สิ่งแวดล้อมในระยะยาวอยา่งเป็นระบบ 

 

Conclusion and Discussion  
 จากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับจังหวัดของจังหวัดพะเยา ปี พ.ศ. 2562 ตามแนวทางของ 

องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก พบว่าการจัดท าบัญชีมี 2 ระดับ ได้แก่ Basic และ Basic+ โดยระดับ Basic มี

ปริมาณการปล่อยประมาณ 667,981 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือ 1.41 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อคน 

ขณะที่ระดับ Basic+ ซึ่งครอบคลุมกิจกรรมด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดินและแหล่งปล่อยท่ีละเอียดมากขึ้น มีปริมาณสูงถึง 

5,093,153 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า หรือ 10.78 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าตอ่คน โดยค านวณจากจ านวน

ประชากร 472,356 คน ตามข้อมูลของ Department of Provincial Administration (2019) ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ

ระหว่างสองระดับสะท้อนให้เห็นว่าแหล่งปล่อยส าคัญของจังหวัดอยู่ในภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

(AFOLU) ซึ่งถูกรวมอยู่ในการประเมินระดับ Basic+ เป็นหลัก โดยมีสัดส่วนสูงถึง 86.82% ของการปล่อยท้ังหมด 

ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (2025) ท่ีพบว่า ในส่วนการประเมินการปล่อยเรือน

กระจกจังหวัดแพร่ แหล่งปล่อยก๊าซเรือนกระจกหลักมาจากภาคเกษตร ป่าไม้ และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน หรือ AFOLU 

เนื่องจากจังหวัดพะเยา ภาคเกษตรกรรมเป็นฐานเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญท่ีสุดของจังหวัดพะเยา โดยมีมูลค่าผลิตภัณฑ์

มวลรวม (GPP) สาขาเกษตรกรรมสูง พชืเศรษฐกิจอันดับ 1 คือ ข้าวนาปี (กวา่ 6 แสนไร่) ตามด้วยล าไย ลิน้จี่ และข้าวโพด

เลี้ยงสัตว์ โดยพะเยามีชื่อเสียงด้านลิ้นจี่คุณภาพดี (ลิ้นจี่แม่ใจ) และข้าวหอมมะลิ (Office of the Permanent Secretary for 

Agriculture and Cooperatives,2019) รองลงมาคือ ภาคการจัดการของเสีย ภาคพลังงาน และภาคการขนส่ง ซึ่งมีสัดส่วน 

4.66% 4.54% และ 22.83% ส่วนภาคอุตสาหกรรมไม่พบการปล่อยในปีนั้น ซึ่งสอดคล้องกับองค์การบริหารจัดการ 

ก๊าซเรือนกระจก (2025) ท่ีพบว่า ในส่วนการประเมินการปล่อยเรือนกระจกจังหวัดน่าน ท่ีกล่าวว่า จากการศึกษาและ 

การลงพื้นท่ีร่วมกับส านักงานอุตสาหกรรมจังหวัดน่าน พบว่า จังหวัดน่านไม่มีโรงงานอุตสาหกรรมในกลุ่มท่ีก่อให้เกิด 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามระเบียบวิธีของ GPC ดังนั้น จังหวัดน่านจึงไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 

ภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU) เพื่อแก้ไขปัญหานี้ จังหวัดพะเยาได้ก าหนด 26 มาตรการลด

ก๊าซเรือนกระจก ครอบคลุมภาคพลังงาน ขนส่ง การเกษตร และป่าไม้ โดยตั้งเป้าลดการปล่อยก๊าซให้ได้ 422,380 ตัน
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คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ภายในปี พ.ศ. 2573 นอกจากนี้ ยังมีแผนการปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

โดยเนน้การบริหารจัดการทรัพยากรน้ า เกษตรกรรม การท่องเท่ียว และสุขภาพของประชาชน 

   เพื่อให้แผนการด าเนินงานมีประสิทธิภาพ จังหวัดพะเยาจะมีการติดตามผลเป็นระยะ และปรับปรุงแผนให้

สอดคล้องกับสถานการณ์ รวมถึงเลือกมาตรการท่ีมีผลกระทบเชิงบวกและสามารถด าเนินการได้จริง ได้แก่ การส่งเสริม

เกษตรปลอดภัย แนวทางการด าเนนิงานประกอบด้วย การสร้างความรู้ความเข้าใจแก่เกษตรกรเกี่ยวกับการใชส้ารอินทรีย์

ทดแทนสารเคมี และการตระหนักถึงผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมจากการใช้ปุ๋ยเคมี การอบรมพัฒนาศักยภาพเกษตรกร

และการใช้เทคโนโลยีทางการเกษตรท่ีเหมาะสม รวมถึงการสนับสนุนการท าเกษตรคาร์บอนต่ าภายใต้แนวคิด BCG  

เพื่อพัฒนาระบบการผลิตท่ีเป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อมอย่างครบวงจร นอกจากนี้ ยังส่งเสริมการรวมกลุ่มและสร้างเครือข่าย

เกษตรกร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพด้านการผลิตและการตลาด ตลอดจนการน างานวิจัยและนวัตกรรมทางการเกษตรมา

ประยุกตใ์ช ้ 
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บทคัดย่อ 
โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลส าหรับเป็นศูนย์กลางในการติดต่อเช่ายืม

เคร่ืองจักรกลและจ้างงานทางการเกษตรในการท านาระดับชุมชน โดยมุ่งแก้ปัญหาความการหาข้อมูลในการติดต่อ

ประสานงาน เช่า-ยืม เคร่ืองจักรกลทางการท านา เช่น รถเกี่ยวข้าว รถด านา รวมถึงการจ้างงานในการท านา เช่น การด านา 

การพ่นยา และการหว่านเมล็ดข้าว ระบบถูกออกแบบเป็นศูนย์รวมข้อมูลเคร่ืองจักรกลและแรงงานส าหรับเช่าท านา  

เพื่อสนับสนุนให้เกษตรกรสามารถสะดวกในการหาข้อมูลเช่าเครื่องจักรและจ้างงานในการท านา การพัฒนาแพลตฟอร์ม

ด าเนินการโดยการออกแบบส่วนต่อประสานผู้ใช้ด้วยโปรแกรม Figma ตามหลักการกระบวนการคิดเชิงออกแบบ พัฒนาแอป

                                                 
1 หลักสูตรวทิยาการคอมพิวเตอร ์คณะเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสาร มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวดัพะเยา 56000 
2 โรงเรียนสาธิต มหาวิทยาลัยพะเยา 56000 
3 หลกัสูตรเทคโนโลยแีละนวัตกรรมการประมง คณะเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา จังหวัดพะเยา 56000 
4 หลักสตูรวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร  

จังหวัดก าแพงเพชร 62000 
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พลิเคชันด้วยภาษา Dart เป็นภาษาหลักในการเขียนโปรแกรมผ่านการใช้ Flutter Framework ซึ่งเป็น UI toolkit ในส่วนเชื่อมต่อ

ประสานกับผู้ใช ้ บริหารจัดการฐานข้อมูลส าหรับการจัดเก็บ ประมวลผล จัดการข้อมูลการจอง ชว่ยสนับสนุนการท างานของ

ระบบแบบเรียลไทม์ด้วย Supabase ระบบสามารถใช้งานผ่านอุปกรณ์มือถือและคอมพิวเตอร์ได้ งานวิจัยนี้ทดสอบความง่าย

ในการใช้งานตามหลักการออกแบบท่ีมีผู้ใช้เป็นศูนย์กลาง ทดสอบความพร้อมใช้งานของระบบบนสถานการณ์จ าลองกับ 

กลุ่มเกษตรกรจ านวน 10 คน คะแนนเฉลี่ยของทุกมิติอยู่ในช่วง 3.0–3.3 สะท้อนว่าแพลตฟอร์มมีคุณภาพการใช้งานอยู่ใน

ระดับปานกลางถึงค่อนข้างดี และ ใช้งานได้จริงในภาพรวม แต่ยังมีประเด็นท่ีควรปรับปรุงเพื่อเพิ่มความพึงพอใจและ 

ความเหมาะสมตอ่การใชง้านภาคสนามในระดับชุมชน  
 

ค าส าคัญ:   การออกแบบโดยยึดผู้ใช้เป็นศูนย์กลาง, นวัตกรรมเชงิพื้นท่ี, การจัดการเครื่องจักรกลทางการเกษตร,  

การจองแรงงาน 
 

Abstract  
 This research aims to design and develop a community-based digital platform for managing the reservation 

of agricultural equipment and labor, with an emphasis on resolving delays, improving coordination, and establishing a 

centralized system for accessing agricultural machinery services within local communities. The platform facilitates the 

reservation of agricultural machinery, such as combine harvesters and rice transplanters, as well as the hiring of 

agricultural labor for various farming tasks, including transplanting, pesticide application, fertilization, and rice seed 

seeding. The system is designed to provide real-time information on the availability of agricultural machinery and 

labor, enabling farmers to plan their operations more effectively and reducing errors caused by unstructured 

coordination. At the same time, the platform helps service providers manage their resources efficiently through a 

flexible booking and scheduling system that accommodates diverse community contexts. The platform development 

process involves user interface design using Figma, application development using the Flutter framework with Dart as 

the primary programming language, and data management using Supabase. Currently, the platform is accessible via 

desktop computers and mobile devices. This research examines the functional correctness and practical readiness of  

a digital platform prototype for real-world use. A usability-based evaluation was conducted using simulated scenarios 

with ten farmers as representative users. The results show mean usability scores ranging from 3.0 to 3.3, indicating 

a moderate to fairly good level of usability. Overall, the platform is feasible for practical application, although further 

improvements are required to enhance user satisfaction and suitability for community-level deployment.  
 

Keywords:   User-centered design, Area-based innovation, Agricultural machinery management, Agricultural labor 

booking 
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Introduction 
 ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีมีภาคเกษตรกรรมเป็นฐานเศรษฐกิจส าคัญโดยเฉพาะการท านาซึ่งมีบทบาทต่อความ

มั่นคงทางอาหารและวิถีชีวิตของชุมชนชนบท (ASEAN AgriFood, 2024) กระบวนการท านาประกอบด้วยหลายขั้นตอน ได้แก่ 

การเตรียมพื้นท่ี การปลูก การดูแลรักษา และการเก็บเกี่ยว ซึ่งในแต่ละขั้นตอนจ าเป็นต้องอาศัยเคร่ืองจักรกลทางการเกษตร

และแรงงานรับจ้างเพื่อให้การด าเนินงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและทันต่อช่วงการด าเนินการท่ีเหมาะสม  ปัญหาส าคัญ

ของเกษตรกรคือต้นทุนเครื่องจักรท่ีสูงและการใช้งานเครืองจักรทางการเกษตรท่ีมีไม่เต็มประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อ 

การเพิ่มผลผลิตในกลุ่มเกษตรกรรายย่อย (Sameerunnisa et. al., 2025)  ภาคเกษตรกรรมท่ัวโลกเผชิญกับอุปสรรคส าคัญ

จากต้นทุนเครื่องจักรท่ีสูงและการใช้งานอุปกรณ์ท่ีไม่เต็มประสิทธิภาพเช่นกัน Subrahmanya et al., (2024) ได้เสนอโมเดล

เศรษฐกิจแบ่งปัน (Shared Economy)ผ่านแพลตฟอร์มเชา่เคร่ืองจักร AgriConnect  เพื่อชว่ยให้เกษตรกรเข้าถึงเคร่ืองมือทันสมัย

ได้ตามความต้องการในราคาท่ีเหมาะสม ซึ่งช่วยลดภาระทางการเงินและส่งเสริมความยั่งยืน  โดยมีการน าเทคโนโลยี

ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) มาใชใ้นการจ าแนกประเภทเกษตรกรและแนะน าอุปกรณ์ท่ี

เหมาะสมเพื่อเพิ่มผลผลิต ด้วยปัญหาเดียวกัน Anuj et al. (2023) และ Sameerunnisa et al., (2025) ได้น าเสนอระบบเช่า

อุปกรณ์ล้ าสมัยผ่านเว็บแอปพลิเคชัน และทีมวิจัยของ Verma et al., (2025) ได้พัฒนาระบบ Farmers-I Connect ท าให้

เกษตรกรเข้าถึงอุปกรณ์ทันสมัยได้ตามความตอ้งการผ่านเว็บแอปพลิเคชัน  จากการท่ีทีมวจิัยได้ท าการส ารวจพื้นท่ีการท านา

ในชุมชน ต.ดอกค าใต้ อ าเภอเมืองและอ าเภอแม่ใจ จังหวัดพะเยา การเช่ายืมเครื่องจักรกลและแรงงานทางการเกษตรยังคง

พึ่งพาวิธีการแบบดั้งเดิม เช่น การติดต่อประสานงานผ่านโทรศัพท์หรือการบอกต่อกันภายในพื้นท่ี ซึ่งไม่สามารถแสดงข้อมูล

ความพร้อมใช้งานของทรัพยากรอย่างเป็นระบบและแบบเรียลไทม์ โดยเฉพาะในช่วงฤดูเพาะปลูกข้าวท่ีมีความต้องการใช้

เคร่ืองจักรและแรงงานสูง ส่งผลให้เกิดปัญหาความล่าช้าในการด าเนินงาน การจองคิวซ้ าซ้อน การจัดสรรทรัพยากรท่ี 

ไมเ่หมาะสมและขาดศูนย์กลางข้อมูลส าหรับการบริหารจัดการทรัพยากรร่วมกัน  สถานการณ์ดังกล่าวสะท้อนถึงชอ่งวา่งด้าน

การบริหารจัดการทรัพยากรทางการเกษตรในระดับพื้นท่ี ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อประสิทธิภาพการผลิต ต้นทุนเวลา และ

รายได้ของเกษตรกร อีกท้ังยังเป็นอุปสรรคต่อการพัฒนาภาคเกษตรกรรมให้ก้าวเข้าสู่ระบบดิจิทัลอย่างเป็นระบบและยั่งยืน 

แม้จะมีการน าเทคโนโลยีดิจิทัลมาใช้ในภาคการเกษตรเพิ่มมากขึ้น(Mekchay et al., 2025) แต่การประยุกต์ใช้แพลตฟอร์ม

ดิจิทัลท่ีตอบโจทย์บริบทระดับชุมชน โดยท าหน้าท่ีเป็นศูนย์กลางในการจัดการการจองเคร่ืองจักรกลและแรงงานทาง 

การเกษตรยังไมพ่บการใชง้านในพื้นท่ีเก็บข้อมูล 

โครงการวิจัยน้ีมีจุดประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันท่ีรองรับการจองเคร่ืองจักรและคนงานใน 

การท านา โดยมุง่เนน้เป็นแพลตฟอร์มท่ีให้บริการท้ังชาวนาและผู้ให้บริการให้เชา่ โดยผู้ใชบ้ริการขอเชา่สามารถด าเนนิการจอง 

ตรวจสอบสถานะการจองได้อย่างสะดวกและรวดเร็วผ่านสมาร์ทโฟนหรือเว็บไซต์ ช่วยลดปัญหาที่เกิดขึ้นจากการหาข้อมูล

การจองและการติดต่อระหว่างผู้ให้เช่าเคร่ืองจักรในการท านาและผู้เช่า ขณะเดียวกันได้ออกแบบรองรับผู้ให้บริการเช่า

สามารถบริหารจัดการทรัพยากรของตนได้อยา่งเป็นระบบ ลดปัญหาการจองซ้ าซ้อนและการจัดตารางงานท่ีผิดพลาด รวมท้ัง

น าเสนอรายงานทางสถิตใิห้กับผู้ใช้บริการแพลตฟอร์มส าหรับวิเคราะห์และวางแผนการเชา่ การจองเคร่ืองจักรกลและคนงาน

ในการท านา 
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Objectives 
1.  เพื่อออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลระดับชุมชนส าหรับเป็นศูนย์รวมข้อมูลอุปกรณ์เคร่ืองจักรกลและ

แรงงานทางการเกษตรส าหรับเชา่ท านา 

Methodology 
ทีมวิจัยมุ่งพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลระดับชุมชนเป็นศูนย์กลางในการเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างเกษตรกร ผู้ให้บริการ

เช่าเครื่องจักรและรับจ้างงาน และผู้จัดการแพลตฟอร์ม เพื่อสนับสนุนการจัดการการจองเคร่ืองจักรกลและแรงงานทาง 

การเกษตรในกระบวนการท านา  ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ(Design Thinking) (Brown, T, 2009; Liedtka, J, 2015) 

วธีิการด าเนนิการวจิัยนี้ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลัก ดังตอ่ไปนี้  

1. กรอบแนวคิดการวิจัย (Research Framework) 

บริบทของชุมชนเกษตรกรมุ่งเน้นกลุ่มเกษตรกรท านาข้าวในพื้นท่ีจังหวัดพะเยา ช่วงฤดูท านาตามวิถีชุมชนมีความ

ตอ้งการเชา่ยมืเคร่ืองจักรในการท านารวมท้ังมผีู้รับจ้างในการท านา  กลุ่มตัวอยา่งท าการเชา่โดยวธีิการบอกต่อ สอบถามจาก

คนรู้จัก หากแต่ความต้องการเช่า ช่วงเวลา ราคา ไม่สอดคล้องกับความต้องการและยากในการติดต่อผู้ให้บริการ  เนื่องจาก

ไม่มีข้อมูลความเป็นเจ้าของหรือ ข้อมูลอื่น ๆ ประกอบการตัดสินใจเช่ายืม  งานวิจัยนี้จึงเสนอแนวคิดหลักของระบบเป็นการ

เชื่อมโยงข้อมูลผู้ให้บริการเคร่ืองจักร ผู้รับจ้างท านา และกลุ่มเกษตรกรผู้มีอาชีพท านาเข้าด้วยกันผ่านระบบฐานข้อมูลกลาง 

เพื่อสนับสนุนการบริหารจัดการทรัพยากรในระดับชุมชนอย่างเป็นระบบ โดยเกษตรกรสามารถตรวจสอบช่วงเวลาว่างและ 

ท าการจองเครื่องจักรกลหรือแรงงานได้ผ่านแพลตฟอร์มเดียว ขณะท่ีผู้ให้บริการเช่าสามารถจัดการตารางเวลา ตรวจสอบ

สถานะการจอง และบริหารทรัพยากรของตนได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมท้ังเกษตรกรท่ีหางานท า มีความต้องการรับจ้าง 

ท านา 

นอกจากนี้ ระบบยังมีการจัดเก็บข้อมูลประวัติการจองและการประเมินคุณภาพการให้บริการ เพื่อสนับสนุน 

การปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพการให้บริการในระยะยาว การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันในงานวิจัยนี้ใช้เทคโนโลยีหลัก ได้แก่ 

Figma ส าหรับการออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้ Flutter Framework(Flutter team, 2026) และภาษา Dart (Dart Team, 2026) 

ส าหรับการพัฒนาแอปพลิเคชัน Visual Studio Code เป็นเคร่ืองมือในการเขียนโปรแกรมร่วมกับ GitHub (GitHub, 2026) 

แพลตฟอร์มออนไลน์ท่ีใช้ในการจัดการเวอร์ชันของซอร์สโค้ด รองรับการออกแบบ พัฒนา ทดสอบและปรับปรุงระบบ

ซอฟต์แวร์ร่วมกันระหว่างผู้วิจัยตลอดกระบวนการด าเนินงานวิจัย  และ Supabase (Supabase Team, 2025) ส าหรับ 

การจัดเก็บและประมวลผลข้อมูลในระบบฐานข้อมูล ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงระบบผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท้ังบน

คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์พกพา เพื่อเพิ่มความยืดหยุ่นในการใช้งานและรองรับบริบทการใช้งานในพื้นท่ีชุมชน แพลตฟอร์มนี้

จะท าหน้าท่ีเป็นสื่อกลางในการเชื่อมต่อชาวนา(Farmers)และผู้ให้เช่าเคร่ืองจักรและคนรับจ้างท านา(Service Providers) 

ผู้จัดการแพลตฟอร์ม(Platform Administrators) โดยเน้นการใช้งานท่ีสะดวกการจองเครื่องจักรในการท านาในพื้นท่ีใกล้เคียง

ท างานได้แบบเรียลไทม์ กรอบแนวคิดการวจิัยแสดงดัง Figure 1 
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Figure 1 System architecture and information flow of the proposed community-level booking platform 

 

2. การวิเคราะห์กลุ่มผู้ใช้งานและความต้องการของระบบ(User and Requirement Analysis) 

ผลจากการวิเคราะห์กระบวนการท างานจริงในพื้นท่ีศึกษา อ าเภอดอกค าใต ้และอ าเภอแมใ่จ จังหวัดพะเยา จ าแนก

กลุ่มผู้ใชข้องระบบและวเิคราะห์ความต้องการของแตล่ะกลุ่มดังนี้  

1) กลุ่มเกษตรกร (Farmers) เกษตรกรเป็นกลุ่มผู้ใชง้านหลักของระบบ โดยมคีวามตอ้งการในการเข้าถึงเคร่ืองจักรกล

และแรงงานทางการเกษตร เช่น รถไถ รถเกี่ยวข้าว โดรนพ่นยา รวมถึงแรงงานรับจ้างส าหรับกิจกรรมตา่ง ๆ  ได้แก่ การหว่าน

เมล็ด การหว่านปุ๋ย และการพ่นสารเคมี ระบบจึงถูกออกแบบให้เกษตรกรสามารถสมัครสมาชิก ค้นหา และเลือกใช้บริการ

เคร่ืองจักรและแรงงานผ่านแพลตฟอร์มเดียว โดยสามารถระบุวันท่ี เวลา และรายละเอยีดการใช้งานท่ีต้องการได้ นอกจากนั้น

เกษตรกรสามารถตรวจสอบรายละเอียดการให้บริการ เช่น ประเภทเคร่ืองจักร ความสามารถของแรงงาน เงื่อนไขการ

ให้บริการ และสถานะการจอง ระบบออกแบบรองรับการแก้ไขหรือยกเลิกการจองภายใต้เงื่อนไขด้านเวลา เพื่อป้องกัน

ผลกระทบต่อการจัดสรรทรัพยากรของผู้ให้บริการ ตลอดจนมีฟังก์ชันการติดตามสถานะการจองและการแจ้งเตือนอัตโนมัติ

เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ในกระบวนการให้บริการ หลังจากเสร็จสิ้นการให้บริการ เกษตรกรสามารถประเมินคุณภาพ

และให้ขอ้เสนอแนะผ่านระบบ ซึ่งข้อมูลดังกล่าวถูกน าไปใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพการให้บริการในระยะยาว 

2) กลุ่มผู้ให้บริการเช่าเคร่ืองจักรและกลุ่มแรงงานทางการเกษตร (Service Providers) ระบบออกแบบให้ผู้ให้บริการ

สามารถสมัครเข้าใช้งานและจัดการข้อมูลส่วนบุคคล เพิ่ม แก้ไข หรือปรับปรุงรายละเอียดการให้บริการ เช่น ประเภท

เคร่ืองจักร พื้นท่ีให้บริการ ราคา และสถานะความพร้อมใช้งาน  ผู้ให้บริการสามารถตรวจสอบรายการการจองท้ังหมด  

ผู้ให้บริการสามารถตดิตามสถานะการใชง้า ชว่ยลดปัญหาการจองซ้ าซ้อน 

3) กลุ่มผู้จัดการแพลตฟอร์ม (Platform Administrators) ผู้จัดการแพลตฟอร์มท าหน้าที่ดูแลและควบคุมการท างาน

โดยรวมของระบบ เพื่อให้สามารถตรวจสอบข้อมูลย้อนกลับได้ รองรับการจัดการข้อมูลสมาชิก การติดตามข้อมูลการจอง 

ผู้จัดการแพลตฟอร์มสามารถด าเนินการแก้ไขข้อมูลในระบบได้ตามความเหมาะสม นอกจากนั้นระบบได้ออกแบบให้ผู้จัดการ

แพลตฟอร์มสามารถสร้างรายงานและวเิคราะห์ข้อมูลารใชง้าน เช่น รายงานสรุปการใช้บริการ สถานะการจอง ประสิทธิภาพ
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การใช้งานเคร่ืองจักรและแรงงาน รวมถึงภาพรวมการท างานของระบบ ข้อมูลดังกล่าวมีบทบาทส าคัญในการสนับสนุนการ

ตัดสินใจและการพัฒนาแพลตฟอร์มในอนาคต  ทีมวิจัยได้ออกแบบ Use Case Diagram แสดงความสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้งาน

กับฟังก์ชันของระบบ เพื่ออธิบายขอบเขตและความสามารถของระบบอย่างเป็นภาพรวม (Functional Requirements) แสดงดัง

รูปใน Figure 2  

 

Figure 2 Use case diagram of the proposed community-based agricultural service platform,  

illustrating key actors (farmers, service providers, and platform administrators) and their interactions,  

including searching resources, submitting, and confirming bookings, receiving notifications,  

updating machinery/labor status, and overall system monitoring. 

 

3. ออกแบบโครงสร้างและสถาปัตยกรรมระบบด้วย UML(System Architecture and UML-Based Design) 

ในงานวิจัยนี้ใช้ UML (Booch et al., 2005; Dennis et al., 2018) เป็นเคร่ืองมือหลักในการสร้างแบบจ าลองเชิงระบบ 

เพื่อให้การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบมีความชัดเจน เป็นมาตรฐาน และรองรับการพัฒนาแพลตฟอร์มในระดับชุมชน 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างระบบ ในงานวิจัยนี้ออกแบบและวิเคราะห์ด้วย 5 ไดอะแกรมหลัก ได้แก่ 1. Use Case 

Diagram ส าหรับแสดงความสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้งานกับฟังก์ชันของระบบ 2. Activity Diagram ส าหรับอธิบายล าดับขั้นตอน

ของกระบวนการท างานหลัก 3. Sequence Diagram ส าหรับแสดงปฏสิัมพันธ์ระหวา่งองค์ประกอบของระบบ 4. Class Diagram 

ส าหรับก าหนดโครงสร้างข้อมูลและความสัมพันธ์ของเอนทิตีตา่ง ๆ และ 5. E-R diagram (Entity relationship diagram) ในการ

ออกแบบฐานข้อมูลระบบแบบ Relational   

  



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2569     l   143 

 

4. การพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัล(Digital Platform Development) 

กระบวนการพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลตามการออกแบบสถาปัตยกรรมโครงสร้างระบบแบ่งเป็น 2 กระบวนการ

ย่อย ได้แก่ การออกแบบส่วนต่อประสาน (User Interface Design) และการพัฒนาซอฟต์แวร์ด้วยภาษาโปรแกรม

คอมพิวเตอร์  ขั้นตอนการออกแบบส่วนต่อประสานในงานวิจัยนี้น าแนวคิดกระบวนการออกแบบโดยยึดผู้ใช้งานเป็น

ศูนย์กลาง (User-centered Design : UCD) (Abras et al., 2004) ด้วยกระบวนการคิดเชิงออกแบบ (Design Thinking) 

(Brown, T, 2009; Liedtka, J, 2015) โดยใช้ Figma เป็นเคร่ืองมือในการออกแบบส่วนต่อประสาน พัฒนาซอฟต์แวร์ด้วย

โปรแกรมภาษา Dart ด้วยชุดเคร่ืองมือ(UI toolkit) Flutter framework ท่ีสร้างส่วนต่อประสานและฟังก์ชันต่าง ๆ ท าให้ง่าย

ต่อการใช้งาน(User friendly) สร้างแอปพลิเคชันข้ามแพลตฟอร์ม(Cross-platform) โดยเขียนโปรแกรมชุดเดียวสามารถ

ท างานได้หลายแพลตฟอร์ม ส่วนการบริหารจัดการและประมวลผลข้อมูลผ่านระบบฐานข้อมูลเชื่อมต่อระหว่างส่วนติดต่อ

ผู้ใชแ้ละระบบหลังบ้านด้วย Suppabase  

5. การทดสอบและประเมนิความพร้อมของระบบระบบ(System Testing and Evaluation) 

แนวทางการทดสอบระบบในระยะเร่ิมต้น มุ่งเน้นการตรวจสอบความถูกต้องในรูปแบบของ functional testing 

และ requirement conformance โดยใช้สถานการณ์จ าลองตามบทบาทผู้ใช้งาน (เกษตรกร ผู้ให้บริการ และผู้จัดการ

แพลตฟอร์ม) พร้อมจัดท า test cases และ requirement traceability matrix เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของฟังก์ชันและ

ความครบถ้วนตามความต้องการของผู้ ใช้ ตัวชี้วัดประกอบด้วยอัตราการผ่านของ test cases ความครอบคลุม 

requirements อัตราความส าเร็จของภารกิจ และเวลาเฉลี่ยในการด าเนินภารกิจ ท้ังนี้ผลการทดสอบถูกน าไปใช้เป็นข้อมูล

พื้นฐานส าหรับการปรับปรุงระบบและการวางแผนการทดลองใช้งานภาคสนามเพื่อยืนยันความพร้อมของระบบก่อนน าไป

ทดลองใชจ้รงิในพืน้ท่ีชุมชนต่อไป 

 

Results 

ผลการทดลองออกแบบและวิเคราะห์ความต้องการใช้งานระบบตามหลักการผู้ใช้เป็นศูนย์กลาง 

1. ผลการออกแบบโครงสร้างและสถาปัตยกรรมระบบด้วย UML 

จากการวเิคราะห์และออกแบบล าดับขั้นตอนของกระบวนการท างานด้วย Activity Diagram แสดงล าดับกระบวนการ

จองเคร่ืองจักรกลและแรงงานทางการเกษตรภายในแพลตฟอร์มดิจิทัลระดับชุมชน โดยอธิบายปฏิสัมพันธ์ระหว่างเกษตรกร 

(farmers), ผู้ให้บริการ (service providers) และ ระบบ (system) ตั้งแต่เร่ิมต้นใช้งานจนสิ้นสุดการให้บริการและการประเมนิผล  

กระบวนการเร่ิมจากเกษตรกรเข้าสู่ระบบและค้นหาประเภทบริการท่ีต้องการ จากนั้นระบบจะแสดงข้อมูลบริการท่ีเกี่ยวข้อง 

พร้อมสถานะความพร้อมใช้งานและช่วงเวลาว่างให้เลือก เมื่อเกษตรกรเลือกบริการและระบุรายละเอียดการจอง (เช่น วันท่ี 

เวลา หรือขอบเขตงาน) ระบบจะสร้างค าขอจองและส่งต่อไปยังผู้ให้บริการเพื่อพิจารณา ในขั้นตอนการพิจารณา ผู้ให้บริการ

ตรวจสอบรายละเอียดค าขอและตัดสินใจ ยนืยัน หรือ ปฏเิสธ/ยกเลิก ตามความพร้อมของทรัพยากรและเงื่อนไขการให้บริการ 

หากยืนยัน ระบบจะปรับปรุงสถานะการจองและแจ้งเตือนให้เกษตรกรทราบ พร้อมบันทึกตารางเวลาเพื่อป้องกันการจอง

ซ้ าซ้อน ในกรณีท่ีผู้ให้บริการปฏิเสธหรือไมพ่ร้อมให้บริการ ระบบจะแจ้งผลกลับไปยังเกษตรกรเพื่อให้สามารถเลอืกช่วงเวลา

ใหม่หรือเลือกผู้ให้บริการรายอื่นได้  เมื่อถึงช่วงเวลาการให้บริการ ระบบจะติดตามสถานะการด าเนินงานจนเสร็จสิ้น และ

หลังจากงานบริการเสร็จ เกษตรกรสามารถให้คะแนนและเขียนรีวิวผ่านแพลตฟอร์มเพื่อสะท้อนคุณภาพการให้บริการ ข้อมูล

ดังกล่าวถูกจัดเก็บเป็นประวัติการใช้บริการและใช้เป็นข้อมูลย้อนกลับส าหรับผู้ให้บริการและการปรับปรุงระบบในอนาคต 
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โดยรวมแล้ว แผนภาพนี้ช่วยสะท้อนกระบวนการท างานเชิงระบบท่ีสนับสนุนการบริหารจัดการทรัพยากรทางการเกษตรใน

ระดับชุมชนอย่างเป็นระบบลดความล่าช้าจากการประสานงานแบบเดิม ทีมวิจัยได้วิเคราะห์ Activity Diagram ของงานระบบ

แสดงดังรูปใน Figure 3   

 

 
Figure 3 Activity Diagram illustrating the booking process for agricultural machinery and labor management within 

the community-based digital platform, detailing the interactions between farmers, service providers, and the system from 

login and search to booking request review, confirmation, or cancellation, and eventually service delivery and review. 

 

เครื่องมือในการวิเคราะห์ล าดับการท างานของระบบการจองเครื่องจักรกลและแรงงานทางการเกษตรในเชิงเวลา 

(time-based interaction) งานวิจัยนี้ใช้ Sequence Diagram เป็นเคร่ืองมือในการแสดงปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้งานและ

องค์ประกอบหลักของระบบ ได้แก่ ชาวนา (Farmer), ส่วนตดิตอ่การจอง (Booking Interface), วัตถุควบคุมการท างานของระบบ 

(Control Object) และระบบฐานข้อมูล (Database) โดย Sequence Diagram ชว่ยให้เห็นขั้นตอนการประมวลผลตั้งแตก่ารเร่ิมต้น

จองจนถึงการยืนยันผลการจองอย่างเป็นระบบ  กระบวนการเร่ิมต้นเมื่อ ชาวนาเปิดแบบฟอร์มการจอง ผ่านส่วนติดต่อผู้ใช้ 

(Booking Interface) ระบบจะแสดงแบบฟอร์มการจองเพื่อให้ผู้ใช้งานกรอกข้อมูลท่ีจ าเป็น เช่น รหัสเครื่องจักรหรือแรงงาน 

วันท่ี และเวลาท่ีต้องการใช้งาน เมื่อชาวนาส่งค าขอจอง ระบบส่วนติดต่อจะส่งข้อมูลดังกล่าวไปยัง Control Object  

เพื่อด าเนินการประมวลผลตามตรรกะของระบบ  จากนั้น Control Object จะท าการตรวจสอบสถานะของเคร่ืองจักรหรือ

แรงงาน โดยส่งค าสั่งไปยังระบบฐานข้อมูล เพื่อค้นหาข้อมูลการจองท่ีมีอยู่ในช่วงวันและเวลาท่ีระบุ ระบบฐานข้อมูลจะส่งผล

การตรวจสอบกลับมายัง Control Object ในรูปแบบของสถานะความพร้อมใช้งาน หากทรัพยากรยังว่าง ระบบจะด าเนินการ



วารสารวิชาการเพื่อการพัฒนานวัตกรรมเชิงพื้นท่ี (JSID) ปีท่ี 7 ฉบับท่ี 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2569     l   145 

 

บันทึกข้อมูลการจองใหม่ลงในฐานข้อมูล พร้อมส่งสถานะการยืนยันการจองกลับมายัง Control Object  เมื่อการจองส าเร็จ 

Control Object จะส่งข้อความยืนยันการจองไปยังส่วนติดต่อผู้ใช้ และแสดงผลการยืนยันให้ชาวนาทราบ ในทางกลับกัน หาก

ผลการตรวจสอบพบว่าเคร่ืองจักรหรือแรงงานไม่พร้อมใช้งานในช่วงเวลาท่ีร้องขอ Control Object จะส่งข้อความแจ้งสถานะ 

ไม่พร้อมใช้งานกลับไปยังส่วนติดต่อผู้ใช้ เพื่อแสดงผลให้ชาวนาทราบและสามารถปรับเปลี่ยนการจองได้ตามความเหมาะสม 

ตัวอย่าง Sequence Diagram ส่วนหนึ่งของการจองเคร่ืองจักรกลและแรงงานทางการเกษตรจากการวิเคราะห์ของทีมวิจัย

แสดงดังรูป Figure 4  

 

 

Figure 4 Sequence diagram illustrating the interaction between farmers, the booking interface, control object, and 

database during the agricultural machinery and labor booking process, including booking submission, availability checking, 

booking confirmation, and system feedback. 

 

การใช้ Sequence Diagram ในงานวิจัยน้ีช่วยให้สามารถอธิบายล าดับขั้นตอนการท างานของระบบได้อย่างชัดเจน 

แสดงบทบาทของแต่ละองค์ประกอบในกระบวนการจอง และสนับสนุนการออกแบบระบบให้สอดคล้องกับความตอ้งการของ

ผู้ใช้งานในระดับชุมชน ท้ังยังช่วยลดความคลาดเคลื่อนในการพัฒนาและเป็นพื้นฐานส าหรับการตรวจสอบความถูกต้องของ

ฟังก์ชันในขั้นตอนการทดสอบระบบ ผลการวเิคราะห์และออกแบบฐานข้อมูล(Database Schema) ได้น าไปสร้างฐานข้อมูลด้วย

ซอฟต์แวร์บริหารจัดการฐานข้อมูล Supabase  แสดงดัง figure 5  การพัฒนาส่วนต่อประสานด้วยภาษา Dart ผ่าน Flutter 

framework ตามท่ีทีมวิจัยได้ร่วมกันออกแบบด้วย Figma ตัวอย่างภาพหน้าจอส่วนติดต่อผู้ใช้ส าหรับเกษตรกร แสดงถึง 

การค้นหา การดูรายละเอียดบริการ และการจองเครื่องจักรและแรงงานทางการเกษตรออนไลน์ผ่านเว็บและแอปพลิเคชัน 

บนมือถือ แสดงดัง Figure 6  ส่วนFigure 7 แสดงตัวอย่างภาพหน้าจอส่วนติดต่อผู้ใช้ส าหรับผู้ให้บริการ แสดงให้เห็นถึงแดช

บอร์ดการจัดการและคุณสมบัติการบริหารจัดการการจองภายในแพลตฟอร์มดิจิทัลแบบชุมชน  Figure 8 ตัวอย่างภาพ

หน้าจอส่วนติดต่อผู้ใช้ส าหรับผู้ดูแลระบบแพลตฟอร์ม แสดงตัวอย่างหน้าการจัดการบริการทางการเกษตร ซึ่งผู้ให้บริการ

สามารถดู เพิ่ม และจัดการเครื่องจักรและบริการแรงงานทางการเกษตรท่ีมีอยู่ (เช่น รถแทรกเตอร์ แรงงานปลูกต้นกล้า) 

พร้อมรายละเอียดส าคัญ เช่น ราคาและสถานะความพร้อมใช้งาน  และ Figure 9 ตัวอย่างภาพหน้าจอส่วนติดต่อผู้ใช้ส าหรับ

ผู้ดูแลระบบแพลตฟอร์ม: หน้าการจัดการสมาชิกส าหรับผู้ดูแลระบบแพลตฟอร์ม แสดงรายการผู้ใช้ท่ีลงทะเบียนท่ีสามารถ
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ค้นหาได้พร้อมข้อมูลตามบทบาท (เช่น เกษตรกร/ผู้เช่า) สถานะบัญชี วันท่ีใช้งานล่าสุด และการด าเนินการจัดการบัญชีขั้น

พื้นฐาน ตามล าดับ 

 

 
 

Figure 5 Database schema of the agricultural machinery and labor booking platform, illustrating the relationships among 

core entities including Users, Vehicles, Bookings, Reviews, and other related tables. 
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Figure 6 Example screenshots of the user interface for farmer, illustrating the search, service detail viewing, and 

online booking of agricultural machinery and labor via web and mobile application.  

  

 

Figure 7 Example screenshots of the user interface for Service Providers, illustrating the management dashboard 

and booking administration features within the community-based digital platform. 
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Figure 8: Example screenshots of the user interface for platform administrators:  the Agricultural Service 

Management page, where service providers can view, add, and manage available agricultural machinery and labor 

services (e.g., tractors, transplanting labor) with key details such as price and availability status. 

 

 
 

Figure 9: Example screenshots of the user interface for platform administrators: the Member Management page for 

platform administrators, presenting a searchable list of registered users with role-based information  

(e.g., farmer/renter), account status, last-active date, and basic account management actions. 
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2. ผลการทดลองใช้งานระบบ 
จากกระบวนออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์ม ทีมวิจัยได้ร่วมกันออกแบบทดสอบความสามารถในการใช้งาน 

(Usability testing) เพื่อประเมินความสะดวกในการใช้งานและความเข้าใจของผู้ใชต้่อฟังก์ชันหลักของระบบการจัดการการจอง

เคร่ืองจักรกลและแรงงานเพื่อการท านา  ในงานวิจัยนี้ด าเนินการกับกลุ่มตัวอย่างจ านวน 10 คน ซึ่งเป็นผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับ

กระบวนการท านาโดยตรง เพื่อให้ผลการประเมินสะท้อนบริบทการใช้งานจริงในระดับพื้นท่ี กลุ่มตัวอย่างแบ่งออกเป็น  

2 กลุ่มหลัก ได้แก่ (1) เกษตรกรผู้ต้องการเช่าเคร่ืองจักรกลและแรงงานทางการเกษตร และ (2) เกษตรกรผู้ให้บริการ

เครื่องจักรกลทางการเกษตรส าหรับการเช่าใช้งาน โดยกลุ่มตัวอย่างมีช่วงอายุระหว่าง 25–50 ปี ซึ่งเป็นช่วงวัยท างานท่ีมี

ประสบการณ์ด้านการเกษตรและมีบทบาทในการตัดสินใจด้านการจัดการทรัพยากรการผลิต  การเก็บข้อมูลด าเนินการใน

พื้นท่ีชุมชนของอ าเภอแม่ใจ จังหวัดพะเยา ครอบคลุมหมู่บ้านป่าแฝกกลาง หมู่บ้านป่าข่า และหมู่บ้านป่าสัก โดยทีมวิจัย

อธิบายการใช้งานแอปพลิเคชัน กลุ่มผู้ใชง้านทดลองใช้งานแพลตฟอร์ม และท าการสัมภาษณ์ความคิดเห็นของผู้ใช้งาน เพื่อใช้

เป็นข้อมูลประกอบการทดสอบ ปรับปรุง และพัฒนาระบบให้มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับรูปแบบการใช้งานจริงในชุมชน  

จากกรอบการทดลองใช้งานดังกล่าว ผลการประเมินการใช้งานระบบในเชิงปริมาณและเชิ งคุณภาพรายงานคะแนน 

การประเมนิสรุปดังตาราง Table 1  

 

Table 1 Mean scores of the usability and system evaluation for the community-based digital platform for agricultural 

machinery and labor booking (5-point Likert scale; 5 = highest). 

Evaluation Criteria Mean Scores (5 = Highest) 

1.Functional completeness 3.2 

2. Ease of use 3.1 

3. Data accuracy 3.3 

4. Interface appropriateness 3.0 

5. Response speed 3.1 

6. System stability   3.2 

7. Multi-device compatibility 3.0 

8 Data security measures 3.3 

9 Readiness for future feature expansion 3.1 

10 Overall satisfaction 3.2 

 
จากตารางผลการประเมิน  คะแนนเฉลี่ยของทุกมิติอยู่ในช่วง 3.0–3.3 สะท้อนว่าแพลตฟอร์มมีคุณภาพการใช้งาน

อยู่ในระดับปานกลางถึงค่อนข้างดี และ ใช้งานได้จริงในภาพรวม แต่ยังมีประเด็นท่ีควรปรับปรุงเพื่อเพิ่มความพึงพอใจและ

ความเหมาะสมต่อการใช้งานภาคสนามในระดับชุมชน  มติท่ีิได้คะแนนสูงสุด ได้แก่ ความถูกตอ้งของข้อมูล (Data accuracy = 

3.3) และ มาตรการความปลอดภัยของข้อมูล (Data security measures = 3.3) แสดงว่าผู้ใช้รับรู้ถึงความน่าเชื่อถือของข้อมูล

การจองและความมั่นใจด้านการจัดการข้อมูลส่วนบุคคล/ข้อมูลการใช้งาน ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญต่อการยอมรับแพลตฟอร์ม 
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โดยเฉพาะระบบท่ีเกี่ยวข้องกับการนัดหมายและการจัดสรรทรัพยากรท่ีต้องอาศัยความเชื่อมั่นระหว่างเกษตรกรและ  

ผู้ให้บริการ 

กลุ่มมิติท่ีอยู่ในระดับรองลงมา ได้แก่ ความครบถ้วนของฟังก์ชัน (3.2), ความเสถียรของระบบ (3.2) และ ความพึง

พอใจโดยรวม (3.2) สะท้อนวา่ฟังก์ชันหลักของระบบตอบโจทยก์ารใชง้านพื้นฐานได้ค่อนข้างครบ และระบบท างานได้ค่อนข้าง

เสถียรเพียงพอส าหรับการใช้งานเชิงปฏิบัติการ อย่างไรก็ตาม คะแนนท่ียังไม่สูงมากชี้ให้เห็นว่ายังมี ช่องว่างในการยกระดับ

คุณภาพซอฟต์แวร์ เช่น การเพิ่มฟังก์ชันสนับสนุนงานจริง (workflow) ให้สมบูรณ์ขึ้น การลดขั้นตอน และการเพิ่มความ

สอดคล้องของประสบการณ์ใชง้านในแตล่ะหนา้  

ส าหรับมิติด้านความสะดวกในการใช้งาน (Ease of use = 3.1) และความเร็วในการตอบสนอง (Response speed = 

3.1) อยูใ่นระดับปานกลาง บ่งชี้ว่าระบบใชง้านได้ค่อนข้างง่ายและตอบสนองได้โดยท่ัวไป แตผู่้ใชย้ังรับรู้ถึงความลื่นไหลท่ียังไม่

สม่ าเสมอในบางส่วน จึงควรพิจารณาปรับปรุงท้ังด้านการออกแบบขั้นตอนการใช้งาน ( task flow) และด้านประสิทธิภาพ 

การท างาน เช่น การลดการโหลดซ้ า การจัดการข้อมูลแบบเรียลไทม์ให้เหมาะสม และการให้ feedback ต่อการกด/เลือกเมนู

ชัดเจนขึน้ 

มติท่ีิได้คะแนนต่ าสุดคือ ความเหมาะสมของอนิเทอร์เฟซ (Interface appropriateness = 3.0) และ การรองรับอุปกรณ์

หลากหลายประเภท (Multi-device compatibility = 3.0) ซึ่งสะท้อนถึงความท้าทายในการออกแบบ User Interface ท่ีเหมาะสม

กับกลุ่มเป้าหมายท่ีเป็นเกษตรกร ซึ่งอาจมคีวามคุ้นเคยกับเทคโนโลยีดิจิทัลในระดับท่ีแตกต่างกัน การพัฒนาในส่วนนี้ควรเน้น

การออกแบบท่ีเรียบง่าย ใชง้านง่าย มภีาษาท่ีเข้าใจง่าย  ปรับขนาดตัวอักษร การจัดวางองค์ประกอบให้เหมาะกับหนา้จอขนาด

เล็ก การลดความหนาแน่นของข้อมูล การออกแบบปุ่ม/ฟอร์มให้ใช้งานสะดวกและมีค าแนะน าการใช้งานท่ีชัดเจน จะช่วยเพิ่ม

คะแนนด้านอินเทอร์เฟซและความสะดวกในการใช้งานได้อย่างมีนัยส าคัญ   ท้ายท่ีสุด ความพร้อมในการขยายฟีเจอร์ใน

อนาคต (3.1) ชี้ว่าผู้ใช้มองเห็นศักยภาพในการต่อยอด แต่ยังคาดหวังการพัฒนาเพิ่มเติมให้ตอบโจทย์การใช้งานจริงมากขึ้น 

เช่น ระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติ การจัดการคิวขั้นสูง การสรุปรายงานการใช้งาน หรือการเชื่อมต่อบริการท่ีเกี่ยวข้อง  

(เชน่ ช่องทางช าระเงิน/หลักฐานการท างาน) การพัฒนาระบบท่ีสามารถท างานแบบ offline ได้บางส่วน  

โดยสรุป ผลการประเมินชี้ว่าแพลตฟอร์มมีจุดแข็งด้าน ความถูกต้องและความปลอดภัยของข้อมูล รวมถึง  

ความครบถ้วนและเสถียรภาพของระบบในระดับหนึ่ง ขณะที่ประเด็นท่ีควรปรับปรุงเพื่อรองรับการใช้งานภาคสนาม ได้แก่  

การออกแบบอินเทอร์เฟซให้เหมาะสมยิ่งขึ้น ตลอดจนการเพิ่มความลื่นไหลของระบบ ซึ่งจะช่วยยกระดับความพึงพอใจ

โดยรวมและเพิ่มโอกาสการน าไปใช้งานจริงในระดับชุมชนอยา่งยั่งยนื. 

 

Conclusion and Discussion 
งานวจิัยนี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและพัฒนาแพลตฟอร์มดิจิทัลส าหรับเป็นศูนยก์ลางในการติดต่อเช่า

ยืมเคร่ืองจักรกลและจ้างงานทางการเกษตรในการท านาระดับชุมชน มุ่งเน้นการสร้างแพลตฟอร์มท่ีให้บริการท้ังชาวนาและผู้

ให้บริการสามารถด าเนินการจอง ตรวจสอบสถานะการจอง และช าระเงินได้อยา่งสะดวกและรวดเร็ว ผ่านระบบออนไลน ์ชว่ย

ลดปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการค้นหาข้อมูล การจองล่าช้า และการสื่อสารท่ีไม่สะดวกในกระบวนการท าเกษตรกรรมแนวคิดหลัก

ของระบบแนวคิดหลักของระบบคือการเชื่อมโยงข้อมูลการจองของชาวนา ผู้ให้บริการ และผู้ดูแลระบบเข้าด้วยกันผ่านระบบ

บริหารจัดการฐานข้อมูล โดยการออกแบบแพลตฟอร์มรองรับฟังก์ชันการท างานหลัก ได้แก่  
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1. การจัดการข้อมูลการจอง: ระบบจะเก็บข้อมูลการจองเคร่ืองจักรและคนงานในฐานข้อมูลกลาง ซึ่งผู้ใช้งาน

สามารถเข้าถึงและดูสถานะการจองได้อยา่งเรียลไทม์  

2. การตรวจสอบคิวว่าง: ชาวนาสามารถตรวจสอบคิวว่างของเคร่ืองจักรได้ในแพลตฟอร์มเดียว ท าให้สามารถวาง

แผนการท างานได้อยา่งมปีระสิทธิภาพ  

3. การจัดการคิวของผู้ให้บริการ: ผู้ให้บริการสามารถจัดการคิวและการตรวจสอบสถานะการจองได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ท าให้สามารถบริหารจัดการทรัพยากรได้ดีขึ้น  

4. การเก็บข้อมูลและการให้คะแนนบริการ: ระบบมีการเก็บข้อมูลประวัติการจองและการให้คะแนนบริการ ซึ่งจะ

ชว่ยให้ผู้ให้บริการสามารถปรับปรุงคุณภาพการให้บริการได้    

ในมุมมองของนวัตกรรมเชิงพื้นท่ี งานวิจัยนี้สะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพของการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อ

แก้ไขปัญหาเฉพาะบริบทของชุมชนเกษตรกรรม โดยมุ่งเน้นการออกแบบระบบท่ีตอบสนองต่อรูปแบบการใช้งานจริงและ

โครงสร้างการจัดการทรัพยากรร่วมกันในระดับพื้นท่ี นอกจากนี้ แพลตฟอร์มยังมีส่วนสนับสนุนการเปลี่ยนผ่านของภาค

เกษตรกรรมสูแ่นวทางเกษตรอัจฉรยิะ และสอดคล้องกับเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน โดยเฉพาะการเพิ่มประสิทธิภาพการ

ผลิต การใชท้รัพยากรอย่างเหมาะสม และการเสริมสร้างความเข้มแข็งของชุมชน  

 

Suggestion 
การพัฒนาเทคโนโลยีดิจิทัลส าหรับชุมชนเกษตรกรต้องค านึงถึงบริบทของพื้นท่ี ความพร้อมของโครงสร้าง

พื้นฐาน และความสามารถของผู้ใช้งานเป็นส าคัญ เพื่อให้เกิดการน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงและสร้างผลกระทบเชิงบวกต่อ

การพัฒนาภาคการเกษตรของชุมชนอยา่งแทจ้รงิ ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 

1. พัฒนาส่วนติดต่อผู้ใช้ให้เหมาะสมกับบริบทของผู้ใช้ โดยอาจจัดกิจกรรม participatory design workshop กับ

เกษตรกรเพื่อเข้าใจความต้องการท่ีแท้จริง และออกแบบระบบท่ีตอบโจทย์การใช้งานจริงในทุกช่วงวัยและระดับ

ความสามารถทางเทคโนโลย ี

2. ขยายผลการใช้งานแพลตฟอร์ม เพื่อช่วยให้ผู้ใช้เข้าใจและสามารถใช้งานระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ อาจ

จัดท าในรูปแบบวดิีโออธิบายการใชง้านแชร์ผ่าน Line, Tiktok หรือการอบรมภาคปฏบัิตใินชุมชน 

3. สร้างกลไกการรับ Feedback อย่างต่อเนื่อง เพื่อน าข้อเสนอแนะจากผู้ใช้มาพัฒนาระบบให้ดีขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

และตอบสนองความตอ้งการท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

4. วางแผนการขยายฟีเจอร์ในอนาคต โดยออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบให้มีความยืดหยุ่นและรองรับการ

เพิ่มฟังก์ชันใหม่ๆ เช่น ระบบการคาดการณ์ความต้องการเคร่ืองจักร ระบบแนะน าช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการท านา หรือ

การเชื่อมโยงกับระบบจ าหนา่ยผลผลิต 

การประเมินผลในงานวิจัยนี้ยังจ ากัดอยู่ท่ีการตรวจสอบความถูกต้องของฟังก์ชันและความพร้อมของระบบ 

การศึกษาคร้ังต่อไปควรมุ่งเน้นการน าแพลตฟอร์มไปทดลองใช้ในพื้นท่ีชุมชน เพื่อประเมินผลกระทบด้านประสิทธิภาพ  

การท างาน ความพึงพอใจของผู้ใช้งาน และศักยภาพในการขยายผลไปสู่บริบททางการเกษตรอื่น ๆ เสริมสร้างศักยภาพ

ของชุมชนเกษตรกรรมในการใช้เทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือสนับสนุนการขับเคลื่อนการพัฒนาภาคเกษตรกรรมสร้างความยั่งยืน

ในระยะยาว 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาการตัดสินใจของเกษตรกรในการลดการเผาวัสดุเหลือใช้จากการท านาข้าว จังหวัดพิษณุโลกและ

สุโขทัย โดยใช้แบบสอบถามในการสัมภาษณ์เกษตรกรตัวอย่าง จ านวน 192 ราย และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิต  

เชิงพรรณนา และสถิตเชิงอนุมาน พบว่า ปัจจัยการมีแหล่งน  าส าหรับเพาะปลูกข้าว พฤติกรรมการตามสังคมขนาดเนื อท่ี

นาข้าว และรายได้จากการเพาะปลูกข้าว ส่งผลให้เกษตรกรตัดสินใจเผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวเพิ่มขึ น ส่วนปัจจัยการเข้า

ร่วมโครงการด้านเกษตรของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ส่งผลให้เกษตรกรตัดสินใจเผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวลดลง  

เมื่อทดสอบอิทธิพลของมาตรการท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจลดการเผา พบว่า กลุ่มเกษตรกรท่ีได้รับมาตรการอุดหนุน 

ค่าไถกลบ มีโอกาสลดการเผาลง ร้อยละ 18.41 และกลุ่มเกษตรกรท่ีได้รับมาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลาย

ตอซังและฟางข้าว มีโอกาสลดการเผาลง ร้อยละ 13.61 เมื่อเทียบกับกลุ่มท่ีไม่ได้รับมาตรการ ด้านผลของแรงจูงใจจาก

ภายใน พบว่า หากยกเลิกการใช้ทั ง 2 มาตรการดังกล่าว จะส่งผลให้แรงจูงใจจากภายในของเกษตรกรลดลง (Crowding 

out) โดยเกษตรกรจะตัดสินใจไม่ลดการเผาตอซังและฟางข้าวในนาข้าวของตนเอง เพื่อประโยชน์ของสังคม ทั งนี  ภาครัฐ

ควรสนับสนุนมาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ เพื่อสร้างแรงจูงใจให้เกษตรกรตัดสินใจลดการเผา เร่งวิจัยและพัฒนา 

หัวเชื อจุลินทรีย์ให้ย่อยสลายตอซังและฟางข้าวได้รวดเร็วขึ น ส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรรายย่อยเข้าร่วมใน

โครงการด้านการเกษตรให้มากขึ น เพื่อให้เข้าถึงองค์ความรู้ในการจัดการตอซังและฟางข้าวได้อย่างเหมาะสม ตลอดจน

ประชาสัมพันธ์ให้เกษตรกรตระหนักถึงผลกระทบทางลบท่ีเกิดขึ นจากการเผา ในส่วนของเกษตรกรควรเน้นการใช้

เคร่ืองจักรกลทางการเกษตรท่ีสามารถสลายตอซังและฟางข้าวได้ง่าย มกีารวางแผนการจัดการแปลงนาข้าวให้เหมาะสม

และทันตอ่การเพาะปลูกข้าวในรอบถัดไป รวมทั งให้ความร่วมมอืในการเข้าร่วมโครงการด้านเกษตร เพื่อน าความรู้ท่ีได้รับ

ไปปรับใชใ้ห้สามารถน าฟางข้าวมาใชป้ระโยชนใ์นครัวเรือนได้มากขึ น 
 

ค าส าคัญ:   วัสดุเหลอืใชท้างการเกษตร, ลดการเผา, ปัจจัยท่ีสง่ผลตอ่การตัดสนิใจ, อทิธิพลของมาตรการ 

  

                                                           
1 ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรที่ 2 (พิษณุโลก) จังหวัดพิษณุโลก 65000 
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Abstract 
 This study investigates the decision-making of rice farmers in Phitsanulok and Sukhothai provinces 

regarding the reduction of rice residue burning. Data were collected through questionnaires from 192 farmers and 

analyzed using descriptive and inferential statistics. The results revealed that access to irrigation, social conformity 

behavior, farm size, and income from rice cultivation significantly increased the likelihood of burning rice residues. 

In contrast, participation in agricultural programs organized by the Ministry of Agriculture and Cooperatives was 

associated with a decreased likelihood of burning. Farmers who received subsidies for plowing rice residues back 

into the soil were 18.41% more likely to reduce burning, while those who received microbial decomposition agents 

were 13.61% more likely to do so, compared to those who did not receive any support. The study also found that 

removing both measures could lead to a crowding-out effect, diminishing farmers' intrinsic motivation to reduce 

burning for the benefit of society. Therefore, it is recommended that the government continue subsidizing plowing 

costs, accelerate research and development of effective microbial agents, and encourage small-scale farmers to 

participate more actively in agricultural programs. Public awareness campaigns should also be promoted to 

emphasize the negative impacts of residue burning. Additionally, farmers should utilize agricultural machinery that 

facilitates residue management, plan their field operations efficiently, and integrate knowledge from government 

programs to maximize the household use of rice straw. 
 

Keywords:   Agricultural waste, Reduction of burning, Factors affecting decision making, Influence of measures 

 

Introduction  
ข้าวเป็นสินค้าเกษตรท่ีส าคัญของประเทศไทย โดยมีสัดส่วนการใช้พ ืนท่ีมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 43.37 ของพ ืนท่ี   

การใช้ประโยชน์ทางการเกษตรของประเทศไทย (Office of Agricultural Economics, 2023) โดยหลังฤดูเก็บเกี่ยวข้าวมีวัสดุท่ีเหลอื

ใช้จากนาข้าวจ านวนมาก คือ ตอซังและฟางข้าว ซึ่งเกษตรกรมีวิธีการบริหารจัดการตอซังและฟางข้าวท่ีแตกต่างกัน แต่ส่วน

ใหญ่ยังไม่มีการจัดการท่ีดีและเหมาะสม โดยเกษตรกรนิยมเลือกใช้วิธีการเผา ซึ่งเป็นการสูญเสียมูลค่าทางเศรษฐกิจ และ     

ยังเป็นสาเหตุหนึ่งของการเกิดมลพษิทางอากาศจากฝุ่นละอองและหมอกควัน ซึ่งสร้างผลกระทบตอ่สุขภาพของคนในชุมชนและ

สิ่งแวดล้อมโดยรวม ส าหรับภาคเหนือ 6 จังหวัด ประกอบด้วย พิษณุโลก สุโขทัย อุตรดิตถ์ แพร่ น่าน และตาก พบว่า ในปี

เพาะปลูก 2565/66 มีเนื อท่ีเพาะปลูกข้าวนาปี รวมทั งสิ น 4,300,055 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 6.84 ของเนื อท่ีเพาะปลูกข้าว 

ทั งประเทศ  เมื่อพิจารณาจุดความร้อนท่ีเกิดจากการเผา มีจุดความร้อนรวมทั งสิ น 1,066 จุด คิดเป็นร้อยละ 5.77 ของจุด 

ความร้อนจากการเผาในเนื อท่ีนาข้าวทั งประเทศ โดยจังหวัดพิษณุโลก มีจุดความร้อนมากท่ีสุด จ านวน 391 จุด รองลงมาคือ 

จังหวัดสุโขทัย จ านวน 278 จุด เนื่องจากพ ืนท่ีดังกล่าว เป็นแหล่งเพาะปลูกข้าวท่ีส าคัญ เกษตรกรส่วนใหญ่มแีหล่งน  าเพยีงพอ 

สามารถเพาะปลูกข้าวได้มากกว่า 1 ครั งต่อปี ดังนั น เกษตรกรจึงต้องการเร่งรอบในการเพาะปลูกข้าว เพื่อสร้างรายได้ให้ 

มากขึ น จึงมแีนวโนม้ท่ีเกษตรกรจะเผาในนาข้าวเพิ่มขึ น เนื่องจากชว่ยประหยัดทั งเวลาและค่าใชจ้่าย จากสถานการณ์การเผาใน 

พ ืนท่ีเกษตรท่ีเพิ่มขึ น แสดงให้เห็นว่ามาตรการ กฎหมาย และแนวทางท่ีด าเนินการอยู่ในปัจจุบัน ยังไม่ส่งผลต่อการตัดสินใจ 

ให้เกษตรกรลดหรือหยุดการเผาได้ ถึงแม้ว่าภาครัฐได้มีการส่งเสริมและสร้างความตระหนักรู้ถึงประโยชน์ของการจัดการ 

วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเพื่อลดการเผา ดังนั น ภาครัฐควรตอ้งมมีาตรการท่ีเหมาะสมในการบริหารจัดการ เพื่อปรับเปลี่ยน

พฤติกรรมและจูงใจให้เกษตรกรจัดการวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรจากพ ืนท่ีนาข้าวด้วยวิธีการไม่เผาและค านึงถึงสิ่งแวดล้อม 
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ให้มากขึ น แต่การใช้มาตรการเพื่อให้เกิดการปรับเปลี่ยนอาจส่งกระทบทั งเชิงบวกและเชิงลบ ดังนั น การออกแบบและ 

การใชม้าตรการจ าเป็นท่ีจะตอ้งมคีวามระมัดระวังและเหมาะสมกับพ ืนท่ี เพื่อให้ได้ผลตามท่ีภาครัฐคาดหวังไว้  

 

Objectives 
1. เพื่อศึกษาปัจจัยท่ีสง่ผลตอ่การเผาวัสดุเหลอืใชใ้นนาขา้วของเกษตรกร 

2. เพื่อศึกษาอิทธิพลของมาตรการท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสนิใจลดการเผาของเกษตรกร 

 

Scope of the Study 
      1. ประชากรกลุม่เป้าหมาย คือ เกษตรกรผู้เพาะปลูกขา้ว ปีเพาะปลูก 2565/66  

  2. พ ืนท่ีศึกษา คือ พ ืนท่ีในต าบลท่ีมีจุดความร้อนสูงท่ีสุดของจังหวัดพิษณุโลกและสุโขทัย (ข้อมูลจุดความ

ร้อนท่ีเกิดจากการเผาในพื นท่ีนาข้าว ของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยอีวกาศและภูมสิารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) หรอื 

GISTDA ในช่วงวันท่ี 1 มกราคม ถึง 31 พฤษภาคม 2566) ประกอบด้วย 

2.1) ต าบลคุยมว่ง และต าบลพันเสา อ าเภอบางระก า จังหวัดพษิณุโลก 

2.2) ต าบลเมอืงเก่า และต าบลบ้านกลว้ย อ าเภอเมอืงสุโขทัย จังหวัดสุโขทัย 

3. ระยะเวลาของขอ้มูล คือ ข้อมูลการผลิตข้าว ปีเพาะปลูก 2565/66 

 

Definition of Terms 
1. สินค้าสาธารณะ (Public Good) หมายถงึ สินค้าท่ีมีลักษณะของการบริโภคดังตอ่ไปนี  ประการท่ี 1 คือ การ

ใชป้ระโยชนห์รือการบริโภคของบุคคลหนึ่งไมไ่ด้ลดประโยชน์ท่ีบุคคลอื่น ๆ จะได้รับจากทรัพยากรหนึ่ง (Non - rival in 

consumption) ประการท่ี 2 คือ ไม่สามารถกีดกันบุคคลใดบุคคลหนึ่งจากการใช้ทรัพยากร (Non Excludability) หรือไม่

ก็ต้องเสียค่าใช้จ่ายสูงมากในการท่ีจะกีดกันไม่ให้คนใดคนหนึ่งในสังคมได้รับผลประโยชน์จากสินค้าสาธารณะ         

(Santi Saengloetsawai, 2022) ซึ่งในการศึกษานี  คือ คุณภาพอากาศ ซึ่งจัดเป็นสนิค้าสาธารณะ 

2. ผลกระทบภายนอก (Externality) หมายถึง ผลกระทบจากการท ากิจกรรมใด ๆ ของหน่วยเศรษฐกิจหนึ่ง 

(Economic unit) หรือหลายหน่วยท่ีมีต่อหน่วยเศรษฐกิจอื่นซึ่งไม่มีความเกี่ยวข้องกัน (Chalermphong Senarak, 2011) 

เช่น การเผาวัสดุเหลอืใช้ทางเกษตรของเกษตรกร ก่อให้เกิดผลกระทบภายนอกต่อคนในชุมชนจากค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มข ึน

จากการป้องกันฝุ่นละอองจากการเผา และตน้ทุนทางด้านสุขภาพ 

3. แรงจูงใจแบบผลตอบแทนส่วนตัว (Individual benefit incentive) หมายถึง แรงจูงใจท่ีประโยชน์ท่ีได้เป็น

ประโยชนส์่วนบุคคล (Rewadee Jarunrattanapong et al., 2023)  

4. แรงจูงใจแบบอิงประโยชน์ส่วนรวม (Collective benefit incentive) หมายถึง แรงจูงใจท่ีประโยชน์ท่ีได้เป็น

ประโยชนท่ี์เกิดข ึนร่วมกันของคนในชุมชน (Rewadee Jarunrattanapong et al., 2023)  

5. ผลของการหักล้าง (Crowding out) หมายถึง แรงจูงใจภายนอกหักล้างแรงจูงใจภายในของพฤติกรรม

ความร่วมมอืในการท าเพ่ือสิ่งแวดลอ้ม (Rewadee Jarunrattanapong et al., 2023)  

6. ผลของการมีส่วนร่วม (Crowding in) หมายถึง แรงจูงใจภายนอกส่งเสริมแรงจูงใจภายในของพฤติกรรม

ความร่วมมอืในการท าเพ่ือสิ่งแวดลอ้ม (Rewadee Jarunrattanapong et al., 2023)  

7. ข้าวนาป ีปีเพาะปลูก 2565/66 หมายถงึ ข้าวท่ีเพาะปลูกระหว่างวันท่ี 1 พฤษภาคม 2565 ถึง 31 ตุลาคม 

2565 (Office of Agricultural Economics, 2022)   
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Related Concepts and Theoretical Framework  
การทบทวนวรรณกรรมและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องส าหรับการศึกษาการตัดสินใจของเกษตรกรในการลดการ

เผาวัสดุเหลอืใชจ้ากการท านาข้าว จังหวัดพษิณุโลกและสุโขทัยในครั งนี  ได้มกีารตรวจเอกสารงานวิจัยในประเด็นต่าง 

ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ การจัดการวัสดุเหลอืใชท้างการเกษตร มลภาวะจากหมอกควัน เศรษฐศาสตร์พฤติกรรมและการ

ทดลอง โดยน าแนวคิดและทฤษฎมีาประยุกต์ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ แบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษาเชิงประจักษ์ (Empirical 

Model) โดยใชแ้บบจ าลอง Logit Regression เพื่อประมาณค่าและวิเคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเผาวัสดุเหลือใชใ้นข้าว

ของเกษตรกรโดยใชข้้อมูลจากแบบสอบถาม เพื่อตอบวัตถุประสงค์ของการศกึษาข้อท่ี 1 และใชแ้บบจ าลอง Difference 

in Differences (DID) Regression เพื่อประมาณค่าอิทธิพลของมาตรการ (Treatment) ต่อการตัดสินใจลดการเผา  

โดยใชข้้อมูล Lab-in-the-field Experiment เพื่อตอบวัตถุประสงค์ของการศกึษาข้อท่ี 2 

 

Methodology 
การศึกษาปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจเผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวของเกษตรกร โดยใช้แบบสอบถาม

ครอบคลุมประเด็นค าถามปัจจัย 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านเศรษฐกิจสังคมครัวเรือน 2) ด้านลักษณะการผลิต3) ด้านพฤตกิรรม

ของเกษตรกร ได้แก่ อิทธิพลทางสังคม ความพงึพอใจในความเสี่ยง และความพึงพอใจตา่งเวลา และ 4) ด้านสิ่งแวดล้อม

และสุขภาพ ได้แก่ สุขภาพ และการรับรู้ผลกระทบของการเผา และการศึกษาอิทธิพลของมาตรการเกี่ยวข้องกับ 

การตัดสินใจลดการเผาของเกษตรกร โดยใชก้ารทดลองในสนามประดิษฐ์ขึ น (Lab in the field Experiment) ในรูปแบบของ 

การเล่นเกม เพื่อทดสอบอิทธิพลของการอุดหนุนต่อการตัดสินใจลดการเผาวัสดุเหลือใช้ในแปลงนาข้าวของเกษตรกร  

ซึ่งมกีารทดสอบ 2 มาตรการ ได้แก่ มาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ และมาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซัง

และฟางข้าว ซึ่งมาตรการท่ีใชใ้นงานวจิัยนี  มาตรการตา่ง ๆ เป็นเพยีงสมมตฐิานเพื่อการศกึษาเท่านั น  

1. การเก็บรวบรวมข้อมูล (Primary Data) การศึกษาครั งนี เกบ็รวบรวมขอ้มูลจากแหลง่ข้อมูล 2 แหลง่ คือ 

ข้อมูลปฐมภูม ิ(Primary Data) และข้อมูลทุตยิภูม ิ(Secondary Data) ดังนี  

1.1 ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) 

      1.1.1 การท า Pre - survey เพื่อหาสาเหตุการเผาในพ ืนท่ี (Pain Points) ก่อนการเก็บข้อมูล ผู้วิจัยได้

ท าการส ารวจข้อมูลเบื องต้นในพ ืนท่ี (Pre - survey) เพื่อหาปัญหาและวิเคราะห์สาเหตุของการเผาวัสดุเหลือใช้จาก 

การท านา (Pain Points) ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจจะน าไปสู่การสร้างแบบสอบถามและการออกแบบมาตรการได้

อย่างเหมาะสมกับพ ืนท่ีท่ีศึกษา โดยการสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ีในพ ืนท่ี ได้แก่ เจ้าหน้าท่ีกรมส่งเสริมการเกษตร ผู้น า

ชุมชน และเกษตรกรในพื นท่ี ซึ่งข้อมูลท่ีได้จากการลงพื นท่ี พบวา่ 

(1) การเผาของเกษตรกรในพ ืนส่วนใหญ่ เกิดจากปัญหาการจัดการตอซังและฟางข้าวท่ีมคีวาม

ยุง่ยาก และใชร้ะยะเวลานาน รวมทั งเกษตรกรมีอาชพีหลักคือการเพาะปลูกข้าว ไมไ่ด้เลี ยงปศุสัตว ์ส่งผลให้เกษตรกร

ไม่ค่อยมีการใช้ประโยชน์จากฟางข้าวในด้านต่าง ๆ ประกอบกับพ ืนท่ีในการศึกษาครั งนี  มีแหล่งน  าเพียงพอ สามารถ

เพาะปลูกขา้วได้มากกวา่ 1 ครั งตอ่ปี เกษตรกรจึงต้องการเร่งจัดการตอซังและฟางข้าวออกจากแปลงนาของตนเองให้

เร็วท่ีสุด เพื่อเตรียมการเพาะปลูกในรอบถัดไป ส่งผลให้เกษตรกรเลือกเผามากกว่าจัดการด้วยวิธีอื่น ๆ ซึ่งการเผาใน

นาข้าวจะเกดิขึ นมากในช่วงเดอืนกุมภาพันธ์ - เมษายน ของทุกป ี 
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(2) สาเหตุของการเผา (Pain Points) วัสดุเหลือใช้ในนาข้าวในพ ืนท่ี 3 อันดับแรก ได้แก่ 1) มีต้นทุน

ค่าใชจ้่ายต่ าท่ีสุด เนื่องจากการไม่เผาตอซังและฟางข้าวจะมคี่าใชจ้่ายจากรอบการไถท่ีเพิ่มขึ น 2) เป็นวธีิท่ีมีความสะดวก 

รวดเร็ว และประหยัดเวลา และ 3) มีข้อจ ากัดเชงิพ ืนท่ี ส่งผลให้รถอัดฟางไมส่ามารถเข้าไปด าเนนิการอัดฟางก้อนในแปลง

นาของเกษตรกรได้  

(3) หน่วยงานสังกัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ในพ ืนท่ี มีการประชาสัมพันธ์และรณรงค์  

ขอความร่วมมือให้เกษตรกรงดการเผาในนาข้าว รวมถึงได้จัดกิจกรรมจัดอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้ในการจัดการตอซัง

และฟางข้าว สาธิตการท าปุ๋ยหมักและน  าหมักชีวภาพ และส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากฟางข้าว นอกจากนี  ยังด าเนิน

มาตรการตรวจเข้มการเผาในพ ืนท่ี โดยด าเนนิการตรวจสอบและจับกุม แตด่ าเนนิการได้เพียงจับกุมเพื่อตักเตอืนและปรับ

ทัศนคตเิท่านั น 

(4) มีการพูดคุยกับเกษตรกรในพ ืนท่ี เพื่อหาแนวทางเบื องต้นในการลดการเผาตอซังและฟางข้าว 

ซึ่งเกษตรกรมีความคิดเห็นว่าหากต้องการให้เกษตรกรงดเผา ภาครัฐควรมีมาตรการสนับสนุนให้แก่เกษตรกร อาทิ  

การอุดหนุนค่าไถกลบ การสนับสนุนปัจจัยการผลิต เชน่ สนับสนุนสารจุลินทรีย์ท่ีสามารถยอ่ยสลายตอซังและฟางข้าวได้

รวดเร็วกวา่ท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบัน อาจท าให้เกษตรกรตัดสินใจไมเ่ผา  

จากสาเหตุของการเผาดังกล่าว จะเห็นได้ว่าเกี่ยวข้องกับต้นทุนในการจัดการตอซังและฟางข้าวท่ีเพิ่มขึ น

ทั งด้านเวลาและค่าใช้จ่าย รวมทั งสาเหตุหลักของการเผาในพ ืนท่ีเป็นประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับประโยชน์สุทธิทางเศรษฐกิจ

ของเกษตรกร (Private Benefit) ดังนั น มาตรการท่ีใช้ในการทดสอบ จึงเป็นการให้แรงจูงใจทางเศรษฐศาสตร์ในเชิงบวก 

(Positive Incentives) ได้แก่ มาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ และมาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและ 

ฟางข้าว  

1.2 การเก็บรวบรวมขอ้มูล  

  1.2.1 เก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกข้าวนาปี ปี เพาะปลูก 2565/66 ใน

พ ืนท่ีจังหวัดพิษณุโลกและสุโขทัย จังหวัดละ 96 ราย โดยข้อค าถามเป็นข้อมูลเชิงปริมาณและข้อมูลเชิงคุณภาพท่ีมี  

ทั งค าถามปลายเปิดและปลายปิด ในการเก็บขอ้มูลท่ัวไปจะเก็บข้อมูลความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับปัจจัย 4 ด้าน 

ประกอบด้วย 1) ด้านเศรษฐกิจสังคมครัวเรือน 2) ด้านลักษณะการผลิต 3) ด้านพฤติกรรมของเกษตรกร ได้แก่ 

อทิธิพลทางสังคม ความพงึพอใจในความเสี่ยง และความพึงพอใจต่างเวลา และ 4) ด้านสิ่งแวดลอ้มและสุขภาพ ได้แก่ 

สุขภาพ ทัศนคติ และการรับรู้ผลกระทบจากการเผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวของเกษตรกร ตลอดจนความคิดเห็นใน

อทิธิพลของมาตรการท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสนิใจลดการเผาของเกษตรกร 

 การก าหนดขนาดตัวอย่าง จะค านวณตามหลัก Power analysis เพื่อทดสอบผลกระทบ

ของมาตรการ โดยใช้แบบจ าลอง Logistic Regression ซึ่งค านวณขนาดของผลกระทบ (Effect size) จากค่า Odds Ratio โดย

อ้างอิงจากการศึกษาของ Lopes et al. (2023) ซึ่งศึกษาผลของมาตรการให้เงินอุดหนุนต่อการเผาของเกษตรกรท่ี

ประเทศอินเดีย ซึ่งมีค่า Odds ratio เท่ากับ 0.1177 โดยมีความน่าจะเป็นของการเกิดผลกระทบของมาตรการหรือ 

Pr(Y=1|X=1) H1 เท่ากับ 0.07 และความนา่จะเป็นของการไม่เกิดผลกระทบของมาตรการ หรือ Pr(Y=1|X=1) H0 เท่ากับ 

0.39 ค่า R2 เท่ากับ 0.20 ก าหนดระดับนัยส าคัญทางสถิต ิ(α) ท่ี 0.05 และความนา่จะเป็นท่ีจะปฏิเสธสมมติฐานหลัก

เมื่อสมมติฐานหลักไม่เป็นจริง (1 - β) หรือ Power เท่ากับ 0.80 ผลจากการค านวณขนาดตัวอย่างด้วยโปรแกรม 

G*Power จะได้ขนาดตัวอย่างขั นต่ าเท่ากับ 75 ราย อย่างไรก็ตาม เพื่อให้สอดคล้องกับงบประมาณท่ีได้รับใน

การศึกษาและการออกแบบการทดลองท่ีต้องมกีารแบ่งกลุม่ตัวอย่างเป็นกลุ่มยอ่ย กลุ่มละ 4 คน จึงได้ท าการขยายตัว

อย่างเป็นจ านวนทั งสิ น 192 ราย ประกอบด้วยเกษตรกรจากจังหวัดพิษณุโลก จ านวน 96 ราย และจังหวัดสุโขทัย 

จ านวน 96 ราย โดยแบ่งเป็นกลุ่มควบคุม (Control: C) กลุ่มมาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ (Treatment Group 1: T1) และกลุ่ม
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มาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว (Treatment Group 2: T2) กลุ่มละ 64 ราย ดังแสดง

ใน Table 1 

 

Table 1 Number of Sampled Farmers      Unit: Individual case(s) 

Provinces Control T1 T2 Total 

Phitsanulok 32 32 32 96 

Sulkhothai 32 32 32 96 

Total 64 64 64 192 

  source: Survey 

 

1.2.2) การทดลองในสนามท่ีประดิษฐ์ขึ น (Lab-in-the-field Experiment) ในรูปแบบของการเล่นเกม 

เพื่อทดสอบอิทธิพลของการอุดหนุนต่อการตัดสินใจลดการเผาในแปลงนาข้าวของเกษตรกร โดยมีการเก็บข้อมูลจาก

กิจกรรมการเล่นเกมก่อน เมื่อจบกิจกรรมจึงมกีารสัมภาษณเ์กษตรกรโดยใชแ้บบสอบถาม 

1.2) ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องจากรายงานการศึกษา 

เอกสารวชิาการ บทความ วทิยานพินธ์ งานวจิัยตา่ง ๆ รวมถึงการสบืค้นขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต จากหน่วยงานภาครัฐ

และเอกชน อาทิ กรมการข้าว กรมวชิาการเกษตร และกรมสง่เสริมการเกษตร เป็นต้น      

2. การวิเคราะห์ข้อมูล เป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลเชงิปริมาณ (Quantitative Analysis) โดยใช ้
2.1) สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) อธิบายลักษณะส่วนบุคคลของครัวเรือนเกษตรกรกลุ่ม

ตัวอย่าง ความคิดเห็นของเกษตรกร และสภาวะการผลิตข้าวนาปี โดยอาศัยเคร่ืองมือทางสถิติต่าง ๆ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 

(Mean) ค่าความถี่ (Frequency) และค่ารอ้ยละ (Percentage) 

2.2) สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) ในการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจเผาวัสดุ

เหลือใช้ในนาข้าวของเกษตรกรโดยใช้แบบจ าลองโลจิท (Logit Model) ใช้โปรแกรม Stata ในการค านวณผล และวิเคราะห์

อิทธิพลของมาตรการจากแบบจ าลองเชิงประจักษ์ (Empirical Model) โดยใช้แบบจ าลอง Difference in Differences (DID) 

Regression Model  

 

Results 

1. ปัจจัยที่สง่ผลต่อการเผาวสัดเุหลือใชใ้นนาขา้วของเกษตรกร 
 การศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อการตัดสินใจเผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวของเกษตรกร ด้วยการประมาณ

ค่าพารามิเตอร์โดยใช้แบบจ าลองโลจิท (Logit Regression Model) พบว่า มีปัจจัยท่ีส่งผลต่อการตัดสินใจเผาวัสดุเหลือใช้

ในนาข้าวของเกษตรกรในจังหวัดพิษณุโลก และสุโขทัย อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยปัจจัยการมีแหล่งน  าส าหรับ

เพาะปลูกข้าว พฤติกรรมการตามสังคม ขนาดเนื อท่ีนาข้าว และรายได้จากการเพาะปลูกข้าว ส่งผลต่อการตัดสินใจ

เผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวของเกษตรกรเพิ่มขึ น ส่วนปัจจัยการเข้าร่วมโครงการด้านเกษตรของกระทรวงเกษตร และ

สหกรณ์ ส่งผลให้เกษตรกรตัดสินใจเผาเผาวัสดุเหลอืใช้ลดลง ดังแสดงใน Table 2 
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Table 2 Estimated Factors Affecting the Burning of Residues in Rice Fields 

Variables Coefficient St. Err p-value Marginal-Effect 

Household socio-economic dimension     

  Experience in rice cultivation (years) -0.0283* 0.0170 0.097 -0.0022 

  Income from rice cultivation (THB per rai) 0.0015*** 0.0003 0.000 0.0001 

  Agricultural Laborers in the household 

(persons) 

0.2461 0.4277 0.565 0.0190 

  Straw management training -0.5022 0.6777 0.459 -0.0387 

  Participation in agricultural programs -1.3796** 0.6584 0.036 -0.1063 

Production characteristics     

  Rice field area (rai) 0.0328** 0.0162 0.043 0.0025 

  Availability of irrigation sources 1.4320** 0.6344 0.024 0.1103 

  Ownership of a tractor -0.4654 0.7737 0.547 -0.0359 

Farmer behavioral characteristics     

  Social conformity behavior 0.1390* 0.0788 0.087 0.0104 

  Risk-seeking behavior in the domain of losses -0.4643 0.3528 0.188 -0.0358 

  Discount rate (ratio) 4.2964 3.3628 0.201 0.3311 

Environmental and health aspects     

  Presence of chronic respiratory diseases 0.0129 1.0000 0.990 0.0001 

  Perception of impacts from burning -0.7586** 0.3779 0.045 -0.0585 

Constant -2.8635 5.6606 0.613 - 

Note:   * indicates statistical significance at the 0.10 level. 

             ** indicates statistical significance at the 0.05 level. 

            *** indicates statistical significance at the 0.01 level. 

Source: Calculated by the author(s) 

 

2. อทิธิพลของมาตรการที่เกี่ยวข้องกับการตัดสินใจลดการเผาของเกษตรกร 

ได้ก าหนดมาตรการท่ีมีผลต่อการตัดสินใจลดการเผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวของเกษตรกร จ านวน                

2 มาตรการ ได้แก่ 1) มาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ และ 2) มาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและฟาง

ข้าว โดยใช้แบบจ าลอง Difference in Difference regression Model (DID regression) และค่าผลกระทบส่วนเพิ่ม (Marginal 

effects) ในแบบจ าลองท่ี 1 แสดงผลการทดสอบ โดยไม่ใส่ตัวแปรควบคุมลักษณะเกษตรกร (Control variables) และ

แบบจ าลองท่ี 2 ใส่ตัวแปรควบคุมลักษณะเกษตรกรท่ีอาจเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจ จ านวน 12 ตัวแปร ได้แก่  

1) ประสบการณ์ในการเพาะปลูกข้าว 2) รายได้จากการเพาะปลูกข้าว 3) จ านวนแรงงานเกษตรในครัวเรือน 4) การเข้าร่วม

อบรมการจัดการตอซังและฟางข้าว 5) การเข้าร่วมโครงการด้านเกษตรของภาครัฐ 6) ขนาดเนื อท่ีนาข้าว 7) การมีแหล่ง

น  าส าหรับเพาะปลูกข้าว 8) การมีรถแทรกเตอร์ 9) พฤติกรรมการตามสังคม 10) พฤติกรรมชอบความเสี่ยงในมิติ  
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การสูญเสีย 11) การมีโรคประจ าตัวเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ และ 12) การรับรู้ผลกระทบท่ีเกิดขึ นจากการเผาซึ่งผล

การศกึษา มีรายละเอยีดดังนี  

1) ผลการทดสอบในแบบจ าลองท่ี 1 พบวา่ ในชว่งท่ีเกษตรกรได้รับมาตรการอุดหนุนค่าไถกลบและมาตรการ

สนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว (Phase 2) สามารถลดการเผาของเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิต ิณ ระดับความเชื่อมั่น ร้อยละ 99 โดยกลุ่มท่ีได้รับมาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ มแีนวโนม้ในการลดการเผาตอซังและ

ฟางข้าว (ค่าสัมประสิทธ์ิเป็นลบ T1 x P2 = - 1.082) ซึ่งจากค่า Marginal Effect แสดงให้เห็นวา่เกษตรกรท่ีได้รับมาตรการ

อุดหนุนค่าไถกลบ มีโอกาสลดการเผาลง ร้อยละ 18.41 เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม (Control) และกลุ่มท่ีได้รับมาตรการ

สนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ยอ่ยสลายตอซังและฟางข้าว มแีนวโนม้ในการลดการเผาตอซังและฟางข้าว (ค่าสัมประสิทธ์ิเป็น

ลบ T2 x P2 = - 0.800) ซึ่งจากค่า Marginal Effect แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรท่ีได้รับมาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์

ยอ่ยสลายตอซังและฟางข้าว มโีอกาสลดการเผาลง ร้อยละ 13.61 เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม (Control)  

2) ผลการทดสอบในแบบจ าลองท่ี 2 ซึ่งเพิ่มตัวแปรควบคุมเกี่ยวกับคุณลักษณะท่ีมีอิทธิพลต่อเกษตรกรใน

แบบจ าลอง ซึ่งจากผลการทดสอบ พบวา่ ในชว่งท่ีเกษตรกรได้รับมาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ และมาตรการสนับสนุนหัว

เชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว (Phase 2) สามารถลดการเผาของเกษตรกรอย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิณ ระดับ

ความเชื่อมั่น ร้อยละ 99 โดยกลุ่มท่ีได้รับมาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ มีแนวโน้มในการลดการเผาตอซังและฟางข้าว (ค่า

สัมประสิทธ์ิเป็นลบ T1 x P2 = - 1.094) ซึ่งจากค่า Marginal Effect แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรท่ีได้รับมาตรการอุดหนุนค่า

ไถกลบ มีโอกาสลดการเผาลง ร้อยละ 18.67 เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม (Control) และกลุ่มท่ีได้รับมาตรการสนับสนุนหัว

เชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว มแีนวโนม้ในการลดการเผาตอซังและฟางข้าว (ค่าสัมประสิทธ์ิเป็นลบ T2 x P2 

= - 0.795) ซึ่งจากค่า Marginal Effect แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรท่ีได้รับมาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอ

ซังและฟางข้าวมีโอกาสลดการเผาลง ร้อยละ 13.55 เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม (Control) ดังแสดงใน Table 3 ดังนั น จะ

เห็นได้ว่าผลการศึกษาไม่เปลี่ยนแปลงจากแบบจ าลองท่ี 1 จึงสรุปได้ว่ามาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ และมาตรการ

สนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว ส่งผลต่อการตัดสินใจเผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวของเกษตรกรท่ี

ลดลง  

ส าหรับผลกระทบของมาตรการต่อแรงจูงใจภายในในการลดการเผาของเกษตรกร (Crowding in/ Crowding 

out Effect) การทดสอบผลกระทบของมาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ (T1) และมาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ยอ่ยสลาย

ตอซังและฟางข้าว (T2) ตอ่แรงจูงใจจากภายในของเกษตรกรในการตัดสินใจลดการเผาในนาข้าว เพื่อประโยชนข์องสังคม 

(Social preference) สามารถลดลงหรือเพิ่มขึ นได้เมื่อยกเลิกการใช้มาตรการ โดยสามารถพิจารณาได้จากค่าสัมประสิทธ์ิ

ของเกษตรกรในกลุ่ม T1 X P3 และ T2 X P3 ซึ่งหากค่าสัมประสิทธ์ิเป็นบวก (+) หมายความวา่มาตรการดังกล่าว ส่งผลให้

แรงจูงใจจากภายในของเกษตรกรลดลง (Crowding out) กล่าวคือ เมื่อยกเลิกการใช้มาตรการใด ๆ แต่เกษตรกรยังมี

แรงจูงใจจากภายในของตนเองในการตัดสินใจไม่ลดการเผาตอซังและฟางข้าวในนาข้าวของตนเอง เพื่อประโยชน์ของ

สังคม และหากค่าสัมประสิทธ์ิเป็นลบ (-) หมายความว่ามาตรการดังกล่าว ส่งผลให้แรงจูงใจจากภายในของเกษตรกร

เพิ่มขึ น (Crowding in) กล่าวคือ เมื่อยกเลิกการใช้มาตรการใด ๆ แต่เกษตรกรยังมีแรงจูงใจจากภายในของตนเองในการ

ตัดสินใจลดการเผาตอซังและฟางข้าวในนาข้าวของตนเอง เพื่อประโยชน์ของสังคม จากผลการทดสอบ พบว่า การใช้

มาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ และมาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว ส่งผลต่อการตัดสินใจ

ให้เกษตรกรลดการเผาตอซังและฟางข้าว แต่ไม่ก่อให้เกิดความยั่งยืน เนื่องจากหากยกเลิกการใช้มาตรการดังกล่าว จะ

ส่งผลให้เกษตรกรตัดสินใจไมล่ดการเผาตอซังและฟางข้าวในนาข้าวของตนเอง เพื่อประโยชนข์องสังคม 
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Table 3 Estimated Effects of the Measures Using a Difference-in-Differences Regression Model 

Items 

Model 1 Model 2 

Coefficient St. Err p-value 
Marginal 

Effect 
Coefficient St. Err p-value 

Marginal 

Effect 

Treatment: T         

subsidy treatment (T1) - 0.767 0.360 0.032 - 0.131 - 0.721 0.328 0.028 - 0.123 

subsidy treatment (T2) - 0.768 0.368 0.037 - 0.131 - 0.859 0.357 0.016 - 0.148 

Phase: P         

P2 0.096 0.313 0.760 0.016 0.097 0.312 0.757 0.016 

P3 - 0.247 0.434 0.570 - 0.041 - 0.245 0.432 0.571 - 0.041 

Treatment x Phase         

T1 x P2 - 1.082*** 0.404 0.007 - 0.184 - 1.094*** 0.403 0.007 - 0.187 

T2 x P2 - 0.800*** 0.310 0.010 - 0.136 - 0.795*** 0.307 0.010 - 0.136 

T1 x P3 1.104*** 0.348 0.002 0.188 1.107*** 0.349 0.002 0.189 

T2 x P3 0.835** 0.374 0.025 0.142 0.830** 0.373 0.026 0.142 

monitored in the previous 

round 

- 0.018 0.142 0.900 - 0.003 - 0.014 0.143 0.923 - 0.002 

round 0.011 0.068 0.869 0.002 0.011 0.067 0.871 0.002 

Constant 0.767 0.271 0.005  - 1.008 1.342 0.452  

Other control variables not available available 

Note:  ** indicates statistical significance at the 0.05 level. 

            *** indicates statistical significance at the 0.01 level. 

Source: Calculated by the author(s) 
 

Conclusion and Discussion 
ปัจจัยท่ีสง่ผลให้เกษตรกรตัดสินใจเผาเพิ่มขึ นมากท่ีสุด คือ การมแีหล่งน  าส าหรับเพาะปลูกข้าว เนื่องจากการท่ี

เกษตรกรมแีหล่งน  าท่ีใชใ้นการเพาะปลูกข้าวเพียงพอ ไมไ่ด้อาศัยน  าฝนเพียงอยา่งเดียว ส่งผลให้เกษตรสามารถเพาะปลูก

ข้าวได้มากกวา่ 1 ครั งตอ่ปี จึงตอ้งการเร่งเตรียมพ ืนท่ีส าหรับเพาะปลูกข้าวในรอบถัดไป ซึ่งการเผาเป็นวธีิท่ีมีความสะดวก 

รวดเร็ว และประหยัดเวลา ส่วนปัจจัยท่ีสง่ผลให้เกษตรกรตัดสินใจเผาลดลงมากท่ีสุด คือ การเข้าร่วมโครงการด้านเกษตร

ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เนื่องจากเกษตรกรได้เข้าร่วมหรือเป็นสมาชิกโครงการด้านการเกษตรต่าง ๆ ของ

หน่วยงานสังกัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ในพื นท่ี อาทิ โครงการระบบส่งเสริมการเกษตรแบบแปลงใหญ่ โครงการ

ส่งเสริมเกษตรทฤษฎีใหม่ ฯลฯ ซึ่งเกษตรกรได้รับการอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้และวิธีปฏิบัติด้านการจัดการตอซังและ

ฟางข้าวท่ีถูกต้องและเหมาะสมมากขึ น ส าหรับอิทธิพลของมาตรการท่ีเกี่ยวข้องกับการตัดสินใจลดการเผาของ

เกษตรกร พบว่า กลุ่มเกษตรกรท่ีได้รับมาตรการอุดหนุนค่าไถกลบ มีโอกาสลดการเผาลงได้ถึงร้อยละ 18.41 ส่วนกลุ่มท่ี

ได้รับมาตรการสนับสนุนหัวเชื อจุลินทรีย์ย่อยสลายตอซังและฟางข้าว มีโอกาสลดการเผาวัสดุเหลือใช้ในนาข้าวลงได้ถึง

ร้อยละ 13.61 เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (Control group) หรือกลุ่มท่ีไม่ได้รับมาตรการ ส่วนผลการทดสอบ

ผลกระทบจากการหักล้างแรงจูงใจภายใน (Crowding out) ในกรณีท่ีมีการยกเลิกทั ง 2 มาตรการดังกล่าว พบว่า  

มีแนวโน้มท่ีเกษตรกรจะตัดสินใจเพิ่มการเผาตอซังและฟางข้าวมากขึ น และยังส่งผลให้แรงจูงใจจากภายในของเกษตรกร

ลดลง (Crowding out) อยา่งมนีัยส าคัญทางสถิต ิ 
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ทั งนี  ภาครัฐควรสนับสนุนมาตรการจูงใจในรูปแบบท่ีไมใ่ช่เงินอุดหนุน เนื่องจากเป็นมาตรการไมก่่อให้เกิดความ

ยั่งยืน แต่ยังส่งผลให้เกษตรกรได้ประโยชน์จากการไม่เผาตอซังและฟางข้าว อาทิ สิทธิในการเข้าร่วมกิจกรรมหรือ

โครงการของภาครัฐก่อนเกษตรกรท่ีมีการเผา และควรเร่งวิจัยและพัฒนาหัวเชื อจุลินทรีย์ท่ีมีความเข้มข้นสูง สามารถใช้

ยอ่ยสลายตอซังและฟางข้าวได้รวดเร็วกว่าท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบัน เพื่อสร้างแรงจูงใจให้เกษตรกรตัดสินใจลดการเผาตอซังและ

ฟางข้าวให้มากขึ น มกีารส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรรายย่อยเข้ามามสี่วนร่วมในโครงการด้านการเกษตรให้มากขึ น 

รวมทั งสนับสนุนกิจกรรมต่าง ๆ อาทิ การผลิตปุ๋ยหมักจากตอซังและฟางข้าว และการสาธิตการไถกลบ ฯลฯ นอกจากนี  

ควรมุ่งเน้นประชาสัมพันธ์เพื่อสร้างการรับรู้ให้เกษตรกรตระหนักถึงผลกระทบทางลบท่ีเกิดขึ นจากการเผาตอซังและฟาง

ข้าวให้มากขึ น ในส่วนของเกษตรกร ควรเนน้การใช้เคร่ืองจักรกลทางการเกษตรท่ีสามารถสลายตอซังและฟางข้าวได้ง่าย

ขึ น มกีารวางแผนการบริหารจัดการแปลงนาข้าวของตนเองให้มีความเหมาะสม เพื่อจัดการตอซังและฟางข้าวด้วยวิธีการ

ไม่เผาให้ทันต่อการเพาะปลูกข้าวในรอบถัดไป นอกจากนี  ควรให้ความร่วมมือในการเข้าร่วมโครงการด้านเกษตรต่าง ๆ 

ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ และน าองค์ความรู้ท่ีได้รับไปใช้ประโยชน์ในแปลงนาข้าวของตนเองให้เกิดผลอย่างเป็น

รูปธรรม รวมถึงน าฟางข้าวมาใช้ประโยชนใ์นครัวเรือนให้มากขึ น เพื่อลดการเผาวัสดุเหลือใชใ้นนาข้าว ลดตน้ทุนการผลิต 

และสร้างมูลค่าเพิ่ม ซึ่งเป็นการสร้างรายได้ให้แก่ครัวเรือน 
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